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RESUMEN

Se ha efectuado un trabajo exploratorio para asociar marcadores genéticos y
marcadores inmunitarios en el camarén Penaeus vannamei. En lo que concieme a los
marcadores genéticos, se retuvo la técnica de AP-PCR en la medida en que permite
establecer perfiles RAPD a partir de ADN extraido de un pequefio volumen de hemolinfa.
Utilizando la misma muestra de hemolinfa, y gracias a seis prucbas que han sido
recientemente puestas a punto en CENAIM, fue posible cuantificar diversos tipos de
efectores inmunitarios: cantidad de hemocitos, actividad antibactenana del  plasma,
metabolismo respiratorio de los hemocitos y cantidades de alfa-2-macroglobulina, de una

aglutinina y del factor de coagulacion.

Estas diversas pruebas han permitido poner en evidencia una vanabilidad individual
y temporal para los caracteres inmunitarios considerados, en particular la actividad
fagocitica de los hemocitos, la actividad antibacteriana del plasma y la cantidad de
aglutinina circulante. A partir de los valores determinados para cada prueba y para cada

animal se establecid un indice global de capacidad immunitaria,

Entre doce camarones que fueron analizados en 3 etapas de intermuda y para los
cuales se establecieron los perfiles RAPD con la ayuda de dos iniciadores, fue posible
identificar un animal, hembra silvestre, con un indice global de capacidad inmunitaria

superior a aquel de los otros camarones mantenidos en las mismas condiciones de cultivo.

Estos trabajos, totalmente originales para los camarones peneidos, abren la via a
programas de domesticacién y seleccién en miras a la obtencién de lineas de animales con
mcjor capacidad de resistencia, en particular frente a bacterias, considerando la naturaleza

de los efectores inmunitarios estudiados.



INTRODUCCION

La acuicultura de camarones en Ecuador, como en la mayoria de otros paises,
depende totalmente del aprovisionamiento de animales salvajes, sean estos larvas o
reproductores. Este hecho implica dos tipos de impactos graves, uno de orden ecolégico
ocasionado por la merma de las poblaciones naturales y otro de orden econémico
ocasionado por la crianza de animales no adaptados a las condiciones artificiales de cultivo

y la introduccién de patdgenos, lo cual favorece la aparicién de epidemias.

La solucién a este doble problema se basa en la domesticacion y seleccion de cepas
con gran capacidad de resistencia, lo que desde el punto de vista técnico de cultivo es
concebible ya que ha sido posible mantener y madurar reproductores en el curso de

generaciones sucesivas, hasta alrededor de cuarenta generaciones.

El éxito de la domesticacién y seleccidon dependeri grandemente de 1a capacidad de
identificar animales con fenotipos de interés tales como el crecimiento, la capacidad de
reproduccion o la capacidad inmunitaria y la resistencia a microorganismos.  Algunos
caracteres de interés como el crecimiento, son de facil identificacién, mientras que otros,
como la capacidad inmunitaria, han requenido el desarrollo de una serie de prucbas cuya
fiabilidad permite ahora considerarlas como criterios de seleccién. Sin embargo, estos
fenotipos de interés resultan generalmente de la expresion de numerosos genes no
identificados ni caracterizados. Esto impone la caracterizacion de los camarones a nivel
gendémico a fin de identificar marcadores genéticos que puedan ser correlacionados con uno

o varios caracteres fenotipicos de interés.

LLa téenica de caracterizacion genética de eleccién corresponde a la AP-PCR ya que
permite facilmente, sin ninguna informacién previa del genoma de la especie, determinar

marcadores genéticos a nivel infraespecifico ¢ incluso a nivel individual. Ademds esta



técnica puede ser realizada a partir de pequeiios volimenes de hemolinfa que son obtenidos

sin sacrificar al animal y que son utilizados también para realizar las pruebas inmunitarias.

El presente trabajo se inscribe de manera completamente original dentro de la
p J P g
estrategia de domesticacion y seleccién de camarones, ya que se trata del primer estudio

que concierne conjuntamente a los marcadores genéticos y a los marcadores inmunitarios.



I. ANTECEDENTES

La domesticacion y la seleccion de camarones adaptados a las condiciones de
cultivo y resistentes a agentes patdgenos constituyen prioridades para la sustentabihidad
ccondmica y ecologica de la camaronicultura. Consccuentemente existe en la actuahdad un
gran interés, de parte de los productores y de los cientificos, en la genctica de camarones.
sicndo el objetivo primordial mejorar la produccion mediante laidentificacion, y lucgo la

seleccion, de animales con fenotipos de interés.

Ciertos fenotipos corresponden a la expresion de un solo gen cuyo producto
influencia directamente ¢l fenotipo. frecuentemente de manera radical: este tipo de
regulacion monogénica corresponde a los caracteres llamados cualitauivos, El fenoupo de
la descendencia depende de la naturaleza, dominante o recesiva, de los alelos transmitidos.
Entre los fenotipos monogénicos conocidos en los animales se puede citar el color del

pelo, que depende de la presencia de una proteina pigmentarna.

Otros fenotipos corresponden a la expresion de varios genes cuyos diferentes
productos influencian conjuntamente el fenotipo. El caracter es considerado como
cuantitativo ya que, en funcion de la asociacion de diferentes alelos de cada gen. el
fenotipo va a situarse en un rango de valores. Por ejemplo, ¢l crecimiento de un
organismo o su resistencia a ehfermedades dependen de Ta expresion de numerosos genes,
Subsccuentemente, cada organismo ticne un valor fenotipico que puede ser cuantificado
que se sitda entre los valores extremos caracteristicos de la especie, considerando ¢l efecto
de las diferentes condiciones del medio. Los fenotipos de tipo cuantitativo son mucho nis
dificiles de caracterizar a nivel genético en razon de su naturaleza poligénica que complica

también el andlisis de la transmision.

Es conveniente subrayar que la mayoria de criterios de interés para programas de
seleccion son de tipo cuantitativo. De ahi la importancia de poder caracterizar los fenotipos

a nivel de los genes, de sus productos de expresion que son las proteinas v de La actividad





















































































































































































































































































































