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E1 fnforüe sl6uiente esta dividldo an tres capltulos

1os cualed s on:

Detalle de Tecnologla De6arro11ada, que posee en gra¡

parle 1,os di6tintos n6todos para deterninar 1a cantldad o

pre6eDcfa de nicroorganismos en un al1mento, además IoE es_

tandares perrdltldos en Ios productos aná1izados, 1a forna

cono deben de prepararse 106 dlstintos medlos y reactivos

qu€ 6e ut1llzan y lorr cuidados que dober¡ de totsarae aL esta

en un laboratorio de Mlcroblologla.

Aspecto General de 1a Enpresa, e1 cual couprende una

breve infronaclón deI Instituto Nacional de Pesca, 1a orga-

n1zac16n de La entldad, obJetlvoc y final-idád para Ia que

fue creaCo, 1a capacldad del laboratorio donde ¡eal1c6 m1e

práctlcae, 1os equlpos que e1 .po6ee, Los co6to6, tanto de

equipoa, aparato6, flaterlales, medlos, Ieactj-vo6 y anáIisle.

La última parte de1 Informe contiene 1a6 conclusiones

y recomendacíones a las oue he llegado aI finallzar mlÉ prác-

ticas, tanto en e1 aspecto de las nuevas t6cnicas aprendldas

cono on e1 de Ia carr€ra, flnalizando Iüego con 1a BlbliogrL

fla que se reco¡nlenda utillzar para anpliar 1a Lnformacl6n

que hay aquí.

BIBLIOTEqJJ
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IIITRODI]CCION

El fnfor[e ElgulaDtc coatleno gran Da¡to d6 ]'oa cono_

clEl'pDto8 adqulrldoE. dura¡üe eatos EeLe Eo6es, aI reaL1zar

I.aÉ práctlcas profealorálce e¿ eL lnetl.tuto Faclo¡al' de PsL

ca, dod.clllado e¡ 18 s1r!¿¡d de Guayaqul.l oa 1aa cal.l€a

Leta¡e ad1 llg loe y la R!a. Enüldad de derecho púbIlco, ad¿

crlta al M1n18t6rl.o dc Rccursos Naturalea y Encrglltlcos.

E} ID8tftuto l{acloaal de Peaca tlene coDo obJetlvoar

l- Realizar 1a lareatlgacl6n clentlflca y tecnolog$ca

de los récuraos bloaeuát1cos.

2- Pregtar al.steacla cl.ent!,flca y fécnica.

El fD.§tl,tuto Naclonal al6 Pesca fr¡rnado por dietlntos

departamentos, dg loe cualee está e1 de P¡oductos Pesqueroa,

sud-dlvidldo en EeccloneÉ, entr6 las cuales eeta e1 do Mlcro_

bl.ologla e1 que realiza fu¿cfones de: a¡áIlzar, extender cer

tlflcadoE Iu€go de 106 anáI1616 correspon«ile nte y real1zar

i nv66tlgaclones.

En eI laboratorlo de MlcrobtcLogta ¡ealize laborea co-

mo anallata, aprendi.endo lae técnlcas que 6e deben so6uir pa

ra determlnar Ia cal1dad nlcrobtol6glca de los productos aü

neDt1clo6 Eá.rlnoa, y prLncipalnente a 1a harlna de pescado y

a1 camardn coagrlado, tecnlcaa talea cono:

a.- Deterolnacf6n de SalooneLLa
b.- ContaJe de El.cloor8anlsuoe vl.ab1e6.

c.- Enuneracl6¡ de Stafllococcu6.
d.- Enuneracl6n tle collformes total y fecel.
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CULTÍVO D.8 MÍCROORGA}IISMOS.

EL cultlvo de microorganlsmos en 01 laboratorio lncolucra

Euchos factores. Xs necesarlo tener un anplio surtido de nedics

dc cultivo que doben contener lae sustancias qulaicas precisas y

1¿r correcta concentraci6n de hldroge[iones que 1os mlcroorga-

nisnos precl'aan lara Eu crecimionto y reproducci6n. Los requeri

Elentos de teEperatura, oxlgeno y huñedad deben obtenerse cuida-

dosamente. Algunos organÍsmos son capaces de crece¡ fácilrente

en un nedio sinple que no cunpla con rj.gor 1as condlclones habl

tuaLüente requerldas, pero otros son nás exlgente6 Jr neceEltan

factores adlcionaLes de creclnlÉuto y condiclones 6ptiBas. Actu_

a1ü€nte muchos laborato"los preparan sus üIedios de cultivo con

productos secos o deshidratados, qua lueden obtenerEe de firnas

comerdialear Estos productos dan ¡esultados excelentes y son &u[r

ernpleados. A pesar de ello un técn1co debe conocer 1a preparaci_

6n de los medlos y e)- enpleo de detelminados reactivo§.

Eu e1 caso de bacterlas pat6genas 1a eaergla derlva de 1a

deslntegración oxldativo de protefnas e hldratos de ca¡bono. Los

productoo de hidr6l-i61s de e6tas 6u6tanclas, e€to ea, anÍaoác1-

dos, alcohoLes, etc., logradoe po¡ 1os slstenas enzlBáticos deL

organlsmo, Ba utlllzan en la slntlsis de un truevo plotoplasna -
por 1a célu1a.

Los materfaLes utlllzados en 1a preparaclón de Lo6 nedlos

de cultlvo están, generaln€nte, en Ia forna que roás perfectanente

asimila 1a bacterla. Por ejenplo, 1a fuento de nitr6geno es in-

variabfe¡0ente Ia poptona, que se obtiene por digestldn p6ptlca -

I
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de protelnas, y eonslste en una nezcla de proteasas, polfueptido

y anlnoácldos. Es fácilnento Eoluble y se lncorpora blen por 1os

medlos de cultivo. EI carbono se obtleno Eediante una degradaci

6n onzlnAlíca de los hidratos de calbono.

LaE sal-€s nlnerales 6on oaenclalos para el creclEiento de

1aa bacterlas y entre e11aa se lncluyen iones de fosfato y nagne_

slo. Estos últinos tar¡bién actúan como catalizadores para muchoe

enziEas. E1 potasfo ha denostrado que ti?ne un papel en la glu-

coli-sie, el- de los iouos de calclo es esenclal en ciertae reacci

onee enzimátlcas.

Las bacterlas üás exl-Bentee puedea neces:ltar factore6 de

creci¡nlento adicio¡aIes, por e JeüpLo, o1 Eaenophil"uE 1¿fluenzae

precisa dos factoros, arúboa preeentes eu Ia sangre; e1 facto¡ V

y e1 factor X.

BIBLIOTECA
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DETER}{INACION DE SALMONNLLA

'I .A Introduc cÍ6n.

Salnonella.- EI grupo saLmoneLla 66tá conEtltuido por ni

croorganisnos nóvlle§, Gra¡E-p€g¿t1ro6 qué no fernentan 1a lacto_

sa y que están estrechanente relaclonados antigénl canente, fer-

nentan Ia glucosa y eI nanitol, La nayorla con produccl6n de gas

Son ¡acte¡ias pat6genas para e1 honbre y hablüualmente. alsLadas

en 1ae heces, orina o sangro y ocasionalmente del pu6. Las varie_

dadeB del tipo salmonella Eon responsables de las fleb¡es intes-

tinales, j-ntoxicación alinentlclas y scpticenla e invariablemente

de cualquler infeccj-6n causada por mic¡oorganisnos que eEtran en

el cuerpo por vla ora1.

La6 salnonellas Ée clasiflcan nediante las pruebas de a51l',_

tinaci6n con suero absobldo en:

§. typhf.¡ es é1 organiÉ&o cau§ante de la fleble tifoldea.

EE uno de los pocos calmonellag que Jamás producen gas etr los

azúcares con a6ua de peptoaa. EE un o¡ganisno nonofáslco u6v11.

. typhlnurlun. es eL salmonelLa náe frecuente

natu¡a1 de

cauEante de

La8 ratas yiutoxlcaclón aIln€ntlcias. Es un pat6geno

el. ¡atón. E6 un organieno r¡6v11 dlfás1co.

2.A Fu ndaüe nt o .

Los ¡rétodoe para eI aislaniento e ldentificaclón de salno-

ne11a en 1os aLlnentos, pueden conslderarse divldidos en clnco

e tapas su c esivaa.
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)^1 Pro-en¡lquecj mienLo (enri(luoct- ¡1enco uO ae.l.ocul-vo,

§Elquecimlento selec tlvo .

SieEbra en placa de nedios s611dos selectlvos y dL

f erenci-al,€6.

Estudio de 1a6 caracterlstlcae bioqulmicas de Las

colonlas eospechosas, en 1os nedios adecuados.

Aná11sls antigénico, empleo del antiGuero pollva-

lente 0 y E.

,l

2.^.2

2.A.2

2.^.!.

2.4.2

t.A lÉtelial f, Apa¡atos.

Honogenizador rne cánic o (Sto¡racher)

Iundas estér1lee de plástico
Balanza análitica sen61b1e al- Orl g.
§Epálula y mechero.

Estufaal7y43oc.
Baño de agua circuLante a 4]oc.
P1aca6 de pet¡l (vidrio o plásticae), estéril.
Au toc1av6.
Tubos de ensayo.

Plpeta6 graduadas, estérilee.
Asa6 de inocu1ac16n.
Medlos de cultivo (Llquidos o s61i¿os.).

a.
b.

d.

f.
8.
h.
f.
J.
k.
1.

4.4 Procediniento.

4.A.1 Dlagrema de1 aááIisis.

§inbolos deI diaAraña.

BFT1 =

SEL =
tEt =

BGA =

XLD =

Agua de peptona büfferada.
Caldo selenlto c 16 tina
Ca1do ba66 de t€tratlonato.
Agar verde brillahte.
Agar Xl1osa-Lls 1na-De soxi-cola to .



TSI

LIA
UB

B/M

= Agar hler¡o trlple azltcar.

= Agar hlerro 11sina.

= Caldo de Ur ea.

= Baño narla.

a, B.

274 I,'l.

StoEache" 2 ulnutoe.

,
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1ml a c./[t.

Incubar 4]oC
x zt+h. Bl}tt

E

lO nI,
sE[,

Aza6a

Azada

l0 ml.
TET

Incubar 41o C x 24h.

Incube 3?oc x 24 n.

UB L A
E
UB TSI LIA

Incube a 3?oc x 24 lt.

I'lues tra

BP{

10

§e ¡ologla

n a

@
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Serologla

so 1. C l-Na 0 ,85 %.

Bac riatB
t

Frotis - M6 zc la!
l

Ilna gota de Éuero aglutlüaEte de SalnoDella (polivaleute 0)

I

It.Mezcle o §erve
(floculo)

I
rdéntleo para pollvalente I{.

4.A.2 T6 c nlca -

4.A.2.1 Pr e -enriq uecinl. ento .

a.- Pe6ar 25 B. (en aDbiente aséptlco) de uuestra

prevlañenté homógenizada, y con una espátula o pinza fla--
eada se lntroduce en la funda est,ér1L.

-!.- Mezele Ios 25 g. de nueGtra cor. 22J 81. de BPi'I

(Agua de peptona buferada). Si la muest¡a no es soluble en

el" uedio de enriquecirhlento p¡evio, póngalo en e1 Stomacher

por dos ninutos.

c.- Incube eI aedlo de e¡riqueciñ1euto preyl-o (a-

agua de peptona bufferada) alulante 1B - 24 horae a ]?oC..

4.4.2.? En?iq uecl-hl ento selectivo.

a.- Del uedl,o (BEl) despuee de 1a incubacl6n se

con uaa plpeta graduada esté¡iL y se inocula etrt o¡na 'l ro1
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tubo que conte¡tga 1O nI. de caldo eelenlto clstfna. fncube_

en un baño de a6ua regulable a 43oC. durante 24 hora§.

-E-- Eacer 1ó6 n1süo que se indica en 4.A.2.2.9.
pero en esta ocasión el tubo debe contene¡ caldo de tetraü

onato e lncube eD lla estufa a 43oC. ciurante 24 horas.

4.A.2.2 § Í eBbras en placaa en nedj-os de agar Beloctl.yo.

a.- Pasar un azada de eada uno de loe Eodios de en

riqueciniento sélectivo a 1a superficie de una placa de ca-

Ca uno de fo6 nedios de agar selectlvo señalados a continua

ción Jr extende¡ de tal Eanera que 6e obtelgan colonias alsla

das (6iembra por ago bamlento).

b Incubar La6 placas en poolcidn invprtida; a ]f
24 holas e lnterpretar laa placas de1 Dedio de

aégun 1a6 lndlcacloaes 6eña1ada6 a continuacl&

Lae colonlas de salnoneLla en ABar ve¡de brlLLante se

p¡esentan d6 color roJas rodeadas de un halo brlllante.

En Agar ]li l osa -Lfsj. na-Des oxic o lato (xLD) laB Ealmone_

Ilas se presentan en forna d6 colonj-as roja6 con e1 cent¡o

negro.

C. durante

BGA J XLD

lonar con un aguJa de lnoculaclón eet6r11 u¡ra

colonlag d6 cada tlpo que se conside¡an aoEpechosas,de 1aa

4.A.2.!i E6tudlo de lae caracterfetlcae bioqulúicas de

Iq6 coloqias sosp€chosaÉ ( presuntlvae )
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del agar )(LD o BGA, se pasan (1a6 coloniaE) al agar hierro

tres azúcares (TSt / y a1 agar hler¡o l16ina (LIA) en tubos

j-ncltnados. ItrocuLó los medios Bediante siembra en estrlas

y a contlnuación, pór picadura en la columna del- agar, lno-

cule primero un med1o, sin flamear tome de la nisma forma -
descrita anterlornente, lnocule el otro Dedio, lue8o tome -
más muestra de Ia colonia e i-ntroduzca en eI caldo de urea.

!..-
t yphimuriun,

te6.

A

AS

NC

ALC

+

fncubar loa tubo6 en ca6o de ser S. typhi o S.

muestran en agar de TSI Las reacclones aiguien

Fo ndo Pendlente 2

S. typhl
S. typhf"murluo

A

AG

Ne o AtC

NC o ALC

+

+

- ácido (amarillo)

= ác1do (amari11o) y formaclón de ga6.

= 61n canblo

= aIcallno (ro jo )

= negró.

En agar de LIA

Cul"tIvo

Ia reaccl6n es Ia siguienter

Fo ndo Reiidlente ¿

Salmonella Al calino A1callno

AIcalino purpura,

En eL catdo cle urea 1a ¡eacct6n debe de 6er ¡egativa,

no debé de carbiar de su color o¡i8ina1 (aoarlllo).

+



a

Uaterial X aparatos.

PortaobJoto6 de vldrlo
asas de lnoculaclóo.
PipetaE bacte¡lo1o glcas,
ClNa on eo1ucl6n acuoEa al or85 %.

Antlauero se1§oD611a, pollvalente 0

CultLvo de Ia presuntas salEoneLla§

Buriun en tuboe de a6ar TSf.

a.-
b.-
c.-

y H.

Lyphi o typhi-

T6cnica

a. Colocar una gota de so1ucl6n saI1na a1 OrB5% (es_

tárll-) en los extrenos de un porta-obJeto l"1npio. De un tu

bo de agar TSI contenléndo un cultlvo de salr¡onella, tonar

una cant.ldad de este cultlvo con un asa y hacer una suspend-

ón a cacla una de las gotas de sofución salina. Agre8ar una

gota de antlGuero ttorr a una de Las suspencionea usando un a

6a, mezcle bien.

Mover el porta-obJetos por 1, - 30 se4undos, nezcle hi.

en . Comparar la aparleüói.aílde las do6 suaDenclones, u¡a -
prueba posltiva Da¡a salmonella se va a ver cLaramenLe l-a a

glutinación en el tef¡ilüno de un nlnuto a La gota que se 1e

agrego e1 antlsuero.

!. Ilacer 10 misno utlli.zando el pollvaleEte trH'r.

EI prlnclpio de 1a ldentificacl6u eerológ1ca de sa1ño-

D€114, fnplLca Ia ts€zcla ínt1na de una suepencl6n de1 orga-

nis¡¡o (eI antlgeno) con eL laüuno suero (eI anticuerpo). Sl

4.4.2.-: Prueba serol-oglca (análisis antigénico)



[0

el suelo contiene aglutlninas por la preaencia del antigeno

en eJ- orgarlsÍro, se dara una rapida ¡r conpLeta defornacldn (

aglut,inación) de1 organisno. f,sto 6e conoce como una reaccf

6n hon61oga.

La reaccidn honóloga 6e caracterlza por Ia rápldez y

avldez de Ia Di6na .

, .A Reeultados.

Tabla de lfnttes de toleranci-a.

!,llcroorganls no
Lfnite x g.

aüN

= Númera de núestrae tomadaa.

= Cantlda<l de núeeürae toLeradae entre m y M

= Llnite ¡nlnlno.

= Llmite náximo.

5.A.2 fnterpretaclón de l"oo resultado6.

El anál-l8lE anterior no eÉ una prueba cuantitatlva sl no

cualitatlva, Ia simpJ-e p?eBencia de 6a1monell.a hace que 66te all
nento análizado sea rechazado y se debe de realizar un remuestreo

del allBento contaninado para Éer nuevamenté invostlgado. §i sale

Dositlvo Luego de1 remuestreo, este allnento debe de ser deEtrui

do (lnclnerado).

N

c

[l

M

,5a Lnone 11a o o o
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Preparaci6n qg 106 nedlos E reactlros.

Asua de peptona bufferada (RP¡J).

Fdrmul-a en t. por lltro.
Pept,o[a l OrO

Cloruro de sodio 5rO
Fosfato disodfco 3 15
Fo6fato noBopotasico 1r5

pE ?,2 (aproximado )

1ada.
YO6 .

Tr iptona
Lactosa
Fosfato de sodio nonohldro6enado
Selenito ácldo de sod 1o

L -c y&t1na

fns truc cl-one6. - Se añaden 20 gr. a un l1tro de agua destl-
Se nezcLa bieE y 6e distribuye en Los reclplente6 def1n1t1_
Se eetérlIlza en eI autoclave a 121oC. d urante lg niEutos.

Caldo de §elenrto Cistlna.

F6rnula ¡ en B. por L1tro.

5rO

4rO
l oro

4ro
o, o1

BrBLloTEgl

pE /r0 r Or2

Instruccloree.- Para rehidrat&r el. hedlo se suBpoaden 25 8;

en un Lltro de agua destilada y 6a caLie[ta hasta ].a ebu11ic16n.
Se dletrlbuye en tubos eBt6f11es de cultivo pa.ra dar aL nedlo ura
profundidad de un rnín1rno de 5O nm. §e debe ovitar eI calentar de

un modo excoBfto. llo se debe est6rllizar eE el- autoclare.

Caldo ale tetratioaato de ltfuller-Kauf nan.

F6¡nu1a:

Trl-ptóna

en g. por: I1tro.

7rO
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Peptona de soJa 2r3
Cl-oruro de eodio Zrj
Ca¡boDato de calcio 25rO

Thiosul-fato de soClo 40 r?
Bi-lis de buey 4r7,

Ñ 7rz (aProxlmado )

fnstrucciones.- §e suspenden 82 g. en un 1i-tro de agua des

tilada y 6e caLi.€nta ha6ta que hierva. Se enf¡ia por debejo de {f
C., y se añaden lumediatamento ante6 de ut11izac16n, 20 ml,. de una

Eoluci6n de yodo y 2 n1 . de una so1uc16n de verde brillante al- 615

'%. Se mezcla bien y 6e vierte en tubos estÉri1es (10 ni-, por tubo )

§oLuci6n de Yodo.

Yodo 20 g.
Yoduro de potaeio 25 S.
A6ua destilada lO0 aI.

Preparaclón.- Se dleueLvo eI yoduro de potaelo en § m1. de

aBua destilada, ae añade eL yodo'y la solucidn se callenta suave

nonte hasta di6olverlo completaÍnonte. Sc completa con agua destl-
lada ha6ta un volunen de 100 ¡¡L.

Sol-uci6n de ve¡de brfllante .

Verd6 brillante Or5 e.
Agua destilada 10O qL.

Preparaci6n.- 8o afiade verde bIillante aI a6ua destllada y

s6 agLta h¿rsta dlsolver el colorante. So callenta ta sol.uc16n a.

I OOoC. duranbe JO minutos y 6e agita de vez en cuando lrientras se

agita de vez en cuando mientrae ee enfrla para asosurar que oI co

lorante se dlsuel¡,¡a coxopletamente. Se almacena en un f¡asco de ü-

drio pardo o presarvado de La luz.
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Aaa¡. de verde b¡lIlante.

F6mula. ¡ en g. por I1tro.

5rO
l oro

lrO
1'o
o'6

loro
I or0
oro9
o,oo47

l210

(modlflcado

pll 6,9 (aproximado).

fnst¡uccl-ones.- se suspenden JZ g, en un litro de agua des_

t1Iada, ae hierve hasta düsolver eL nedlo por completo. I{o 6e dete

autocl-avar. Se enfrla a lOoC., Ee ltrezcla bien y ae distribuye en

placas de pe trl.

Agar Xl1osa-L161na-Deaoxicolato.

Fó¡mula en g. por 1Ít¡o.

Lab-Ienco en polvo
Peptona bacteriologlca
PoLvo de extracto de lavadura
tr'o B fato dl8ód1co
Fosfato rnonosodico

La c to6a
§acarosa
Ro Jo de fenol
Vorde br11lante
Agar

Ext¡acto Cc Levadura en polYo

Clorhidrato de L-1i6ina
Xi- 1oe a

La ct o6a

Desoxlcolato de sodlo
Cloruro de sodio
Thlo6ulfato de sodio
Cit¡ato ferrlco anónlco
Ro jo de f eno,1

Agar

3rO

5ro

/,2
l ro

or0
0, oB

12'5

Ilstruccione6.- Se suependen 51 8. et un litro de agua d6
tilada, 6e callenta coa aB1tacl6n frecuente hasta que eI nedio hl-

erva. No se debe gob¡e calentar nL autoclavar. Se transfiere 1rt!e
dlatauente a un báño a 10oC. TaD proto como se haya enfrlado el
aedfo, se vj.erte en p1aca6, el pE flnaI. del" nedlo sera de 7r4.
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AAa.r de hier¡o tres azúcares.

F6rmula :

Lab-lenco en polvo
Extracto de l evadura

Pe ptona

Cloru¡o de eodio
Lacto6a
SacaroEa
De )r t¡osa
Cltrato fer¡1co
Thiosulfato de sodio
Ro jo de fenol
Agar

Peptona bact,erloLogl.ca
iNx t.rac to de levadura
Dextrosa
L- lis1na
Citrato f err'1c o amónlco

rhio6ulfato de eodÍo
Purpura de bromocro6ol
ABar

PH 6 r? (aProxi!úado )

en g. por l1t¡o.

3,Q
5rO

20, o
jrO

l0ro
10ro

lrO
o13

o13

o, o24

12 ,O
fE 7,4 (aproxlnado).

lnsürucciones.- §e suspenden 65 g. en un lltro rle agua des

tllada y se hierve hasta digolver el- medio por completo. Sé Eezcb
blen y 6e distrlbuye I m1. por tubos. §c cstéril-iza en ,1 autocla
ve a 12loC. durante i5 ninutos. Se deJrr solidlficar e1 nedlo en

poElción 1nc11nada.

AAar de U_-Lqllg Llslna.

Fórmufa en g. ¡ror 11tro.

5rQ
jro
lr0

1Or0

o15

o, o4

0r02
14,5

BIBLIOTECA

fuetrucclones.- Se euspenden 54 g. en un Iltro de agua das

tlIada y ae hierve hatsta dlaolver el medlo por couÉIeto. Se dl,6t4
buye on tubos de ó - tO nl., de úedlo y 6e est6rlLlza e¡ el auto-
cLave a l2loc ilurante 15 minutoa, Lo6 tubo8 se enfrÍau oa posfclón
ircllnada para forEar pendlente con foDdo profundot

t9§¡
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Caldo baÉo de tire¿i

F6rr¡nla:

Pc¡rto!¡
.orrt¡¡ora
rotf¡to blaodlco
ro8?¡to. do potecto
cln
lloro do trD¡

oa g Por I'l'tro
I to
l12
or8
l12
5ro
0r0o4

pÉ 610 (a¡rodndo)

I¡Éttaceioaes.- S. at d.! Or9 I a 95 ü d¡ egoe &atll¡dr
§c cstarlllz¡ r! Gl rutochvt i ¡troC dura¡tc 20 ¡í,¡utoá. S. q
f81a ¡ lfc y re lntroduc. aópülcasnt. , ¡l do u¡e !o1uc16t¡
c¡tlrll el 40 {'. §. róÉcL b,'ra y sc d,'str:lbulr€ cn crE¡r.d¡d.r
,t" 4 rl Ga r.clplonte¡ cat6r11ot



Muestra

worl%

10-

16

B. -!9_g¡iSC ueneral.

l.la teriales f, apara tos.

. Ilomogenlzador mecanl,co (Stomache").

. Pipetas e6tériles.

. Tubo6 de enEayos con tapa roeca.

. i4edios de diluci6n-

. i)ucst¡a a anállzar.

jie c n]-ca -

2.8.1 DiagraEa deI aaá1isis.

,o 8.

274 r,7-

Stonache¡ por 2 nln.

2 mI.
2 ml. 2 ¡¡1.

I8 n1. H{ OrlS

lo-2 ro lo-4

w o 11% = Agiua de peptona al o¡1%

2.8,2 f6cl¡lca.

Pesar J0 g. do muestra hohogénea a auáIizar, agr6ga_

mos 270 n1. de dl1uy€nte estérfl (PW Or1%) y honogentzar Ia

b

d

e

L4EE
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nue6tra en eI Btonlacher por dos iüinutos, dandonos una diluci
i

6n de lO-'-

Utl-llzaado una plneta eet6r11 §€ transfisren 2 r¡1. de

1a di1uc1ón obtenida a un tubo conteniendo 18 úL. de dlluyen-

te e6téri1 (}itl Orl/,) agltanos y eslo mos pronorclona una d11u

c1ón de lO *. Repetir e1 proceso y se preparan dl1uciotre6 de

10' y 10 -. etc..

Preparaci6n de1 difu../ente e téri}.

lgua de peptona o,1%.

Fórmula eB g. por Iltro

Psptona 10, O

Cloruro de Éodlo 5,O

Instrucclones.- §e añade 1 g. a un litro de agua destlJ-ada

Se uezcla bien y 6e distribuye en los reciplente d?finltlvo§. So

estérlllza en eI autoclave a I2loC durante 1! ninutoe.---/

B¡¡ALI,OTeA

t95¡
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CONTAJE DE }4CROORGANIS}4OS 1[AB[,ES L 25" C.

l.C fntr otluc c 1ón.

Los m6todos para llevar acabo eI recuento del número da ml

croorganlsmos aeroblos (tecuento en placa) encontrados en a1i6en

tos ha aldo uno de los indlcadores nicrobiológicos de calidad de

106 allnentos más comunmente utilizados.

2.C Fundamento.

EI m6todo 6e basa en colocar la nuestra en ua E€dlo &

cultlvo adesuado para e1 creclEiento de nicroorgaalsno eD

condLclones adecuadaa J¡ enuDeraclón de 1aa coloniaa pre6en-

te6.

3.C l,lat6rlal-es ¿ aparato§.

. Eetufa a 25oC.

. PLacas petrl (e st6rl).)

. Plpetas graduadas (eat6r11)

. Dlluclones de lo-J y lO-4.

4.C

4.C.1 DÍagraua do1 anál1sis.

10-3 1o-4

I mL. I ¡l]..

fncube a 2

Conta Je

CáLc ul-o

b

c

d

Método.

I
v

I
-

@
5oC x. ?Z b.
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4.C.2 Té cni.ca.

a.- Transf€lir I mI. de aIícuota de muest¡a dllu1da
-z -t,de 1O - y l0 - a p1aca6 de petri marcadas por dupllcado. ABIS

gar: 1, n1. de nedio (PCA= Agar para e1 recuento de placas), -
o

eI cual ha aldo licuado a una temperatura de 49oC., mezcle la

muestra y el agar, deJar enfrlar haÉta conpleta coagulación -
de1 agar .

!.- Transferi.r las placas de petrl a Ia incubadora

asegurándose antes que e6ten blen Eeca6. Incubar en forma in
vertlda a 25-C por 72 horas.

9,.- Realizar 1a enuneración de l"as colonlas de nicrc

organlÉnos presentea, eato Ée hac€ con 1a ayuda de un conta-

dor de colonias (Quebec).

,.C Cálculos.

,.C -1 Conta je

z
10' 104

A
B

u n1d .,/ A.

A+B+c+d
rrnld./8. ))

,.c.2 Tabla de llnl.te de tolera nc 1a .

! 25oc.

N

lfuite
n

x 8.
MMlcroorBanl6mos

ContaJa estandar
de placa 5 a lo 6 lo 7

I
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5.C.1 ! jemplo

Muestra z
10'

Preparacl6n de1 ne dlo,

Agar para recuento en placas (PCA).

l¡
10 Unid./9.

F6rnula:

Extracto ile }evadura
Digerldo pancreático
Glucosa
A gar

en 8.

pH 7rO (aproxinado).

fnsr truc c lones. - Se suspenden 23,, E. en u! litro de agua

deBtiLada y se hierve haEta diEolver aL mcdlo por cónpl-eto. Se

dlstrlbuye eD frascos y se est6rlliza on eI autoclave a'l ¿lo0.
por I 5 n1nut,os.

en Polvo
de caseina

por Lltro.
215

5rO
lro

| 5rO

i nct,
179

lBl
61rB x lO

2
39

2
1

lo4x1,6

Inc t
nct., Inc

fnc t 7 ro7

198
20,

2()

2i4 r05
12 x

Inc t
nct

Inc t
,oc5 ) ro7

t5a

BlBLIOTECA
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R'CI]ENTO DX SIATILOCOCCUS AUREUS

1.D Introduccl6n.

EI gÉnero Btaf,llococcus conpre¡de trea eal,ec1ee: §t. aureue,

st. eÉLderEie, St. §aprophJrtlcuE. De 6eta el §to aursu8 es e1 náa

l.[portaDte para 1a n!.crob1ologfe de los alllentoa, la lrtoxl'ca-
c1úü al.lnentanr.a eetaflloc6clca es uu eludroúe caracteils¡do po!

náuseas, 
"6E1tos, 

dlarreae, Eelestar y debllldad geDcral. Los eín

tooaa conienzan a partfr de lae a61a horaa.deepu6s de conaunldo

ol allnento¡ Auaque la enferaedad raraEento 6a Eortal, IoB.caBo8

grafea pueden conpllcaree, preeentáadoee e v€ceo deahtdrataclda y

Scbock¡ E1 euferEo EusL6 roponora€ 6n.uDas 24 horae; aunque en á
gün caso Ia recuporacl6n puede durar rarlos diae.

Ea allne¡rtoe ,cocL¡ado o proceeados, los atal1lococcua son

buenoa lndLcadoroa de,la hlgl€¡e peraonal de.loa trabaJadores de

Ia hdustrla do¡de fusroD elaboradoa.

LoB Ea¡1pu¡¡dore6 de alftrortoa pueden dar origea a contaÍtl

!ac16¡ por atafllococcrr8, qu€ llegaD e loa productoa coEo conae-

cuencla de lnfeccloEee resplratorias, J,eaf.one8 Eupurradaa (!or0¡-

culos, co¡tea infsctadoa, abraelónos, átc.), a pattÚ de los orl
flc1oe DaBaleÉ de nportaüoreer (geaeral,ueaüe por vfa nauual), o

poi Ia toa, eatornudoe y expeetoraclo D66 , ea 1os caaoa de lnfec-

cloné6 de la Earganta y bronqulos, eccuelae ás tae dol resfrfo q
aún. IóE ataftrlococcus tlondeD a 60r rsal6tent6B a Ia desecaclh

y, óor 10 tarro, üleng,cierto ralor para evalua¡ Ia valfdez de

1oB procedide¡toe de dealnfeccl6n de superfLclea utlllzadaa 6n

las fábrlcae de allaentoa. Iára ¡rroductoa de fábrlcaB concretaa,
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91 cotrtenl.do en atafllococcuE de lo8 platos precocLdos colgela

dos conatltuye un buen I¡dlcador d€I nl.rol de hlglene y de Ia
e flcacla de los n6todoe de llupleza y deslnfeccl6n.

E1 stafllococcua aursua es o1 de roayoe poder pat8g€Do d¿

grupo stafllococcug. hoduce ura suBtancla (cael coa Éegurldad

una enzlua) llaoada coagulasa, que in Yltro, es capaz de fornas

c ollguto en. e1 plasna cltratado u otalatado,, c 1¡ vf.vo depoaJ.ta

f lbrlaa Eob¡e Ia aupe¡fLcle d€l €stafÍlococcua, bacle¡dolo uu-

cho nenoe susceptlDle a 1a fagocl.toaLa.

Recuento de stafllococcuB euleua (stafllococcü€ coasu -
laaa posltlva) utf}lzando utr [sdl'o espocl'flco, que coatlanen

corrccutracld¡ e].evadae de cloruro de eodlo.

,.D Materlale6 ¿ aparatoe.

Placae do petrl (eet€rll)
Plpetas Braduadas (est6r11)
Estufa ile lncubacl6 n, t?oC
cablla de fluJo lanln¡¡ o oetufa de deeecacl6l para

aeca¡ la suporflcle d6l Eedl.o contenido o¡ laa placae
M6d1os de ci,ltlvo
Varl¡.la de vidrlo oB forlla de bastdn de hocke¡r

ttuestra dllu1da de I0€ y tO-'.

4.D.1 Diagrama del aná116i6.

Slnbologia de1 diagra¡re

llSA = Agar sal-ado de na¡itoL
RA = Agar nutritivo.

Ao

b.
c.
at.

f.
9r

8.

BIAL¡OTECA

4.D 1É c nica.

ttSa

2.D lU¡{a¡ento.



)1

10-2 lo-

o15 n1. o ¡5 mI-

fncube I18 h. a 3?oc.

Cueate 146 colonlaa tlpicas
e lnocule una de eLla§.

r{a8-9d..

lncube 24 h. a 1?oC.

Exa&en de coagulasa (+).

4.D.2 Método.

Conteo dÍrccto en Dlacae.

¿.- Preparar Ia nuestra de aliueato co¡no se descrl

De en 1a secci6n de técElcas general,es.

!.- Preparar placas pe!¡i de agar de ea1 y nanito]'

deJelas soLidlflca¡ y aecar por 20 ñ1nuto6 en La cabina de

flujo laminar.

Transfer1r Or5 81. de su6 dilucÍones lO-2 5y IO

a Ia superficle del rnedlo contenldo en 1a6 placaa independl_

e¡tes y extonder el indculo con ayuda de 1ar varilLa de vl-

drfo , hasta que 6eab absordldaE po" eI nedio. Para cada dl

1uc16n dabcn prepararae pl-acas por duplicado.

,

@@
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!.- IDcubar 1aa pJ-acas ea postcl6n lnvertida a Jft
durante 48 hotaÉ.

E.- Una vez finalizado e1 ferlodo de lncubación,

contar üoda§ las colonias que

zona6 ana¡lILas.

6ean amarilLas brillantee con

[.- Escoja un nlnlmo de tres coloniae de cada plae

y reallÉa Ia prueba de producci,6n de coagulaea.

C. - Obtenga eI totaL de número d€ colonias amarl--

IIas que producen zonas brlllantos despues de 48 horas y BL

que la proporci6n de las que 6€an po61tiva6 y coagulasa de6

pues de 1a prueba de coagulasa: calcule el nueero de St. au

reus por g. de mueetra.

4.D.3 P¡ueba de la coagulaEa.

Pipe taE bac t6¡io16ttea6.
Asa de lnoculaci6n.
Porta-obJetos de vidrlo.

¡,1Estufa, J7'C.

a¡aLJOIEql

Agar nntrltlyo répartfdo er voluEeEea de I
p u1., en tuboa, etr forna Lncllüada.
PlaBÉ de coneJo reconatltuido.
Colonfae 6oep€cLoBa6.

\.D.3.2 Técnlca de La ¿!gqut11a.

a

.u

g
g

I

!
l¡

3. Re-inocule coLonlas so6pechozao en agar nulrlti

incube hasta 61 alla sigulente e 1?o C.

t95!

vo e

4.D.r.1 Material f @!E.
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B. Ponga una gota de agua de6t1lada eet,ér11 en una

lanina por ta-ob Je to6.

C EEu1elflque La colo¡r:La que se deÉea probar.

!. Agregue una gota de plasma reconÉtltuldo de co¡q

jo y mezcle per fec taEente.

E. La coagulacfón en iO segundoa indlca 1a preeencla

de 6taf11ococcu6 aureus que producen Ia coagulasa y ae repcr

ta como positivo.

5.D Re6u1tado6.

EJe¡nplo ¿ explicaci6n

taz 1d

A B

A

B

§una de

Suna de

las colonlas

las col-onias

típlcas de

tLpicas de

La diluci6n IO

1a dL1uc16a lO

-2

-251 de las placas de I'ÍSA de la diluc16n I O se couta

rón lO y 9 col-onias en cada caJa, e1 total de stafllococcus

aureus presuntivos sera 1a suna do 9 y 10 por Ia 1¡veraa de

La d11uc16¡,
2lo 'I 9 x lO

Lo niEuo ocurre pa.ra eI contaie de Ia d1lucl6n lO

tuego cuando r6alizano6 Ia prueba de 1a coagulaaa, co

mo se toEar6n un ¡nlnlno de tres solonla§ tfplcae deI total

6Dcontraalas. S1 de eBtas IaE t"€s salfer6n poeltivaa 6n }a

+9
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pruéba de la coagulaEa, la cantldad ale colo¡1aE por gramo é

Euestra aera eI contado orlglaaluente, por-e je¡aplo 19 x lO4

Pero si sal-en una o dos poEitlvas, dlvidlaos para trG

y aulrauoe J.as que salierón positlvas.

EJenplo:

l9xl02
t = 6rJ x 1O2 Cuando aale u¡a positfva.

I Qx'l Oz
* 6 ,1x1

1
OZ * Z- 12,?x1O? CuaDdo 6a1en

dos posltivas.

S1 nlguna sale po§ltlva l-a nuestra no po6ee St. aurer¡

y no 6e toDa encueBta e1 anterlor contaje en eI info¡me de1

anáI1els realizado.

,.D.2 'Iabla de ll:r:itee de tolerancia.

I"fi croorganlsEo N c Llniterx g.
nlf

Staf ll"ococ cus 5 1 to1 - zxté

Nota¡

N

c

n

I,i

= Número de nuestra tonada.

= Cantidad de nuéstra toleradas entre n y M.

= Llml. te mlni¡ao

= Llnlte ¡náximo.

-1
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Prela¡ac lón de Lo6 led1oa

ggar de sal ¿ manltoL(MsA).

t o rmu_La

Lab-lenco ea polvo
P eptona
¡{anltotr
Cloruro de sodio
RoJo de ferol
Agar

en E. po¡ litro
Iro

l0r0
I oro
?5,o
o,o25

l5rO

BIBLIOTECA

pE 715 (aproximado )

fnstrucciones.- §e suependen I I I B. en un 11tro de agua

destilada y 6e hierve hasta dlsolver eL nedio por completo. Se

oslárillza en el autoclave a tzloc durante i5 mÍnutos.

F6rmula eR g. por litro.
tab-Lenco en polvo I,O
Uxtracto de Levadura ZrC

Peptona 5rO
cloruro de sodlo 5rO
Aga" 15rO

PH 7r4 (aproxinado)

fnstrucclones.- Se suspendea 2E 6. en un litro de agua

destilaCa y ee hierve hasta diEolver eI aedio por completo. Se

dlstribuye én frascos universales de I - 9 m1. §e e6t6rl1iza
en el autoclave a 121du. durante 15 minutos. Se deja 6o1ic11f1-
car etr medio en po6ici6n lnclinada.

rt5a

.§gar nutritivo (!44).
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ENUMERACION DE COLITORMES TOTALES Y ¡'ECALES,

'I .E nr t¡oducci6n.

I-a f,scherichla coll es un gernen cuyo habitat naüural ee e1

tracto entérico del honb¡e y de 1os anlmales. Por ello, 1a p:resea

cia de este rDicroorganlsno en un allnento lndica generalmente uua

c ontanlnación dlrecta o indirecta de orlgen feca1. E, coli eE eI

indÍcador cIásico de 1a posible presencla do pat6genos ent6ricoe

en e1 a¿¡ua, en los moLu6coe, on los producbos lácüeos y en otro§

a11nento6. La enumeración de E. coll en e1 agua conBtituye una rE_

dlda de 1a cuantla de la po1uci6n, nlentras que tos ni.vel-es detoc_

tados en los alimentoe pueden estar lnfluenciados por otroB facto_

ren, talss cono la multiplicacl6n de nlcroorganis&o, 6u muerte o

inactivación I s¡ adherencla a Ia partícul-a del alinento. Con toó

cifraa sustanclales de E, coLl en utr all¡ento suglere una falta e
ne¡áI de llmpieza en eL nanejo dcl mi6no y un almacenamlento ina&

cuado. La presencia de E. coLf en un al-lmento no constituye una

connotaclón directa de 1a presencia de un patógeno, slno que lmplf

ca únicamente un cierto rlesgo de que pudiera estar presente.

2 .É ¡l-rndaménto.

Los collformeÉ fecaleÉ conprenden un grupo de :nicroot_

ganismos seleccionados por incubacl6ir de 1os 1n6cu1oe p"oce-

dentes de un caldo de enriquecinlento de collfor¡aeE a te¡npe_

raturas supe¡iorea a las noroales (44r5oC.).
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1 .E l8-!-erialeg ¿ qparatos.

.l-

4.t Mé todo.

4.n. I Di-ag"arda d eI aná1ie1e . BIBLIOTECA

10-1 o-2 10'

1 n]. I ¡nI. I n1.

1O nL. LSB

,"n-r" ,."1
e lnc ube

fncube a t?oC 48 h.

tubos poslüivos
en tubos de:

BGBB 'lC 
m1 . tll |O ¡rI.

fncube en !r/M a
por ¿4 h.

44,'oc '

CálcuLos
(tab1a)

l.l51

PLpe tan graduadas (estér11).
Tubos de en6ayo.

Tubos de Durhan.

Estufa a 3?oC .

Baño circul-ante de a8ua a 44r5oC.
Dilucl6n do Ia ¡nuestra (10-1, t0-¿ y tO-'¡.
I'fedios y reac tivo6.

U

n



4.8.2 Técnica.

Recuerto de collfornes: totales ¡ fecaLes.

Técnica de1 l,l{rmero I.{ás ProbAble (l'lMP).

3.
y obtener

-410 -.

Preparar La nuestra de allmentos (téc¡1ca general)

Ia di1uc16n de1 aliuento honogenfzado lo-1 , lO-2 y

30

mues

!.. Pipetear 1 nf. de cada una de 1as diluclones en

tubos de caldo 1aurll sulfato, utllj-zando trea tubos por ca_

da d11uci6n, 106 tubos de Iaurll deben poseer tubos de ferm«r

tae16n de Durhan.

c. Incuba¡ los tubos a j?oC duranto 48 horas.

g. Pasadas J-as l1B horas, anotar 106 tubo6 que

tren producclón de gas y turbidéz.

e . Auotar aI núaero

organl§EoB colifornee

de tubos conf1rnado6 cor[o posfti

(totalee) en cada d11uc16n.vos de

!. Confirnar que 1os tubo6 da caldo Iaur1I sulfa¿o ,

selecclonadoE son posltlvos para col-ifornes de origen fecal -
(p¡'ocedentes de1 Intestino do 1os aulnales de ean6r.e calienb)

&. Inoculo una azada de cada uno de lof¡ cultlvos sg_

leccionados en tubos de caldo de verde brillante y bi11s (2i6)

volumenes de lO mI. en tubo6 de llox1, nm., contenlendo tubos

de fernentaci6n de Durhan lnvertldos, y agua de trtptoEa.

!- Incube los tubos en baño

si son positivos de formaclón de gas

11ante y bi.1ls (21ó) a ].as 24 horas.

de 66ua a 44rro1.

en el caldo de verde brl



¿. si
vo de Kovacs a

ae produce e6to,

1oa tubos de agua

zl

añadir Or 5 I ¡n1 de reactl
de triptona.

J.
color roJo

Éeperar y obEervar Los reeultados. sl apar€ce 1D

en 1a superflcle, Ia prueba eB posltlva.

E. Anotar los tubos confi¡nadoE

téner el NMP, viendo Ia tabla de NMP de

d 1l-uc i-ón.

5.8 Fe6ul.tados.

6.8.1 E I emplos.

= Mue stra

= Iubos de coLi-formes totalea.

= Tubos para coL:i formes fecalea.

coeo po§l-tivos y ob

t¡es tubos por cada

M

ii

M

I'to )lo- 10) NMPx B
A

1
o

o
o

o <5

?-
o

o 9r1

3 28

tj <3

5 o
o <3

%
/

% %
,/ ,/ -rx% %
.% %



6.8.2 Tabla de llmltes de tolerancia.

Micr oorganiBmo Lfnite x g.
n}{

Colifo¡nes fecal 5 1 4 400

12

BIBLIOTECA

l{ú¡rero dáB probable (¡{MP ) de collfornes fecales;
tres tubo6 por cada il11uc16n.

Núue¡o do tubo6 poeltlvos en
cada diluci6n

10
1 )lo- t 101

I

I{MP
por Efamo

o

I

1

I

1

2

2

2

¿

a

3

1

3

1

,
1

z

1

1

1 o

o0

0 1

1

o

o

2

o

o ,l

I 0

1 i

2

o

o

0

1

1 c
1

2

2

3
a

o

l

2

I

2

3

4

7

7
ll

o

11,

15

20

21

23

4o

4O

?o

9o
150

2to
200

500
1 lOO

t¡5a

6 -8.1 Tabla.
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6.8.lr For¡na de leer la tabLa.

Sl d6 la diluci6n más alta en 1a que aparecen tres tu_

bos pocitlvos es la t0l y en l-a lO2 hay un tubo posltivo y s1

1a IOf nlnguno, el" resultado se añotara deI r:igulente moclo:

diluci6n 1O1 = J, dilución lO2 = 1 y dituci6n l0f = O. fs-
toe reeultados corres¡ondÉ 6h 1a labla de NMP para 1a serj-eo

d e tres tubos de un M'lP de 40.

Para caleular el 1YMP de organlsEos collfor¡oes totales

por gla¡to de aliuentoa se nultlpLlza eI valor que flSura 6n

1a tabla por 10 (en este eJenplo: 40 x 10 = ilOO por Srano).
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pH 6,

Tnstrllcclonee.- Se disuelven 3516 et". en un litro do agua

destiLada. Se d1stribuye lO m1. on los recipl-enies definitlvos y

ae insortan tubos dc Durhan invertidos, se est6riliza en eI auto

glave durante 1! minut,os a l21oC.

Caldo de verde bri 1l¿1nt e X bi11s (2f). (BGBB)

Fórnula: en 8. por I1t¡o.
l oro
loro
20,0
o,o133

Preparacl.ón de reactivos ¿ nedlos.

CaIdo 1aurlI I ul- fqto . (LSB)

F6rmula:

?r ilt o na

tactosa
Cloruro de s odio
Fosfato dipo táslc o

Fosfato mo nopotas ic o

§ulfaLo sódico de &au¡1L

Pe ptoaa
Lactosa
811f6 de buey (purilicada)
Verde br111ant6

Fdrmula

Trlptona
Cloruro de sodio,

8i0,2

en g. po!' 1lt¡o.
20 ,o

5rO

5'o
,.,nC-rr)
2 r75
0r1

en g. por 11tro.

loro
É/\) rw

pE 7rh (aproxlmado).

fnstrucciones.- Se süEpenden 40 g. en un litro de agua des

t ilada. §e úezcl-a bien, se diatribuye erl 1os rocipiontes equlpa-
dos con 1os tubos cle ¡urhan y se est6rlliza on eI autoclave a 1áo

C. durante 1, üi nu to6 .

Agua de trlEtona (rs)



fn6truccio¡e§.- §e añaden 1! g. eu un lftro de agua desti_
Iada. Se r¡ezcIa blen se distrlbuye eu 1os recfpJ-eates definltlyos
y Ee eetér1liza en e1 autoclave a lz¡oC du¡ante 1! ninutos, eI trt
final es de ?15 (aproxl.nadanente ) .

Reactivo de Ko vac6.

Fó mula

Para-d1üe ti1-ariüo -be nza Ldehldo
Alcohol iso-anlU-co
Acido clorhid¡lco concentrado

58.
?5 nt.
25 nl.

Instrucclones.- Disolver e1 aldehldo en el" alcohol por ca_
Le[tamiento suave en baño do agua a 5OoC. Enfrlar y a6regar e1 á-
cido. Conservar en frascos oscuros a 4oC.

BIBLIOTECA
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Generalidados

P¡eparac16n de 1os medios ds cultivo.

La cantidad peaada deI nedio de cultivo eeco ae añade a una

pequeña cantLdad do agua destllada o desnlneralizada f¡la y sé

diBtrlbuye uniformemente por agitaclón.

Seguldanente se añade Ia cantidad ¡estaute de agua y se va

balanceando eI recipiente de vid¡io haBta 1a conpleta homogenlza-

ci6n de1 gránuIo o dol poIvo.

Se deJan reposar durante lO - l, ú1auto6 a tenperatura anbi_

ente. Los nedl-os de cult,1vo que coatlenon el- agar para que eate -
pueda hlncharse. Para d16o1ver conpletaúente e1 medlo de cultlvo
debe de calentaree en baño Earfa a raáe de !JoC.

Estéri.1izaci6n.

106 medios de cultivo disueltos se este¡illzan en autoclave

1a duracl6n del calentanlento no debe aer exceelva para ael evltar

una disninuci6n de 1a calldad,

EI azúcar 6e cara¡re1lza en un caLentanlento profongado y da

color pardo a1 6ub.strato. En ca6o de 6ubstrato6 que contengan bl

11s natural puede producirBe un cambio de co1or, Lrane forraándos e

1os pigmentos blliares en au6 productos de oxidación anar111o6. -
tos gfücoprotel-do6 aparecen como preclpitados bLanco. Cierta6 6us_

tancÍas qulmtcas tlenden a evaporaree o deetrulrse en un calentaml

ento prolongado.

E6tas modóflcaciones pueden evitarse observando estrlctameq

te lao lnstruccloneo de eñploo.
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Aluste de1 @.

Los aedios de cultlvo deshidratados están normal-mente aJusta

dos de tal nanera que no es necesarlo corregir el pE.

En caao de conservacl6n lnadecuada, en particular de subetra

tos con un contenido el-evado en hidrato de carbono, puede dleroinu

i" el pH. EL pll debe ajuatarse on eate caso con NaoH 2§ o CI]l 2N

Para clertos nedlos de cultlvo se reconienda la ut1lizac16n

de carbonato s6dico, de ác1do cltrico, de ácido ta¡tárico o de áci

do Iáctlco én soluci6n a\ 10?6.

EJ- pE debe medirsc antes de Ia e s t 6rÍfizacj-ó n, E6ta medldE

reallzada dospués de 1a esterillzación, Exlge procel'lioj.entoe ope-

rativoE acaptlcos suplomentarlos.

Preparaci6n da las placas de Agar.

Despugs de la ester1l1zac16n, el ¡oedio agarLficado, todavla

lfquldo o de nuevo licuado, se vlorte a uDa temperatura de ,O - 6 0

grados C. en las cápeulas de petrl est6rl1ts.

I¿ capa de ).a placa dcbe tener un espesor entre ] y 4 mlt, es

declr, que 15 n1 de substrato son ouflcientes para cápsuLaÉ de p6-

trl de ! cn. de diametro.

Para }a preparaclón de a6ar lnc1i-nado, eI rnedlo agarlflcado

llquldo 6e inclina en 1os tubos de ensayo.

B IALIOTEqA



Conservación de Los redlos de cultivo Lloto para eL uÉo.

]B

de los uedlos de cultfvo l1sto para el uso e
pueden ut1l1zar l¡uediata¡¡e nte, 1o neJor es -

lOoC. a uscuras (pej. eu ua refrigerador).

Lá establlidad

Ilcltada. Si no se

conservarlos a 4 -

Clertos nedios de culti?o, p.eJ. Ios que contlenen tloguco_

lato, se conservan meJor a tenperatura ambiente.

Los medios de cultlvo deben eacarse del 
"ofri8erador unas

horas antee de su enpleo.

Métodos de E6 terllizac l-6n.

Loa n8todoe conunes de eeterfllzacl6n lacluye¡- el ueo de1

caLor, la fl1trae16n y Ia irradlaol6n.

Pa¡a é1 material cono l-as pLpetas y placas petri, se usa 1a

este¡111zaci6n con cal-or Éeco. 5e uantiene 1a tenperatura a I foo

c. tlurante una ho¡a, mlentras eI Daterlal está dentro de1 esté¡ill
zador 61 al¡e calienta (horno).

Para la Eayor pa¡te de los nedf.oe, ropa, goEa ¡l otroe uated

ales que se destruyen cor eI calor seco, 60 utfllza Ia esterlllza

cl-6¡ cou vapor a prestór. EÉto6 Eaterlales se esterlllzan en el

autocl-are a l¿lo0 1, -5O aiouto6, ueando fepor a utra atmosfsra -
de pree16n. EI tleupo necéaarlo para coapleta¡ la este¡1112ac16tr

varla al6o, de acuerdo con J.a claee y cantldad de &aterlaI.

llucho6 uáterialoe, por oJempl-o ciertos azúcares y los Eue-

r06 santui!.eos, se deetruyen al calentarlos a las tenperaturas I,

t l11zada norual-aente para Ia esterll1zacl6n. Para esterllizar ta



39

Les materialeB ternolábi1ee, que son tíquldos o su6tancias en eo!

ci6n, pueden usarse l-a f1ltraci6n. Los ffltros, en este mdtodo, e

linJ.nán 1as bacteriás por dos caminoe: nediante 1a acc16n nocanica

de co]ador, ejercida por los pequeñisinos poro6, y por ]-a abEorci

ón de los nÍcrobiós aI filtro, debldo a La diferenciaa entre sue

cargas elec tlicas.

Un filtro ampl"iaEente utillzado en nicrobl-o1o8la, es el" flL

tro de demb¡ana. Consta de una nenbrana de celulosa o de plastio

con un ta¡aaño de poro suficlentenente pequoño (Seneralnente Or45

mlc¡as) cono para tapar, y de e6ta nanera ellminar Laa bacterlas

de un llquldo. \z/
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ASPI,CTO üliNiliAl,¡ls )¿ IJr *f Ptif"SA.

EL lDstltuto llaclo¡aI ds Peaca ( ¡ffp) Ee UDA Eatldad de

derecho públlco, de ca¡acte¡ c1.¡tlfico t6cnlco; dedlcada I
Ia 1nyest18ac16o ds los recur€o8 bloacuatlcoe y BuB actlvtd¡
dsa conexaa, con p6r6oneaÍa Jurldlca, patrl-Eonlo y """*"o"
propfoe, adecrlto al UlnJ'aterl.o de Recuraoa tlaturalsa y ED€r

Sotlcos Jr co! doElc1llo en la cludad do Guayequl.l" on ].aa ca_

llee de leta!€¡d1 Ng lo2 y Ia Rl.a.

Lo6 obJetlvos pqra eI que fue creado el fnetltuto 6oD

loa al8ufentes¡

a) Raallzar la lnfestl8acioa cfontfflca y tecnola8lo

d€ los recursoa bloacuÁticoa, b,aada en el coaoclulento del.

fpdlo aübl.ente y de los ortaal'anos que el 10 habltatr co¡ la
fl.r¡alfdad de evaluar eu potencf.al, dlversfllcar 1a produccl0q

propender aI alosarrollo ds la actlvldad pe6qu6ra y lograr au

6ptina y racLoDal ut1llzac16¡: lt

b) Prestar aslete¡cía clontfflca y t6cnlca eu las ac

tlrldadee ,rel¿cionadae cou la 1nv6stlgac16n de 1oe recursoa {g
acul.t1coe y au6 actlvl.da.deE coBoraa.

El. fnstltuto NacloDal de peaca, pa.ra e1 cunpllnlento de

eus obJetlvoe y func l-on6s, eetá lnteg¡ada por 106 sl6uleatee
nlvelea adEl.nlstratlyo8.

l) EJecutlvo;

b) A6e6o!;

c) Auxll1ar de EervLclo§; yr

d) Opératl.vo.
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EI ¡1ve1 Operatlvo es aquel que cunple d1lectalente con

1oB obJetlvos y f1nalldadee del InEtltuto Naclonal de Pesca,

oJecuta los prograuas tle trabaJo-t6culco y las polltlcaÉ 10-

partidas por e1 Nlvol EJecutivo, está confornado por las 61guL

ente6 unldade8;

l.) Depalta!¡e¡to de Investigacl6n Bá§lca.

2.) Departaüento de Teenologla llxtractlva.

,.) Departarento de Recur6o6 Pesqueros.

4. ) Departamento de Productoa P€gqueros.

f,l departalonto de prodrrctoa peaqueroE t16ne cono fu¡c1dn

de:

a-) Reallzar lnvestigaclo¡es que pernltan anpllar eI

conoclnlento Eobre naterla or8ánica de orf6en narlEo, cono ba-

6e para eI desar¡ollo de proceeoe t6cuologicos de aprovochaul-

ento de los recu¡eoe peaqueros;

b-) Desa¡rol1ar teoaologla para ulr aprovechanl.aato 1ü-

t e6ral do los recuraoa de orlgon r[ariDo y d€ aguaa co[tlae¡te-

lee, coutribuyeado aef, a E6Jora! 01 aporte de alfaentoe ¡nra

c oDru¡¡o buEaDo y aafual, y producto8 para u6o lDdustrlal.

c-) De6arrollar norEa8 Jr procodloienüos de cont¡ol de

calldad y extender 106 c€rtlflcadoe de cáIldad de loÉ productoe

p66qu€ro6 naclonales, de acuerdo a Los requerlnl.eutoE de couer-

clalizacl6¡; y,

d-) suge¡fr criterlos tÉcnlcos y presta¡ aseeorfae aI

sector p€squero lnduEtrlal y arteBanalr sobro procesoE de elabo

raclón y coatrol de calldad.

El de¡»artaaento de Productos pesquelos esta dlvldldo on

Becclo¡e8 eat¡g Ia que estaDt
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Quln3'ca;

Control de calldad;

Inveett6acl6n de Productos PesqueroÉ; y,

MlcrobloloEla.

Ia seccl6n de MJ-croblologlta t1eDe cono func1.oaeB d€¡

a.- Extender certt'flc¿dos do cal1dad, luego de Ige

arÁlls1s comeapondfentes¡

b.- th¿dercr actuallzados laa t6crl'cas de anáIis1e

n1croblo1061cas, de acuerdo con loa requ6rl'¡1et¡-

toa ¡aclo¡alea o ÍDtslIacl'oDalaa d6 cotrgrc1allza

e16¡.

c.- CoordiDar con eI Departau€uto Adnlnl§tratf.vo y fi_
na¡cle¡o para eI cobro comespoudlente de aDá11s18

leallzadoe y estensi6n d€ certlflcadoe de cal1dad

de productos peequ€roa;

d.- Reallzar ltrveatlgaclonee teadientes a obtene¡ no¡-

nas de calldad mlcroblol6gica de lo8 productos pee-

quero8; y,

Su8orlr cr1tsrloa tgcnl.cos Jr a8eaorar a ].os secto-

rse lnduetrfal y art€aanal, eD 10 conc€¡nleate a1

co¡tr6] de calldad ricroblol6gica e¡ lae dl.Btlltas

tassa de Ia actlrldad peaguora.

a)

b)

c)

d)

tTI

B¡BLIOTEC¡l
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El laboratorlo de H!.croblolo6ila pr€ata aus aerylcJ.oe a la
I¡duatrl,a de Productos Pe8qu€ros y afL¡es. Tanto para los produ¿

toe de exportacl6u, de colauuo !'¡t€rno y los aueroe laDz¿doe al
nercado..

Controlando asÍ 1ae nornas de calldad nicroblol6glcaa que

deben poseer todos los productoe a.}J.nentlcioo ante6 d6 6er cooer

c lalLzados.

§1 ostos al1uentos Bo c{¡rplaB cou Lo8 l,atroaea o ¡orüaa ea

ta blecldae en oicrobLoltgfe, sa evltará que eetoe seáa expendl-

dos ya eaa a nlve} r¡aclonal o 1t¡ter¡aciotral.

TAMAii0.

El Iaboratorlo de Mlcroblologla tlene una. área aproxlnada

ae ?7 n2 ('t4 a de largo x 5t5 n d.e ancho), ocupando del tercer

plÉo del edlficlo del Inetltuto NacloDal de Pe6ca, ublcado en Ia
calles Letanendf. t8 rOz y la Rl"a, dlcho laboratorlo fue conatrul

do y acondlcoo¡do en eI area Denclonada a con5.euzos del proseute

año.

I¡ capac ldad que poBee eats trueyo l-aboratorl.o es ¡¡ala r6all

zar a¡áUeis senanal¡aente a u¡ úxloo de lO enpr6aa6, r¡au¡lülta
el I.f.P. reeLlza cont¡ol a ocho eDpreaaB.

Do dichas 6r0presaa se to¡an c1lrco Dueatra por ].ote cono

¡¡fnlno a cada eupreea, rsallzaadoléa cl.nco aná11s18 lnd1v1dualea

MERCADO
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E¡rtre los a¡llllsfs que Be realluaa ts¡e[oe! ContaJe total
de ulcroorganlsüoa a 25oC, conteJe de statllococcus auroua coa-

gulaea po8ltlyo' collforEgE totaleE, colLfornos f6c&Le8 Jr pr€6en

cia da saIrc¡eIla. Lo qua totallza¡ 2Oo aDáIlsls pa.ra las ocho.;

e ñproaaa orpacadoras dc eara¡6a.

Ade8s de 1os anáIlEts que ae raáIlzan a IoÉ cana¡olle8, Bo

hacen generalnente urlaÉ ¡5 a 20 doterEl.¡aclo[ea do sa].Eo¡o].]'aa a

laa barLnas de peacado .que 11s68¡r BsEaDalLBnts. Con 1o que totA

I1za¡ unoe 22O a¡ál1sls quo 8e roeltzatr a€tnana a aaua¡a.

I¿ capacldad ds]- Iabo¡eüorlo ee para que laborea ci¡co lra!.

§ o.nas úbfsade§ de la slguleEts fortras

Jefe do laboratorlo

AnÁ].18tag

Per6onal de llnpieza
de naterf.ales.

PérEoDaI encargado de
Ia tona d€ nusgtra

TOTAL

EtELloTEg,a

1

2

I

I

ttr
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Costo.

7W.OOO

448.ooo
44r.O0O
l ro.ooo
r So.ooo
¡ oo.ooo
84.ooo

r 50.0oo

24O.OOO

60.ooo
200.ooo

?5.A@
r 77.ooo
2ro.0oo
¿oo.@o
,o.o0o

r.280
7ro

t'50? .01o,oo

I I3lLlIlEB¡ q0uipo6 ¿ AcceEorLo§.

Cantldad

- Autoc].ave

- ¡ncuta¿tor (5?oC )

- Jncubador (zroo )

- ¡¡euuadora (45oC )

- fncubadora (r?o1»

- Stonache¡ (hono8eulzador)

- Contador tle Quedec

- Eatlr1tlzador (horno)

-. Baño clrculante de agua
torEorr€gulabl6

- Bstufa (650)

- CablD¡ de fluJo led.rar
- Agltadorea J¡ celontadorca

p[-lctro.
- Re frlgarador y congelador

- Aco¡dlcl.onador de á1¡e

- Bo¡ba de vaclo
- l{e chero

- uschoro do a].cohoL

2

¡

¡

¡

I
¡

I

I

I

,
I

I

2
I

I

I

TOTAL

Br8L,or§ql

Denomlnaci6n
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coEto

UDltar1o Total
Denonlnaci6¡r

- Placae petrl (eet6t11) tr)
- Tuboa do enaa¡ro (150116)

- tubos de eraayos (l50x18)

- fuboe de Durha¡

- PLpetae pasteür

- Plpstaa¡ t ml

2oI
5ul

10 E].

- Beakere ¡ 5O0O nI
I .OOO u1

600 Dl
IOO nl

- Beakere do acsro fuoxl
dabl€ d6'5.OOO uI

- C1lludros graduadoe¡ 2l ul
IOO uI
25O nL

5OO ¡t
I.OOO al

- Botellas: 5OO ml

J@ ul
- Tuberas: ?,

4o
24

- IlanEoE de aaaa

- ABas.

- Eapetu1a8: acaDaladaa

planas

- Agltadore§ (Y1dr1o )

- Barra8 nagnetlcas.

CantLdád

2.roo
1.800

400
8oo

CaJaa eoa

to
to

120

tao
4

7
6

5

,
I

I

,
2

2

loo
loo

4

4
to

6

6

2

4
8

,

4o
15

1615

2'
loo u./

190

¡go
l9o
¡90

l g50

655

,5'
200

loo.o00
' 2?.O@
' 6.6«)
' ¿o"o@
' 1.?ro

r.gq)
' r,900

22.800
' 22.800
. 7.400

. 4.r8,

. z.tro
I .OOO

r 2.5OO

900

r.r50
4.6*
,.?oo
,.ooo
4.ooo
2.800
¡.600
| .r20
,.150
,.ooo

,?.fro
7@

l '16o
640

5.r20

2,500

900
r .lro
r.rn
l.8ro
2:flo

40
28

400

,§
,r,
500

6.zfl
,n
,w

80

1.064



Denouinacl6n

-. Fu¡daa plaetlcae (eot6r11)

- lapaa

- tacho alo agua de8tlláde

(r) = Gasto oenaual.

47

Coeto
U¡Lta¡1o lota1

, 7.roo
2t 6r.000

7.O0O 2r,O@

Cantldad

tr) 2.no
,.000

,

TOTAL

EITfl-IOTEEA

49+sot2



5 ¡.late!1416s IDdirectoB.
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Coato

Ir¡l-tar1o ![ótrf.

De noul.aac16n Cantldad

- I.larcadorce I
- Cuantés dea6chabl6É (estárll) l.COO

- Gua¡te§ cle CuerO J pareE

- Deslnfact"*" (#lÍ:)rr- , u.trog

- Deter8e¡te 2 klloe
- R6IoJ ¡

lEndl1 ,
- Íundae para bacura I.OOO

- Teraon6troe ,
- Plceüas plagtlcag 4

200

l.4oo

r .5o0

2.Otu
685

r.600

. 190

4¡20O

r.óoo

,1,
4.OOO

4.roo
,.060
6.150
?.740

TOTAL 27.?55,OO

BIALIOTECA\

ttSr
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4. !'ladloa ¿ Reactlvoa.

D e nomlnac 16n Cantl.dad Costo

- Agua de peptona

- Agua de peptona buff€rada
- Agua de triptona
- Aga! autrltlvo.
- Caldo laurl1 aulfato
- Caldo Selenito cLstlDa

- Caldo baee ile tEtratlonato
- Caldo bfHs (2%) ?crd6 br1llÁDto
- Agar. verde brlllante
- Agar hlerro tres ai,ú.cares

- Aga¡ XLD

- Agar hLemo 1lÉ1na

- Agar Ealaalo do Eanl.tol

- Agar para eI contaJe de placas

- Etano1 absoluto

- Cloruro de sodlo
- Otros

,oo I
5oo I
noB
,oo s
*oB
500 I
,oo I
,oo s
,oo 8
Wog
5oo I
,oo s
,oo B

5oo I
,OO ril'
2¡5 KE

2.600

5.tuo
2.OOO.

6.orQ
,.400'
4.240.
,.1ú
4.600
6.4?t
4.rn
6r59a

4.20o
5.4fl
5.o&
1.?fr
4.50o

20.ooo

ErlEostra1¡!€ato ee gaataa c6rca d€ 2OO.OOO sucres, dgbldo

a Ia graa caDtldait do atrÁ1181a quo ec reallzán y por eade ae tl'o-

n6 quc 8aataf aucho8 reactlYoa.

t 15¡

!IBLIOTESI
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,. Costo de AlláIl.gtu.

Aaállsls Valor

a.)

b.)

Ea¡l¡a ds PcBcado

Sa1aoaella

ca¡ar6n (r)
l- §alaonclla

¿- ColLforacs (total y
fcoal)

,- §taf1lococcu8

4- Co¡taJe dc íllol

,- Peeudomotras

6- Ho¡Eos

500

,oo

6fl

900

600

,w
600

3.600

(r ) = Foducto ternl¡ado de cánara, cada trea EBoa
aproxlnadrnaate por eEpreaa.

BIBLIOTM'

ttSt
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q,2

s Ir'1BOL0S

AfIEA

AREA

AREA

AREA

AREA

r.

II

III

IV

V

A la!-adero6

B Est6rilizador (horno)

C Es tufa

D Iachos d€ agua destil-ada

E Autoclave

F Refrfgarador y congelador

J Bal-anza

K Honogenlzador (stomacher)

L Contado¡ de colonlae

M Baño de agua termorregulable

P fncubador 41oC

O fncubador 25oC

Q Incubado" 3?oC

R Cabina de fluJo Laelnar

§ ácondicionador de aíre.

Recepcldn de nuestra

Linpieza de materlales

heparaclón de nedioa y reactj.vos

Pesado de nu6atra

Cu ltivo

BIALIOTEqA



CONCLUSIOIIiü' T RECO}GI{DACIOIIES

I]TBLTOGRAFIA

CLOSAPIO

¡Nrxo

B¡aLIoTEcA

1958



CONCLUSIONE§ Y Rl.C0l,tlil'lDACIOllES.

IóB nlcroorga¡1auoa lrrcaG¡toa en cL lreBcado y an productoa

de l'a pesca se dlvldsn e¡ dos crtcgorllaa anpl!áa: org¡trlsaoa d.
d¡¡üorlo{o, quo cD geler¡l a. .t¡cüo¡tran cu glandce ca¡t1dad68, ,
organJ'sooa que lifluyen €B 1a BaIuA pü¡ttca (pat6gcnoa) que, auIL

quo por Io 6encrel no a¡¡ar6c.¡ cn graadcc cantldadea, eoa Dolf-
groaoa y por rudor.l"a prcocupac!.6a prlnordlal del control ¡l'cro-
b 1oJ.66Lco d. calLdad

Iae prucbaa nicrob1o166!.c¡e do rutina Eidotr Ia ca¡tld8d'to-

tal- d€ hotsrlas o Ia proeench/¡ueencla dc ag€ntea patógaaoa ea
peefflcos. Para a[boe uftodoa, re bonogenfza Ia Eusatra eu un lf
quldo adecuado, ee 1a d1luye y ee la. eetl[ra ea forB de planchai

Iu€Bo se Lncuban 'lac placa8. So locueata o1 [ú1610 ds bacte!1a6.

Para el eontaJo dc placac, sc uBa ua Eedl'o nuürltlvo (a8ar)i tr,e-

ra loa agentes pat6geuoe, Bg r¡aaD [edlos eapoclaloa que foDantr¡

cl c¡eclulento de grupoe partlcul¡res de orgarlenos.

Todos l.os EtorLal.ca dcbc¡ ¡eta¡ cn orde¡ y conpletap¡tc

lf.up1oe. Loa trodloa y reactlvos debea mutencrae on un aabieatc

adecuado lr8ra etltar quo aG altoron y Frodu,¿can erroroa oa 1o8

a¡áI1ei.s y coEo coneecuencf¡ resultadoe luco¡rectoe.

Es llport¿l¡t€ el É¡teDl-d.ento qus 8e le debc da¡ a u¡ l¡-
boratorlo de l,tlcrobl.olotl¡, ya qEo al8uD¡E v6c€s po¡ Salta do 6A

tl ee dete¡Loran loE egulpos qE torol¡an ,l¡¡ervfblec y c[yo co¿

to actualD6ate os elevado.
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Los aátodos ulcroblol6gicoa aoo basta¡rte coapleJoe, y ea

general son s61o laa grandee conpañlae, laboratorlos públlcoe,

etc., que cuentan con las fnEtalacionee neceearlas para poderlo

realtzar, ea de nucha leportaEcia que un túcnologo de A}lneutos

conosca do e6tos nétodoe de deterr¡1uac16n ElcrobLol6glca, por

esto recomiendo que en el pensun de estudlo acad6nlco ee auuente

Ia nateria rle Microblolo8la ff, en la que ae do todo Io relaclorr

nado,a los nétodoe de dete¡m1nac16a de nlcroorgan1enoe en Ioe

allaentos, tanto en teorla co¡lo e¡ 1a práctlca que ea de a"itá 1D

portancla.

iBltsr rIolIE§¿.s

É
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B]¡LIOC iIAI'1A.

Bacte¡iologta (prlncLplos y practlcae)
CH. A. Bryaa & CH. G. Fyan.A. f,. Bryan,

c.E.c.s.A.

D lra8noelleo Mlcol6g1cos.
I,lo dlos de cul"tfvo I'lERCl(

DITCO

látru¿1 de baotsr:tolodla (Rccopt1ac16n t6c¡1ca)

i,lanual de t'6cnlca bacterloL6etca
F. .r. Bak6r .

Edltorlal Acrfbla Zaragoza - Ee paña

Segunda fdtcl6n.

lhnual oXOID

Cuarta edlcl-6a er Espafiol
OXOID Ll,nlt6d.

I'ledlos de cu].tl.vo MERK

Crit6rlo6 de calldad.

I'fétodo6 l¡ara eI anáI1el.a Dl"crobloL6Aico de los aLiroentoB

Dopto. do Iccnologla dc Allnentoa.
Chfhr¡ahua I CtrIE - llex1co.

Ml.croorge¡lsros do loa AlLrentos VoI. I_IJLI.
I.C.l"f.F.s. (the InterDatlo¡a1 Cou¡l-s16n on ülcrobiologtcal
SpecLflcatl,onE for Foode ) "
EdltorJ.al Acrfbla ?¡.¡a$oaa - Eapaña
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Nrlmero de unidades de mueatra de un lote de alinento que de_

ben aná112a¡ae para 6atl-6facer 1a6 exi8encias de un deternf
nado programa de muestreo

Núne¡o náximo de unldades de nuestra réchazab1es. Cuando se

encuent¡an un úmero suDerlor a C 6e rechaza 6l lote.

Criterlo nicroblol6gico que, en un programa de dos cla6es,
Eepara 1a calldad aceptable cle la rechazable o, en uno de

t¡es claees supera Ia calldad acoptable de Ia aceptable pro-

vislonaLmonte. Eü Beneral, nc representa un n1veI aceptable
y 1os valoÉes por enclna de É1 son aceptables p¡ovlsÍonal--
ment6 o lnac eptable.

Crlterlo nicro.blológ1co que, en un programa do tros cfa8es,
aepara 1a calidad aceptable prov161otral&ento de 1a tochaza_
ble. Los valo¡es 1gua1e6 a, o por encima de M no aon acep_

tables.

Núnero estlnado (por ¡¡1. 6 por 10O m1.) de un deterninado
microorganismo en una mueEtra, basada 6n 6u presencia o au-
sencia en unidades de nüestra con repllcas preparndas por

diluc1ón declnal.

n=

M

NPM =




