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EI prceeutc trs,bqro e¡ coutlnuaclóa ttel estudlo reellzedo, ". 
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t€sl.s ¿e gndo auterlorea, oobre "Rcilucclón de Vl¡c¡sldod. de Crr¡dog
¡rBljottcA ilcl

Feeado¡ l¡ba[aotc eI Uso ate SolveDtes Irara ff!e8 ate tra¡alDftc y XapIa€SPOL

zadéDto ea lb,illog Po¡osoa " gue a Bu vca forüa p""u. a" uD prcyecto

¿tcl trO{mIES.

' El. obJetivo prlDclpsl ttel trabeJo eB lecullelar el solveDte

ag¡egado a Ia mzcla, cru¿o-Bolve[be, por ctllo de 1a destllaclón co-

tTeal,oudientc, tle eJ,I8, y del crudo eolo; ea (leclr, rccuperar cI eol-

veDte que Do fuf\)ra al DeJorÉ¡úento del cnrdo, ea c). aapecto ate l¡c¡e-

EDta¡ laa fracclo¡es de hlalroca¡br¡¡oe Eiá ltvlaDoa; lra que en el caso

contra.rlo, de !o lecuperarlo, teuttrlarca un cn¡d.o recouetltufato.

I¿ dlcatlleclóD tauto tte l,os cr¡dos com tle lá.s Ezcla¡ cruüo-

Eo1vente, ñ¡e¡tn r?allzádas part,leDdo ttel "prato l¡1cfal tle ebulllclón',

(I.B.P.) y de la te¡q)eratura ráxte que ea a.Dota,tr coo "¡runto fln¡I"
(8.P. ) del aolveute y derlvadoa.

I¿ couccntraclón tte BoIvetfbe eD Iáa uezclas fue de uD 10É pare

rm volúcn de 5O0 ¿I. de crudo.

láa fraccloDe8 destllÁds8 obteElatas d.eL crudo corc de le Eezcla

cn¡do-Eolvente, fue¡on ar¡alt zad.a,s por eu Iucllce (Ie Ref¡:acclón, Dlepers ión

ile Refracckín, DeEald,a¿, Cromto6raffe, para luego colqlrarar loe resulta-

iloe y certlfLcar gue 8e trata alcl D1src aolyeDte.

Dc IoB re8ultadoB obteDlttoB se coDcluJ¡e gue eB po8lble recupe-

ra¡ cl solveEte tle 1¿ nezcle en uE alto porcentaJe pero Do coupletanea-

te pu¡o.
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CAPITIII¡ 1

IIITRODUCCION

IJno de Iog prlnclpalea problehFa cou que se enfle¡taa 1ss BlBl,l0lt0Anltl

ESPOL
coqu^ñfas pct:rolera.B 1o coost ltu¡rc 1¿ ext¡acc1ón, tra¡laporbe y p¡"oce-

saulento dle loe c¡udoe pesadoB veaezol,a.lars, Ioe cualeg prcaentau coo-

pleJoE a"epectoa que Be con¡ldere serán de ¡oaülr lqlor¿aacla en 1os

p:dxf-ms afioe en Ia Ectlvld.sd petrclera DacfoEal, gl to¡oa,me en cuente,

que una pa¡te de 1a5 reaert,e.s retraDeEtes de petxíteo en l¡s áreas co-

Doc Ltr^8 y Ia totallttad. deI petr:íIeo ext¡e{¿o he¡ta la fecha de Ia Fqre

Pctmllfera del 0rlroco, e6 peeado y exEra peeado.

IoB fastore8 de recrtperacÍdn uo estiJr coúpletsEeEte deean:p-

La¿oa, coe 6on loa rÉtodos d.e recuperacLóu térrlca, lnyecclón de va¡x.rx,

co¡üt¡st1ó¡ fuú1tu, bonbeo hid¡áullco, etc., y uaa eq)erl¡entación cos-

toaa 'será DeccBarla a¡¡tes Ae Aete¡3[l¡a¡ Ioe reJorea proce8o6 de recupe-

raclón para cad¿ área en paltlcuJ.a¡.

EI transporLe ale loB crud,o8 peaado6, alesate lo8 pozoa B los tan-

queg de al nrcenanlento o reflnerla.g, ae hace especialrcnte ttlffcll y coa-

to8o po¡ Ia aLts vlscosltlad que posecn. Ios uÉtodoe aáe generalizadoa

para obvlar este pzoble]la eon, e] caleEtáElento tle lao tuberfaa y e1

bombeo d.e crudo con agua, o con d.lluentee. Otro Broble¡oa es que las !€f1-

aer{as ectualee no eetin i116eña¿88 para procesar eatos en¡alos y 1es DÉ-

vaa lnstalaclonea que ae neceÉitarfa conatrulr depeuder{ao de loe produc-

to8 guE se lrueala¡ veDder. .41 reepecto ae ha¡x ¡eallzado estutllos de l.og

cfecto8 que aobre Ia vf8co6l,lad. ale crudo8 pegadog venezolanog, produce

ti
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1¡ co¡ibln¡clóE ttc tclq,eratura y solvcDtes; con el ffn de que luego, ee

haga.u eotuillos ate fa.tlbl}l¿adee coa uiras a au ap11cec1ón fuduBtrraJ..

h cl preaeate tra,baJo, se eatudl.8, Ia recup€racl.óu del eol-

Ye¿te por aleetllactdn de Ia Eezcla de crudos pegados con solventeg r apro-

vechautlo 108 plutos d.e ebull:Lc1óa de Los 801v.uteB y ale ro8 illferentes

hlatroca¡buros que cotrpouen eI cnrdo, I,ara obtener la se¡rarac lón ffslca
que ae efectúa eo I¿ destllaaióu. Eato se ¡ea1lzó con eI fln de que,

uD¿ vez usa¿o eI solvetrte eE u¡a d.ete¡mlnad.B proporclón corc reductor

<le vfgcoal¿lÉtt, en flrnclóu de la teuperature, 8e recq¡,ere por tteetllaclóa
y 8ca, a¡allzado eI efecto ale neJoraEieDto 6obrÉ el crudo, es decir, que

at'ete¡mlE,¿. sovente coltrlbuya ar iucreoento eu vorri¡¡en de roa coupouen-

tea r¡olitllee coErc Éon : IJG, gasea, Defta, ke¡oseD y ga.soleoo ¿trcsfé-

rlcoe .

Ioe crudoa eEtud.lados Eon catal-ogablee s¡r6 peeadoa o extra_

pearaoe ys que le glavedad API de loe trlsrms oaclla entre g. y Ig", eI
contenldo d.e azufre va¡la de 2 a, po! cle.Dto eD peso y eI contenido de

mte1ee (va¡ryaro rorís afquel) entre 200 y J00 pa,rt es por nllJrín. Afor-

tunsda&ente, a pesa,¡ de su baJa graved.ad. ApI, todos esto6 cmdos p€,re-

ceu tener beJo porcentqJe en pe6o de asfa.ItenoB.

& eI corle¡zo atel tra,bqro 6e hace un resuEen técnlco eobre

XÁ vlsco8 fttqd y denaldS,t, seguld¡ñente oe presentaJx los equlpos y oa-

te¡laIes uaadoa, Be tlescrlben loo procealiñleDtos experfue[t6]Ie', Luego

se bace u¡a tllscuslón d.e ro8 resultado8 obtenld.oa, 10a cua1e6 8e p¡eEen-

taü eD forDa ile tabl¡s y flgura'6 aI flnal AeI tBbaJo. po¡ riltlrc las

conclus fo¡es y recomendaciones.
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CAPITULO 2

.¡SEVISION DE LITMATURA"

ilNollcAncl

§e ¡nreile renclorá¡ €D forta a[tr I1a loB nuÉroaoa ex¡rert-entoa ESPO L

prácticoa gue ec reaIlzo.n boy eo d{a, perc para eBte caao, aolo aerá,

poslble hacer una sencl]-la renc1ón ale los EÉtodDs de traba\ro utlllzados.

Ios aletalLeB alel EtreJo de laboratorlo ae pued.en tcrlar de la8 refereD-

cLas que Ee eacucDtrs¡ aI f1¡el y pa:É1cuIa:mrote tle "Petroler¡m Producta

a¡¿ l¡¡brLcaata " (l), publlcaclón anual d.el Colotrlttee D-2 de 1¿ Socletla¿

Amricaaa psra eI &Bayo tlé Materleles (A,S.f ,},f. ).

Para esto 6e ¿lsl,oDe de u¡xa llteratura ¡¡o E¡Jr coq,leta, coEcer-

deute a Ia realactón eDtre 1o8 re8u.I.tado 6 ile eatoa eD6a¡ro8 y l¡.6 cal:sa -

terlatlc¿s fl¡a1es ale l-oB productoa atel ¡etrileo y úezcl-es con eolveEtee.

A tla¡era de l¡¡troducclón renclona¡eúE algunos de loa paráoetros

uti.lLzadoe arís a¿elarite:

lblaon, I{. t. (B) aleflne La deatllac1ón corc la eepareclá d,e Ios

coDstlt\yentee de 1a mezcla I{quida por vaporlzaclón parclal ale Ia Dezcla

y eI recobro sepa¡ad.o d,e vapores y reolaluo. Ios constltqyentes mis volá-

tlles de 1a mzcla orlgl-nal, eon obtenLtlog er¡nenta.ndo 1a¡ concentraclones

del vapor; s Eenor ca¡tid8d, de co¡úpueatoa volót1l,e6 tead,reoos ![aü¡or con-

ceutraclón en eI ¡:eslaluo lfqúdo. Ia, eeparaclón uás corpleta Aepende de

clertaa p¡oplealade8 de loa co4»nentes l¡volucradoB y eI arregLo ale IoB

proceaoa d.e d,estllaclón.

@)

&r generel, deBtl1sclón ea e} téndno apl1cado a1 pmceso ite va-
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porfzaclón en c1 cuaJ., el vapor 1r¡olucrado cs rccupcrsdo, por coDtten-

aaclón.

Ia waporaclóú, cornr¡¡npnte ac ¡etle¡e e Ia remclóu de agua de

la¡ aolucloneo acuosas de 6usta¡rc1a.a no volátllee por vaporl zac lón.

Iá, De8t11a41ón DeBtn¡ctlva l¡cl\ye BguellÁ-r operaclonee en las

cua1eg eI loater1a} bqJo procea¡¡''t eato, prlnero reallza u¡a descoüpoai-

clón témlca y luego loe prod.uctoe volát1les foroados oon extraftbs corc

vapores pa.ra su ¡ecq)eraclón.

Ia BectLflcaclón ee r¡ne d.egtl1aclón rea11zad.a, de tal ¡oaDera $E

el vapor a8 cenderte en eI f¡acclonador ae poDe en contacto con eI valbr

¡¡a coDileD8ado, una traDBferencla d.el Eaterlal y un l¡tércaEblo de calor,

reoulta de eete coDtacto, obtenlénttroae uD !¡q)¡or en¡lquecLEietrto d.el va-

por ale los coul]onentÉE m¡ía volátllea, gue 1o gue pod.rla ser obtenldo por

una d€8tllac1óu eencll1a, usaüdo 1a ni8Ea cantl d.aa de celor. Ios va¡o -

re8 coadeDaados regre8aD ps¡a r€allzer este obJ etlvo tlenouLnado reflqro.

§e l1¡u¡¡n rectlfl,cadorea o torres, a los aperatos u6a¿oa general-

Dente, en los cuale8 eL vapor alel sépsJiador en au ca.olno a un condeosa.dor,

puette flufr cont¡a ra corrfente y una porción aler cond.eD6ado legreaa corD

r.efluJo.

IYacclos¡¡fento es g inónt-ú de rectlflcaclón y ee eI térld¡o apll-
cado coor¡rente e1 proceeo ile rectlflcaclón en l¿ lDitustria petlo1era.

Condeu¡acÍóa Pa¡cla,lr .

I¿ canile¡¡a¡1ón parcr er e¡ r¡n té¡:ut¡o f:lecue!¡t.Fr¡te aplLcad.o aI
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enfrlsdento tle u¡a Eezcla dre vapo! a uoa teqrera¿u¡,a dcflñ{ita, tkin¿le

ae cotraleusa un valor rlco eE los conrtltq¡enteB de ná.8 alto punto de

ebulllclón que eI vBlor orlg1Dal.

Ia contlensaclóa pa.rc1a1 ueualDente ee coobl¡e con el fracelo-

¡ra¡rlento o rectlflc&c1óu, ¡or eJ eur¡»)-o, ula cond.en6&c1ón parclal Be pue-

¿le p¡oductr en Ia parte ar4rerlor de ru¡a colr.¡o¡a rectlftco¡te por conden-

eaclón tle u:ra porclón d.e loa veporea aacendentea y regreea¡d.o eI conrleu-

gado a Ia cohmra cooo refluJo.

Deetllaclón de ?etníleo:

Lsa opera.loneB ale Aeotllaclón euplea¡^á eD laa 1¡lalu6trlas quf-

nlc8¡, usuaLEente tleneu corc pr¡¡to prlncLpal eI alBl-aelento dé corpo-

neutes 1nd.Ívlalus.les a partlr d.e r¡ezcl.as r.{q\¡Íaq¡ voláttlee coDBlstentes

tte náa coq»neates blen detLDld.os. AI ueros gtre d.e doa o uris cora¡rcnen-

tea tle taleB ÉzcIaa l{quJ.¡eo eeao aproxLuad.arente lguale§, o tlos o u¿is

de los coEtryueatoB a^5oclsdos folÉn uDa Eezcla coE una consta¡te d.e

ebuLl:tcÍón lgual, esas aeperaclone8 ge reellzaD y tliseñen a partlr de1

equlpo de f¡s,cslonqñl s¡to y lueden 6er allrlgldoe o gulados por los rÉto-

aIoB alesarrollados a¡terloraente.

EI t¡ata'r'r ento de probletraa de sdstlIac1ón se Dodiflca por 1a

natu¡aleze ale Ie D8terla, prLnar.la naturaleza ale Ios productos coEercla-

Iea (Ierlvados y Ia eoca1a de Ia¡ unidadea de operaclón. ealzás Ioa prln-

clpros Eon los D16DB que pera uüa de8tllacLón sencflla, Ia coDryIeJ lalad.

tle los problenas neceslta eI flecueate uso de geaera.Ilzaclones e4»frlcas

y el ¡ecurso ale 106 r€EuLtadoB obteDldos en ¡rasadas experieDcla^s,
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L8 facto¡.e8 l,rlncllaleB quc arirrlta¡ conslde¡aÉ1oDea e8pccla-

1e¡ en loa e gu&o8 ite ilestll-ac1ón en lrgenlerla d.e PetróIeo sou loe

e lguleutea :

Ios eonstltrryentes de bqJo ¡nrnto d.e ebulllcl¡ín d.e elguroe crudoa

8oD hld¡ocarburcs l,s¡af,ü1ados, hqEt& eI peuta¡xo y ex.a¡o. A ¡6ed{Aa

que e1 pu¡1to iie ebuJ.llclón ar:.De[ta, e1 ca¡ácter de 1os conqrueatos

caarbla y lás pa.ra.fl¡a,B son rBpitla¡Deate deEplazada.B con eI predoral -

Dlo de ot¡o8 tfpos d.e hld¡oca¡bu¡os. EI nrinero de corponentes ea

u¡r dete¡ml¡rado rango tle ebu-Il1c1óa efhtb€ loca diferencia eu volá-

tllea, cua¡xdo 6e a.¡J¡le¡¡ta eI punto tte ebulll c lón.

2. Ia rayor ps.rte tle los proiluctoe coDerclales D8¡ufactura¿os a par-

t1¡ de1 pet#leo, son rezclae coq,IeJ a8 tie puntoB dle ebullfc1ón

defl¡ld¡oe Iror Ia8 e8peclflcaclonea tle los respectL:¡os productos.

El cará¿te¡ y producto de var1e.8 fracclooee, varfe aupllauente,

tlepenillenilo de Ie fuente del crudo, )¡a que crudoe de Ia Elsua 10-

calltlad, pueden tener Earcada.s varlaclones. IoB egulpo8 (le dee-

t1Iac1ón puetlen este¡ a1l6eñado8 cca suflclente flexlbllldñd para

gue ee pued¡n proceaar satl8factorlametlte todoB 106 c¡:lrd.os que

eI reflnador ¿eBee, y pe:ult1r varlaclones en la.s especlflcaclo-

nee de loe p¡oductos para eupllr IaB coDdlclone8 del t[ercailo.

Ios Dlveles tle teEtr,erdura a I'oB cualeg eg Decese¡1o co¡Auclr

!ú¡chas al€ laa operaclorcs aon E¡ía altoa, que en IE ¡nsürorfa de

l¡B otra.s oper3cloÉ 6 de ttegtllaclón.

1

l{
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Por el cago i:ontra¡lo, IoB Eaterlaleo quc tleDea In¡¡to ae ebu-

111c1ón Demrea de 100'f, teq,eratura e Ie crl¡l Ia ateBcoulpsi-

clóu de Los hld¡oca¡bu¡os 1lvla¡oe es ráplala, ¡uerlen ee! re-

cuperadoa corc de8t11ado8 a1to8.

I¿ esc&la a 1a cual, Ia unld¡d operacfoEal d.e la ¡eflner{a es

trabaJads, e8 Eayor gue cuaLguLer alestllactón 6encil}-a, reall-
zsd¿ eu eI lqborstorlo.

BIBL orgcA
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h eate capftulo consLale¡:arercB IoB prluclpalea paráoslr.os,

ile los cuBl,ee partlDs para loe o,'ít r s16 ale l.os cmdo8 y las nezcLea

(crutlo-aolvente ), que se ha,D r€allzad,o en el La,boretorlo.

Vlsco8ldF¿:

Ia v18coal.r*r d.e un acette e6 u¡a Eedfda tle au re8lste¡clB

aI bv{ñleEto 1¡te¡ño y ur¡a lo(llcacfón de l¿ oLeoel4eC en Ia lubrlca_

clóu de BullerflcleB. E¡ eI B16tetrs C.G.!. (cu. S. B.) ls unld"d d.e

vlaco sftlad ea el potae o eI centipolae (O.Ot ¡olse). I¿ rrls co8 la¡.d

$rede Aeffnll8e corc la ñ¡erzg eD á{ña.s que se requtere lara aleBpla-

za,r ua plaDo llquldo ile 1cu2 d.e superflcle a une dlBta¡clo de I @.

y con Ia velocLdad. ile I cn.r/aeg.

Ia vlgcosláed relatlva es 18 reLacióD e¿tre la vl a coo 1d.ad.

ae1 llqultto y IB d.el egua a 20.?'C (6g,r1.pl , I¿ vlsco8idad atel agua

a alcha teüI,eratu¡a eB lgual a I centipolse, de aquf que Ia l,lscosi_

'rad rerativa y Ia vlBcosldad ea ceDtlloiBes Bes¡l EuDerlca,ente tguares,

Otros iloe té¡mhos cotrune§ 6on vl8 cos ld.ad. clneruátlca, que e6 Ia vls -

coslalad en centlpolses ttlvldl.¿Ia por e1 peso especfflco a le ralsÉ tem-

peratura, y Ia fluldez, que es eL valor reciproco de Ie vl8coBialad..

IÁs u4lilade8 tle la vlsco8ld.ad clüeEát1ca aon eI stoke y eI centi8toke.

Dengldad:

IE, ilen8ld.ad e6 eI peBo lor ¡jn1d.ad d,e 
"oluEn del Daterlal a

cualguLer telq)cratura. En este ¡oétodo Ia r¡¡ld¡d rle rDaaa ea eI grae,

BlBU0ltt[i\t]
E,SPOL

CAPITIII¡ 1

',CO¡ÉIDEBACIOI{6 TEon ICAS''
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y l"B u¡ddE¿ de r¡oh.¡oen es eI ElIlI1t:.o. I¿ eacal¿ de telq,€ratu¡a uar;a

eg ce¡rtlgrado.

Indl.cc dc Refracctuín y Dtsperelóa nefractlva Ae bB EliLrocg,rburos

t.fgUaoa:

§1 Be d.esea el l¡tltce ite Refracclón a,bsoluto (referldo el
veclo), eI valor obtenldo en el apeJ.ato B¡eile ser mrr tlpllcedo por

eI factor 1.0004 que eB eI lntllce tle Befracclón absoLuto de1 alre.

EL Indlce tle Ref¡ecclón r€Iatlvo Be tleflne corc Ia rela¡1ón

tle 1a velocl¿lq,¡ ale Ia luz ( d.e loDaltual ale ontlB especlflcad.a) en el

aLre, a eu velocid¿d. eñ l¿ Bubsta.Dcla obJeto tie exá¡¡en. Ta.obién puede

8er aieff¡llilo corc el 6euo del ánguto ae refracclóa, cua¡ralo lE 1uz

paaa ttel alre e la Bubstancla.

EI valo¡ uu¡érlco tlel Inallce d.e Refrecc 1ón de loe lfgulil,oa

verfa lsvergareute con la longttud tle onda y Ia teEperatu¡a.

Dlspérs lón nefractlva :

Ia Dlaperslón neflact lva ile u¡a substancla ea Ia allferenclB

eDtle eI I¡A1ce de Befracc üín de 1a luz de tlos allferentes longltudes de

onda, amboa f¡dicee ee uC.d.eu a 1¿ ¡n16x0a telq>eretura, Para comdtd.ad de

Ios cálcu1oa, eI valor tie La allferencla a¡{ obteuldo, geoeralrcnte se

ls.¡lt1pEca por I0. 000.

I
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CáPIiULO ¡+

.'á}AN.ATOS Y MATENIALES'

A. Aparetos . -
Iós aparatos r¡6ad.oa eD Ia real1zac1ón de las pruebas de Ia-

bolatorlo en el presente trabarjo, n¡eron loe slguiente8:

a. Refracüíuet¡o lausch & Ionb, lbtlelo ABm-5L

b. ClrcuLador de a€us exterrc

c. Coud,ens adores tte gat

41. Pleuóetro Ae Blngha¡l

e. nolf,nzs anaLltlce

f. Cale¡tadoreB

g. neguLador Ae lDltqre

h. Ierrimt¡roe

1. Cmmü5graf,o

J. Ilüen¡1lloe d.e l¿boratorlo

BrBr.l0ltcA tlcl
ESPOL

a. Reftactómetro Sausch & Ioob, Ibdelo Abbe-ll: Este aparato

pemlte Ia ¿eterninactón del Indlce ile nefracclón (fO) y fa üisperslón

Refractlva de los hldrocerburos llgultloe.

Ios Indlce8 ate Ref¡acclón Ae laa dJstintas fraccioDes fueron

to¡oados a una terl,eratura d.e tre l¡ta grados ceutlgra/r.s (r0'C) na¡tenl-

tto8 lor el terEostato d.el baño e:ftert¡o ale a€ua c1¡cul,E¡te.

' EI eaqueEE tlel aparato con que se trabaJó Ee preÉente en la
f18ura (IV-I). Este Befractónet¡o es un ln6tnx6ento ale prec161ón y con
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Fig.(fV-l): Esquemo del Refrocldmet ro

l. Ldmporo 5. Bisogro protectoro de luz

2. Prismo superior 6.0iol compensodor

3. Prismo inferior(porlomueslro)7. Iermomelro incorporodo

1. Cojo del prismo inferior 8. Entrodo del oguo
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Fig.}'l. (lV-lY) Relrocldmelro

l. Monguero de sotido 2. Monguero de sollo

BlBU0ltcA tltl
ESPOL

I

Fig N'.(lV-V ). Circulodor de oguo exlerno
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él ae puede dete¡Elns¡ el lndlce tte ref¡acclón (ro) ae uDa Bran varle-

dad de 1lgul&oa.

tleae u¡ raDgo tle trabaJo stand.a,rd de I.lO - 1.?I I{D y pude

se! operadD con un contml ale tedlreratura col6ta¡¡te. Se 1ee dlrecta.En_

te, adeoda del fnd.lce de ¡ef¡acclón e1 "porcentaJe total d.e 6óUdos

dlaueltos ", cuJ¡o rango eet{í entre O - B5*.

b. Clrculador de Agus &rberno:

EBte aparato consta de r¡n terrmststo con e1 cua.I ee gradua Ia
t€q,eratura ile6e8¿A y rr"ra boloba d.e clrcul¿clóD conectad.a, aI Refractóne-

tro; loo tllagrmnae se pued.en ver en las figures (IV-il) y (fV-V).

c, Conilene adoree tle ces:

¿ §e ut1ll¿aron dos condensadores, uno gue uae agua couo refrl-
geraüte, y otro que uEa hleLoj eI ftn dle ellos cotnc so noabre 10 lnd1ca

eB para logra.r Ia contlensaclón d.e los vapores de hlclrocsrburos despren-

illdoa cle 1a truest¡a por efecto ile Ia te,¡rl)eratura. Se pueilen ver éatos,

en LB tlgu¡e l{o. ,.

d. Plcuónetro dé &I¡l&lae:

Este aps,Tato se ut1l1á pa¡a le deter¡1nac1ón de La d.enr ld,ad,

tle 1oe lfquldo8 r flgu¡a l{o. (IV-X). I¿ ¿Iensid.ad se to(í a gI.C con eI

teruínetro alel eparato, Blgulendo eI ¡Étodo A.S.T.¡,Í. D-f¡+80.

Fql FFza A¡ralftlcel

Ia be.Lanza nnel {¡1sa, ee usó tsxobféa e¡ IE deter¡uiascfón tte 1¿

e.
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PICNOMETRO DE BINGllAM

TERl'4O|,{ETRO

Fig. N. (lV- X ):
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¿cDELaIa¡ (tc IoB solveDtea y fraccloDes obtenldaa lor dtestllaclón atel

c¡1¡do y Ezclaa (cn¡do-aolveuteg ) .

f. CalÉatadore8:

Ios calentadoreB qr¡e ac ua&ron fue¡on ¿e cana¡tlIIar colD ae

puede ver en eI esquena del equlpo utlllzado para IE destllaclón, ya que

cr¡brlan eD Bu ¡Daü¡or parte e1 balón gue era caleDtado y Do 8e perdfa mtc¡o

caLor toa¡teulér¡dos e Ia terpe¡Btr¡ra.

Begu.b d:or de Vo ltal e :

RL regulador d.e voLtqre, fue u8a¿o lorgue los crudos aEallza-

aloa, contieDen rD¡cha aguE y por t&I @t1vo era DecesalLo Eantener la

teloperatu¡a al¡ededor d.e I00"C para alesbLdratar eI cnr.d.o, y 1ue8o coatl-

Duar con el proceao d,e I¿ deetll¿cüi¡ '

h. Teruínet¡oe:

Ioe te¡:ryiret¡og se utlllzaron ¡rera controla¡ vl8ual'ñeDte IoB

prrutos ale ebu].llc1ón (le los allfereDteE derivadoB del cnrdo )¡ eu eape-

c1al det solvente recuperqdo ttu¡a¡t€ e1 proceeo ale ateBtllaclóo tte Ia¡

czclas.

1. Cro¡s&jg¡afo:

EI crnonatógrafo está constltuldo bas1ca¡ente por trna rrnldad

electmtée'r{ ca y po! u¡a un1d8Á electr<ín1ca. & fa u¡1ilad electrotétúl-

ca sé encuent¡an Ios elenentos vltaLee de] sfsteEa clouatográflco telee

corc Ia colurca, loe d.etecto¡cB, los I¡tDtoB de fuyecclón tte gar y Il-

qu1do8 reBpectlvarente, Ioe redldorce de gas de arraatre, estoB retlldo-

ra8 alel- f\{o de gsa ale ar¡a¡tre Bon ¿Iel ttpo de á¡ee vÉrlable, coDocl-
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doa com mtáuctroe, uD sLÉteoa ile repartlcló! u,llfo¡Er ilc Ia teEpcra-

tura der¡tro tte b cá¡ara del horao ¡or red1o Ae uDa turb l rra y @tor

cléct¡lco gr¡c lrerElte¡ e1 mvinlento ¿eI alre cellente d.eütro aie Ir EiB -

¡l¡4.

h 1¿ t¡¡ld.ad. electnínlce ee e¡cuent¡a¡ 1os uídu1oE ¡rceptoree

y tra.BElsore8 ale aeirale8 electníaicas gue haceo ñ¡ncloDa¡ el slBteEa

crooatográflco tal-e8 couo: e1ectr6Eetro6 de 1oE difereDteB til,os d.e tle-

tcctorcs uaadoe, r¡nldad de poteDclal electnínica para eI aletector de

couductlvld¡d témlca, control¡dore8 d.e telrperaturas pa¡a IoB I,ue8to8

de lryecclón y zoDaB aurlllereB d.e 106 (Ietectores, coutrolador de teup€-

latura l,ara eI tleteeto¡ ale coDductlvldad térldcB, prograoador iic teEpe -

ratu¡a8 apllcadas a Ia colu.me tlent¡o tlcl hoEo, fütegra¿or allgltel o de

dllaco, a¡@Ilf1caÁo¡ de geñalee y regl.atrador gráfico. (ffgura ilo. fV-YI)

B1 gas de errastre conBtltrry. Ia fase uívll eucacgade de ¿Ic6-

plaza¡ lo8 coqloDente8 tle La ¡m¡estra a travéa de Ia columa y detecto-

r€a; cate puede Ber : Eello (Ue), Nltrrígeno (Na), Uranígero (u2),

e¡grín (Ar), aahfdlldo carkíDfco (COa); ae éstoe et 'iq qs6.¡t6 eB el Hetlo.

(rreura lio. Iv-vrI).

h nueBtro caao, que Ie rqleBtre ea lfqulda, e1 B 16te!oe de fn-

¡,ecclón eetá corqueeto tie una pequeña c¿í¡sra en eerle, con el- ci¡culto d,e

ga's I»ortador, encontrá¡d.oec separBdo del exterlor por un te¡xín de E.eterlel

perforBble coDocldo corc hule tte s1Ilcón que tlene Ia pr,opfedad de vol-

ver e recupera¡ Bu 1.Epe¡@Ebtlltlad 1nlcl¿l url8 vez que se haü¡a 1¡yectado

Ia D.restre. I¿ lntrod.ucclóa de Ia r¡eatra 1{qúda ee reallza por Ia

1oJrccclón de la ro1.Boa en la cámara, loedla¡rte u¡a JertDga especlal pmvie-

ta de u¡a eSuJE hlpodé¡dca. (rigura !{o. IV-VIII).
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Fig.ll..(tY-Vl): Sistemo esquemdtico de un Cromoto'grofo.
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Fig.N..(lV-VItl):Jeringo poro inyeccion de mueslros
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Paf,e erfta¡ Bobreca¡ga.a eu 18 cohu ¡4, loa lohÍrcuc8 8 fuyec-

tarsc dleben ser pcqueüoa del órraleu éc lracclouee de Elc¡o1lt¡o ha3t8

dlcz (10) ElcrolltmE aproxlmad.acute.

J. Ift,eDE111o8 tle laboratollo:

En Ia reellzaclón ile Ia¡ pn¡ebag 6e uaarsa vasos tle preclpl-

tado (beakars ) ¿e 5oo n1., clllndme graÁuados d.e L00 n1., balonea ae

1000 y 1000 EL., con los cualee ae ¡callzarou las pruebas, agltadore8

de vLilrlo, perlaa ite vld.rlo, eapátulas, etc.

B. l'{aterla.Le8:

a, Cn¡tlos

b. §olvegtes

§e utlllza¡oa crudos lresadoe <le graved¡¿ API couprendl-

da cutre LO.Z y Lz.J .API, provenleDtes de l¿ coste BoJ:lvar, Caapo

Boecáa y eI Orleute del Pa{s, Ia tabla 1 @¡eetra algunas d.e aua carac-

ter{et1cas.

b. Iog aolventes fueron obtenld.oo ale las refinerfas de Auuay

y laJo Grande. Su selecclón ee hlzo etr base a1 puuto de ebull1c1ón y

¿I porceDtaJe ale preclpltadoE, que deJ Bba 1a Dezcl¿ s-l Be! a¡allzadas

en eu laboratorlo. Afguna5 ale suE caracter{stlcaa sc alcta,l l ñ¡ eE Ia,

tabls 2.
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h cgta gecclón ac tleec¡lbca )oe proced!-lrlcDtoa regulalo8 cu

1g rcellzaclóD de Ias pneba.B ile la,bor¿torlo.

A. heparaclóu de l¡s ezcIq8:

8c ¡n cpara,rou uezclas tte crudo y Bolve¡¡te en Ia proporclón

*$ - tO* ¡eBl,ect lvamelte. Pa¡a 1o cual Be vertló Ia cs¿tlAád requerl-

atJB ate cnrdo (4r0 nI) y solveDte (50 11) en un beaker de !00 nI. y se

aglt«í con r¡Da va¡l)-la de vld.r1o hasta logrs¡ une Eezcla horcgéuee.

B. Deetlleclóa de cmdoa y rezcles:

Inlclalnente eI proceso tte destlLaclón usailo fue por vapo¡

alc .gr¡4, eI equlpo.ee puede vcr ea la flgure Ij po! éBte ¡Étodo ¡ro ge

obtuvo reBultad,o Eatl6factorLo, porque los crud.o8 u.sBdos coutleoen

Eucha ague y La te¡s)eretura no podla Eer auEeDtad,a hasta eI Dlvel de-

seado.

I»ego ee ut1llzó otro equlpo, cr¡yo alagra'ra 6e encuentre eD

18 fl6ure 2, con éste ae preseubaba eI plob1eu¿ de que por teDer un

§o1o coDaleE6ador hebla escape de valoreB que no eraa contleneadoa.

Fl¡¡¡Luente ee ed.lflcó e1 cqulpo egregando otro condenaa¿or,

quedando co& ap&rece en Ia flgu¡a 5; toilas las deetil-acloEea ae h1-

cieron por eete !Étodo y lo8 re8ultsdo8 obtenltlos fueroD satl8factorlos.

En general, todos los proccaoa tte deatllaclóu del petrxí1eo

Bou ñ¡¡da¡neot¡lnr¡!¿ lguales, ee declr, Be qruBta¡l aI EÉtodo del

A.§.r.M. -86.
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EL procetHrnlento quc ee alguló fi¡c eI slgulentc:

go toDa la uueet¡a tte ctr¡do cn uD beaker dlle 500 o,1., Iresa@g

el balón, cr¡ra capacld¡d. ea de !000 o ]000 nI. co¡ las ¡crlas cle vldrlo

(usd¡.s cos eI flD ¿s ¿1s-r ''u(1 ta ebuJ.llclóu bn»ca) , Iuego tlepoElt"'os

l¿ ú¡eBtra ale crutlo ea eI baltíu y ]o pioa¡Doo Dueva@Dte para obtener eI

peao tle loe !00 EI. tte Ie ¡t¡ue6t!e.

hsvlarcDte fnetaladoa loe cond.enaadores y eI equl¡o, (cono

ae vea etl Ia flgure 1), ee procede a Ia destllaclóo; calerta.@s 1r, r¡eo-

tre y regulae8 Ia teq)eraturs I 100'C Ea¡teDlér1dola e8tablc por un tlem-

po, ha8ta gue eI cludo guefle corpletaoente d.eEhld¡atado, Iuego eI euaeD-

to Ae tet[IE rBtu¡a eB peulatlno, y 1oB val,o¡es desprenallal,oE Bon coDAeDsa-

dos en gu tra¡recto por IoE conalenoadores, alend.o recogldoe luego en ruo

cutuxil.¡o graduado tle I00 ¡aI. tle capacltlad.

Iss fraccloDeB tle aLBtllado aon recogldas en basc á,1 pu.nto

,¡lclal de ebu1l1clón (I.B.P.) y al puuto flr¡Bf (8.P.) de c"Cq Aerivado

a obteueree.

Ioa raogos de teq)eratura ee toEs¡án I parü1r ¿te Ia prr.Eera

Eota ile oond.eusado, hastB e1 raD8o flral d.eseado (ver tables d.e resul-

tado6 eI ftnal deI texto).

Luego ale que e6 destllG¡a t¡talreúbe Ia Eue6tr8, se peaa eI

balón con e1 res {duo y obte¡ercs eI BeBo deI reslduo.

Pera Is tlcetflaclón de Ia nezcl¿ ( crudo-aolvente ) ae algue

el uLBe procealL¡dento; tenleutlo e8leclal culdado eD l-o8 pu¡tos 1nlclal

y flnal ile ebulllclón atel solveute pa¡a r€coger esta ttecclón de ale6tl-

Iad.o que eE Ia que roás htereea en e1 preaente tnbaJo.
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c. t"dtco de nefracclón+ (IlD)

EI pmcedlmlento ¡»ara }a dcter¡f¡sc1ón dtel r"C.r ce ile Brf¡a. -

clón e¡ el BlguleDte:

a. r-{ rñ¡rlar cul.alsdo8aeate Io8 prl8Dá.s <le ¡ef¡actóoetro cou al-
goikin y Bolvente, coD Ilor cJerylo benceno dé tetrs.loru¡o

ile carbonor.con eI obJ eto de que no quede partfcuh alguna

capaz tle coDt^'n{Da¡' 1Á @¡estra a exaEdna.rae,

b. 8€ qruste éI ter@stato, d.el baño tte agua crcterñ.o, a la teo-

¡,eraÉr¡¡a desea¿a a 1¿ cr.ra1 ee toua¡áa loa lDd,lcee ile Befta.-

c1ón, ea lluestro caso eB de ]O'C, te!ryeratu¡a lnrUead¿ tso-

blen por el te¡uíuetro que loeee c1 apareio.

c. Ilego, con r'ña plpeta colocamE tr€B gotas cle E¡eat¡a gob¡:e

eI P!168 iaferlor, bqtq'lro Iuego aI sutr e¡lo! con eI fln
ile que ec fo¡re u¡a ¡r¡a pellcula de eILa.

<l. §e enclentle la láaara y rcv1éndola, couceot!@s eI haz d.e

Iuz sobre eI prlena, obee¡¡¡ándoee luego por eI teleacopio

eI espectro formado horlzontalEetrte, eI cual ea cent¡ado

lor e1 callbrador y clarlflcado por eI ttlel coatpensador,

(Ver Ptgura No. v-II).

e. Obgervanoa Iuego, 1as ee calas hteraas, la euperlor con e1

eJe vettlcs-I Es tla dlrecta¡aente eI Indlce tle Befracclón

(fO), y Ia escala luferfo¡ con eI eJe vertlc&l Do8 lDdlca

ct tot81 d.e gó:{dos dl8ueltoa, corb Be observa en lB flgura

ro. (v-IIr).
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D. Dc¡sltladca: (1)

Para Ia tlcte¡nlnac !ía de lar atenBlata¿es dc laa fa¡ccloueg

A.Btf1adÁs y tte loa so1ventca, usses cl plcnóretro tle Bf¡gha¡o, bo¡áu-

dotroo eD 10 slgulenté:

?= '.v
.t

dónde:

/ = aenslaaa eo glr8. /D1.

v = Feso alel lfquldo en 81r[8.

v = vo1ureD del plcuó¡oetro en ml.

flBU0it[A tlcl

ESPOL

¡or 1o que:

(peeo tl.,eI plcnóoetro + llquldo ) - (peeo de 1 plcaóretro vaclo )

Ie¡ ttens ldades Ae loB solventea y de las fracclonee tleBtllsda6

Be toE¡on a uDa telperstura ale vehte ]r Blete gradoe centfuradoB (fl'c)

E. Crooatograf,fa:

EI a¡áIlele crcloatográflco eol@ente ee reaJ.lzó de le fracclón

deEtflsda correapontlleote a,I solveDte recuperado y de1 solveDte origlnal

r¡Bsdo p8ra Is loezcla.

EI proceeo eB eI slgulente:

§e toug la Er¡estra cou \¡¡¡a Jerlnga eepeclal de u¡ ¡olcrolltro

tle voluEen, cou culdad.o tle uo co¡taml¡arle con otro eleñuto ya que 6e

obtendtrfe u perfll erróueo, seguldaeeute 6e fu\yecta IÉ rn¡eetra en Ia

crí'n¡ra recepbora tl,el cronatógraf,o.

I¿¡ ca¡ecterl8tlcas alc ta colu¡n¿ y loa raagoe ut l]jtzsdo8
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ñ¡Emn los Bfgl.¡l.eEtes:

I¿ coh¡ma escogltta Dara eI efecto ñ¡e tle uD tubo capilar

tle J00 ples x 0.020 pul6adss.

IoB tteq)o8 dle ¡etenclón para cada Elvel ñ¡eroD los s1gu1e¡t -
tes :

Nlvel I =

Illvel 2 =

N1ve1 J =

Nivel I
lILYeI 2

Nlvel J

= 8"C/atnuto

= 8'c/¡alnuto

- B" crluf¡r¡to

/.1 +,a\..\

\ut{Hrr'r'tEEl/

L1

LQ

L,

Ioa rangoe ae teryeratura atel lpt?o pare cad.a ntvel ñrem$[U0ItCA f tCI

ESPOL
_..._- ,0' - 100.c

- 
100' - 200'c

-. 200" - ztO"C

EI vohuen lrryectado de ¡n¡eatra fi¡e ¿e un ¡o1crolitro. Lrego

de totlo eate proceso se obtleue eI correepontüeDte cro!¡atogra.a, Ioa

cu&IeE ae eDcueatra,n aL fi¡al del texto.

I
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ea-PITuLo 6

,.DISCIs ION DE RESUITADOS',

Ioe reaultadoE obteald,oe d,e Ia^s allfereDte8 aleBtllacloDes de

enrtloe y ¡ezcl¿¡ (cnrdo-aol,veate ) r haa slto tBbuladoo, d.e ta.I ¡BÁDera

gue faclute un aDáI1818 rópldo de ElBDs.

h ls8 tablá3 Ib. , eI No. 2p, que se encueDtrs,¡r a.l ff¡al Ael

terto, ¡e l^¡edeD observa¡ las caracterf8tlcas d.e Ia.s tll8tl¡ta,s frscclo-

les (lestl1adá^6 a lo8 dete¡rfusd.oa raEgog (le teúperatura, co@ aoD eI

lndlce de lef,recclóD, porceDtdé d.e edllAos d.lBuelto8 y ilenaLtlsd.e6, en

baso a tod.o éato, ae haceu cotEl)eranlo¡es con l¡E fraccloDes de8tlla.dás

otrteolatlr lbr dlaat1lsclón del cn¡do y la¡ Ezcla¡.

Coryc¡aodo loa resultadoa obter¡1aLo6 ea Ia tabla t{o. , (d.estl-

taclón itel cnrdo BoscáD)., con las tabhs ilo. ¡ 81 §o. g, Be obBera

que Los solventea uBad.oa coa eate cnrd.o corc rezcLa, aoa recuperaalos

eD r¡u a.lto porce¡tat, e. Et gasoll llvl ¡¡.r I¿. fue eI Ere iltó EJor re-

rultado con eate cnrdo ye que eI porceDtqle tte Aerlvados ñ¡e E\§¡ elto

(afu tooa,r eu cueote cl vo1rrc¡ de agua), de 1a ¡ezc1a tot8J.i lográDdose

ü¿eúá8 recqperer urx EIto lorceutqre drel Bolyente agregs¿o a l¿ Eezcla.

glrdla¡leDte, co¡q)arsndo LoB re8uLtadoa de la atestllaclón d.e1

crudo T1¿ JuEü8 (T8b1,a llo. 10), cou los obtenltlos por ile8tltsclón d.e las

iüstl¡ta^s Ezclas del crutlo Tfa Jua¡a coD Bolve¡tea, BC tleDe que eI

8-rO5 fue el rneJor ¡ra gue pmduce eI ra¡ror rrcIu:leD Ae hld¡oca¡buros 11-

vlaroe y se ¡rcl¡I)era uD &Ito porcentqJe tlel eolve¡r¿e Égregado e la Ez-
c1a, a au vez eI porcentqre total de lo8 derlvodoa recr4rradoa ee elto,

Gulrcra¡do a 1o8 de@ás BoIverIücE utlltzadog.

...,; -..] \.,-\
Íi -.:>r\ / l:lr:i4r---!ry /:l

{ D:-la.,'

¡IHBITSAIICI

ESPOL
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CoEpara[do lo8 resultados obteDLd.oo I]or destll8clón de1 cn¡-

do lbloneE (tsbIa Xo. 16), con l'os obtenliloa Ae Ia aleetllaclón de las

lezc]¡E cn¡do-EolveDte6, ae aprecla que eI Ga¡oll Llviano LL. pr,\cd,uce

us alto porccútaJe ea vol¡uen tiel totel ¿€ f¡a.clone8 ¿u6¡1¡ a,ro" (ala

tóEán etr cuenta eI agus); lográdoae recuperar eI tl.Bl Ae1 solverbe

ag¡egado a 1a Eezcla.

Do lgual ¡a¡era loa ¡eeultados obtenl.doe por tleatllaclón del

cludo f¡Auna (tatta tlo. 22), co4arados con los d.e las Eczclos tlel

crudo y los EoIveEteB usados, lndlce¡ que el Dtesel Llvla¡o R, tleae

EJo¡ coq,orbauleuto, ¡'a gue e1 ¡rolurDeD tota]. ¿le derlvsdoe obtenld.os

ea t¡Eyor gue eu loa ot¡¡oe aúáIlale tlel crudo, (alo tooar en cueDta eI

agua), reeuperá¡Aose r.ur alto porce[ta.J e tIeI aolveDte ag.¡eggdo a la rez-

cla, ar4reraaclo asl a los deuás solverteE utllf.zadoB.

E1 co¡tenlilo ale agua eu los cn¡doe estudjlado8, es facto! LE-

lorta.Dtc eu Le destllacló¡, ya que lor su b4te d.ensliia¿ p¡ovoca u¡a

cbulllclón bnrsca, tle rc teae¡ culatado cou Ia terq)eratu¡B Be llodrfa per-

ater 1a prurba obteuléactoee asl ftacclo¡eü tleatlla¿a.e &ltcradao, 10 cual

l¡fluye eu los cálculos Ae IEa aleoaldád.ee, lad.lcee de refracclóu y aaá-

Ilslo crouetográf1co.

A¿c!É, eatos c¡ iloa p¡esetrta¡ r¡n alto contenldo ile azufle y

Eta.Ies , Ioa cuale8 ee tlespreoiten a teEperatura¡ eleva¿a8 , coEtEñ'l ñrññdo

1¿ f;racc!óa drst ll¡ita, ¡¡ eI a,Eblento, todo esto itlflcuJ.ta Ia iieterulrra-

c#n et¡cte ab los resultad.os.

DG lrs pr¡ebSs re4i1{'! adeq }¡ 8us veloreB obtenltl,¡oa po! tlc8tl-

t¡clóu oc qr¡c'rc1a, que uD solvente actúa de reJor fo¡@ cD detcmlDado
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cn¡¿lo, aumntsDdo eI rrolr¡Dea de derlvados llvlauoe, cD e6te caao ea

couveDl'eDte Eo e)ctraer e1 Bolve¡te y eI cn¡aLo veaderlo cm recoa¡ti-

tufdo obtealéndoae econo¡lcs¡lsDte oás gaaauclas. Corc eJeq)lo ilc éeto

8c tleEc la nezcla dc1 cr1¡do Eoscáa cou eI Eolve¡te Gasol1 l.lvlaao IJ.,
y eI crudo Tle Jr¡a¡re coD el solyeate S-JO5.

A1 cl caBo de loE otros solveDtcs que no illeron leBu].tsdo 68-

tlBf8,ctorlo, puetlen aer ¡ecuperado8 fa.llente !o¡ il'e8tlL8clóa en eI Is-

bo:rEtorlo o eD uDa refluerfe, tratá¡d.,oac dre grs¡(fe8 volúnenes, con eI

flll ile Eer et[lrleados luego en otros e8tudlo a de l¡borstorio o cau¡».

t4s enír l¡1s c¡oBtog¡áflcoB qln¡daroa e 18 ltteDtfficaclóu clel

oolt¡eBte recupet?do, pa.:tieutto Ae Ia cotElrs¡aclón de loa reglatrce corrl-

aloo del Bolvente puro usado en La Eezcla y eI obtenld.o por deatl):c1ón.

. h i!ofÍ-a1t1va dÍ¡larc¡ que eI Bo1veDte recuperado ro er totel-

&Ete II¡¡o, ya gue en e1 raago ale telqreratr¡¡a 1¡iUcado Do Eolaecste. Be

de8tlla eI golveEte al¡o ot¡s8 f:BccloDer guc 10 p¡edeo alterar.
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CAPIILTLO 7

.,CONCLLtsIOI{ES,,

t&dla¡te eEte rÉtodo de dest11aclón de las Eczclas 
"ru¡o-E§ESL,

Bc rtecupere un alto porceatqre i!.I solvef,te agleg8do, tc"i¡doac

rD cuenta que e1 aolvente s eparece tot.'l 'ñefte pu¡!.

Iá tleDa|tad, f¡d fce d.e refracclóa y eI total dc sóIld.os attaueltos

anÉ[tan, coDfor¡le 1as fraacloDes ale6tr.lad"Bs Bon obtelldaa a ¡ásto-

rca raEgoB d,e t eq)erstura.

EL volrnen d.e 1¿ lracclón dcstllad.e obtenlde a Eaü/or la¡rgo de teü-

paraturB eB !E¡/or, en Ia rq¡rorfa d.e Log ca8oB e8tlrd.:t ado8, a IoB

obtenldos en ra¡gos meDore8.

I.fle¡ftlaa llaüror es Ia g¡evedá¿ AII deI cruilo, uAlror eB cI cDDteDltlo

ile blat¡o c erbu¡o E 11vlaD8.

IoE golver¡te8 que dIercn EeJo! resu.Itado al scr nzcladoe coa los

cn¡itos ñ¡erc[: Gesolt 11v1¡oo LL, co la uezcla cou eI cmtlo losci¡

y lblonea, 8-JO! en La ¡czcla con el c¡¡tlo }fa Jr¡¡¡¡a y &t eacl

t¿rláoo R. en 1g uezcla cou cI cr:trdo lágu¡a; l¡B (¡uc Ec rcrpexí

qfor porceEtqje dle solvcnte )r volr@¡l totel dc tlcrlvadoa.

/{:0;i\,
ht lÉrE- I":l
t,\E¡J,¡./l/'sHr./

n¡$oúlncl
I

2.

1..

5
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CAPINÍIá 8

''¡XC OMENDAC IOIÍES "

].

2.

1.

5

6.

l+

Ibstar ilc [¡q11¡¡ q¡ D¿todo Gflcaz para ta deBhld'rateclóD del cñl$$ltt [\§1

¿tio aütcr ale s.r aorctldo a lE ilcatllaclóa, con eI obJeto ac eoi¿SPu-

ta¡ Ia cbuujlclón b¡¡¡ce y for¡aclón d,e espur&.

Contl¡¡¡¿r el esür¿lo con otloa cnriloa y solyenteo vcaezolanoe,

c¡p€cla]-E¡rtc ¿te L8 fBJa pctrolffera ttel orf¡oco y oazc}íattolos

Go tlLtr¡to8 porrcEtqre8 llarB vcr cual c¡ c1 efecto tlc E Jora-

ülcoto cn cI cn¡do.

Eacer @ eoü¡illo tte Ia tleBulñ¡¡lzacló¡ y tleeurt&Ilza.lóu de tos

cn¡46 Iressdoo aJotes ile 1¿ ttestllaclóa, para obtener d.erlvadoe

que clqrr qñ con las llltrlt8 loDes Ae coutrol ile coata¡d¡Bc1ón au-

bleate¡..

EstuitLr¡ cl coq)o¡tÁ'ñl ento ctel ale8pLazsDlento tle Ia^s Eezclss c¡:uAo-

oolycda, guo dieron E Jor resultado c¡r 1¿ dtestllsclón, e travéa

Ac Gd''o. IE¡oEoB.

IA\

@?

Bctende¡ eI eBtudlo d,e lo8 dc¡lvados obteDfdJos e1 ar¡ÁI18lE cro!É-

tográñco con eI f1u tle lnveetlga¡ aug cara¡te¡fstlcas.

Bcallz¡r estoa estudLos por Ecdlo ile otros r¿étoaoa de deetllacfón

coa cl' tf¡ ale h6ce! uD mJo! o¡Ár lata del coúIrorte'í{ eDto d,e los

cndor y las uzcla¡.
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TABLA l'l..1

,...í 
j._.:tr

./i/ { .b\.'.J.
lrl .,ft-,1 l
\I$.fl¡l'q@/

-u§$u['

PROPIEOADES DE LO S CRUDOS UTILIZADOS

cnulo
VlBccsidtra

(cps) a e! oC

Aeua y
Setü:Ento

Graved.ad ApI
a60oF

Doscáu 608oo.o a ,.0 1].1

T1a Jr¡na L72r1,o { 0. l+

Melo¡res 1021¡O0.0 I 1.8 10.2

Laguna 65rrt.o 10.7 10.7

Pao D( 10Br0r2.o I e.6 B.z

t Iomorlos de los relerpncios bibliogrdficos ll,4,6,g y 14



*

TABLA N".2

PROPIEI]ADES DE LOS SOLVEl,lTES USADOS

Iomodos de los relerencios bibtiogríficos N' 1,6,9 y 14

EIBIIOTTCA iICT

ESPOL

t

SOLVN¡IE

Vl sc.'sid8d

( 
"pn)F 2';o C

Ccntenldo

&c,n:íttco
$)

Craved.ad. API

a6OoF
Pu,1t,o de

EbuL11clón

Kcrosen 3 ,.o 0.o ,6.t+ I7I

Gasoll l1vLs
no Ll. ,,9 * 0.0 15.7 2t6

DlcseL llvi a-
no R. 1.7 * o.0 1l+.5 166

S - l¡zo 1.0 ¡ 9r.o ]r.1 tl+r.n

5-to, o.B, + e5.@ 17.\9 109.0



TABLA No. 3

DESTILACION DEL CRUDO BOSCAN

V0LUMEN DE CRUDO B0SCAN = 500 ml .

* No ee tleterdnó por el' poco volúren
# La escal¿ no 10 detemLua para valeee oayorea de 8!S

a

\x

I

VOLUHÍN DE .RACCION€S DF,TIIADAS
I nrl)

Í0Í nF rcr_

ciorY ¡r¿
o¡Á, r'a DO.

z¡10tc¿ af nr-
tniccto{ DE
LOS DERIVADOT

t': I0'¿

aentt0lD aE
¿ot ¡E,llvADo§

27'c.
(gt-/at.)

Pr 50

(g, r)

fra?aa^tsaa ltat<tt

ttNAL U2 rltflLtC¡l¡
L'@') t z D

0.7 7 349 Agua y
gasol i nd?1

14 30
54.775' - 160" 4

Gaso i 'ina

turb'ia
1447
62.3 J51600 t7l"

Ke ros en
B.

1410.25
72. I 0.8629545308"171 "

Iue
oiI

1502
84 .5 0.88577t)')E320'308'

D'iesel
0.90746

1509.5
5fu J¿:)

Ke ros en
e.0.85405

1464. 6
69 .8

Kerosen B.
171'- 308"c

460.06
Volúmen de
crudo Boscín

95.49 CarbónResiduo

340
Tota I
va dos
rados

de deri-
re c upe-
(ml )

IIIIIIITII
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IABLA No. 6

ITESTIT,ACIOil IE IA MEZCTA (CKIm BOSCA§ - GASOD, tri¡IAIfO)

VOIIJlqt IE I,A' UEZCIA - ,6 EI.
vOu.Ir.GI{ DE CRlrxO BOSCAN - l+:O ¡.r. (g6)
VOIÁIIqET DE SOL\TE{TE (CASOtr, LWIANO) - to !ü.(10É)

I
Fo
I

DE FRA(CCtoN€s DfsT¡tADA5V (LU I,lE N P¡ 3O

(g.rr)

toE¡tÍtF tül-
cioN ¡r¿
DE EIIA'O.

4 3

,¡totcc ,Í RE-
FRACCION DE
tos DEAIVAD0S

t'. !0'¿

DEN'IOAD úE
¿05 !E^rvADo$.

(gt-/at)

7¡A?a RAt trl/| lalata

Ftx^L DE tal¡tt¡cvr
t'@) e J

Agu.s y
Ca:r ol1DB

L\12
,r,6

o.TBnl+
7r" - 1.60"

o.B4182 CeEoIf¡a
!.u¡bia1§t6r.dI516Oo - 17Io

CasolI
1lY1ano

1166
74

o.BrlrBl+B1lp' - JOB'

o.BBr6r Gaooll y
Kerosen

I$1.'
n.71bB)ú' - r12"

Fr¡.cI
ollO.9I09l+

>t
I501.9
Bl+.51120 - 1\Oo

Gas01l
L1vlB¡o

11165

7O

o.85!6,Gasoll- Llvlan.
L} .
2t6" - 512" c

l+70.5a

.tuia'<i
:

ml.lezcle

90.l|
-J
:i!

o Carbóo
ReBld.uo

,TL
Total de derl-
vados r€cuDe-
aoe (u1)
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TASIA NO. 7

DESTITACm§ DE IA ITEZCIA (CnUm ¡oSCen - DIEffif¡ Lrvrl\No R. )

vowlrñ D8 IA UEZCIA, 
'0O 

!ü.
VoürMHc UE CH,Im BGCAN- l+ro 81.(90É)
von,t'ÍE¡ m soLvE{IE (nr¡so., LIVIANO R - ¡- 5o nr.(ro.1)

I

H
!

DÍ FRACCIONFS(n l) DfSTIIADASv 0Lu t1E N urJo

(grn)

toE¡tttF tu-
ciott ¡¡¿
oÉRltADo.

,¡torce DE nt-
FRAcctoN DE,
LO' DEAIV^DOg

t'. 50'¿

banglo^t t¿
¿0, ¡ÉÁlv^0os

a t L,
(gta/r,1.)5 4

ata2aa^?ut^ l,aaatx

ftN^t,ara¡?¡!l(ur
L'@) I z

rb)4
56.'

o.?8ó62?l+Tr' - 160' T

DieseI
Llv l¿no

o.B6\501l¡68.8
7!_.5

l+,160o - rrro
Dle8el y
Kerosen

o.BBl+27il8o.,
76.2?l+Lrl' - ,08"

l\eI
c1}

o.9o0r81b91.2
80. 421001ú' - 

'2o'
Dlesel
pessriO

1506. , o.gr8l2
ro4,2O" - 121c

D1e6cl
Lr.vlano

ritrt9*.z5

TL.T

o.B6\eTDleeel Llvtano
Ri6t" 

- ct6" o

\rr.9Y€zcIB

carb 6a9r.2Reslduo

,,\Total de tlerl-
vad.o6 fecupe-

rIIIII
IIIIIIII

E¡I

H La eacaLe no Io tleterrlna para valeee uayores de BlS

AsuB y
Css 011Da



TAEIA No. I
DESTI],ACÍON DE rA MECrA (CRTDO BOSCA}Í - 5 - rO5)

Vofl.IMEil IE lA UEZCLÁ r !00 u1.
vourl.{E§ x@ cSuD BSCAr - ¡+rO Et. (90É)

vourMElt uE sor.,vErrlE ( s -r0r) . ,o d.(10 l)

I

t\)
I

DE FRACC¡ONIs DESTIIADAS
l rrrl )VOLU I,IE N

DEN'IOID D¿
¿0¡ ,ll, vADo§

27'c.
(9.v,¡al)

Pr30

(z,r)

t0EttflFtu)
ciot ¡r¿
OER¡TAOO,

?rnrl AAtur,l rntctrl

f tN^L ta rllñr.l(rn
L. (..) t 2 4

,NOtCC AE nr-
FnAcctoN DE
LOS D¿EIVADOS

f : ro.¿

A6ua y
Gasollna

1l+r1.5
6\.)

o.8ol10
?5' - l.6o' B )o

s_305o.Blla8?1168.5
160' - 1T:r' t^

lieroscoo.8Br52rl+TB

TL.2'
l+5lTr' - ro8'

Fuel.

011

o.Bgir41-t+95.2,

BI.9B
l+1)Ad' - )2O'

Di.ecel
.esstlo

150r
8l+.18

o.9ooB7Ir0120' - r25"

s-505Ilr6B.7,
TL.5

o.B\r6rq

r@
)o,
L57'c

\r1.6
= i ii);r

Mezcla

il,,(@)J 18t.9 carbón
a
!
oneBlduo

1L6

¡

Tcbal de derl-
vados ¡ecupp-
máaa f nl- I

IIIIIIII
IIIIII
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IABTA §o. 9

DEsrEAcroE DE IA t{EzcIA ( crdlrxo B6CAN - S - 420 )

vo,Jl,fEt rE IA r.fEzCIA - 50O E:t.

vounE{ rE gRrrlo BoscAÑ - 4ro DI. (901)

vorrrMEf EE SOLVENEE ( s - ¡eo) - 50 d. (10É)

I

I

,VOLU 
14EN Df f RACCI(ñl t

ON{S DFST¡I.ADA3 PIJO

(grn)

fDE Ít F tul-
ciou ¡¡¿
oER'tAoo.

zdDltt 2Í ac-
tp^cctoN Dt
LOS DÍRIVADO'

t':30'¿

¡ á,YS I'A! DE 
J

¿05 ,grllYAco§

(9.-¡at.)

7tñra^^?ul6 l,ttatrl
v

f ruia tE DrtñaltL¡
t'@) e t

A{5t18 y
SasoIira

1l+5 5,ol¡
6r.L

o.80
75 1600 o L1

s-+20o.871!78.7
Tr.úlé160o - 2100

Kerosetr
Boscán

0.901.1+9o.6

Bo.z
q12roo - ,0Bo

F\eI
o11

o.92Lr0a
o4)OB' - ]2Oc

DleseI15I0.7 o.92
¡añ. -:(Dqc

s-+?0U¡8o.75
@.6

0.36s-\e0
1l+1" - 219'"

\6r.6l.fezcla

Carbón9c.BRes lduo

,5t
Toba-1 Ae derl-
vados recuDere.-
aos (rü)

IIIIIIIIII

IIII

@

It
# La eecala aO 10 detetmlna p€rB naleea unyorea de B5S



SAEIA NO. 10

IE§ItrACION T'Tf.CRITM TIA JUAIA

VOIÁJl,fEf DE gRUm TIA JttANA - ,0O tul.

VOLU 1,1€N DE f RACCION.S DFST¡IADA3 Pr30

(g.n)

t0Etf ÍtFtu-
ciott ¡¡¿
DE RITADO,

DEII'IOAD DE
¿o5 ¡Ei'yADO§

? 7'c.
(gta/at)5

,?ID'CE DE EE-
TPAccIoN DE
LOS DEetvaoot

C:30'¿t z J

,¡tr.a^al.,,l^,litattt
I

ÍrvtL ,c r¡tflúcl¡¡
L'@.)

GB.a0113.rIl+51.4
65.L

o.8p1,go" - rT1' 16

GBE01l
J

Ke106en

1l+
?lt

16.2
., o.B91bB2,1?Io - 2]0o

Keroaeno.w2r91}l8o.l+
76.2l{22ro" - ,08'

¡\reI
011o.90rB,1¡90.?

b.21Bo1ú" - r2r'

DieseI$06.8 o.92v720,,2ro - r\o'

\rt.zVotúrea de cru-
do Tle Jua¡.a

Bl+ Carbón
ReBLduo

,6Tstal d€ derlva
do6 

Tsufredos

IIIIIIII
IIIIII

@

x La egcala no Io deter:oln8 paf,a valcreg oayoree Ae B5S
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ÍABIA ro. 12

rrEsl'rr,AcroN r¡E rA MEZCIA (cnnrm rrn WAIÍA - GASOTL LTVTANO rÁ . )

voII,uEIf IIE IA MEZCI,A - 5m u1.
vou.n,E[ DE cñuDO TIA JIJA¡¡A - LrO EI. (90É)

voltrl,rHil xE SOLVSIWE (CASoIIJ ÚTVIANO rJ^' ) - ,o El. (14)

fi

Taar¡^afua/1 l ra,<l rl

f tuAL 
" 

rf tfllÍt ¡

L'@)

VOLUMEN DE íRACCION.9 DFSTIIADAS
, OtCe ,t RE-
.RAC.'AN DE
LOS DaRlVAD0S

t'= !0'¿

tÉn'lolt tE
¿oS rEirvADos

(g.a/,t1.)

Pr 50

(g.r)

t 0EÍft F tct-
¿io¡ ¡¡¿
oEfrtt¡Do.

t 2 , 4

90" - r?r" rB
L\¡8.9
6l.t

o.Br168 Casollxa

1?1' - 2IO" l+4
IT64
69,6

o.85616 casoll
Llvlano

2100 - ,oB" TL
L!71
Tr.2

0.B72rl+ 0esoll y
Kerooea

1ú" - r2r" BT
r-!84
77.6

o.BB192 KerooeB

FueI o11

125" - r\o' L9'l
1502
Bl+.,

o.89TB8
D1e6el

GasoIL lJlvlano
Ll .

2160 - \72o c

r¡6,
7o 0.Br1165

ca6011
,Llvlano
Ll .

MezcIa rña :)
\rt

Re6tduo
BO Carbóa

TotBI de d.rl-
vaclos recupera
¡!n<- lr¡11

41?

f?5

!

a

lÉE:ffi
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EABIA lfo. 15

IIEsrrr'AcroN IIE rA uEzcla (cmm rIA JLAnA - S - l€0)

vOUnfEN DE IA lfEzCIA - 5@ 81.

YOITJI{BT DE CRT'XO TIA JUA¡{A . ¡+'O D.1. (9OÉ)

vouJl.rExf DE sOLvE{rE ( S - 420) - 50 !'1. (1oÉ)

¡-\o
tue1
011

DE fRAcctoNrsIn /.) DESTIIADAsVOLU HT N P¡ 
'O

(g.n)

Í0EdfiF tu-
ciod ¡r¿
O E RITADO,

4 ó

IflOrCe Ua fr.-
FR^cctoN DE
LOS oaatv^Dog

t'= ¡0'¿

DCN'IOA' D¿
¿0t ¡ailvAoos'

)7'.
(ya/,tt)

7¡arrl^^fua,| txtc¡tt
Y

¡r¡l^¿ ,t Da¡ñt¡cLr
L'@) z J

U¡Bl+.,
.17.8

0.86¡+60 CaEollna

o.88\32 s-420tw6.9
Bz.66,tTIo - 21Oo

Keroseo1500d).7
o.9021+I

Bo210" - )OBo

1501
Bl+.9

c.9l8t,
9'1ú" - 125'

U!esel
peoedo

1t06 0.92r07
1,012r' - rÑo

5-424o.BBr!+il{9?.1+
añAS-U2o

llr) o - 219o"

¡
tÉ,¡iezcla

tt' \:\
WJ % Carbón

aá .")!

sE,,#neBlduo

!oiIohJ- Ae derl-
vad.os lecuDera-
¿oe (r¿)

lt

@

IIIIIIIIIIIIIIII
** Is escala no 10 deterxslua pa¡É valorcE nsyores de 85É

I

I

go'- 1rr" 1'' 
I





IAEIA I{o. 16.

IIEÍTIIIACIOI rrÉr. Czum l.fEI¡IfES

VOII,MEÍ DE CHrxO MEIOI\E9 - ,@ EI.

* lfo se deter¡ún6 po! eI poco vol'úDen

# I¡a caca-I¿ no 10 aletcrElna p8¡a val@eo myqce de 85É

(]

VOLUM€N DE .RACCI(n /.)
ON€S DFSTIIADAS PESO

(grn)

IoE rlFttt)
cio¡Y ¡¡¿
D C RI TADO,

5

,¡torc2 al 8.-
,RAcatoN DE
LOS oaR¡vAD05

f: ¡0'¿

z'C¡I'IDI' D¿
¿01 ,ErllvAl¡os

)7..
(ya/t,t.)

7¡?t2t^aturá lNtat,l

F t,lAL DA Dtr¡tt)cur
L'@) I 2

Agu¡ y
Gr.soIf.n€

r!+r9
,B,T?5' - tTIo 1 ,

Cee oIlna

íerosen
o.BA2bl*7\.2'

8.7I?1o - 21oo 20

Ker06en
üBo.B
76.1

0.88ó6,]o210' - ,08"
F¡eI
orI

tw6
82.2 0.9111+166,ú' - 12r"

L1ese1
peeadoo,92'(o,rrÉ

r510
,2r" - r\'o"

W".,
Volúueo tle cnr-
flo I'fe1ores.

Carbóngo.r
neslduo

h\A
tt-a,i';l l

11L
o=!E
OH

Total d. derl-
vado6 recupcra-
dos. (or)

II'IIIIII aa

@

IIII ¡

;;.,



rastÁ $o..u

DESBEACIOIÍ XE rA !,ÍEZCIA (CRtrm MEIONE¡ - IGBOffi'f B- )
voujuE{ Dts IA MEZCTA - 

'0o 
lEI.

vouruErf rE cRum l.fEf¡lÍEs - 450 Dl. (9q)
vor¿rME{ rrE SOLVENTE (IGBOSET B. ) - :o nr. (roÉ)

7tlt2aR^t.,I^ t¡a ¡ar rl,

,r¡lt¿ ,t ¡at¡t t¡tLt
t'@)

v|LuntN Df FRA(cctotl€9 DESTIIADAS
)

tNDtca ,, Rr.
tQ^ÉctcN DE
L6S DIRIVAD§3

C = 30'¿

¡rrr¡tr^! !¿
¿ot rE,llv^Dqs.

(g.a¡ttl.)

P'JO

(9..)

,0 tftF
ciod sr¿
o, RttADo.

L z J 4 ó

?5o - 1T1o I o
tl+¡o
59,2

Agu.a y
0BsoLlDa

ITI " - 2IOo ¿l
th6r.1
69.2 o.Br?09 i{eresen

2100 - r0Bo
t)+6¡.2

?o
o.UzrL

fero6eü ¡
casoll

,o8" - 12r" ,o
r-l¡Bg.?5

79.9 o.9ol+2I
FueI
orI

,25' - r\o" 20,
t50T.T

l+ 0.91668
D1esel
pescdo

Kerosen B.
lrr' - ,oB"

rJ6L.6
69,.8 o.BrltoS

Kerosen
B.

Y,ezclE
\69

Reslduo go.1 Carb óa

Tstel ¿e derl-
Yad.cs recuDera.
dos. (nr)'

,lro

t No ge dete:mlnó Pcr el Poco vo1ú¡en
# Ira eecala uo Io alete¡:rnlna para ';'alorea rqvoree ae 85$

j

I



1ABIA $o. IB

EESTTÍaCTON DE ra r.{Ezc[A ( czum ]GI¡NES - CASOTI, LWTANO LT, - )
VOI¡J],Í!N UE IA MEZCLA - ,m EI.
vouJl,fE{ [E cRt DO MEONES - l+ro el. (9crf)

voLtDE{ DE SOI.,YmflIE (GASOtr LIVTAI{O IL. ) - ,o il. (1q)

* l{o se deter¡h6 por el poco volú¡¡eu
+* La eecala no Io dete¡rlae para vaLcr€E uayoreg ae 85É

I

a§

I

aEo
Llvla¡o
LI .

v0LUtltN DE FRA,cclt,oN{S DFsTl¿ADA 5
Í0EnftF /ct_

clorv ¡r¡
o E Rl ! aoo,

¡¿NttDAt tE
¿0t )E/t, v^Dos.

(gr*¡nt.)

PraO

(3, n)

Tta2aRAtul^ l i¡aaa

f tHAL DE rfltlllcL¡
t'@) ¡ e, 4 3

,tJDtcz tf R.-
PRACC ON DE
L09 DrRlVAloS

t = 30'¿

Agua y
Gasollns

th¡+?.2
62.\

ü

Tr" - L'lL" 2 9

Gas c)1J

Llvlano
1,1+66.1

?0.\
o,8rB»

I?1o - 2IOo 69

lasoll y

i(erosen
o.6909E1.1É?

?8.892210' - ]oa'
;(erosen ]'
I\rel ol1

o.90é19
6T

Ll+99.8
B,.T,ú' - r2r'

o.g1862 Dlesel
!esad.or5l+

It07.6
tzr" - r\o"

0.Brl+6,Llr6i
?o

Ga8oll LlvtaEo
Ll .

216" - \120 e

l+68l'lezcla

Carb ón9o
=Resld.uo

'ffi¿ }ii
§.¡<¿/.r/

!
o

é/,
re

( frados

Tstal de derlve
dos

¡d

IIIIIIIIII
I

IIrI
191



TABLA No. 19

DEsr!(Acror IE IA ¡.rEzcIA (cxum t,ffiores - DrxsEr, lwuno n. )

VOH,},@I IrE IA MEZCTA - ,0O !11.

VO,.,,.fEI UE CBT DO MUTNES - ¡>O ¡,.r. (S4)
VOTT'ME{ IIB SOLYE¡IE (DESE, LTVIAIO R . ¡ - 5o or. (roÉ)

I

I

VOLUHTN DE FRAcCt?N{S DESTIIADAS
('rnl I

,0E¡rftFtct-
clou ¡r¿
oEtlttano,

ueNSlolD uE
¿o5 rEtl vtoos.

97'/'

(9.-¡,t1.)

zdDrc¿ Df f,E-
ta+cztoN Dc
¿os DEA,VAt0S

t'= ¡0'¿

Pr 50

(grn)

7fñPa^e?ua^ trNta¡a!

F tuAt t2 Dall¡r¡aur
L'@.) t e J

,l$ra y
Casoft06.

r!+U+.O
61

L
?r' - 1Tr' B

I DieseI
Llvia:o

o.86l+?6L!+69

7L,659rTl" - 210 o

Dlesel y
{erósen

o.&@9il'88.2
79.22Bo21o" - 

'o8c FueI
o11

o.908161.t98.'
81.zB)

Dlesel
pe sado

$@ o.926),
128)2r" - r\o"

Dle6el
IJlvla¡o
R.

O.86LB'fth69.2'Dlesel ll1¡la¡o
R.

1 Á'to - o'tÁo ^

i
l+nI'rczcla

Carbón92.1Resfduo

160
Tota]. de d.erfvr
dos recwerado(("i)

IIIIIII

IIIIIII

@

* No se clete¡nlnó por eI poco vo}i¡en
** La eBca].a Do Io aletérlo1Ee p8¡a valces ¡oayeea de 8rÉ

,oB" - 12r"





TAEI¡A §o. 20

DE§rrr4cror DE ra MEzcia (czum t'gp¡rss - s - ror)

voIxuEN DE fA MEZCIA r !0O l!.1.

VOIIJi'fE¡f DE CEUIO MEIONE¡ - I+'O ILl. (90É)

vou,MExf DE sol,lrE*m ( s-¡o:) - ro nr. (1oÉ)

DE FRACCIO(n /.)
N€3 DESTI¿ADASVOLU ME N

t0ttlllFlttl-
cio| ¡¡¿
D C Rt tAoo,

aaflttolo DE
¿ot rEn,v^0os.

( g.-¡ *tt.)

Pr 50

(zrn)3

z Dtca ,, ñt-
anicctoN DE
LOS.DERIVADOS

t'= 30'¿

?rfi2rA^7uli tlttll,t

ItEAL tE r¡¡truaLr
L'@') I z

Agua y
casollDe

l¡+il+.2
o). ) o.8t2L575' - rTr' 122

s-305116B.r
TL.2' o.Bl+11\6217Io - 210"

SoIÍu y
Kerosen
Ilvlanoo.B8?21

1lrB7.l+
79Bo21,o" - ro3o

Fuel
orrc.90319

15OO
Br.'t6?l+,o80 - r?r'

Dlesel
pcsad.oI'O

r5oB.2
o.926)r,25" - 1\o"

s-305I¡168.T,
o.BB61

3-ro5
1@o - I57oc

\@¡lezcIE

9L.' Ca¡b 6nnI
I

Reslduo

U I

l

160
Tstal de dert-
vad os r€c{.Dcra-
aos. (¡t1)'

IIIII

IIIIII ,

a

IIII

+* I¡a eecala no 10 dete¡d"ra pera Yalcres Dayores tte Brl

!



TASIA No. 21

lEsrllacroil DE LA l.{EzctÁ (czum }.ffioilss - S - [ao)

YOUTMEÍ rE IA MEZCIA - 5OO uI.
YOI¡rMEI{ DE cRIIm MEÍONE.S - t+fO D.r. (90É)

' vorrÍM&r DE Sol.,l'mrrE ( 6 - keo) - :o '1. (10É)

I

a

7¡nraAAfura tttatB.

r tual D2 Df3ñL¡aUn

t'@.)

VOLUNTN DE FRACCION.S DEST¡IADAí
( ,rrl )

zdDlcz ,Í Ra-
IPAC<'ON T'E
LOS DaAIVA¡OS

ü = 30'¿

,EN'IOAD DE
¿01 ¡Erllv^Dos.

¿7 "c.

(gtn/nt.)

Pt ao

lg.r,)

fottfiFrcr-
ciory ¡r¿
ori,(ano,

¡ ¡ 4 á

'150 - LTL. ltB
1!+34
't7.6

o.88192
ASda y
Casoll
11vl anñ

lrro - 2r0o \9 1197.1
82.7

o.8B»5 s-420

2to" - )oB" l¿
tltt».,
Bj.6 o"g0602

Solfn y
i(ero€en

,oB" - )2r" Bo
L502
Bl+. 16 o.9L761

I\¡eI
otl

,2r" - r\o' 120
LSOT

o.g2l1o
D!eseI
pesado

S-L2O
ll+]" - 2fo"c

il.97.ll
82.B

O.BBtl+
5 -420

Mezcla
l+L

neBlduo 94 Cerbón

T(f¿al de derlw
dlc recupera.dol

(d)
,7t+

** La esca.Ie no Io aiete¡ralna pá¡a va].orea uayeea tle85É



IIABIA I{o. 22

IIESTIIACION IIEIJ CzuM IÁ§ÜI{A

VOIiJME{ IE CRUD IACITNA - ,CO 81.

7rárt^a¡urA <al

t tNAL Dt. ¡rtñúaL¡
t'@)

VOLUNTN DE FRACCION|S NFST¡IADA5
z¡1otcE DÉ Rc-
TRACC¡ON DE
LO$ DeRtVAtoS

á': 30'¿

DEII'IDAD 
'E¿03 ¡Eitv^Dol

27"c-
(ya/nt.)

PfaO

(g.n)

'DE 
fiFIU-

'ciorf !r¿
DC Rt'lAoo.

t 2. 5 4 5

70" - 1Tr" )6 11
Ll+71

Tt.2 o.Br\6
.{g1l3' y
§asc1L

Iflo - 2I0o
úE].6
Tt.5 0.901o

üasú11
v

iier:csen

21gc _ JIOo 91
Lw1.5
BI.} o.9079 KeroEe¡

,LO" - r2ro T)
Itol.l+
o>

0.91t9
.F.ueI

01r

,2r' - r\o" r20
Lr)2.2

ltt* o,9206
D:'e.qe1

peE¿d.o

Volúren de Cru-
do LaSunB. W5

Resld.uo 9r.6 Ca¡b ón

Iotal de derl-
vados recupe¡a-
d.o's. ( *1)

,6,
m=aé
!=

(\

1);)
\i;-=i '/

a

* La escala no Io ¿letenoLru para val.orca :rayoree de BjS

I

I

[ ÉrA

ll

-l[I



TAETA §o. 2,

DEsrIIAcror DE IA MEzcI,A (czum r¿mn¡l - rcnosmr a.)
voIJuEf DE Ia UEZCI¿ - 50O E'1.

vonI¡'ffirf rlE cEirDo l4ou}tA = ¡+:o r¡.f. (S4)
vouJl.G.{ DE SoLV ¡TE (mosml ¡. ) = ,o ¡ú. (10É)

I

-¡
I

vlLUtl|N DE FRAfc/¡)oNfs DFSTIIAD A5 P¡5O

(z,r)

ÍDt ÍtFtúL
cior ¡¡¿
olRltAno.

5

Z OICE UE RE.
tRAcLraN DE
LOS DE VADOS

É'= ¡0'¿

D¿¡ISIDID OC

¿0t rEt,vAoos
?7'c'

(9.,,¡al.)

?tlr2¡Ati./ti tltat,l
Y

F rX,L tE Dr¡?ttlaui
L'@) L e J 4

o.372)til+r l+.1+

6r.,?oo - lTIo 1B 11

L167.,
TL

o.860rl+

figua y
GaBollnE

Kcrosen
E,t+lrto - 2roo

il¡78.7
7r., o.9L59)rrrr,19" - 1IO"

Gasol1

Kero€en

IueI
oil

$oB
ü'* o.9n6B96)LQo - JZJo

11(¡5eI
pc sedoo.92659,o

u16
125" - ,t+oo

Keroge¡
B.

1164.6
69.8 o.85!o5

KeroseB B.
IT,-rc - ro8'c

lrT6
I'lezcla

9t+.5 Carb óo
fil 

= 
¡s)oa,i6!=,xd

!{i:..
h¡ \i\
f!'!;jtRe€lduo
*>4,,
!!):.y

181
iotal de d.erl-
vailoe recupera'
dos. (nr)

IIIII

@

IIII

IIIIII

*r La escala no Io dete¡mln8 p€¡a valcrea nayoree ile 81$





TAgtA t{o. 2V

DESTIIACTO¡¡ lE lA UEZCIA (CELm I4§UNA - GA.SOIf¡ r,WrAWO r,r,. )
YOIIJMET¡ XE IJI MEZCIA a l@ rat_.

voI¿I}EN DE CRIJD0 IAGUNA - l+to t!.1. (9gÉ)

vouJr,fE{ rE SOLIrEEE (OnSOr, LWTANO üL. ) - :o ¡0.r. (r4)

o

Df FRACCION€i DEST¡¿ADAí(nr!.)VOLUHEN

3

, OtCa U' ir.
,picctoN DE
LOS teRlv^Dog

t': tr0'¿

aa ll0lD De
a0r rlirvAD0§

¿ I (.
(gr^¡at.)

P"O

(9, n)

ÍDE ÍtFtU-
ciori $r¿
DEII'!ADO.

?rara A^tur^ t,¿.ala

FtaAL rg r¡¡fl!¡(ut
t'@') ¡ e 4

0.61025
ü+i7.)
66.8foo - IfIc 18 1l+

Agua y
ca6oIlnil

Ge6otl
Llv1an<ro.Bre97lTIo - 210'.

'T

1¡165

To

Gasoll
v

Kerosen
il+rr
71+.9

O.BTI+129'2ro' - ,10"

Kerosen

FueI otl97
11lB9.'
79.4 O.BBB2],LO' - r25"

o.92r\6
Di esel
pesado10,

151)
12r' - 1\O"

Ges01l
Llvlar¡o
L1 .

o.Br1¡6,u6,
70

Gaso1l Llvlano
zL6o - rlzo

\7'
l.le z cLe

Cerbóa91+Reslduo

,Bl+
o
!

= /¡)Tota]. de derl-
v&dc\a rgct:Dera-doe. (rü) ^

@

aII

IIII
IIIIIIII

*+ La egcala uo 10 aletemlna psra valcres uayoree de Bi$
:)/

I

I

:i! +
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EABIA IÍo. 2ó

DEsrr,Acrolr DE IA MEcIA (cxtmo rÁfflrl - s -ror)

YOIÍIMEII IIE lA ¡,TEZCIA - ,0O !rt.
VOLUtEtf DE CH,TDO I4s,rIrA - ¡+fo ¡r. (gof)
VouJI',fE:I xE SOLVB¡TE ( s - fo:) - >o ¡0.r. (rOÉ)

I

oro
!

TtruaAarul^ tll,<t rl

ImAL 
'a 

rr¡tl !¡at l
L, (r.)

VOLUI,ITN Df FRACCIO
( rr/. )

N{3 DESTIIADAS
z btce ,É RE-
FNA?i¡ON DE
LOS DERIVADOS

f.l0't

DE¡í'¡D^D tC
LO| bEetYADos

(gtn¡al.)

P,JO

(grn)

toE fiFtu_
cioN ¡r¿
D e flllaoo,

t 2 4 ú

70' - lrr' ,T
u58.2

o.BlIrlr
ASr¡s y
Casol-1n¡:

lrtc - 2tO" )o
1lt68.,
7L.' O.Bl+r2I 5 -r05

2IO" - ,loc 6,
rl+fl.¡t
Í) o.8?l+L1 Kerose!

T,lvlenó

,LOo - 125" 110
llr89
79.6 o.BBB12

Fuel
o11

525" - lltoo )2'
rSro

0.8r 1+12
Dlesel
pe s ado

s -10,
r@" - Lr?'c

Lw.7'
TL.' o.BLt61 s -1c5

¡:ezc1a ,14.7

ReBlduo m
B[.76 carbón

tsta] de a1erl-
vado8 recupera-
dos. (d) ,85

oé,"
3E {i @i)

# f,¿ eecala oo Io tlete¡:¡nln^a para valoee ¡aycres tle 85É



IIAEIA 1Io. ?7

DESII4CrOIÍ rE rA UECIA (Crum reCUte - s - 42O)

yoUrMErf rE I,{ l.fEzCIA - ,0O 81.
vou,uElf DE czum I40UM . l+ro Dl. (9oÉ)

von,uE{ rE SoLvBrrE ( s -l+2O) . 5O il. (roÉ)

I
o\P
I

DE ÍRAf.,c/fNfí DFsTil AD A3VOLU I,IE N
t0EittF/u-
c iou ¡¡¡
DE R'TAOO,

Drtl aAD Da
¿0t ¡llltvADos'

a t L,
(ya/nt.)

Pr 30

(grr)

uJárla^?uaA tttalat

F,HAL tr D¡lltl-rc,4s

¿'(r') I z 4 3

,dDtcc ,, Rr-
t?Acato,i DE
LOS ua8lvADo9

t'= 50'¿

A8,ua y
GaBoIL

1l+89
79.6 o.B76T7o'- I71' )T 1L

s-ttzcU+91.,
Bo., o.831+L171" - 2rO' 7o

¡íeroseno.8895r¡e6.,
Bz.-121Oc - 

'1O"
IOO

FueI
011

il+98.lt
81.e o.9r-169B,Lo' - )zr"

o.9ls' pesedo
u06

,2r" - r\o"

S-Y¿ao.8BrLI¡¡9?.lr
82.8

S-ll2o
14ro - 21ooc

\76.2I'1ezcIa

9I.l+ Ca¡b6oReslduo

)68
Tota-l ale derl-
ved.oe r€cuDe:3.
d.os. ( rr) -
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Condiciones de lrobojo poro los crom0logr0m0s.-

Volúmen inyectodo .l /1.
Atenuocidn = I

Iiempos de relencio'n poro los niveles:
Hivel l= L¡. 8oc/ minuto

Nivel 2 = Lr= 8oc/ minuto

Nivel 3=L'=8oc/ minuto

Rongos de lemperoturo del horno :

Nivet I = 30'-100'c
l{ivel 2 =100'-200'c
ll ivel 3 = 200'-230" c

Columno de 300'x 0.025"

6os de orroslre; Helio
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