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INTRODTJCCION

El Edif ic ir.¡ Princ-'ipal r.ie I Barrr:o (lerrtral R-2, !,.-rr' e;us

caracter'ist icas e impr¡rtanr: ia inher'enteg, es urr

establecimienLo en donde Ia confiabilidad deI servicio de

energÍa eléctrj-ca es de vitaL importancia para eI no¡ma]

desarrollo de las actividades propias de esta Instituclón- Y

ee as i que , r: r:ne íc).eranrJc .J1Je (Je ac:¡etc)o c- cn lr¡s; re1isLÍ us (fe

mantenimiento. el Sietema .le Distribución de Alta Tensión no

hah:f a ..: i-Cr-, sr.-lmr--t i.lc' e. üo p!.)..:etio r--Ie nra.nten imient-o pr'e,;c-rttivr:,

se decidió realizarlo a fin de mantener la confiabilidad

general del Sisiema EIéctric¡ -
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I GENERALIDADES

1 1 ANTECEDENTES Y CARACTERISTICAS GENERALES DEL SISTEMA

DE DISTRIBUCION.

E] diagrarna unifilar deI Sistema de Distribución de

AIta Tensión en eI Edificio Principal deI Banr:o {lentral

R-2 se 1o muestra en Ia Figura 1 y consta de los

siguientes Transformadores y Elementos de E'rotección y

Man iobra -

Un Dis}¡untor Trifásico al vaclo marca Westinghouse

Tipo R 1 de una corriente nominal de ruptura en corto-

circuito de 12KA. y una corriente nominal de servicio

de 6O0A., eL cual constituye el elemento principal de

protección de todo eI Sistema de Alta Tensión que

alimenta a este Edif ici.o.

Tres Cortacircuitos Trifásicos aumergidos en aceite con

fusible incorporado marca G" E. Modelo 9F31-YBA811 de

151(V- y 2OOA" de corriente nominal para la protección y

manir¡bra de cada un.r de lr-.¡ s tres Trangformadores Tri-

fásicoe Clase OA, ubicados en el Sótano deI Edificio.

Un Transformarlor Trifásico Clase OA' 75OKVA- ' {lone-

xión DeIta-Y(4 hiloe) 13.zKV. ,/2Ü8-L2OV - marca G.E-, el

cuaf es proteÉido por el Cortacj.rcuito 1 con fusible

incorporado de 4OA. por fase. Se adiunta copia de 1a

placa de-l transformador correspondientse en el Anexo A-

1
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7.2

Un Transformador Trifásico Clase OA' 1SOOKVA.. Conexión

Delta-Delta(3 hilos) 13-zKV. /48OV. marca G-E-, eI cual

es protegido por eI Cortacircuito 2 con fusible incor-

porado de 65A- por fase- Se adiunta coPia de la placa

del Transformador correspondiente en e1 Anexo B.

Un Transformador Trifási.co Clase OA. ISI)OKVA.. Cone-

xión Delta*De1ta( 3 hilos) 13.2KV. /48OV - marca Delta-

Star. el cual es protegido por el Cortacircuito 3 con

fusible ineorporado de 65A- por fase. Se adiunta copia

de Ia placa deL Traneformador correspondiente en el

Anexo C-

Dos Seccionadores Trifásicos de una corriente nominal

de 4OOA. Uno de estos Seccionadores está ubicado en el

Sótanó det Edificio junto a todos Ios Transf r:rmarlore s y

Elementos de Protección y Maniobra anteriormente seña-

lados y e] otro junto al Banco de Transformadores de

3x25OKVA.. situado en e1 Tercer Pieo de1 Edificio

Pr inc i pa l- -

[Jn Banco de Transformadores formado For tres Transfor-

madores individualea de 25OKVA., Conexi.ón Y-Y(4 hilos)

13- zKV- /ZAB'LZ|J V- , el cual es protegido pcLr Los tJrLs

Seccionadores con fusible incorporarJo rle 8()A. por fase.

OBIETIVOS

Coneiderando que. de acuerdo con los registros de

mantenimiento. el Sistema de Alta Tensión del Edificio

I

I

I
I
I



Frincipal del Banco Central R-2 no había eido eometido

a un proceecJ r-le mantenimiento prevent ivo y en vista de

que Ia confiabilidacl clel Sietema Eléctrico ee rie vital

importaneia en un Edif ir:io rl.e eetae earacteríst ícas ' se

d.eterminó Ia imperiosa necesidad de realizar eI cor'res-

pondiente mantenimiento general deI Sistema de Distri-

bución de Alta Tensión' proponiendo los principales

procedimientos para su ejecución e implementando un

programa de mantenimiento periódico de acuerdo a las

par't icularidacles proPias deI Sistema de Distribución de

este Edificio -

II MEDICION Y ANALISIS DE LOS EQUIPOS DE ALTA TENSION

En general. todos los elementoe de1 Sistema de

Distribución de AIta Teneión. cuyo esquema ae muestra

en la Figura 1. van a eler sometidos a loa procesos de

medición y analisis que 3e detallan en Ia Tabla 2-1.

1 DISPOSITIVOS DE MANIOBBA Y PROTECCION

De acuerdo con e} Diagrama Unifilar deL Sistema de

Distribución de Alta Teneión del Edificio Principal deI

Banco Central R-2 de la Figura 1. 1os disFositivos de

maniobra y protección de este Sistema. están conforma-

dos por los siguientes elementos:

Un Disyuntor aI vaclo marca Westinghouse Tipo R1 pro-

2

4



TABLA 2 L

TIPOS DE PRUEBAS Y ANALISIS A SER SOMETIDOS LOS DlSTINTOS

ELEMENTOS DEL ACTUAL SISTEMA DE DISTR]BUCION DE ALTA TENSION

TJ!,(_)S DE FRr-]EBA

ENSAY(-) DE RESISTENCIA
DE AISLAMIENT']

( ME{;ADO )

PRUEBAS DE ACEITE
Ri g irlez D i e Lér: Lx, ir: a
Número Ac irio
Cet L,¿ r'

ELEMENTO A sER
ANALI ZAIX]

Cr-rrtar: irr:u itr-.,e LJusLr ingg

T r an s f r.., rmarl r-., r

PARTE L)EL EQUIT'O
A SER HEDIT'-I O

ANALi ZALXJ

bush irrge , ¿.-1¡i¡,r..,

Conductores cable

Llortacircuitos aceite

Trans f¡ rmado r ace i te

I

1



vistc de un resorte acumufador de accionamiento ms.r¡ual -

Tr¡:s 3eccicnadcres Tri.fásiccs sumergidos en aceite con

fusit¡Ies incor¡,,:rados marca General Electric 1'

Lrós Í--eldas Ce Alta Tensión que constan de 3ecelcna'Cc:'ee

Tr'ifásiccs del tipc cuchilLa rtue urF,era L,ai¡ e] p'r'lnci-

Fio de inte¡¡',.1!:,ción pc:' ai:'e ;' equipadcs ccn fusilrles

de alta :a¡:'acidad de ruFtura para F,r--'t.ecciLin cc¡ttr'a

.: crt-r-tr: it.:ui*-c -

:. 1 . 1 :NSlErl,-'I lN FE LOS L)IqF(TSITIVOS DE LA¡iIr:'BrLA

Esr-e mant-e¡rimienLc cansi-sr,e en una inspeeriór: r.isual

y marrual rfr: t-ac)r¿ = L..¡s rJ i s¡'c- s i t i..,r- s de rta¡i,,:Y..tr'a ar,r-e-

I r--r'Í.2 (l'-? sx iialtcJ.,::

Esi¿ prr).edilrientc incluye 1o siguiente:

Limp,ie:a meruaf de las aisladores ccrresF,onC ientes g

tn:i:= I r..r rliqr,¡,:ir j1:oe de manic.bra. la cual es realiza-

.Ja L-Lan s.:.l-r.enr-e para elimin3r Ia ccntaninació¡r p,r:.Ct"t: i. -

¡lt ¡.t.i ¿.¡.i -,:, 1 ;/-. a1L:+r'.,1t't it;..2 .la

r-í¡:,--'L¡s en gugJ'gngiin- ,jr: ;..:l: ser^¡ í: .:lui.fl¡jrs:1JD.eLte, sirr

..a<,,,1r.,-1.,, r,r "it ittr,- il,1o -.t,o¿a¿,r.i = 'la o¡iat=c-

t-i-su¡'as ó ft:.ga cfz z.c:e iLe err lr--,s aislarir-,r=s -

Ajust-e. lubricac ión !' prueba de los :necanism¡s n:a¡:ue.les

'le ,r-,e¡aai / n áa 1n- ,l r'=n-- i t i riñ- .lo m>rr i.-,bf a.

:. 1,3 !.1EDI(]IIfN DE LA RESISTENI]IA T'IELEI]TRII-'A L.IE LO:

A I SLAII:}RE:

L':s Lur:hings. ademis de ser buencs aislacicres t¡ poder

6



scpcrtar esfuer'zr-,s eléctricos, deben ser sellados c:n-

tra el agua. gas y aceite a f i¡r de mantener' la irurncd.ad

fuera Ce los JisÉosi: ivits de f-'rL-.',e.: j.Óu ¡' Je Ics '.r'ans-

f r-,rrmadr-,r ¡ eg -

!'a¡'a r.'erif icar las condiciones del ais:anientc de los

bushings ], dete.tar co¡:taminación ¡,,,/ó ileterioro e¡l e1

esLarJ..¿ irrir-.ial. eI más ¡¡¡¡rjn rle lr--'s equipr-.,rs uLiiizarjr-..,s

p1 ¡{e.ooc't. e 1 r'ull es esertr: yalrrrerite un medi.-l.rr' r),e

r'e aLÍ:1-p-rLc Líi. rfe a)-t,a r'e:i.go ,true tierLe un genetac),tt r)e

cnr'r'LenLe f,at,a I'r'r-,dur-'ir urL alLr¡ ,¡.¿lLaie, t1 .u-rl- f 3u

r"r¿3. p¡.r_.¡¡j¡¡;e uná Fe.Jueña r-.o¡.r.ic:ntg .1ue f lui,e a Lr'ay4s y

ge:i¿r'z L;t suÉ,erf i- (i ie de i ais larlor' a ser ¡pvr..¡L¡-1¡l'¿ .

Pr.; r' ?)et eÍ;t.a p:'ueL.,a rnuy serL:iLrl.: a Lae r:orrficirLr¡es r).e

hurnr:.1a.l . r- eÍLpe r.ts-t 1.).r.e. y LLtIIí,ie Ja rfe Las i,artÉs; las

ler:Lu¡¿s sert +-r¡Ítar\.ag e una t-eril,e r';-lturá. I,a-.r r' en.- ilrra d*l

¡'¿vf.r¡ rl2 ¡ 1e; ic¿, s¡¡r. r:c¿r'r'.-1ídas a. urta L Érrf,e ¡'át ur'3. L-'aE;e

.-le ltl, graCcs .ent-igrados §' los aisladcres son previa

mente limfiados ¡, desengrasados, resF,ectivamente -

!:r úlr-inlc, el- bu:hing sarnetido a esta prueba de

aiElamient,,l ee aislado comE letamente .le ott-cs equii-,os l¡

1a r:r--ne.':ión de1 Meegger para esta pluet'a es 1a sigt-i-iett-

L?:

I'^)1i ra,, Moooo» F,u¡ttc de COne]:ió¡l

Terminal r)e LLrtea A1 ternrirral rfe .:r'rtev-tór: ,ieI Lrushing

Terrrirral- rfe lLerta A La .:;tr'.¿ az:t rJe )- :--'1u:ir:.



Terminal de Guardia Alrededor de la superficie deI

buehing.

Esta úItina conexión ea para eliminar eI efecto de }a

euperficie de fuga.

En Ia Figura 2 ee muestra egte diagrama de conexión

para Ia medición de Ia resietencia de aielamiento DC,

para todoe buehinge de loe dietintoe Elementoe del

actual Sistema de Dietrlbuc ión.

A continuación en 1a Tabla 2.2 6e tabulan loo valoree

de 1a reeietencia de aielamiento de los buehings co-

rreepondientee tanto a la entrada como a La ealida de

Ios seccionadoree de protecej,ón y maniobra, aei como

tambien de loe bushinge de AIta y BaJa Teneión de loe

respectivos Transformadoree de Dietribución.

Todoa loe valoree aon corregidoe a una temperatura base

de 2O grados centlSrados.

En esta Tabla no eetán regiatradog loe valoree de Ia

reeietencia de aislamiento de loe buahin8e correapon-

dientee aI dieyuntor al vaclo marca Weetinghouee, por

estar eua terminales de conexión debidamente aielados.

2.1.3 PRUEBA DE ACEITE EN LOS DISPOSITIVOS DE MANIOBRA

Loe dispoeitivos de maniobra a los que re realizará

e6ta prueba, correeponden evidentemente a los tree

Seccionadoree Trifáeicos eumergidoe en aceite, loe

cuales vienen equipados con loe reapectivoe fueiblee de
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TAELA 2-?

RESISTENCIA DE AISLAIIIENTO DE LOS BUSHIN6S

10000
l'l . Ohm
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r,t.., t -r'r.:;,r,

Estcs dispositivos trifásicos de alta tensión de pro-

tección y maniobra, tienen cada fase instalada en tan-

ques indil,iduales, Ios cua.Les están acoplados mecánica'

mÉnte .-ón Lrarras metálicas F,ara su operaeión manual-

La función que desempeña el ace il,e en estos dispositi-

vos es d.ife¡'ente a }a que este mismc fluldo desempeña-

rÍa. pr-.r r ejem¡,|s, gn un trarrs;f ormador' - Asi, ¡-ldemas de

la esencial propiedad aisladu.ra que cu-nple en ambos ca-

sos, la princi.pal función ,?ue desempeña en un transfor-

n¡ador es la de disipar e1 calor- En carnbio, en estos

Cispositivos de protección ], maniobra, su princiFal

función es Ia de extinguir el arcó electrico- Al hacer

estc" se forman diminutas particulas .Ce carbono, las

cuales corrjun+-amente corr impure3as, .jon el t ir:mpr-., rlis-

minuyen eI voltaje de ruptur.a de esLe aceiLe -

Lc-,s; mÉtodos de prueba E,ara eI ar:eiLe rie Ic-.¡ s disf,ositi-

vos de protección j, maniobra son los mismos utilizados

para e1 caso de1 aceite de Los transformadores, Asi,

las mas cLrmltnes pruebas a las que se someten estos

aceites son 1as de rlgldez dieléct:'ica, acide= y color-

I'lediante la ¡'ruei-.,a de la rigidez d,íe léc-.tr ir:a se deter-

mina eL voL+-aje de ru¡,1¡¡¿ del dielér-tricr-, del li,luido

aisla.nte y f,or: erÍ),e Ia r:apacidad del aceite para :soEr,r-

Lar esfuer:r.rs e lér-'i-r ir:r-.:g gin que éste ¡,ierda sus F,r.r-

1l



p j-edades ais larrtes .

EsLa prueba solo detecta 1a presencia en el aceite de

humedad, suciedad 5, partlculas conductoras F,erc nc

ác irlr-Js y Iorlr,., .

Fara determinar l-a r ig ide;

ter¡ dos méLeck¡e -

E1 método aplicado en este

dieléctrica del aceite e::is-

1a ncrma ASTM D8?7 cuyas

eI basado

f u¡rdame n-

t ¡.r Ies g¡:n:

Tip¡' de Electrcdos ]isco( 1 de diametrc,
3 nu: ' es¡-'e.-='-'::" I

Sepa.r':,rciárn enLr'e e Le.:Lt'.:rJ,': = 3.3 mnr-

Rangc de.l incremenlo iie voltaie 3 ¡:V,/=ec- +,¡- ?a?4,

La segunda p,ruel--,a tradicicnal a }a que se scneten ÉsLai

aceiLes, es Ia del llamado Númerc Aciio basadu- en le

n.;rma ÁSTM f,-Sr74 ]a cual niCe Ia aclde: en ef transfor'-

nradr--r', Ee L:= áciCos crgánicos 'leLerioren eI sistema de

aislamiento l, F,ueden inducir c-¡rrcción en eI hierrc

:u'rr..-ir I.r Lrunre ¡-ia.-i esLe Larrib ie:r L,Lezeet-e - \Jt !r:rr: r'e«e rt'-:..¡

en el númerc de neutraii:ación es u¡r índice ,le la

'.,e1o:idad de leteri.3r. del aceit-e - El l:dc será el

yr21¡!t-4.111 irr¡:.¡i:abIe i.le una gi'-ua.r-- i-óri á.¿ --ria rLr..¡ r:1rr'--gi-

rla. El : r.r rrterr i ¡l;..: ác:idr.: .i9 e:rpy'.-e:!.i,c).:1¡rl1 ¡-- L r¡úrne r.-, r).e

::ri I igr'anrr..,r.. 'J.¿ H i.lr'¡¡:i-rk-.' ,)e Pr.-¡'"a:: j-;.t { iliH ), urr.3 bae--.

nr:¡:esay ias !'ara neutraLizar eL ác: irfcL ert trt E r':.m¡J :l=

(ruE s L r';r rf* I zr: e iLe :. ;ra.e I i:ar .

mantenimiento es

car-ac teri e t ic as

L¿ -



La Frór:ima en la serie de pruebae estandar del aceite,

es Ia prueba del color" Esta prueba es solo significa-

tiva cuandc hay un cambio marcado en eL color del

aceite y se basa en fa norma ASTII D-15110 y comc su

noml:re 1o i¡rdica, esta prueba se 1a ejecuta comparando

1a muestra del aceite con una serie de colores estan-

da¡'.

En la siguienLe Tabla !-3 se tabula el registro de las

pruebae de aceite anteriormente señaladas a las que se

han sr-.¡met idc: lr¡s r-lief,,fsitivr-.'s de ¡'r'r--'terc ión y manir-.'bra -

Corrs;icierando que en r:ada uno de lús Cortac i,rcuitoe

Trifáeir:,:rs cada fas.e es independiente. el número de Ia

muestra d,e a.er.t e de la Tabla 2 - 3 eorrespr-.'nde aI misno

núme rr-.¡ de Ia f igura l -

Una vez tomada Ia muestra de aceite de] fondo del

respectivo tenque de1 cortacircuito. se reali:¡a e1

ensas'c de Ia rigides die]éctrica por cada llenado de la

celda Ce disco plano. entre cuyos electrodos se produce

)-a ruptura -

De acuerdo con fa Tabla 3.3, con cada una de estas

muestras se ejecutan cinco tensionea de ruptura sucesi-

vas, r-omadas a intervalcs de un minuto -

En general. todas estas muestras cumplen el método de

Ia r:oneistencia egtadistica , el cual es un métc"rdo

matemát ir:o '1uÉ asegura .¡ue Ia muesitra es una represen-

IJ
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tación confiable del aceite ensayado y que pcr defini-

ción establese, que la diferencia entre Ia mayor y

menor ruptura multiplicado por tres deberá ser menor ó

igual a la segunrla menor ruptura.,

2 CABLES Y CONEXIONES TERHINATES

El r:;lLrle de Alta Tensión r:onstituye eI elemento ma€;

robusto c),e LrLc),e¿s Lc.te apacatrLs elér-tricr.rs- Sin embargr:,

eL nántenimiÉnto prevent ivr-,r r:rlnsitituye Ia me.i r-rr manera

de asegur'ar un servicio cr:nf iable r-le estos condur-toreg -

La insper:r:iírn visual y lás pruebas elér:trieas del ais-

lamientr-r corrstituyen lc-rs p¡in3ipales f'rr¡r-'edimientos de

esLe mantenimientr.r -

?.2.1 INSFECCION DEL CABLE Y CONEXIONES TERMINALES

Por ]a configuraclón deI S.istema Electrico de Distribu-

ción de Al-ta Tensión en e} Edificio ['rincipal que se

muestra en la figura 1, los Elementos de Protección y

Maniobra están conc- entrados , por Io .¡ue 1.-¡s cab l-es

aislados de alta tensión que pasan a través de tuberias

rígidas índir.iduales son de distancía minima, a exep-

ción únicamente del cable de acometida de alta tensÍón

que alimenta a 1a Subestación E1éctrica de 3x250 KVé.,,

ubicada en eL Tercer Piso-

Ninguno de kJs r:ables de alta tensión está empalmad.r -

Los r:ab1es r)e alLa tensión fueron inspeccionados visu-

almente, Íncluidas las puntas terminales para interior



respecjt ivás , sin nover]ar] alBuna.

TcJrias lag c-'onexic.¡nes terminales fuerr:n desconectadag,

Iimpiar-las aon Éolvente, recubier'tas rjcn pasta cfe cr-:n-

'.acLo y .lebidamente ajustarJas nlrevamente -

2.2.2 MEDI(]I(:,N DE tA REIJISTENCIA T)IELECTRIÍ]A DEL I]ABLE

Las cfoe !,r'uetlas mas cómunesl usadas; r,ara r,robar e l

aislamiento r-le 1 cal¡Le r:onduc:Lot e)ea Ia I,rueba de la

resistenr- ia del aislami-ento y la ¡,rueba de sobretengión

de r:orrienLe cont inua -

E1 tipo de prueba aplicada en este mantenímiento co-

rresponde a la medición de ]a res.istencia de ais.Iami--

entc con un equipo Megger, la cual es una prueba si-m-

ple, r'áplda, conr.eniente y no destructiva- Sin embargo.

Ias lecturas resultantes no son una medida de la forta-

leza de] die.Léetrico ni revelará puntos débiles en el

ais.Lamiento, Fero si La contaminación de éste por hume-

dad. srr.-'i erl ad. iL r: etbc¿rtízac íí., n -

I gua les observac iones, r- ons iderar: iones y pr'oced imir:ntr-.r s

aplicadr:s en el r- asr-r r-le le mer-lición de 1a resistenr- ia

rle aj.slamierLtú rie los bushj-ngs de Ia sección 2.1.f , se

aplic-'an tamL-,ien a este .-aso -

A,,lenrás. r: r"-,rLs ide rando .{ue támbien es;tas medi-c ir¡neg son

sensibles a 1a duración de Ia prueba, e]:isten algunos

mét*odos, entre e1los el Método de Tiempo-Reej.stencia,

el cual es medianamente independiente de 1a temperatura

rb -



y e. menudc, Fuede dar informacicin cc,nu-luyent€ sin el

tegls+.to rJ,e meclJ.c ic..¡rte s tomarl.as ert eL pasar)r..t - Egte mé-

Lc.¡r).c..¡ est á ba,gar},, ert eL r¿f e r:Lc..t r)e aY'lsr..ty c: íót de L Lruen

aislarrt¡: c.mpal'e.fo c:on eL aislante húmerio o c o t\r, alairLa(fc)

§inrplen¡errte. sr: tc-Jman 1e-;turas suc-es;ivas a intervalos

espec:ifie:rss d"e +-ien$¡o y se ol-'serva la rlt ferenc ia en Las

lr:cturas asi ¡t,tenidas. EsLos intervalos de tiemFo son

generalmente de -30 segundos, 1 y 1O minutos y 1a rela-

ción entre 1ae lecturas co rrespond ien Les a l-us interva-

lrs de 10 y 1 minut-os se 1o de¡ro¡nina el I¡rdice .le

P¡1ar-i.::ación ( I.P. ).

r-)bvlamente, para est,a Llrueba ]cs cables sü,n de§a).necta -

dos en ambcs e-xLremc.s. re L,-'',: ct¡'.-.s el.emet:tos del

i iste¡:a de Di st.ril:rrc:.irl .

Tr'dos los --¡¡rrluctores son indir.iduales -

En esle r,ruea el Te¡'nrinal de rluardi-a deI Megger no se

lo r-r t- i- 1i:a -

!¡'ecisamenl¡e. €n 1a Figura 3 se muestra este diagr'ama

de :one:.:ión p,ara .Ia medic.ióll de 1a re::istencia de

aislami-entc le los Cisti-nt--s c,--nduct,ores indi'¡iduales

de Alta Tensión qu¿ intercónectan los d isLin,i;os

Elementos del act-ua] 5i=tem¿r de Distribución-

F._,r. e._jLar. 1.rs t_r:r.mina].elj de c:OrLe:!.íón cfe i;,ts h,,usli irrgsj

e:.:terir:r'es .leI DisyunLrr írL \.ta.:Lú r .at.-a WesLinghr-,use

cleb iiar¡e nt,e ai-s;1adcs \, .-: o rLs i(Je¡" arrr.l,--r ,11p* La .- i-¡rre ¡: i í--,rL d..-

L7
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Ia salida de este disyuntor a Ia entrada respectiva de

los tres cortacircui.toe y del seccionador trifásico es

realisada c: ort c:aLtLes, Ia primera medición de 1a resis-

lenc)-a de aislamlento de estos condu.itcres r: c.rrre spon.Jen

aI r-'r--.rn.i unLc-' c)e eaLrss puentes r-le interr:onexión .fue c...¡n-

f crm¡rn c: ad.a Iase - Durante esta medi-c ión , e I disyuntc-rr

West inghr--,us e se er^c.uent r e. ahriertr-,.

A .--r-.¡ nt inuac: Lt¡rt en Ia Tabla 2-4 se talrulan los valc..¡r'eg

de la resisLencia de aislamiento deI c<¡njunto ie con-

ducLores anteriormente eeñalados; de las cables indivi-

duales de alta tensión de interconexión entre ]-os tres

cortacircuitos trifásj-cos y los corre spondiente s trans-

formadores L,2 y, -q (Acometidas 1. 2 y 3) y For último,

erLtye Ios cables inrl i',¡ ir-lua.le s rle alta Leneión .¡ue

ccaect arL los drLs ser: ciortaclr".tr ee trit'ásicc-rs ubir:ados

errtre el sót arLrL y zL t er:r:er piso le este Edif icio. Ver

TRANSFORHADORES

TaI comc se muestra en ]a figura 1, e1 Sistema de

Distribución de Alta Tensión de este Edificio consta de

1os Transformadores 1, ? y 3 ubicados en e} sótano 5,

el Bancr,, de Tr¡rns f orrrar]ores de 3X250 KVA ubicadr: en eI

Tere;e r Piso.

E1 presente trabajo de mantenimiento prevent.i.vo com-

prende únicamente a Ios transformadores trifásicos su-

18
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19-



mergidos en aceiLe y autoenfriado6 ubicado6 en e] sóta-

no y cuyas placas correspond ientes se muestran en los

Anexr-¡E: A , B y () res¡,ect ivamente -

2.3.I INi]PECION EXTERIOR DE LOS TRANSFORMADORES

E:..ig¿en inspecr:iones bágir:as que frueden teaLizan"r:e clon

e1 Transformador en servicio- Estas incluyen inspec-

ciones visuales y algunos tipos de prueba,

EI mayor énfasis está dado en datos de La carga

electrica y temperatura, pues ambos parámetros determi-

nan si e1 transformador eetá operando dentro de sus

I imi-tes permisibles.

Asi, en los Ane-xos D, E y F se grafican en forma con-

densada l-as Curvas de Carga de los Transformadores 1. 3

y 3 respec t ivamen be, tomadas en un dia laborabl-e cual-

quiera. las r-ualee vienen expresadas en Amper ic-ls en eI

lado rlel ¡,rirnario en Iugar de KW-, pues es una mejrrr

indir:ac iÉ..,n rle las pérrlidas que producen eI r:alerrtami-

entr-r internct ert eL Transfr-¡rmar-Ir-.,r.

Las fc-rrma de sus reÉpectivas curvas de c:arga explican

Ia r-'arga eLécLrLea que furrdamenta Imente estr-rs transfor-

madores a l imentan - Asi:

Transformarior 1

Este Transformador alimenta di.rectamente todos los

circuitoe de alumbrado y tomacorrientes usados para 1os

equipos de oficina y los equipos computacionales a tra-

20-
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vés de estabi I izardoreg y IJPS .

Su respeetiva Curva de Carga es caei constante durante

el horario normal de 9HOO a 15HO0-

Temperatura máxima superior del Aceite: 7O Grados C-

Transformador 2

Alimenta principalmente toda 1a carga electrica trj.fá-

sica c)e lr-rs aecensoree, bombas de agua y eecalerae

e ler:tromecán icae . La fc¡rma irregular de su Curva de

Carga se explica por la carga electrica variable que

a I imenta -

Temperatura máxima superior del Aceite: 59 Grados C-

f ¡¿¡6f o¡m¿r]rl r 3

Alimenta fundamenta Imente todaa }ae Centralee de Aire

Acondicionado de distinto tipo y capacidad que hay en

este edificio- En e1 lapso aproximado de 24 Horas. la

forma de su Curva de Carga, simula el ciclo de una onda

cuadrada -

Temperatura má-xima superior deI Aceite: 51 Grados C.

Otra de eetas inepeccionee se refieren, en eI preeente

trabajo de mantenimiento, a 1a revisión deI diepositivo

de proter:ciérn del nivel de aceite e inepección visual

de fugas ó presencia de partes corrr¡idae-

Ninguna de lae inspeccionee anteriores mostró alguna

si.tuac ión anormal -

2L



2.3.2 MEDICION DE IA R53lSTEIr'CIA I,IELECTRiCA LiE LrlS

TFIA.N:FORMAL)ORE3

Iguales observac.r-ones. considerac-iones y pr,.-rceC im i en tos

enl i -arl.,r-: =¡¡ e I ¡¿-c de 1a nredición de La resistencia

rle aisL.¡.¡n.ient.-r de Irs t,r:shirigs rJ¡: \a sz.:.:íón l- 1-2, rsi

..arri.a t.r¡nl-'ién par'a i,:r mer-lir:ión .le la r'esi"stenr:ia d.e

a.is I:-¡nrierrto rle Lr¿l: .¿ar¿Les ie L:t gec:c-iÍrt 2 -2 -'..' , aacL

ap,lir:arJ,--rs r-ambien e asLe caso. u+-ili:andcsr: el mi:ÍL,r

equiFo l'le gger -

Clm,r en e I caso anterior, ia cor¡ i.e¡rte toLal .Jue f luye

a travLis i, .3 Ic largc del aislamientc. está fc,r'maJa de

tres cc:-rientes: corriente de carga caLaaciLi.ja, córri-

e¡lte ile 3bsor. ión deI dielécLr j.co y ia c,J¡'¡'ient-e de

fuga .

rt-¿t corrient,e de fuga es La nras i-inportante aa[¡púnent]e

.-u¿.ndr' :e intenta evalu¿r ia cc:ldi:ió¡r del aislarnientc -

La ne)i;.:afL c).e Ia r'esistenr:ia rle aielanientü de1

tra¡rsicr':nadcr. es gene:.almente aceptado ccmü u¡t ind.j-ca

lcr ¡on.iliable e 1a Lareiencia ó ause¡rcia ,C.e conr-an:i¡r,:.n-

i.r-li¡ rrIa< :, Aaov.z'1t, ¡ /,.,

La t?=L1,r-eoct1 rfr= a. i. s L:r¡r i- e rr L,: .a dÉl +- !.i r'¡Tr i al,3. r' r:fL urr

Ttalzlr:rtaioy - aayt la :'esistenr:ta ,;,12 L'tez,enLi';- ur! dg..'a-

t,:,'1¡ -, ., -,t ¡-, rr I ¡latt=¡zr1-,

.:-)t: l a:alt:')t,1 'al :\Úa:LeJ .r' ::lJt- l t-.::L F..)c t.--.¡ --.1 :arl.-ll-l.j: .Js

decir. 1as le.lurae Ce reoisr-encia de aislamient--. lue



:ae Lan,tYL !.- t,-:

A. T. cc¡rLra B. T, (Baja Tensión )

A. T- .j.ntra B, T- + ¿.¡¡r¿ue e tier'r'á (T-T- )

A- T- + T-T- .:.rlt-ra B- T-

!t2.: ir-:..ír¡rt-t-e , er: Ia Figur'a I ¡:'e mueslra eL CLaCY ama .Je

t ¡,¡*tií,r' 1a Oterlir:ii¿rt r)e Ia y esL=Ler:,.:i:1 rje

ais lr.nient¡-r DC deL Tr'¡nsf r-..,¡ rna.l ot er:lL¡"e l'-:s r-ievá.nar-l¡g r-le

Att, fa. -ií,. \. pa .. Txnet|jt;-

t- /..,.,+ \ ¡¡¡z¿.)l.n on 1=c. T-1.'1=< ' E. - 
^ 

,, ñ'7

r-abulan lcs valores de la resistencia de aisl-an:iento Ce

los Transfc rmado ¡'e s 1. I y 3 re spec !. ivanente .

:, 3. 3 T,RIJEBA DEL ACEITE Dr. LOS TRANSFORMI.LIT-'RE¡.

F= ,rn h.-.-h,- .rr,; r.-. 'r_ida de un t.rensforma,lar es 1a viCa

del sistema de aislamientc-

¡.-é-+-, .^..8 E1 '..a; 
+r- ¡.' =j-+p-¿ le aielamietr_

1-r-,. ésle re.fu.iere tambié¡.l F,]'uebas- Igu¿rIes observa

r:i¡nes. consideraciones, F,rccedimientos y tipo: de

¡r,,pL= ¡r,r i,-r.J,-= pn e l- ca3ú de las r,ruebas de Ace j.t.e en

1.:e L'ie¡.osi,L:vcs Ce Maniob¡'a y lrotecc!ón de ]a Sección

¡ r..-,-¡,... -,-. -.-.,..,L..,", -,-,rL e\ -ilclj:+-r! ).:

1 -,. +,.-,- -- E r,y,r L.1.,..!,..

f .a+ ñ.r=c1 F.: la r¡aira 1,t1 rac r,Ér1¡)'.r -a»F4eñ..ñdié¡'

Le. de :ada |- ¡':ns f ¡ rmaCc r' 3cn tcmaCas ls }a ;,e.rta

inferi:r de1 misn:c. =ig::ienJ: el: fcrr.a eer-ri.La l-a

::rn¿.i AjTY L,!3-q le t..na de :¡uc:!-ras Fa13 e: ":üc'-r..

¿.)



Y* I-- -

'a

d
I

I
{
i

1

4

FIG. 4.- Diagrama de coner:ión para la nledició¡t de
Ia resistencia de aislamie¡rLo de urr
Transformador de DisLribución enLre Ios
debanaclos rle AIL;-r Tensiírn y B,-rja 'l'ensitirr -

q

i
l
l
,l

d
l
¡

II'1

-l
1

.a
/

1.:
/-2

!.r

Pf,OIADOR ATSLAX¡Etll
¡EOG M

Y-

24-

lt '!

I

(Á

I

I

I



TABLA 2.5

RESISTENCIA DE AISLAT,IIENTO DEL TRANSFORHADOR



TABLA 2.6

RESISTENCIA DE AISLAIIIENTO DEL ÍRANSFORIfADOR
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T ABLA ?"7

REsISTENCIA DE AISLAT,IIENTO DEL TRANSFORF,IADOR
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A continuación. en Ia Tabla -J.8 se tabula el reBistro

de las pruebas de aceite correspond ienteo a su Rigidez

Dieléct¡'i:a, Númerc Acido y Color de lae muestras toma-

das de los Transformadores 1, 2 y 3 reepec t i,r,amente .

En gener-a]., en 1o !-eferente a la medición de }a rigi-,

cle- d':-eLécLr'iea del ac:eiLe. lcrs resultadr-.;s r-le las mues-

tras anali:adas cumplieron eI nétodo de la consisten-

cia estadist ica.

III MANTENIMIENTO CORRECTIVO GENERAL

Uns vez concluidas lag insper:ciones, p:uebas y medi-

r:ilnes, La:i:.to en operac;ión com.,.; fuera r-le ser'vicio, .le

Dis-

Í'
en l:ase a 1as inspecciones reali:adas y a Los datos

registrados en las respectivas Tablas, a ejecutar e1

ma¡rter¡imie¡rtc uc¡rect i.1,o cürrespond i-ente -

1 DISPOSITIVOS DE HANTOBRA Y PROTECCION

i,e 1-.s d:tos regietradoe en 1a Tabla '..j.2, se cbserva

claramente una resistencia ancrma-L para eL aislado¡' de

entrad.a del Ccrtacircuitc 1, Fase A.

De una ¡lueva inepect--ión ¡rinuciosa de1 L,ushing cúrres-

pcndiente, no se observó fisuras, gr.ietas o signc algu-

no de deteri-orc flsico de este aislador. habiendcse

tcc-lc:g l.-'s ef ernentr.-'s .¡ue tonstituyen e1 Sistenra d

triL,u.- i/..,r. d.. Al'-.: T:nsii-'n Je e=Lz eclif ir:i.:, se

2A-
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atribuido la baja resistencia Ce aislamiento obt-enida a

Ia p:'e senc i a ,le humedaC.

Erl efecL¡. despúes .Ce nrantener e.I aisladcr desergeni

trad! sonrei-ido al calcn generadc por tres focos il:frarc-

jcs cle 251-] wat+,s cada uno. durante un lapso cantinu.. de

12 horas, se obtuvc una recistencia de aislamienró 'Ce

?n nr-ii: Moo¡¡hm- ,',ue está denLro de los rralorcs ncr-

males .Ce oFeración, asi comc tambien el- restü de

bushings cuyas :'esistenci.as de aislami-ento ccrrespon-

.-.li-.'-l' ^- -.-!-á'. ñódi ^*radas e¡r la Tabla 2-1-

Eri ir-, refe¡ente a lu-s datcs Ce la p,ruei:a de ace:te de

1¡-'= il:rtacircui't-,--: tabuladce e¡:1a TabIa l-3i , =e leLer-

r:ina cl a¡'ar.errLe ;ue !- I ¡:rc::edi: Cc l:.:L : iBilé: Ciel-éc

:r'ir1 ':'r:r-2r'-L4: ,-r-,I anáIisi:¡ rfe Les muÉ5r-r3s .-ie a';e L1'-L-

rfe r: 
=¡-r..t 

z Lr'ez C:..tr'Lac ir':uitr-,s, es muy bajr-'-

De \e - n:y'+ .-:: iit:'r vis,ra. l rfel er: r: t',e tfe e:'-:.t'¿ lig;r,si*.i

...cs de maniol.ra 5. ¡,rctecciórr. ee ¡bservó la presencia

de pa:-t iculas só l idas scntaminant-es, ,le I t.:F,ü carll3nc

sas f¡rmadas pcr arcc€ eLéctricos-

A f:n Ce mejc:-a:- lae propiedades del aceite. 3 ésLe se

1.-, !:c,yt1+- íí: ia ürL te a.:rrt.-l -ir- i.-]namient.-.r par'a elinin.:.r' ii

sí.:aw:nLe estas ¡,ar'ticul.as sólidas en sun-pÉnr- id:rr. ¡rrÉ

.¡i!.,r. r:il+¡r.. E'.+¡... ¡l i :.,,¡.r. i I :r:¡,r. ,.a l,--<---.,

t.,r.:.. ¡ip r -_¡.er. .-. i.¡.rrlr¡. c,1 t,.t1+r_ r,2;.. -.v.F-: í,-, -t 1y----.;,)¿ ¿ É

't4:-: l,= ':r- r:,¿t:r'i.aI 115jjy'-t e. ¡¡lr. jr-jm. .15 2l ¡':.¡eL, a =l:a
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r'et()\"te!.lst¡.s I'ar'¿ i.iul.1s 5¿-' I i.la:; -

Err la T.--rl:L:. 3.il se muesL¡a eI Cua.-lr'o ()orn¡ ar at i..'r: iiel

lrt-r-,n::ial L,teLé:t-r'::c,.l rJe Hu;.tur'a :)el ar' c:tLe rle lc¿s t),¿r'

Lacjr:uit.s ,nedidc antes ], despues de reali:ado e] fil-

tradc del eceiLe ccrresp,ondiente -

En base a lcs r'¿Llcres p,r-cme.Cice ol:tenil¡.: ant=ri¡rmen-

"-e, se ¡letez'mina .que }a mejcra deI \.c,1taie dE r':-rF,Lura

,le] CieIé:t-¡'icr de estos a.e.ite. una ye: ¡'eaIi:ado el

f i1LraCr] ccraespündient€, nc es suficiente para pade:

::-!Lr"-3r ',I r,:-- i'-e lu.: esfuer:o: e1écLriccs a que ncr-

:¡La I rnerte e zL it, s;omeL i.). 3 e Ét-o s c.rrtar-i ir.iu i Lo s -

L-- mas a:cnsejable )¡ seguro bajo estas u-ir:unstancias,

Iué le le üsmbisr tJ--alnent: :'l ..rcei'-c Ce l¡: '-r'es

r¡^.ri-.,- nn¡,r,i , p1 't i-ñiá-t. i ñrÉoral- :On S.-:1.¡en_

+ó .l- t iñr¡F'i:= liÉhf ñ- :¡r.r ¡. 1imi-
F_rI vL- --rr-!¡-u.¡JrL

;r¡,r' l,:: !,is:b1:e resiCu¡s Ce :arbcni:al:icnee aún ¡: r-e

'-t, lec j:ió¡r a-::teric:' sc fac:Ii:ó por Ia reIaLi','a ;,-1úa

canLidad de este acei.te de aislanientc e utili:arce:

ap:'c-':imadarnente cuarent-a galcnes en t¡ta1-

CABLES Y CONEXIONES TERMINALES

Er l:ase a l¡: datcs de la Resistencia Ce Ar--lanlien'-: de

1--,: disti¡rt.s c:ndu:t:r'es Ce !.lta Te:rsión registr'3lJc

er. '-.t Tzl.,,-.-_ : - j. =.: 
.lÉt+rmirra. ,: L-¡r.-¿rn_or|tz .1ur el :,'_.L,!,sr_ -

r-i.¡r r:,iv;:\ rfe ai:;l-arrrierlt,:t 4e r::t').a lrtr-t d,c: esLo: ': e'.¿ ies



TABLA 2.9

REGISTRO COTIPARATIVO DE LA RIGIDEZ DIELECTRICA

PROT4EDIO DE LOS ACEIfES DE LOS TRES CORTACIRCUITOS

HUESTRAS 1

Antes del
Fi I trado

Despues del
Fi I trado

HUESTRAS

Antes del
Fi I trado

Derpues del
Fi I trado

TIUESTRAS

Antes del
Fi I trado

Despues del
Fi I trado

:4 6

9E7

Nota



DeI NC

c)e

e tL i al.la:+-.)T'\,. -

mi¡m¡ n¡odc.

-,L...,,/- \ri ¿-.,a1

se abse r\'Ó ninguna

lcs c r-r nr-luc t r-¡ T: e É i

ncve dad

en Ias

l:r

ter m:nales de alta t.e¡rsión respecti..'as-

3 TRANSFORHADORES

I)É, l¡s r..¡roi Ai-r.'.q de Ia= ResieLencia cie Aislarniento

r::':.--:E:;nd.iür-.Le3 J 1-s Trarrsfu:maJi res 1, I y 3 :abuIa'

.1.-: .,n iae Tabl::s 3-5. ="8 \'2-7 rE-sFecti...amellt,e y

t.;ma¡rC,-' .:',lnc t,:.se lcs indic¿c de !'o Iari:aciLí¡l ca1cu13

rj¡:s '=rt '¿r:,)¡¡:: ias r,orre):irnes rle FlueL-,a ¡le L--'= t:=¡e,:li
.'r c -v z¿,ci'r' .!á.'.r'oc. <.o :ia¡ rvmi ¡:, l: -¡'r,.¡ i r i ¡i¡ :.t.pt,t a -

l- L: r-!:1 a i: Iar¡ri 2a'.i. i)= l:z t-r'aa +-ra.riefarrLe.-i.-'r9s - Er.

.);-e.-'-1 - '-:.t¡J:: = i;:z inrfi::c:s r),.¿ \'l',L;triz;tr:ti:n .:tlc:ulajr.:=,

le a!r::uettr-f et, t:YLLr'? !.':1 V : 1 .t¡1t- enc-'im,a- r)e *sr-a

.'1r./ 1.,. .,'rIr¿: ....,a¿-,,,^/1o . ¡:Ésis--er;1iá r)=

l-i: L.ami:n'-:-, ie e=t-cs Tr'ansf :-¡r'uLar-I --'reE ertr-r'e i'rc: e.E L-:rl) !.: y

Y:uerta re=pecl L\! ene nt-e -

E- -.-1 r -,- -,p,,ÉF\:- .lol E^Éi.- ,te los Transf¡rm¡-

lore¡ 1. 3 ¡, :r regj.st-rados en l-a Tat¡Ia 2-B, ee ollser\¿e

:Iaramente que los Transf crma.i¡re: 1 ], : rsgistr'3n un

¡i., .tÉ.t 1...,1..ri_ .ia ¡r.r-,.-. jel lielÉctric.;,

'lrte e=f-á :r, eL l!mit': rrinir:.J '"L.:eEt,ab1 é !'ar¿r eI LtL'c rle

éatíh Dh ,..rnrli-i.'nnc c.ti-f..-f .-ri:t n=¡=

us. .únr-inur,, - Fc¡' seguridad. Ée .ieLerminó ]a necesidad

¡)e r'e.t:t¡ri4t: t>nat L;:. es rie-¿ t-r f iltrarlc-, ¡- lesLLirlraLarIc



M¿i i ¡nt.: r:af e rJp,.^É:c se renuet,e Ia humeda,C. materia.l-es

sólidcs ], gaseÉ CisueI'-:s pcr medios mecánicoe, ó mas

Fropiamenr-e dichc. medioe fisicos, debi,Co a que los

L,r.cesoe descrir--oe por esta definición inc1u5,s¡ lcs

feoómertr..ts f isi:as de aY.:=tr': ti n y r-Iesr-iIa::ión al ,¡ar:i,r¿ -

Er.,-e l\r.)c;a9.J ge 1c re¡.1i2Í) c:.)yL eI mismo e.3u i¡,c--, f iltr-a-

cfr..:t uti.Li:adr-.,, par.1 re a.-.r r-r,Ji:: ior.at eL aceLr-e r)e .Los

Corf,¡i; i r'cu i lr-.¡ e -

Este equipr, Filtro-prensa partátil está camFuesLú por

uná r¿r-.tntYta r)e )espLazamterrto ¡,csitivr-r r-le una r::\E ac Lr)-4.1

de -r() (PM- a,c.: irr.3..)a f,ór ur1 rnrL+-r.:r' r]= 1 1,,': HP- Ea' esLe

¡,¡rrir,,. i , É -. il ,,.,r. 11.t.:= :_.¡-rf,.-U:hrl: :le:

.=\!L.:Í.¿ J' rrLirr'.-r jiL-r'as qusr r'=LLerert F,ar+"i.-ulas r-ólLrias

t::t tL : t:LE!,--, .-i¡-' 1 l j3 r.:.--:':r:¡,s- T Ldc.-' z! .': r:rr j un:-¡: r)t=;'-,re

Jx \ale 'J:.t -\rtL.1 lc aI:'.':c .l1.iuli'- -r.l¿ a 5{l Fsl-, I:. ¡-u¡.1

r'r. 
"r.''r- 'r 1.,c. -a-+r,,:itos r)e f iILr.arl¡_, rle ur! iactenent.J

o. 1 1 r,r'a.'i t'rt :l,L!er.e:t-: --.:r l - r-'.-rrs'-L ar),=ttáL :it un.--r.

,¡írr¡', l .,¡:ft\-. tlL \ta.,'\ 1z¡.¡1,¡, ¡l- riv¿. ..,,11

p,er'ni'-e 1a r:r-:ntinua e:itr.:!rj.-.iirL dei -r!r'e atr.a!,ar-l.r err I,a

círtan a de f iltr',¡CL-.

.q .iontinu3ción en la Ta'¡la 2.Lt) se muest-ra eI regis!.a

comp,.-:rabir,,.: Ce la rigidd: dieléctrica lel aceite de los

Tra¡r=f :-,r-nradores 1 i, : ccmei-idc-: al- p¡'cceso de f ilLrad.-'.

Dc l:,: re-;:l'-¡J:,s rcgisi-r'sd:':. :e deLern:ina .1ue r:Le
iÉ n-: -an.ll¡i¡nad:, Cel a.ei.te fué sufi.iente

34
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para mejorar 1as condiciones de

con+- inuo como fluido aislante

respectivos Trans formado res .

estos aceites F,ara

y refrigerante en los

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Todo equipo que en general no mejora

transcurco inexorable deI tiempo. debe

un mantenimiento que en el común de los

tres t ip.Js: Mantenimiento imprevisto.

con e] uso ¡, el

ser sometido a

caso6r es de

Manten imienLo

ordinario y MarLtenimientó prÉvent iv.r -

Sirr emL..¡arco, para eL casc., rlarticular que nos ocupa' eI

mantenimierrLr., a aplicarse será cleL L L:Prr proLectivcr. es

.lecir': ¡rr'eventivo, predir:tivo y correr:tivo -

EI primer pase e-r: eete sentido setá llevar un registr'o

croloLógLco de los datr-rs d'e prueba y nredic ión

correspondiente s a cada unú de los Elementos deI

Sistema de Distribución de Alta Tensión analizado-

Seguidamente se determinará el per ir..,do rle ejecución rle

las r.esper-,t ivas pruebas y merJic iones -

As i . en Ia Tab la 2 - LL se muestrá una guia c)eL LiTtrL rle

inspecr-:ionee, pruebae y,/6 me drr: irtne s a Eier realizadas

en l¡s dieitintos Elementos del actual Sistema de

Distribur-ión de Alta Tensidrn cot el resper:tivo

intervalo de ejecución de las mismas.

Jb



TABLA 2 11

INTERVAI.OS HINIHOS PARA IAS INSPECCIONES' PRUEBAS Y UEDICIONES

DE LOS DISTINTOS ELE}IENTOS DEL ACTUAL SISTE}IA DE DISTRIBUCION

ELECTRICA DE ALTA TENSION

] NTERVALO

Fugas rJe Ar:e íLe .
Ler:tura r-Ie I nive I c)e ac:etLe de lr-is Tr'ans
formado¡ es.

1

:

1

2
lrtsg,scc¿ id¡ v isue L .-ie

Inspección de todos
Frotección y alarma-

EusLrirLge -

disFosiLivos de
Ioe
Ios

Anua ] 1

2

.l
4

Fruebas de Aceite de todos 1os Transfor-
madores y Cortac ircuitos -

fnspección de Ias Puntas Terminales de
los Cables de coner:ión e interconexión.
LinL¡'ieza de I c-r s Bushings .

LuL¡¡ icar-'ié-jr¡ rl.e Lc.¡s merianismos t)e ctpeta-
ción manual del Disl,untor ['rinciFal ¡'de
los CorLacircuitos.

1

.)

Med ic ión
to DC de
cuitos,
Medición
to DC de
cone¡,.iÉ:n

de la resistencia de aislamien-
los Transfo¡'madores y Cortac ir-

de 1a resistencla de
los Cables de A 1ta
e interconex. ií.¡n -

aislamien-
Tensión de

INSFECCIL)NES VISUALES Y,/O PRUEBAS

1

2

,]

4

Corriente de Carga y Voltaie de los dis-
t intos Transformadores -

TemL.eratura Má.x.ima de1 Aceite de los
Tz ansf ormadr"r¡'es -

Ler:turas de c-.t¡,et ac iítn rle I Disyuntor a1
Vac i r.¡ marca West inghouse .

Determinación de ruidos inusuales -

Diario

5r:m¡rrt;r ]-

Merrsua 1

Bianua]

I

I



En Ir :eferent= a la estanda¡'i:ación de las distintas
.,,..ir,!.-.c. t,t.l\,.1¡,.,c,c -l futul.r_ :+::irt

sometidr-.,.s; ie-,,.s Ios .-1if¡-.r'entes Elr:nrgrLtr-¡s -itrI F,r'esrirrt:

5:sterr¡ dr-. Disn-r'rl-,uciót\ d.e Alr-,: Tensióri. ¡r. .-.-'rrt iarua.- iarr

5e -a..)j\Ar,ar i¡s Tal,las 2.11. '1 .1:3, ?- 1.1 , -'.15 y ':.16,

1üe =.:r\t iy án .le TaL-,las Mo.ie lr-.,s ¡,ara 1;r T Lru 1a., ií:rL de

Ltat* t:,: ,)e: Ias carT.egEorL.Jienf_es medi.- ir_,n.:s i' 5,r.r_rei"]as

j-n¡.lic¡4as I La I-ir'9.) rJeI ;.r'es:rrte Int'cr'rne Te.:rttc:t -

9r:r. úl'" iml , t_,:rnart,J t ea. :._,r..-qi4rr:tr: t'-rt .¡ue de Laa; Lres

f u¡'v¡:¡ ,)+ t:x.r'ga l'1á>: ima d* lc..s T¡.arr:f c-'rmar]...¡t e s L, :l y 3

.:-- É;^--1.-- l^.. Á,'ar.¡^ rr E r, tr '.6-r.á't i\r.h,¿ñ.a

sr-,lamer¡te el Transformad!-1r 1Ce 75rl I.:\./A, est-á someti.do

r 1 i.-,r.a .:1r'E..t .:11ii zr, i.Í::t.r --.instr.:1r,i-e :le 1(-'l{Of) i. lliHt-,.:,,

se \':.i:rff\!* (()a ¡-.'-rrrb i ¡rr Ie !a !)Lts,¿ -a eaLe !¡¡1¡sf r-r¡'rn¿.-ia¡'.

"]e Auf¡enfr'iaCr- a un T r'er'.:¡f r:r'marl..-¡r' 4e Ve..Li!1,:rót:

F..:r'e;:.r)¡t. ;;.¿n !1 r:u:1 . 'fe t::aer'),.- a su ¡.Ia.-- a ¡¡¡¡..¡ 5 t-y acf¿ c-'¡1

e1 Ane:¡o A.. se inrremeritaria su Ca¡,a.r: ic.larJ lic-,nLirra I a

863 I(VA.

{,,t

38



TAELA 2" 12

RESISÍENCIA DE AISLAI,IIENTO DE LOS EUSHINGS

2(]



PRUEBAS DEL ACEITE DE LOS DISPOSITIVOS

DE i.4AN I OERA Y PRtrTECtr I OhI

TABLA 2.13

40-



7

TABLA 2.14
I'IEDItrION DE LA RESISTENCIA DE AISLAñIENTO DE LOS CONDUCTORES

PUENTES DE INTERCONEXION

ACOIIEÍ I DA I

ACOÍ'IET I DA 2

ACOHETIDA f,

CAELE DE CONE X I ON SEtrtr I ONADORES

I

t
I

i

ENTRE

41



TABLA ?. 15

RESISTENCIA DE AISLAMIENTO DEL TRANSFORHADOR

DATOS DEL TRANSFORF,IÉDOR

Capacidad r No" de Serie:

DATOS DE PRUEBA
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