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PRIjFACIO

La praBente tesis tiene como obietlvo principal convertir el

conputador personal lBM PC en un equipo teleimpreaor para eI

Gnvfo y recepción de meneajee a travée de Ia linea de TELEX

auE¡lnlatrada Por IRTET-

El aratema consta de ro eiEuiente:

Un computador de

conpat lbles -

la familia IBM PC/XT/AT/PS y/o

Una lmpreeora

Una lnterfaae que

rocopclón deede Ia

lnterpretar loe meneajea de

TELEX.

permi ta

Ilnea de

Un puorto de comunLcación aeri-aI.

- Iil programo neccaarlo para controlar eI envio y recelrcIón

do loa mcnraJca de TELEX.

D.e acuerdo a lae eepecL flcac lones dadas, cuafquier compu¿ador

rErteneclente a Ia fa¡nilla IBM PC (incluida La nueva famtlia

do loe PS/z y compatlblea) puede eer utillzado como un equipo

da teleirrprealón de menaajes; suficiente con que tenga un

puerto de comunicación eerlal instalado como COM1 o @112, e1



ErLamo que qa

dlreñada Para

i-ntereonectado con una interfaae eapecialmente

comunicar6e con .La Ifnea de TELEX-

BaJo cualquier condiclón de trabaio que 6e esté realizando en

ol computador, eI sistema está en 1a caPacidad de reciblr

senaaJes de télex. es declr, por medio de Ia eiecuclón de una

lnterrupción de ]a circuitería de1 computador, cualquler

apllcación gue u. .uié eiecutando, Puede aer lntern-rmpida

para aceptar eI envio de meneajes de téLex. Una vez que eI

c¡enaaJe haya eido enviado en eu totalidad, eI Bl-Btema podrá

rotornar a sue condicionee inlclales de trabaJo ein que eufra

Dodlflcaclo¡¿g 6tgunaa. Por otro lado, si un mensaJe eatá por

lngroear aI cooputador, éete Io reclbirá aln necesldad de que

la aplicaclón que ee eeté eiecutando eea euependida.

Todo menaaJo de télex envlado o reclbido puede eer paeado a

la impraaora, Indicando 1a fecha, hora y tiempo de conexión

con Ia lfnoa de télex- Ademáe todo téIex recibido puede

almaeonar¡e en eI d!.aco cono un archivo con extensión TIJ(.

E¡laic la opclón dcl modo converaacl.onal entr6 dlferentea
uouarloa: oa declr. ol alatema permite que doa abonadoe de

¿ó¡cx puadan comunlcarse y reallzar un dlá1oeo,
lntorcamblando fraaes.

Se ha elaborado un progra.rna que permite eJecutar cada una de

laa opclonea aeñaladae. TEI,EX. COH ee un programa que puede

ñ6r eJecutado una eola vez deede La ]ínea de comandos del
DOS. Una vez cargado en memorl-a, TELEX lnlclaliza eI puerto

l
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dc comunicación diaponible para uso con Ia ]inea de té1ex (eI

cual puede aer COM1 o COH2 ) v reeerva cierto espacio de

¡¡er¡oria que eE utilizado por un proceeador de Palabrae

tnterno- Finatlzado eate Proceao' TELEX dern-relve eI control

de1 BlBtema aI DOS' pero permanece en modo reeidente en

E@rla y eapera pacientemente Por 1a combinación ALT-SHIFT-

l1e para ser activadcl y reallzar todae las funclonea que

ofracc.

51 durante Ia eiecución de una ap1i.caclón'

prc6lona Ia secuencia ALT-SHIFT-IZQ, TELEX

rutornátlcamente, moatrando una ventana con todae

dlaponlblee. En eeLe momento, eI ueuarlo puede:

eI uguario

ae actlva

aua opc ioneB

Crear un texto para el envio por 1a línea de comunlcación-

llodtflcar un texto que haya sido previamente elaborado-

Imprlmlr un texto de téIex.

Envlar un texto por Ia lÍnea de comunj.caclón

Roclblr monaaJca do

archlvoa on clcrto
télex, los

dl roctorio
mlsmog que aon grabadoe como

de dieco eapeclflcado en Ia
lnrtal6clón dol programa .

Reall:ar dláIogoa entre dlferentee abonadoe de téIex

E.locutar algunoa de loe comandoe internoa de1 DOS, talee
cono: Vlauallzar el contenldo de loe meneaJee que han eido
grabadoa coolo archlvoa de dieco, Bean eBtoB mensaJea

cnvladoe o meneaJea recibidoe; borrar archivoe,

,



rcnombralos, moverLos deade un directorlo

cdltarloE l)ara Eu modificaclón' ael como

Iletado de r¡n directorlo de disco

directorioo y unidades de disco-

a otro,

El c6pftulo

alaboraclón

para ol envlo

3 ermlnletra La

de I proSrama en

recepción de

lnformaclón necesaria

Lenguaje Eneamblador

menBal e s -

wisualizar el,

del computador

por el aistema,

para la

ut i ] izado

y eI cambio de ?

[,a olaboraclón de la presente teaiB ha eido dividida en cinco

capttuloa, loe cuales detallan el procedimiento aeguldo para

cl cun¡¡llmlento de tos obJetivoa proPueatoe' lnicialmente E'e

,.ndl,ca una breve introducclón de todo eI Eletema a

iopl,amentarae, Ioe obietivos de Ia tesia y eI equlPo a

utllizaree-

B¡ capftulo 1 proporciona un detalle de c6mo ee reallza Ia

transmialón de información a travée de la llnea de té1ex

expllcando eI modo de tranemleión asincrónica, eI código

utlllzado en Ia tranamielón de mensajes de téIex y un detalle

do cómo ae realiza una comunicaclón usa¡rdo un computador

PGraonaI.

Bn el capltulo 2 ee detalLa la arqultectura

PC/XT aaf como el microproceeador utllizado
ar: docir, e1 mlcroproceeador 8088-

]'

F:l capftulo 4 se reflere al dleeño

comunlca aI computador con IETEL, Ia
converalón paralelo a aerlal de ealida

de la interfaae que

1acircuiterÍa
de datoa y de

PAra

eerial a

j

1
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páralel o de recePc ión de

dcacriPción de] uso del UART

datos- Aqui Be efectua una

8250 y eu forma de programarlo.

Bl últlmo capltulo comprende todo el programa necesarlo para

cl u6o deI sisterra' utilizando e1 Lenguaie Eneamblador

c¡pllcado en el caPÍtulo 3'

Por últlmo se

rcoomend ac l one e

proporciona una serie de conclueionee y

aai como me.joras que pueda¡ ser apllcadas-



l

CAP ITUI.O UNO

FI.'NDAHENI\]S ,DE I,A CO}IUN l CACION DB DAIOS

1-l lMrnoD{' ccloN

t lntroducclón del ComPutador Pereonal IBM generó un Sran

lntcráa on el mundo de las computadorae - Una de lae

ullltdadoa dol PC ee la. comunicaclón de datoa. Además de Leer

y cacrlblr datoe a dlapoaitlvos tales como Ia pantalla de

vldco o dlepoaltlvos de almacenamiento, 1os computadores a

vccoa nocealtan comunicaree con irp"a=o""a, terminal-ea u

otroa corlputadorea, yB aea en forma directa o a travée de una

.I f nca tc Icfónlca -

Boto tlpo dc cntrada/eallda eE tlpicamente denominado

@iIUNICACION DE DATOS, pueeto que eI fluJo de j.nformaclón

dl¡ltal 06 transfcrldo deade y hacia el computador. Eete

tlujo do lnfornaclón d6b6 Gatar aincronlzado para evltar la
Dórdlda dG datoa Io cual ae reallza medlante lfneas de

oontro:, o por modlo de Eecuenclas de caracterea eBpecialee.

Ur¡ GJomplo aonclJ. lo puede aer Ia comunicaej.ón entre dos

cohPuLodorc! loa cualee tlenen dlversas responeab i I idadee,
Lalo¡ como aorvir aI teclado, pantalla o unldadee de diaco e

lnproaoraa- Loe datoe pueden traneferrree entre amboe
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ooú¡putadorea I La más alta velocidad de transmielón que pueda

proporclonar ]a clrcultería de comunlcación' pero en cierto8

¡¡o'¡en¿oB eI computador de recepción puede eetar muy ocupado

cccrlblendo a] dlaco o a 1a pantalla, o levendo deade el

toclado. para Io cual necesita lndicar al computador de

Granaoi6ión que detenga eI envfo hasta que termine de atender

aua aervlcioe localea' '

Bn ol preBente caPÍtulo ee expllcan 1oe términoe empleados en

Ia coulunlcación de datos- Ee imPortante reconocer ]os

tóroinoa y las el8lae que aquf 3e cltan, ya que en la

aotualldad Bon muy habltualee en Ia lndustria- Baio el tema

"Co¡lunlcac lón de datoe", ee introducen definlciones técnicas

rclatlvaa a la comunicac lón -

1.2 I,A TRANSHISION DE INFOR'TACION

l,a traneferenci.a de información entre doa 6i6temaÉ digltalee

co[ro por eJemplo un computador y un termlnal periférico u

otro computador, ee realiza generalmente caracter a caracter

uLlllzando códlgoe binarioe (ASCII, EBCDIC, BAUDOT... ). Otrae

voccEt, la lnformaclón que ae tranefiere no eorresponde a
nlnguna codiflcación de caracteree numérlcoe o al,fanu¡nérlcoe

olno que ea puramente binaria, I)or ejemplo, cuando ae

cfectúan cargaa de progra¡ae objeto eobre Ia memorla del
computador.

De una

un tdadee

forma o de otra, la informacl.ón ae

de informaclón denooinadae palabrae,

tranamite en

que euelen aer
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b1ta. Exleten doe formas de realizar 1a tranemisión

palabrae: e.I nétodo paralelo y eI método eerial '

1-2- 1 Hátodo Paralelo

Trananltj,endo eimultáneamente por 1íneas eeparadas, todos }oe

bltr dc Ia palabra, iunto con una eeñal de reloi que indica

GI ¡romanto en que e6tá Pregente

Iac lfneae de datos' (Fie 1-1)'

L -2 -2 !{étodo Serial

una palabra de información en

TranBmitiendo en forma aecuencial en eI tlemPo

blts de la palabra, uno traE otro, Por una eola

datoe- Eventualmente puede existir una linea de

narca todo8 loe tlempos de bit (Fig 1.2)-

todoe

I inea

re Loj

Ios

de

que

Datoe

;
I Receptor

Receptor

ReIo.j

Fig 1-1 Transmisj-ón Paral.eIa

Dato e

ReIoJ

Tranmieor

Tranmleor

I

FLe 1-2 Tranemislón Serial

I

tl
I

I
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El método paralelo ea utilizado para traneoieionee a Sran

velocldad entre doe eletemas' no obstante ' cuando la

dl'tancla entre amboa arlmenta ' eI costo de Ia IÍnea y e} de

loa amptlficadores de tranemleión y recepción puede 11e8ar a

cracer de forma tal que, deadc el punto de vieta económico,

aca preferible utilizar un eletema de comunlcación eerj'al-

por otra parte, "oro tá verá máe adelante, I'os eletemas de

coounlcaelón eerial han alcanzado un alto grado de

cütandarlzac ión. Exleten normae unlversalmente acePtadas que

fiJan completamente todoo los detalles de Ia comunicación,

lncluyendo aePectoe mecánlcos (ttpo de conector y

diatribuclón de eeñalea en loe Plnee deI miemo), aaPectog

eléctrlcoe (nivelee y forma8 de lae señalee) y aepectoe

Iógicos ( eietemaa de codificaclón y elncronización, y

deacripclón de todoa loe circultos de datoe, contro.L y

temporizado ) .

Po¡ ú1tlmo, un tercer campo en que ae utilizan eietemae de

manipulación de datos en eerle ee e1 de los controladorea de

unldadee de almacenamlento de informaclonee digitalee eobre

aoportea magnético6 (discoe, caBaettea y diekettee). En elloe
ee graban y ee leen 1os datoB en forma eerial, preaentándoae

problemaa comunea con los sletemae de comunicaclón eerial.

1.3 S] NSRONIZACION

t
§g
?

i
t
i
ii

Cabr Í a

e qu 1po

ahora preguntaree: ¿ Cómo hace el computador o eI

terminal para reconocer cuándo un caracter termlna y

I

I

¡
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ol,ro r,ÚPLeza? ' ea decir, ¿cómo eata 6incronizada la máquina?-

L,a alncronlzacL6n de los datoe requiere dos fases:

- SLncronizac lón

ln6tante Prec i so

de bits; eI terminal debe detectar eI

recibiendo un 1 o un Opara chequear ei eetá

de caractereB; e1 terminal neceelta conocer

forman un caracter.

tranemieor como eL receptor, deberán enviar y

velocidades 1dént icas .

- Slncronización

qué SruPo de bits

,..3.1 SINCRONIZACION POR BITS

L6 aincronización de bite lmpllca conocer cuando enviar y

mueatrear 1a informaclón y está relaclonada con Ia taaa a Ia

cual se tranamiten 1os bits-

Tanto eI

rec lbl r

equipo

datoa aá
f
Ij-
Et
T

a

f
¡

El reloJ del diepoeitivo de recepción mueatrea

cntrantea a intervaloa correE pondientee con loa

reloJ de tranemfeión. Sl Ia IÍnea poeee un nivel

reloJ de rece¡rción aL tomar Ia mueatra detecta un

bajo, detecta un O.

Ioa datos

ciclos de

alto, eI

1, ei ea

1 .3.2 SINCRONIZACION POR CARACTBR

Pueeto que los equipoa de tranemieión y recepclón ae

encuentran ya en capacidad de reconocer loe miemoe blte,
deben ahora poder identificar qué grupo de bi ,e forman un

caracter.

St Ioe caracteree enviadoa, por ejemplo, ti.enen Biete bite
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cada uno ' la máqui.na necesitará saber cuáIee eiete bita

caracter -coÚrPonen un

B¡16ton dos métodoa conocldoe de transmislón de datoe en

aorle: Tranemj.elón Aslncrónlca v Tranemieión Sincrónica' En

cada uno de eatos métodoe, loe caracteree eetán compueetos en

foroa diferente- E1 primero uaa un método eimple; eI segundo'

uno máa comPleio -

- AaLncróntco: Cada caracter va señalizado mediante doe bito'

uno al inlcio, blt de arranque, y otro al final, blt de

parada. El btt de arranque tiene una duración de 1 tlempo de

blt, úlentras que e] blt de parada puede Ber de longltud

varlable, egto eB, 1, 1.5, o 2 tiemPoe de bit- Eetoe bita

pcrmlten reconocer las fronterae de 1oa caractereB-

- Slncrónlco: Cada meneaje o bloque de tranemisión va

precedldo por unoo caracteres de eincronlemo.

Para obtener la sincronizaclón de caracter pueden utllizaree

dlversoa Blstemaa, unoa ele baean en Ia utilizaclón de lineae

adlclonalea a 1ae de datoe para envlar impuleoa que lndlcan

eI lnlclo de un bloque de caracteree. TaI j.mpuleo identlfica
el prlmer bj-t del prlmer caracter de un bloque o meneaJen y

luego, por contaje de bi-te y caracteree se determinan todae

1ae fronterae de loe datoe deI bloque.

1 .4 CTASES DE EX{I,ACES

¡.

En un eietema de comunlcaclón de datos, Ia lÍnea ee eI medio
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I
óc tranonlglón

D¡Pandlondo de

D¿todo dc enlace

1-{.1 Stelex

5. deflne

tcrúl na I

rccGPtora '

l-{-2 SealdúPlex

entre dos o máe equl'poe termlnalee-

Ia apllcación y del equiPo dleponlble' eI

puede eer: Sinpl-ex, Semldúplex y Dúplex-

transmltlr Informaclón en a¡r¡bos

elmuItánea.

como la te L ecomun icac i-ón en una eola dlrección- EI

tran Bm l aor eolo puede envlar datos a una estaclón

Cuando

ront ldoa

gon capacea de

pero no en forma

1 - rt.3 Dúplex

Cuando aon

lnformaclón en

capaceg de

ambos sent ldos -

t6 codlficación de las Beñalea en eatoa eietemae

modlante uno de loe sigulentes métodoe: aelncrono o

transmitir eimultáneamente

ae hace

oincrono.

b
f
:

:,

1.5 BL HEIlf,DO DE TRANST,Í ISION ASINCRONICA

En oate método, la tranamlelón ae controla ¡>or blta de inlclo
y de flnal que enmarcan cada caracter transnltLdo, Bon los
denomlnadoe bits de intcio y de parada y aon utlllzados por

el termLnal receptor para Elncronizar au reloj con el del
tranemleor en cada caracter.

Eate método ee Ilamado Aelncrónico por cuanto loa caracteres
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ton tranaE¡itldoe aleatorlanente; esto ea' eI

oeraotGr y caracter puede va¡iar' Por eiemplo'

I¡ ¡rcraona en eI termlnal preeione una tecla'

tiempo entre

cada vez que

[ar caracteree pueden aer de cualquler longitud predefinida-

C¡da caracter sin embargo, debe incluir informaclón que

lndlgue la lni"ciación y terminación del mismo: ueualmente un

blt do arranque y "tto o dos bits de parada

EI blt de arranque' dice al receptor, que un caracter eetá

coa¡onzando y que emplece eI muestreo de bita de datos- Ef

dlapolltlvo recePtor cuenta entoncea un número predeflnido de

blt! y loe interpreta corno r¡n caracter. EL bit de Parada

coloca ol eIÉtema en poelción de eePera haata que ae reciba

cI aleulente blt de aranque. La flEura 1.3 iluetra el método

da transmielón aslncrónica.

BI BI

FlA. 1-3.- Formato deI patrón eerlal. Cada caracter es

procedldo ¡>or un blt de j.nicio (BI) en nivel bajo, el cual

c!.ncroniza el reloJ del tranemiaor con e1 reLoJ deI receptor.
Despuée eigue e1 bit menog elEniflcatlvo del caracter (de 5,

8. 7, u I btte)" E1 eigno x lndl.ca blte opclonalea. LueEo un

b1t de paridad opclonal y uno o máe btts de parada (BP) en

nlvel. alto, para finalmente quedar Ia linea en nivel alto
haata eI Lniclo de un nuevo caracter.

5* 6*I ¿ 3 4 8* P'+ 1 2

Le eapeclficación RS4O4 de Ia EIA (Asoclación de

I

BPI
I



+?'

,
tnduatrlaa Blectrónicae ) define lae caracterÍtj.cas del método

dc t¡ar¡¡¡lcLón ee r lal. asincrónica '

[. tranamlBlón aBincrón1ca ee baea en lae siguientee re8las:

¡) Cuando no

cn eclado 1

ge envfan datoe Por la .lÍnea, éeta ee mantiene

bl Cuando se deeea transnitir un caracter' 3e

aI blt do lnlclo, que Pone ia Iinea a

- ltoaPo de I blt-

e ) A contl'nuaclón

tranrr¡ltlr con

t ¡an ar¡ 1a 1ón .

d) A contlnu¿¡clón del últlmo

do parada gue hace que Ia

ol t lar¡po do un bl.t.

lo¡ dato¡ codlflcadoa 66gún

dolcc¿adoa f ác I lr¡ontc por eI
tc¡ru I roo loa alrulont66 paBo6:

blt deI caracter

llnea ae ponga a

envla Fr ime ro

cero durante el

se envia eI blt

1 por 1o menog

ee envfan todos los bita del caracter a

los lntervaloa que marca el reloJ de

eataa reglae

receptor. Para

pueden

elLo

aer

deben

ll Jrf¡er¡¡ una tranalclón do 1a O en la aeñe1 reclbida.

2) AcLlvar un reloJ de frecuencla lgual a Ia de] tranenleor-

3) HuoaLroar ls aeñal reclblda aI ritmo de este re1oJ para
f <¡rmar af caracter.

¡l) [,-or de la lfnea un blt adlclonal y comprobar el ee 1 para



t
conflrnar que no ha habido error de €incronizaclón'

El blt de parada tiene Ia misión de llevar Ia linea a eetado

lParaqueelbltdeiniciodelpróximocaracterProvoquela
tranalclón del 1 a O que Permita al receptor eincronizar eI

úllutGntÉ carac¿er. Este bit también sirve para dar tiempo a

(¡uG Gl recePtor acepte el dato recibido ' De Lodae formae,

ac¿ualmcnte se utilj-zan regiEtros enclavadores que almacenan

aI dato reclbido mientraa eI receptor está recibiendo e1

algulGnte, de forma que e1 microProcesador diePone de1 tlemPo

ncc66arlo para recoger el caracter recibido -

El método de tranemlsión eerlal asincrónica PreBenta }ae

ali¡rlentee ventai a6:

I ) Permitc enviar

uno de ellos

alncPonlamo.

caracterea a r itmos

IIeva incorporada

variablee ya que

Ia información

cada

de

2) Exlaten circuitos integrados de bajo costo,

almpllflcan enormemente la realización de

entrada,/eaI ida en este formato

Ias UART que

el.etemae de

3 ) Ee un método

y terminalee

de

de

comunicaclonea eetándar entre computadoree

panta11a, impreeorae Ientae, etc -

Enlre eue InconvenienteB Ée puede cltar, como más lmportante

au i.neflcienela, ya que cada caracter va acompañado de por 1o

¡renoa dos blte de eincronización que no contienen información
titll. Aeumlendo caractere de 8 bite, ee neceeario enviar por

a



,

l¡ I f¡ca 10

.¡u¡ 8O I de la

á¡ oontro I '

bite para enviar cada

lnformación tranemit ida

caracter, es

es válida,

decir, só1o

el r6gto ea

allr)" !¡l Croprocesadoree pueden ser Programadog para rea]lzar

,b, otrcraclones de serializaclón v deaerial izac ión '

. -rlr¡crónlzac lón de caracterea o bloquee' generaclón y

,..d.t'octóndeparldadygeneraclónd€}osCaracteresde

.¿.^ ;Ontrol do crrores de los bloques. Si bién éBte es eI 6 j.stema

'.. J, oconóolco para realizar las operaciones de comunlcaclón

'' 
-"1a, Prc!6nta una aerle de inconvenlenteg:

No porotto alcanzar velocldades de transmielón nayoree a

loc 48OO baudloe.

Conau¡r¡o todo e I t lempo de '

llgldlóndolc Ia real lzac lón

del microproce eador,

tareas.

Proce ao

de otras

L
Io¡

utl ).I zcc lón do

do, ¡r¡to r lor6a

!ntcSradoa controladorea permite auperar

lnconvenlente6 con un coato muy reducl-do.

[o¡ racoptoroa y tranoolaorca aerle son loe encargadoe de

Ooovarllr l¡a lnlorc¡aclonoo paralolo en serle y vlceverea, de

aourdo ogn alfún ataloma cctándar de comunlcaclón. preeentan

tnr un lcdo una lnterfaoe paralela c}áalca y ¡>or eI otro Lado

un¡ lfnoa oorlal- Son clrcultoa integradoe LSI que pueden

ll;8or ó a6r aruy complejoa. Loe componentea máa conocidos eon

lo¡ UART para comunlcaclón aeLncrónlca.

loo rrlnt6ura6 de comunlcaclón eerl.al tienen a au dlepoeición



un conJ unto

tnrt l tu ¿oa

clPoclflcar¡

rlrtct¡a de

de recomendac ionea

de normal ización

con precisión todae

comunlcac iones '

elaboradas por aeoc iacionee

( ISO, EIA, CCITT.. )

caracteríet icasIas

e

que

del

I¡a normas Para comunicaciones serie están clasificadas por

nlvoloc.[,anorñamágampliamenteacePtadaeslaElARS_232C
(gua daftne l.a "."""t"rfsticas 

funcionales, eléctricas, y

EcánlcaB de Ia lnterfaee entre un terminal y un equlpo de'

Gorounlcaclones (Por eJemPlo un modem)'

Para podcr reallzar la conexlón de termlnalee a comPutadores

o l¡rproaoraa a cualquier equipo digital' se neceeita una

lntcrfaae. l,a interfaae ea la conexlón de1 equipo a 1a }ínea

dll conun lcac lones -

Como mlnlmo, eata lnterfaec neceeita tener hilos

¡á tranaforcncla de datoa y ooñalee que permitan

dlrocclón dc1 fIuJo de datos.

comunea Para

controlar la

tt
*
¡
¡,

I
it'

Sl colamente un fabrlcante hiclcra todoa loa equlpoa de

co¡¡unlcaclón de dato!, la lntorfaae no aerÍa problema; ein
cnbarSo G6to no o6 cI caao. El mcrcado 10 comparten clentoo

da tabrlcantea que conEtruyen cantidades de plezas y equipoe

lnlmaglnablee, ar:montando cada vez Ia posibllidad de

con, uelón.

1.6 t,A I }TITiRFASE ITS_232C

E¡¡ .l.oa cornlenzoe de la hlstorla de loa computadoree, ee dljo



I
(¡ua pt

aontBrulda

L Acoc lac 1ón

Io ¡¡enoa deberÍa exiBtir una lnterfase común

6n eI interlor de todoe los equipoe'

an tonce c

oonocc

un

como

de Industriae Electrónicae (EIA) eetableció

conJunto de normae a lener en cuenta, que ae

lnterfase EIA RS-232C, cuyo equlvalente

e1 CCITT V.24. Básicamente, Ia interfase

- er¡c loa nlvelee de voltaie y de eeña1 sean compatlbles'

: Qr¡c Ioa conectores de la lnterfase puedan ser acoplados de

tal utanera que correEpondan los Pines y aus reepectivas

ooncxlonoe.

lnLcrnaclonal eB

eE 232C garant iza:

Quo clerta

cqul¡>o pueda

informaci-ón de controL euminlstrada

ser lnterpretada por e1 otro.

por un

ta lnterfaee RS-232C Incluye 25 pines aunque

loa u6an todoB. En Ia tabLa L.1 ee lndican

ooaúnnente ueadoe y eua funclonee.

pocoe elstemae

Ios plnee más

eI

aI

de

6e

Cuando ee habl.e de lnterfaeee ee importante diBtingutr entre

datoa onvladoe por e1 terminal (DTE) v datoe envladoe por

ogulpo de comunlcaclón (DCE). DTE hace referencia
tcr¡¡lnar, er cual puede ser un dlspositivo de entrada

daLoa, una impreeora o un computador, mientras que DCE

reflere a1 eg-lpo de comunlcaclón de datoa, eI modem.

P: I hecho

aqu I poe .

de utlllzar la ml-ema lnterfaee RS-232C en ambos

no garantlza por ef mlemo eI gue loe dlepoeltivos



, ttabajen §na vez

quc - Iat aeñalee

.Jd.g)trd.oa'

conectadoe- Debe aseguraree

correctas estarán Presentes

adic ionalmente

en los pines

::.*ri;:
iÉ?-;j-s¡i 

"

EBrru,

OND

TXD

crs

OHD

PIN

t 1

DESCRIPCION

,Conexión al chasis metáIico del
terminaL - (Protective Ground )

Dato6 entrantes, deede eI Punto de
vlata del terminal. (Recelved Data)

Actlvado por el terminal para decir
al, modem que ae PrePare a recibir Y
retranamitlr l-oe datos del terminal'
(Reguest To Send )

Actlvado Por e] modem Para decir a1
termlnal que está Iioto para reciblr
y retranamltir 1os datos.
(Clear To Send )

Datoa aalientes- deede eI Punto de
vleta del terminal- (Transmited Data)

nID

nÍs

DSR

CD

DTR

6

't

I

Actlvado por el modem Para
torminal que el modem e6¿á
nal. (Data Set ReadY )

Actlvado por el termlnal para
a.L modem que el termlnal eatá
clona]. (Data Terminal Ready )

declr aI
operac io-

decir
ope ra-

Rétorno para laa aeñalea del bue.
( SlErnal Ground )

Actlvado l>or oI modem Para declr al
tcrmlnal que ha hecho contacto con
01 modom remoto y detecta Ia
frortadora.
( Racotvod Llne SlgnaI Detector)

T¡bla l-l Soflalea comunmente usadae en RS-232C.

tlna lntorfaae RS-232C queda deacrlta por la deflnición formal

I



!.. +

del áatándar' El eetándar EIA' RS-232C ea una lnterfase entre

,gulpo! tcrmlnaleo de datoe (DTE) ' por eiemplo' un computador

o r¡r¡ t6rg¡r'na1' y equiPos de comunicación de datoe (DCE' modem

por oJorpfo) ' utllizando un lntercamblo de datos blnarios en

¡Grt..Cog¡oe6tablece]apropiadefinición,RS-232CeB
únloa¡ontc un "estándar" que formul-a un conJunto de reglas

par¡ Cl lntercañbio de datos entre máquinas comerciaLee como

¡rradcnrcrloeterminale6'impreeoras'einclusoLos
gqPutadorca Pereonaleo'

t.? tÁ Rm ]tsLg

1.clcx .,s un aIBteroa mundial- público' conectado' de

t.IGlopreslón- Funciona a razón de 66 palabraE Por ninuto (5O

bltr l)or ae8¡¡ndo ) y uBa una clave de 5 bite por caracter que

6c doacrlbe máe adelante. Cualquler teleinpreeor deL slstema

p,ucde comunlcarae con cualquier otro telelmpreaor de1 mlamo

pa16 y Iae máquinae Telex pueden conectaree

I nto rn6c lona lmente eln neceeidad de convereiones de velocldad

o do clave. Algunos palees permlten que lae instalaclonea

Tclax ae ueen para otraa formae de comunicaclón para

tranomlalón de datoe. Cada llamada de Telex ee factura eobre

una baao de tlempo y dietancla. Cuando ee envla un meneaJe a

un telelmpreeor eln operador, ésta se conectará

ar¡tomát l camente , irrprimirá eI mensaje y luego ae

d¡oconecterá. Loa uauarios de Telex pueden hacer conecciones

I ntirrnaclonalee a otroa paÍaee-

TELEX provlene de TELEPRI NTER KKCHANGE y se Io define como un

¡



toJográflco Para uBo Parti'cular pr ivado -o
a¡rrr.lo lo

ll 
'¡crvlclo de Télex eatablecido por lETEL' conatituve un

fLta¡r¡ dc tntercomun icac ión telegráfica que permite a Ioe

¡A¡¡floa lntcrca'Eblar mensajee eBcrito6 en forma automática'

j¡buco¡átrca o uranuaL mediante el' uao de terminales

{Éotado! a la red Telex' tales como: teleiopresores y

'a0iu I Po' dé cotoputaclón con interfaz para servicio tél-ex'

'-i; -'

-' úZ.f C &icf8nrsrrcáS rBGsIcAs PAXA UN BQUIPo TELEIHPRESOR

.- *-.:*

D..d. rl
rFAJUntor

punto dc vleta de Ia calidad de transmieión de los

tcr8lnalcB arrítmlcos Éte utiliza el Alfabeto

tthrrófloo Intcrnaclonal CCITT número

¡d¡¡áa laa atgulcnte6 ca.recter ÍEt l cas:

2. Se recomiendan

¡) V¡looldad dc nodulación 5o, 75, 10O baudloe.

bl Dl¡toratón do trananlaión : Henor del 2 por

dlf¡rcnclr cntr. la volocldad de modulación

. . "'+r lco ldrd naln¡I no dcbc cxcedor +/- O.75 por

ciento. La

real y la

c lento .

,,;:'" cl.rtartan d¡ rro¡pclón: Hayor aI 45 por clenlo

,,, l) A¡r¡olón ao¡ln¡l dol clcIo dc tranemletón de ?.5 unldadea
' '- , r.:l,lID ¡f ñlE y la do 1 o lemanto de parada de 1 . 5

d¡ tlodo d¡ lunclonamlento: Dúplex

otro¡on¡l¡anLo punto a punto ).
.l Corrlon!o almple o doble; elegible

. - C.orr lGnto alnple:
Volta.lc tolográflco 12O VDC +/- lO

o eemldúplex ( y

-¿a4 hilos.

por c iento
Corrtcnto de Lfnea en eatado de repoeo 0 a 5 urA

I



I

I

?i : Cor" f "nte 
de I lnea

""Ot - Corrtrntc doble :

en estado de trabaJo 4omA, aiustable.

tolerancia de +,/- LO %

del equipo de forma

VoItaJe telegráfico +/- 48' +/-60 (v opcionalmente 80 VDC

ooñ tolcra'ncla de +/- 70 %

CorrtcntG de }inea +/- 2OÚA cor,

l, lfnce debe e6¿ar aislada

oploclcctrónIca '

l¡¡ nor'¡aIlzado un texto internacional para Ia medlción del,

cuyo texto es:
. úr¡rn da un tclelnPreaor'

I1TB QUICñ BROTIN FOX JUHPS OVER ftM I,AZY DOG

I¡¡blón aG ha to¡nado en coneideración que loa equipoe de

Salal¡prü!lón pucdan recibir comunicaclones si-n 1a

lotariranc !ón dol oPcrador, ventaJa que ea aprovechada por los

¡bon¡do¡ do téIcx al acrvlclo lnternacional, 1o cual es

oonvanl.ntc para ol abonado Ilamante para verificar Ia

ldanttdacl do au corrcaponaal cn oI caao de no obtener a.Ig:una

n agt¡aaB¡. r¡zón por fa quc Ec au.ú¡Lnlatra a 6Bto6 aparatoe de

tlo dl.Llñtlvo ANS{BRBACI( o INDICATIVO, conatltuido por una

-tla 
.dt 20 ¡rñtlo¡ a aabor: Ictras o clfras, retorno de

Qlt'FO ¡ avatro. dc llnc¡. 18 acñales a elecclón de1 abonado y
óa l¡a ¡d¡lnl6¿raclonoa. y nuevamente letras; teniendo

Prrrtonto quo alonprc aaaa 16 poelclonee deben aer ocupadae

Dor lo Eño6 con lotras con el obJeto de que eI abonado

¡r¡l lcltanto tenga Ia poaibilidad de obeervar crar¿mente el
OtrLtntlvo oollcltado.



dc lla.oada E'e compone de dos partes: El número

y Gl lndtcaLlvo literal; eI número deL abonado

dlglt-os, eI primero es el pref i'io que

1! rGglón, 2 Para re81ón 1 y 4 Para 1a región 2'

.tl1'ttld lo¡t lvo

l-..{al , ..bonado

o'oñrt¡ dc 5

ldontlflca a

(1. {35O9: Número de abonado en Guayaquil-

Dondc: ¡l oa cI Preflio de la región 2

3509 ea el nú¡¡ero de abonado en Ia central

I ESPOL ED ee el indicativo literal del abonado

l,to lotraa ED deepuée de la identificación deI abonado

alimlftcan ECUADOR - Para llamar aI departamento de

lnformaclón de téIex deL IETEL marcamos eI 1O4+- Para eI

Gxtorior y dependiendo deL Blatema aI que ee conecte, loe

núu¡eros pueden eer de 5 dt8ltoe o r¡áe y normalmente van

prccedidoa por eI código del pafa. Por eiemplo, el código de

Eotadoe Unidoa puede eer O23 o O25, dependiendo de la red a

1a gue esté conectado el abonado cn eee pafa-

Sea cual fuere eI nú-mero dc1 abonado, aiempre ee debe conocer

de antemano au AN SI{ERBACK o INDICATIVO, de otra rnanera

podemoa enviar mencaJca a doatlnatarloa equJ,vocadoa o

elmplemente perder L06 E nór.roó dcntro del alatema.

I.7 .2 BL CODIGO BAUrcT

Loe prlnclpioa báslcoe que han P€rmltldo eI deearroLlo de lae

¡edee tel-egráficae junto a 1ae telefónlcas e independientee

de Ias miemas radiear, eapeclalmente en Ia tranemiaión de

lmpuIeoe, (eeñaI binarla) que ee caracterlza mediante los



-'i-'l I /

I

tfDbolor O y 1' equlvalentee eléctriLcamente a

oorrlantG. Posltivoa o negativos' formando

ccblnaclonea dlferentes' correaPondientes aI

nüúa ro 2. a través de llneas o radioenlaces'

]oe estadoa de

32 (2 exp 5)

alfabeto CCITT

Ordln¡rla'cnte en teleErafia se ha usado una clave de cinco

btt!. coú¡o ae ve en Ia tabla 1'3- E6ta cl-ave restringiria el

n¡¡Dr rO de caracteres. a 32 blte, si se usara normalmente - Sin

cabergo. 8e uean caracterea de cambio de letras y de cambio

de flguraa para enaanchar esa Eama- Cuando Be envía un

caractor de camblo de fiEuras, todoe los caracterea que

alfuen tlon mayúsculae, hasta que ee envía un caracter de

ca¡¡blo dc letras- Del mlsmo modo, I'oe caracterea que siguen a

un cambi,o de letras son letras, hasta que 6e envle un

caracler de cambio de figuras. los caracteres de cambio de

IótraB y de cambio de fiE:uras deben reconocerae en cada caeo.

Códlgo IIAUDOT

BIT
4321O

11000
10011
o1110
10010
10000
10110
o1011
o0101
o1. 100
11010
11110
o1001

Hinúeculas
( I,etras )

A
B

D
E
F
G
H
I
J
ti
L

Ila¡rúsculaa
( Cifrae )

Quién ee UD?

Nota 1
Nota 1

Nota 1
I

Be11
(

)

Dec .

24
l9
74
18
15
22
11

t2
26
30
I

I

!



H inúeculae
( L€tra6 )

M

N

o
P
a
R
ó
T
U
V
t^l

x
Y
z

Halrúeculae
( Ci fraa )

q

0
1
4

5
7

2

6
+

BAUDOT

oo1l1
oo110
ooo11
o1101
11101
o1010
10100
oo001
11100
01111
11001
10111
10101
10001
00000
11111
11011
0o100
ooo10
o1000

cádLao

7
6
3

l3
29
10
20
I

2A
t5
25
23

t7
0

3l
4

I

Eepacio en blanco
Cambio de
Camb io

Esl
Re to rno
Avance

1e t rae
números

e I carr<>
l ineag

de
ad

d
de

rl

Tobla l-3: La clave telegráfica BAUDOT (CCIIT' alfabeto

internaclonal telegráfico normal número 2).

Nota 1: No ee aeigna internac iona lmente . Se Pone a

dlpoelción de cada paio para ueo interno.

I.7.3 ABREVIATURAS USUAI,ES EN I,A OPERACION ITT,E(

l,aa algulentea abreviaturas 6on de u6o

oporaclón télex, por Io cual también pueden

loa contactoe internac ionalee.

univereal en Ia

Ber utilizadae en

AI}¡,;

AfiI'L

¡r(

cFx

Abonado

AnuIen,

Corte,

Ruégo Ie

ausente, instalación deBconectada.

euependa transmiBlón.

confi rme-confirmo .

i

¡



drl
ú

D'
E
IÉ
o

rol
¡al

rP

TN

It7
(DC

OI

t,

ITAP

¡{rT

l¡Y¡'

?AI

¿ Rec i be

Abonado

Eatá en

blén?-¿Reclbobién?'

en rePArac Ión -

coounlcación con e} abonado solicitado'

tlr

J'T
tla6

lfll
rrrl
t
rac

Error '

Brror.
pu6de transmitir' Ade I ante '

No puede obtenerae e1 abonado por el momemto ' Llame al

ccrvLclo de informac lón -

Inalalaclón cerrada por dla festivo'

Hlnutos.

l{omonto -

Hut I Iado -

No ae admiten llamadae para eete abonado.

No hay circ'uitos diePonibles para Ilegar hasta e1

abonado deeeado; conEleetión.

EI número de1 abonado llamado ha eldo eamblado-

S1n identlficaeión de lfnea disponible.

BI collcltado ya no es abonado -

Indlgue eu nú¡¡ero de llamada-mi número de llamada ee...

El Indlcativo del abonado llamado no funciona.

La máqulna del abonado eetá ocupada.

De acuerdo. ¿ EBtá de acuerdo ?

(o clfra O) Interrr¡mplda fa tranemielón.

Volveré a llamarle.
Hoplta-repito

Haga eI favor

¿ CuáI ee la tasa ?-La tasa es de.-.

I

II
I

?



rÚf
.llÉ

rat,

!rt!B

fl Próx lr¡o

OlorE¡r'tador
..'. flgt oProccsador

ac dlrecc i

Ruálole envíe un menaaj e

Bstá on comunlcación con

¿ Qr¡lén Ilama ?

Tcle imPresor '

caPÍtuIo

I)er6onal;

de prueba -

una poeición télex -

deecribe 1as caracter i st i-caB

proporciona una breve descr iPc ión

del

del

de8O88, sue re8istroa i-nternos y Ia forma

ona a I8 memoria del comPutador'
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'n

@---
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CAP I TUI¡ DoS

DESCRI PCION GS{ERAL DE I,A FAHILIA IBt' PC

¡ ¡lafRODU@roN

GI punto de vista del ProElramador, todos los miembros

ú¡ l¡ faotlla PC contienen un microprocesador , integradoe de

:iii . p.f ". 
y .varios circuitos intesrados intelÍEentes o

). ^

ii ;ro¡ranablee. Todos loo comPonentes del circuito prlncipal ,

.- rtrra nGcealta e1 computador Para trabajar, están localizados

at¡ lo placa prlncipal deI sletema; otra Parie muy imPortante

,ra Gncuentra en lae tarietas de expaneión, y Pueden

ooncolaroe en Ia placa del sistema.

l^ placa principal del sistema contiene e1 microproeeeador

lblon ol 8O88 o el 80286) junto con aI menoe 64 l(bytes de

Erprla, algunos pro8rarnas internos en ROM, talea como el
SAEIC y ]a ROM-BIOS, y varios lntegrados de aoporte muy

hportant€8. Estog integrados controlan diapoeltivoe
.xlornorr. como la pantalla o eI controlador del disco, y

rcol lzcr¡ algunas otras a¡rudae aI microproceeador durante la
rool tzaclón de eue tareaa.

Pn aaLa oección deacribiremoe
alIuna¡r de eue caracteristlcae

Ioe Integrados princ ipalea

prlncipalee.

't

i

I



2-t EL HICROPROSESADOR 
AOAE

E¡EosEeeelmicroprocegadorde16bitsquecontrolaaloe

co¡rputadoreel Pereonafes estándar lBH' incluyendo aI orlginal

Pc.GIXT'eIPCportátilye]PCjr.Eslaunidadcentraldel

¡,roc6ao ( cPU ) de] computador. cada bit de datoe que entra

o rrlo deL comPutador Pasa a través de La CPU para ser

groocaado, o redtrigido -

El goBB controla lae operaciones básicas deL computador,

ánvla y reclbe señales de control, dlrecclonee de memoria y

da¿or, de una parte del computador a otra, a travéa de la red

olcctrónlca de lnterconecc lonee llamada bue- A 1o largo del

b¡¡¡ ae encuentran 1os Puertos de entrada v eaIlda (E,/S), .las

dtvcraas memori-ae y loe lntegrado6 de Eoporte- Los datoe

¡ra6an a través de estos puertos de E,zS y viaian a Ia CPU a

Iaa otrae partee deI computador, o vlceverea.

Dantro del 8088 exlsten 14 regletroe, que Ie proporciona.n un

úrca de trabajo adecuada para poder realizar Ia transferencia

da lo¡ datos y au proceBamiento- Estos reglstros internos

conatltuyen una memoria interna de 128 byte6 de tamaño, y

puodcn almacenar datos, direccionee de memoria, punterog de

lnatrucclón e lndicadores de eetado de control. A través de

.toLos reglatros, eI 8O88 puede acceder a más de un millón de

l,!i t ea y 64k puertos de E,zS .

I'fI CONTROIADORES DE PERI¡'ERI COS

8l ar i c roprocesador no puede controlar el computador entero

I



' itn rcclul"
¡¡¡;gPntro I

- 
. llaunoa de

t¡iotr¡¡¡¡b lee '

ayuda. Para ello delega algunas de las funcioneg

a otroa integrados, quedando la CPU libre Para

su proplo trabaio- Eetos inteBradoe de BoPorte ae
lt..úcr a

'¡narponro¡lllzan de Procesos' como por eiemplo' controlar el

o dc lnformación dentro deL computador' como 1o hacen los

ro¡rdorea de i-nterrupciones y de acceso dir¿cto a memoria

) . o sl f lujo de informac lón con r.rn dispoeitivo externo

arLá unldo al comPutador' tales como una pantalla de

, o una unidad de disco- A menudo, estos dispositivos ee

ntran en tarJetae separadas que E'e insertan en los

-;i'l!ia.ot""ca dc expaneión de Ios PC'

¿l*.2..-
'':t-;¡tÉ'

ctc
l¡r

rca I I cen

func Ionee

los lntegrados de BoPorte de1 IBM PC . sori

1o gue siBnifica que se pueden manipular para

tareaa especiales. A continuación d""""ibi""ro"
que deeempeñan cada uno.

t¡ Controlador de Interrupcioneg 8259: El cual supervisa Ia

ta¡lttaclón de Iae lnterrupciones- Las interrupciones aon

¡ñ¡lc¡ onvladas a Ia CPU por Ia circuiterÍa para requerir eu

atane lón, o reeponder a alg1rna acclón.

It C.<¡nLrolador de Acceeo Directo a Henoria o DttA BZ3T A: Su

Propóñlto prlnclpal e6 permitj.r a] controlador de1 disco,
tr¡r o cacrlblr daloe ein involucrar a1 mic roprocesador - Como

lr¡ o¡,+-.raclonee de E,/S desde el dieco r;on rel.atlva-mente
lontaa. cI DtfA puede aumentar un poco Las prestaciones de]
GaDr.rt^dor.

F.

I

¡

l

.cr,



1]!' Ornarador

¡-¡alrorl'ac 1ón

--Flonarl16nto

i, ,rrr-ttot de Periféricoe Progranable 8255: Se ut j-Ilza para

á*a"" Ioe disposltivos perlf érlcos del computador aI bus '

Ll lnforoacfOn que ae envla a dispósitlvoB taleB como el

,,§l.r.a" o ra inf ormación recibida desde e1 tecJ.ado, viaJa a

,¡¡"4 , : '-'üii, dc loe puertoa de E'zS por medio de esle integrado '

de ReIoJ 82E4A: Proporciona laa EeñaIeE de

multifaee que aon neceeariae Para el

del mlcroProcesador y de 1os perlférlcos-

8253: Es un reloj de propósito múIt iple

re tardo
ú f r"S Progra¡oab re

, un controlador que

a8aO!O8. baJo conbrol de programa'

¡a¡ lntGrrupclón de Prograrna th' eI

Fr¡ ol rcfreacamlento de la memoria

c{ntro¡6 eI Puerto de caseette o el

puede generar tres tlempos de

Un contador O que

contador 1 que ae

RAH y el contador

pa¡lante. .

genera

utlliza

2 que.

2.3 0(r0 sE colluNrcA IiL aoa8-

P¡ra comprender cómo ae puede usar el Lenguaje Ene

cc ncooaarlo

cóoo trabal a

dlacualón de

comprender cómo procesa Ia información

amblador,

eI 8088 y

obJetlvo de

comunica e1

con

e ate

el resto de1 computador. EI

capítulo ee eetudlar cómo ee

del computador .8Í88 con Ia parte

Er lrnguaJe Eneamblador del 8088, como el resto de ].oe otros
1e¡gu¡.Jec. eatá formado por un conjunto de códi-goo de

lr:.Lrucclonea elmbó1lcas. En e1 interior del BOBS estoa

cCJ, Eoo V loe datos que eetán agociadoo con elloa eetán

r"?rr.tonLadoa en forma blnaria, con objeto de que puedan



lr fañ ¡a DGoorla y Ee muevan a través de Ia circuiteria

t,¡¡a rcallzar ciertas tareaa esPecificae- A e6ta

lón ac Ja denomina LenEuaie de tláquina'

ol¡.r.clonaa que instruccionee de1 8088 ae

claalflcar en s cabegoriae: J.as que hacen

OF'lr¡C
eq*, lonca aimPlee ' como 6on las cuatro funciones

t¡lttcaa con núneros enteroe de I y 16 bits; Ias que ae

l¡¡n Para mover datoe de un lado a otro; 1as que Eon

oaPac.l de ¡ranlpular blte indivldualmente, utilizando métodos

lb d¡gplaza¡¡lonto; IaB que euelen comprobar valores v tomar

d¡¡lclonca Lóglcae en función de los resultados, y por último

l¡¡ gu6 pueden interaccionar con Ia circuiterla de au

.ntorno. 81 tamaño de cada inetrucción varía de uno a seis

byLca.

El 8088 lnteracc iona

formaa: Accede a Ia

con Ia clrcuitería que Ie rodea de tres

ejecutan las

una6 cuanta

memor 1a

trávé8 de los puertog

lnt6rrupclones -

l,o memoria ee utiliza leyendo o escriblendo valoree que eetán

almacenadoe en locaLlzacionee de memoria que ae ldentifican
medlante direccionee numéricae. A estas locaLlzacloneg de

momorla ae puede acceder de dos formao: directamente a

travée de un controlador de acceso 'lirecto a memoria (DtlA), o

lndlrecta¡rente a travéa de loe reglstroa internos del 8088-

v

de forma directa o

medlante señales

indirecta, a

denominadas

EL controlador deI diaco y las puertas de comunicaciones en

Fr

I

'.bbpt¡Úolo'

ba



rta ¡'Ücdon

-,:ccort'o¡ador DHA

acceder diréctamente a I'a memoria a travéB de1

- EI re6to de 1oe diepoeitivoa trangfiere loa

Ia memoria a travéB de loe regietroe del aO88-
a¡¡rt ( a Y

ú Frcrtoe
-!O!8 con cl

de)

rLOB

Iaor,

eon el modo Beneral de comunlcación que emplea el

resto de fos comPonentes de la circuiterfa de Ia

mo en el caso de las locallzaciones de memoria,

ee identifican medlante un número, y los datos ae

o eacribir, en ellos. La asignaclón de un puerto

co y caracteristico

dor Part lcular '

de] dieeño de un modelo de

Ocnrr¡ locnte ' todo s

:; 1!¡Ell l¡an lae mlemas

varl nc lone!, entre los

los miembros de Ia familia IBM PL

eepec ificac ionee de puerto, con alEunae

diferentes mode Ioe -

taa lnt6rrupcionea Bon La forma empleada por la circulterla

algortor aI 8088 para informar que algo (como, por eiemplo,

l¡ p,r¡laaclón de una tecla ) ha ocumldo y que, por 10 tanto,

ñx¡ulo¡6 que ae realice a1E:una acclón. Aunque las

lílrrrupclonee aon eaenciales para la interacción deL 8088

Coñ 6u cntorno, eI concepto de i-nterrupclón Be utillza
3¡¡blón con otroa propóeltos" Por eJemplo, eI eistema BIOS, o

rl 6lotcr¡a Operativo de Dj.eco (DOS), pueden producir
lntrrrupclonea mediante programa€, para requerlr y ejecutar
,ubroutlnaB eapec iaJ.es de eervicio-

2 . . D T RECC I ONAHIENTO Dts }IEI.IORIA KN EL AOAA

¡l Ootr8 o6 un mlcroprocesador de 16 blte, y por Io tanto no

¡.rdan



*¿l ¿rabaJar cllrectamente eon vaLores mavores de 16 bite;

.ltor 'oonrl5ulente' 
el valor decimal más grande que puede

a t 65 535, o 64Kb- Teóricamente, eato
,-tlt¡traaantar vÉ

tlÍnlflca gue eI EoaB sóIo podria acceder a 64K direccionee

.ó¿ rr¡orla. sln embarEo, el 8088 puede direccionar hasta 1MB

da FÉrla. Esto es pooible Porque eI 8088 u6a un esquema de

d t rücc tonamlento de 2O bits, amPliando eI rango de posiciones

& ¡glroria deade 2exp16 (65 535) a 2exp2O (1 O48 576)- Pero

Oo@ 61 8088 eatá linitado por au caPacidad de proceeamiento

d. l8 btte, para acceder a direcclones de 2O bits necesita

utlltzar un proce8amiento de dlrecc iona¡riento que ee adaPte

¡l foroato ProPlo de 16 bits-

El 8088

numoro

divide eI eepacio de memorla

arbltrarlo de segmentoe, cada

dl recc ionab 1e

uno de los

en un

cuales

¡
¡
t
i.
T

I

contlcne como máximo 64Kbytes. Cada segmento empieza en ¡.lna

locallzación cuya dlrecclón ee di.vislble Por 16 bytee, y que

,ra conoce como dirección del BegDento o ¡úrrafo del

ñ,ogmnto. Para acceder a los bytee, ee emplea una dirección

adiclonal llamada desplazanlento u offset, que apunta a Ia

r¡oalción de un byte exacto dentro del tsegmento de 64K

doalgnado por Ia dirección del eegmento. Las direccionee

lnternae aiempre Bon relatlvas a1 comienzo del se6mento, por

Io gue tamblén ee denomlnan dl.reccionea re latlva.s -

Laa direccionee ele crean y ere manipulan combinando la
dlrecclón del eegmento de 16 blte y una direeción relativa de

16 blte- La direcclón de eegmento ae trata como ei eetuviera

I



*§l¡t¡óa.

'alrrootón
§tlr ¿al

¡¡Élon
l¡itarñ!¡'c lonoe '

l5
oo

Ra¡tl Etro Seg:mento

Suma do r

a la izquierda cuatro blte. Cuando ee añade ]a

rolatlva, se obtiene una dirección completa de 20

coú¡o aparece en Ia f iE:ura 2-\' A Iae doe palabraa

l'lC bf to uaualmente se lae denomina direcclón eegoentada, q

v6ctor, cuando 6e hace referenc j-a a las

o

oooo

CS ee deaplazado
4 poeiclones

Por ejemplo, si:

dirección IP--4321
reg 6eg CS=1234

Entoncee:
o4321

+12340

l.bbb1

Dlrocclón de memorla de 20 bite )
d i recc i.ón

de
memoria

2O blte

Ite . 2-l- Como lae dlreccionee de memoria eon formadas por e1

8088.

¡¡ hooho de gue la parte de eegmento de una direcclón

a.F.!nt6da Be deeplaze a Ia lzquierda cuatro bits, eE la
r¡¡ón r,or la cual la parte ae8urento eó}o puede apuntar a 1ae

dlrocclo¡res de memoria realea que aon rnúItiplo de 16, y por

ollr¡ o6 neceearla la dirección relativa para definir la
¡rralclón preclea dentro del segmento. Las direccionee
rrlat"lvaa ae eecriben con valoree hexadecimalee de 4 dígitoe.
Cuor¡rto ae auman eato6 dos números, forman otro núrnero

hor¡doclrral de 5 dÍgl¿os, que ea ¡.¡na di,rección de 20 bite.

--

t

Dlrección de 16 bitsIt
o0
?¡



't

l¡or GJcoPlo, 8i eBco8emoe una di'rección de Eegmento

ha¡.d.cioal tal como 1234 v 10 multiplicamoe por 16'

ob!.ncDor 12340. Luego, ei Ie añadimos 1a dirección relati-va

&l byEc gue estamos buscando ' ta1 como 4321' obtenemos un

,.rru¡tado hexadecimal de 5 dígitoB' ta1 como ele puede

obr.rvrr en la fiEura 2-l'

z.ó JUBG0 DE RBGTSTROS DBt aO88

p¡ra loa protÉsitos de programaclón en LenguaJe Ensamblador,

ai ¡¡lc roprocesador 8088 puede ser vieto simplemente como un

,ct dc reglatros cuyos contenldos pueden ser modificadoe de

verlaa maneraa por medio de inetrucciones de LenE:uaie

Enaamblador. La figura 2-2 mueetra el eet completo de loe

r.Blatroa del 8O88 -

REGI STROS DE TRABAJO

AX

BX

cx

DX

AH

BH

CH

DH

AL

PI

CL

DL

REGI STIIOS REIATIVOS

Acr:mu I ador

Base

Contado r

Dato

'Puntero de
i.natrucc ineB

Puntero de pi ]a

Puntero base

Indice origen

Indice deatlno

IP

SF

BP

SI

DI

I

F

II
I

I
I

I
I



REGI STROS DE SBGIIiNTO

REGISTRO DE ESTADO

seg .

Seg.

seg.

se8.

de Código

de DatoB

de Pi Ia

Extra

DS

cc

FI,AGS

cs

ES

Bande ras

15 11 10987654321O

Ffs- 2-2- Juego de re8istros del 8088

Exlsten catorce registros en total, cada uno de 16 bits.

Cuatro reglatroe de trabaJo que se utilizan temPoralmente Por

loa programae para almacener reBultadoe intermedioe y loe

operandoe que necesitan las operaclonea aritméticae y lóEicae

Cuatro regiatroa de Eegnento que almacenan Lae direcclones

lniciales de ciertoB ae8mento8 en la memoria. Cinco regietroe

relatlvoe que almacenan las dlrecclone6 relativas que se

emplean con ]as direcciones de eegmento para indicar dónde

eatán eltuadoa loe datoe en Ia memoria. Fina.Lmente, hay un

regietro de eatado, formado ¡>or nueve blte que Be emplean

para reglstrar Ia informaclón del eetado del 8088 y de lae

operaclonee de control del 8O88.

Los registroe de trabajo o de datoe aon los máe utlllzados-
Cuando ull computador eetá proceeando datoe, gran parte de1

tiempo el mlcroprocesador 10 Baata en traer y llevar datoe a

D I A P

I

F

I

I

I

Z
I

ol
I l,l "



Ia memorla- Este tiempo de acceso Be puede reducir

aualancialmente en muchae oca6ioneB' guardando en eI interior

delSoEsloeoperandosmáeusadosagicomologreaultados

obtonldoo. Con eete proPósito ee utilizan los regietros de

trabaJo '

loa roglstroe de trabpjo ae conocen como AX, BX, CX y DX'

C;odc uno de ellos ee puede a au vez subdivi.dir y direcclonar

dc forura aeparada, como si fueran dos re8istros de I bits'

lÁa rcgjetroe de mayor orden ee conocen como AH, BH, CH y DH'

y loa regietros de orden baio ee conocen como AL' BL' CL y

DL.

Loo rcglotroe de trabaio se ertplean la mayor Parte de lae

vGc6B como áreas ter¡poralee de trabajo, en partlcular para

roallzar operacionee aritr¡éticae. La sr¡ma y Ia reeta ae

¡rucdon hacer en memoria sin utilizar los regletroe, Pero

a6tod ere emplean meno6 tiempo y, I)or Io tanto, 1ae

opcraclonea ee realizan de forma más rápida.

Aunguo eatoe registroe ae encuentran diaponiblee para

roalizar cualquler tipo de trabaJo, cada uno tiene asignado

algunoa ueos eepec iales -

- EI reglBtro AX ea un acumulador, y ea eI regietro
r,rlnclpa] para reali-zar Las operaciones aritméticas o también

o¡rr:raclonea de entrada,/salida por los puertoE de

(-.ñrrun I e6c lón.

l:l realatro BX (base ) se utlliza a menudo para apuntar el

)



cofr|lenzo de una

F¡ara a Imac enar I a

EI

con

tabla en memoria.

parte reLativa de

Se puede ut i l i.zar también

una di.recc ión segmentada -

- Et registro gX (contador) se utiliza como un contador de

rGp.t1clón Para contro] de lazoa ' Por eiemplo' Ia

tnllrucción I,oOP utiliza CX para almacenar el contador que

lndlca el nú.mero de iteraciones del lazo. Nin8uno de loa

otro6 regiBtros puede realizar esta función-

regiatro DX se utiliza para almacenar datos de 16 bit8

propóeitos generales -

loa registros relati.voa se utilizan Para locallzar un byte en

concreto, dentro de un segmento especlfico de 641(. EI

reÁlgtro IP, Ilamado In¡nte¡o. de instrucción o contador del

¡,rogra.Ea, indi-ca cuál ee 1a di-rección donde se encuentra

altuada dentro del se8mento de código Ia instrucción que ae

va a eJecutar. Se utllize junto con eI re8ietro CS. Exieten

ademáe doa regiatroe que ee denominan pegiatroa de pila, que

c6tán lntimamente ligadoe a Ia plla, que no es máa que una

rona de La memoria donde eI BO88 guarda informaclón de

dlracciones y de datos, que necesita recordar para au

utll lzaclón poeterior- tos doe regietroa que reatan ae

d¡nomlnan regiatroe de indice y ae utilizan para señalar Ia

altuación de los operandos que se van a utilizar dentro del
nepmento de datos.

I t»c

h.r y

programae no tienen acceao directo
un conjunto de lntruccionee, talee

aI regi etro IP, pero

CALL, quecomo JflP y



c.trbtan él contenldo a o desde la pila

Loc r:oglatroe de plla' denominadoe Puntero de pila' SP y

F¡nlcro de base BP' ProPorcionan direcci'ones rel'ativaa

dcntro del Begtrlent6 ¿s pila' SP ProPorciona la situación de

la crbccera de I'a pila y es análo8o aI registro IP' EI

¡tratrtro BP Be utlliza Para indicar' Partiendo de Ia posicion

lñlcl.I de la pila, donde Ee encuentra determinada

lnfo¡.rnación. Eate regiBtro ea Particularmente utilizado para

oFar rutlnaa de interfaz en Ienguaie ensamblador'

lpa ro8lotroe de indice, denominados el indice de fuente SI

y Gl lndice de deetino DI' ee utílizan normal'mente con otro

rü8i6tro (AX, BX' CX o DX) o eon ciertas instrucclones, que

proporclonan la dirección relativa deI lugar inlciaL de un

cAlrpo de dato6 que esté comprendido en eI interior de un

ac3rlonto de datoe. Se utilizan muy a menudo cuando se

tranáfléren grandes Iistas de datos- Lae instrucciones de

cadonaa que utilizan SI y DI tranefieren 1os bytee de uno en

otro. Luego 106 regiatros SI y DI lncrementan aué, valo¡es

¡u toñá t lcamente , de tal forma que cuando termina cada

tranaferencLa no se tiene que añadlr uno cada vez para mover

¡l algulente byte de información.

Como acabamoe de ver, la direcctón completa de una dirección
d': n¡em,,rlB coneiete en l-a direeclón de un segmento de 64Kb y

la dl¡ecc1ón lnterna de un eegmento. Lo6 cuatro registros,
I la¡¡adoe CS, DS, SS y ES ee utll,izan para identj.flcar cuatro
.',,8t¡cn¿oB de 64KB eepecíficoe de memoria.



- EI rc8lrtro cs local j-za

dlrccclón a Partir de la

alondo eJecutado '

- El rcgiatro DS localiza eI

dlrocclón donde enPieza el área

dagoú que ae están util-izando'

- 81 reglstro ES'

uLlllza normalmente

con obJeto de que

¡>ara al,nacenamiento -

cnt,rc Eegimentoa -

el. eegnento de código; es decir, la

cual empieza e] progra-u¡a que eetá

segrento de datoa que es

que almacena

1a

de memor ia l-os

que es

te mpo ra J.

proEranna

- E¡ re[tlstro SS localiza eI ae8rento de pila'

dlrccclón donde empieza un lugar de trabaio

rlaaccna parámetros y dlrecciones que utiliza eI

.!tá áct1vo.

que

que

apunta hacia un aeBnento extra,

como suplemento de1 aegmento de

se pueda utilizar más de 64KB de

que Ele

datos,

memor i a

También se utillza para transferir datos

DIRECCION DE HEHORIA

ooooo

DS

s,s

115

0500

1500

1500

05000h

14FFFh
15000h

21450h
24FFFh

314 4Fh

FFFF-Fh

Ple- 2-3- Ejemplo de como 1os

direceionados ueando

aegmentos de memorla aon

Ioe regietroe de 6egmento6.

I
l

i

IJ
,-L

I

II

DS.SS -]
-l
Ir_urL

II

I I

I



Bt conún que los cuatro seElmentos Be solaPen

tdántlcoB; tamblén ee común que sóIo se utllice una

G.panto de 64KB; Por eiemPlo' un Programa puede

!!n ¡ó1o 16KB de un EeE¡nento de 64liB' La figura 2-3

coúo 6e puede dlstribuir La memoria'

o 6ean

parte deI

nece s i tar

i luetra

Toda¡ laa instruccionee del 8088 que utilizan Ia me¡noria

la,btén emplean :.mplícitamente el regietro de aegmento

aproplado Para que la operacl'ón ee realice' Por eiemplo' 1a

l¡rtrucclón MOV, cuando actúa con datos' utiliza eI registro

DS. L,a lnatrucción JMP, que afecta a1 fluio de un programa,

utlllza ar¡tomát ica-nente eI re8letro CS'

E¡ raglEtro de eetado es realmente una colección de bite

lndlvldualee de control' denominados lndicadorea o flago .que

raLán organizados en forma de registro, de manera que o bien

¡rcdcn üep Euardados y recuPeradoe como ei constituyeren un

dato. o blen loe lndlcadores Eie modifican y se inspeccionan

oom Glcmentoe independientee; egta Eegunda técnica suele ser

l¡ oáa normal.

ll¡f oton nueve indicadorea de 1 bit en eI regletro de eetado

d- 16 blta. E6toB indieadoree se pueden dividir de forma

ló¡lca en doe grupos: seia indlcadores de estado, que ae

uLlllzan par6 registrar Ia información de] eetado deI

¡'r(rcoaador (que eeña1an normalmente Io que ocurre con una

coo¡'araclón y operación aritúrética), y tre6 lndicadores de

(:r)t¡trol. que dlrigen a algunas de lae inetruccionee del 8O88.

La; tór¡rlnoe gue aparecen en Ia flEura Z-4 Bon 1oe máe

I



oosunG t '

IÑD]I:ADORES DEL REGISTRO

l.lodj.c adlr rs.s de Eatado

DE ESTADO DEL 8088

Indicadorea rle Contv'ol

DF Direcc ión

IF I nte rrupc i ón

TF Detención de

Programa

CF

o¡'

ZF

SF

F"

AF

Arrast re

De sbo rdam iento

Ccro

sirno

Par I dad

ArraBtre auxili'ar

?lB- 2-A- I.oa lndicadores de eBtado y de control del re8istro

de estado del 8088 -

Hemoe viato que la memoria se direcclona si-empre mediante Ia

combinaclón de un valor de Ia direcclón del segmento y de un

valor relatlvo, y que Ia parte def segmento de una dirección

alempre vlene de uno de los cuatro registros de segmento- La

part,e relatlva puede venir de una corrbinación de uno, doe o

tree de laa eiguientes fuentee-

Un valor relatlvo que aparece en 1a propla l-nstrucción.

Un regietro, usualmente AX, BX, CX o DX.

Un regletro de indice, SI o DI .

Ee lmportante conocer que se pueden aplicar un conjunto de

reg)-ae cuando ele utllizan 1os reglstros, y es eeenclal

tenerlas ón cuenta cuando se escriban rutinas en Ien¡uaje

enaarnblador. Lae reglaa y convencionee de uao varian con Iaa

--E:-.'

t
tt
:
t
¡

I
I

I

I
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¡laaPrG , Pcro

¡. Dayorfa de

CIrgunttanclaa Y

óatsfortunadanente

con eI lenEuaie

no exlaten reglae de

daremos algunas ' que

ocasiones -

de prograrnac ión;

oro que se apl iquen

se pueden aplicar en

de var iar

agu i

fae

&r un¡ rutlna de interfaz construida en len8uaie enEamblador,

bay 3rr! formae generales de utllizar fos registrosl a18r¡noe

ra¡lrtro6 pueden al¿erárse Libremente; otro6 pueden cambiarse

,. ro dcben volver a su situación iniclal a1 final de la

rutlna. y eI resto no puede cam] j-aree nunca-

Ocncralmente, ]os reglstroet de trabaio (AX a DX) pueden

vrrlar libremente, sin cau8ar nin8ún daño aI Programa de

llanada. Algunas reglas partlcuLareo se deben aPlicar a los

ou¡tro registros de eegnrento (CS, DS, SS y ES). E1 registro

CS no debe ser cambiado nunca directamente, aungue Ee puecie

camL¡lar indirectamente a travée de Ilamadae a eubrutinas" EL

rcllBtro DS puede variar, pero normalmente es necesario

raatablecer su vaLor inicial deepués- EI valor orlginal deI

roglBtro SS ee neeesario preaervarlo siempre que ae hagan

cambioa en e1 regiatro. Normalmente, Ias eubrutinas continúan

uaando Ia pila a la que apuntaba SS. El cambio de valor de SS

,,uede lnterferir eon eL uso del puntero base (BP) para Ios

Parámetrog de acceeo. EI regi.stro ES Be puede varlar
¡rorma lmente a voluntad -

Ul puntero de lnstrucciones IP no debe

dlrectamnete, como en er caeo del regietro cs

cambloe ee producen de forma automática.

ya que 1os

¡

¡

I
:i

t

T
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8l Puntero de

¡oa cambloe

rreo lndlrecto

E¡ 8O88 ee

6 travéB de

do E/S son

I n l'ormac ión

u¡r teclado o

f,ila SP puede cambiar ' pero' normalmente ' todos

de eal,e registro se producen como reeultado del

de Ia PiIa -

E¡ puntero base BP se cambla normalmente para

accoao dlrecto alguno6 parámetros' y' a menudo'

rc raatablece 6u conien ido '

conseguir e1

a1 flnal izar

i

lp¡. ragletroa de Índice (SI v DI) pueden aer alterados

¡ lbr.EEnte cuando EIea neceBario'

Bn GI reglatro de eetado, fos indlcadores de estado pueden

v.rl6r rutinariamente- AIEunoe de Ios j.ndicadores de estado

.rc uLllizan ocasionalmente Para eeñalar que se ha Producido

al¡ún reeultado; por tanto, 8u iniclalización puede 6er

l E¡r,ortante -

2.O USO DH IOS PUERIDS DE ET'ITRADA,/SAII DA

comunlca y controla algunas partes del computador

Loe puertoe de entrada y salida (E/S).Log puertoe

zona6 ffglcas a travée de lae cualee paaa

a o desde un digpooitivo de E/S, como por ejem¡>lo

una impresora.

Cada puerto se identifica medlante un número de 16 bita, que

puede eetar comprendido entre 0 y 65535- La CPU envia datos ,

¡'¡ lnformación de control a una puerta oeterminada,
.?ttp€clficando au número, y Ia. puerta entonce6 reeponde

¡'rraando datoe, o informaclón de su estado, a 1a CPU.



D. Ie olama forma que cuando aecede a Ia memoria' Ia CPU

úglllz! loa buaes de datos y direcciones como 1oe conducto§

da co¡runlcaclón con los puertoB- Para acceder a un puerto' Ia

dl cnvta una eeña1 por el bus de control que notiflca a

Eodoú ¡oE dlaPositivos de E'lS que Ia dirección cofocada en ef

lÉ¡rr dc dlrecciones es de un puerto; posteriormente' eI

dlúfroñltivo correspondiente aI puerto activado responde '

E¡ núlréro de Puerto direcciona una poaición de memoria, que

io p.rre de loe dispositivos de E/S, pero no de Ia memoria

prlnclpal- Se uBan instruccionee eepeciales de E/S para

a.ñilar eI acceeo a un puerto y envj-ar información en ambos

ú.nrtdor a los diepositivos de E,zS. Algunoe dispositivos de

E/S. talee como los controladoree de video, también uean las

drr6cclones de Ia memoria princiPal, además de sus puertoe de

B/5. y hace que Ia CPU 1as tome como una parte de Ia oemorla

¡lrlnclpal- Esto se conoce como E/S mapeada en m¿morj-a.

G¡rn¡ralmente, los diapoaitivos mapeadoe en memoria aon más

facllo6 de pro8rarnar, porque nos permiten utilizar Lae

lnaLrucclonea inflexibles y llmitadaa de E,zS deI conjunto de

lnÉLruccinee de1 8088 .

2.? I N'I'IRI(JPCIONES DEL BOBA

51cn¡pre que un diopositlvo de comunicación, o un programa,

r¡¡r'lrrr1L6 Ia atenclón de la CPU, envía al mi.croprocesador una

¡-f¡al r o lnetrucción, Ilamada interrul>ción, identificando el
I I pr¡ de tarea partlcuJ.ar que quiere realizar- Cuando el
E¡ I c rocompu¿ador reclbe Ia seña1 de interrupción, generalmente

I

i

I

!



Fañ¡ Codaa lae otra6 actividades' activa una rutina

atF n.da on menorla' llamada controlador de lntern¡pcioneo '

ñ¡a GrLd aaoclada al número Partlcular de Ia interrulrclón'

ffiP{,.!d.guelarutinadetrataÍ¡lentodeinterrupclónha
rr¡ll;¡cto au tarea' la actividad deI computador continúa

áOútác crt.ba cuando ocurrió 1a interruPción-

t¡leton ¿res caleSorlas PrinciPales de interrupcionea' En

j

t?l-r lugar, hay interrupciones generadae por .l-a circulteria

¡il Coaprlt¡dor en respuesta a alg=n acontec j-miento - Estae

lr|lnrrupclonee están maneiadas por eI integrado controlador

d. lnterruPciones 8259, eI cual I'as Priorlza Por orden de

l¡üor¿6ncla ante8 de enviarlas a Ia CPU Para que actúe- En

l¡3undo lugar, hav interrupcionee que Bon generadae por Ia

cI'U eomo resulLado de alguntr actuación inusual produci.da por

al programa, I>or eiemplo, una di.visión por cero. Y en tercer

ludar, hay interrupciones generadas deliberadamente ¡>or los

¡'rorr6ma6 como una forma de invocar subroutlnas almacenadae

nn IIAH o ROM. Eetas intemupcionee, a menudo llamadas

¡ñtcrrupclones por software, Bon comunea en laa rutinaB de

ce'rvlcl<¡ de Ia ROM-BIOS y del DOS.

6lñ?r¡t)rc ee posible modificar el progra.na de lae rutlnas de

trntañlento de las lnterrupcionee, o eacrlblr otra6 si 1a

a¡,1 I.'Ar.lón 1o requiere.

A' l¡¡"¡¡r¡ ¡r de estas lnterrupcionee, exiBte también un tipo
''n¡-c I o I de lnterrupción, l lamada inierrupción no

ar¡B,¡ñcarable (NHI), gue ae utiliza para eolicitar Ia atención

f

I

I



lrúdl¡rta do la CPU' A menudo indica gue Be ha producido

rr¡rScncla' como por e'iemplo' una caida de voltaje' o

cfror de s¡emorla' Cuando se enwía una NMI ' como tiene I'a

.l.rPrlorldad,laCPU}aatiendeantesquealreetode
¡ ntc rruPc i ones -

una

un

mas

las

SlonprcgueE,eEeneraunainterrupción'e].causantedela

¡t3¡r. no neceslta coñocer Ia direcclón de memoria de 1a

?t¡trna ancargada de su trata¡nieñto' eóIo necesita conocer e1

ñOa. ro aaociado a Ia interrupción- Este número apunta a una

iabl¡ de memoria almacenada en las posicionee de memoria más

bo.la, que contLene la dirección segmentada de Ia subroutina

cn,:argacia del tratamiento de 1a interrupción- A Ia dirección

lnlclal de 1a rutina encargada del tratar¡iento de la

lntcrrupción oe Ia denomina vector de la interrupcl-ón, y Ia

tab]6 Ee llama tabla de vectoree de interruPclón.

[.a a interrupciones guardan automáticamente los valoree

conienldoe en los registros CS e IP. De e6ta forma, e1

computador puede volver al eitio donde estaba trabajando

cuando se produjo la interrupción. Ademáe, el proceeo de Ia

lrrlerrupción guarda e1 registro de estado en la pila y borra

el tr¡dicador de interrupción IF, previniendo temporalmente ]a
ar:Luac1ón de otraa interrupc j-one6 . Normalmente, una

¡¡uL¡routina de trataniento de interrupeión termina tan pronto
(,'()mc, es poeible, normalmente con 1a eJecuclón de unas pocas

I nnLrucc ionee -

IizreLe una instrucción especial de retorno de fa

I

¡

I

l



l nt.erruPc i ón '

inÉtrucción

restáblece

IREf, que

RE-I ueada

realiza esta función; ee alá1oga

con Ila¡¡adas o eubroutinas.

a 1a

también los indicadores y loe registros CS e IP.

Ee ba8tante coEún enlazar Eubroutlnas hechas en ensa¡nbLador a

proEiramas, o a len8uaies de Prcgranación, de ta] forma que se

pueda realizar el acceso a las rutlñas de servicio de1 DOS y

del B1OS y reforzar fa eficacia de un programa. Para rel,izar

eate tipo de rutinao, y en eepeci.al, las que l la-rnan a rutinas

de eervicio del DOS o del BIOS, es necesario proErarnar en

Lenguaje Eneamblador. Aunque para Ia mayor parte de Iae

necesidades, egtoa interfacee consieten en llamadas a

subroutlnas aenclllas, o en Ilamadas de interruPeión mediante

1a instrucción INT. SóIo los lenguajee de proBramaeión máB

avanzados incluyen 1a posibilidad de creación de rutinas que

permltan el tratamiento de lnterrupciones y e1 uso de Ia

lnstrucclón IRET.

En e1 Biguiente capítulo veremos cómo podemoe usar 1as

diférentea inatruccionea deI L,enBuaje EneaDblador y la
manera de podemoe accesar a 1os puertos del computador

I>ereona] .

,



CAP I TUI-O TRES

PE)GRAHACION B{ I'B{GUAJB BNSAHBIAMR DEt }IICROPROCESAMR AO88

3-1 INrnoDt@roN

E¡ Lenguaie Ensamblador eE, una forma de lenguaje de máquina

uoado por los comPutadorea Para eJecutar 1oe diferentee

nrogramas. Conociendo au u3o antes que la circuiteria del

corrputador nos ayuda a descubrir cómo oPera el' computador y

cl porqué Ia circuiterÍa ha sido dlseñada de esa manera. El

l,c¡Fu¿rje Ensamblador proporciona 1a facllidad de hacer que un

conputador reallce Iiteralmente cualguier cosa que éaLe eE

f1¡lcamente capás de hacer. Eeto es eeenciaL cuando se deeean

dlaeñar programaE para controlar loe dispoei.tivos de

ontrada,/eallda del PC, para agregar nuevas interfaces de E/5,

y en general para realizar tareas que eetán fuera de} alcance

de loa lenguajee de alto nlvel talee como eI BASIC o el
['ASCAL. Un disposj.tivo de E,zS sj.n el. ¡>rograma de control
n¡ceaarlo reeulta totalmente inservible.

Flrrt.¡ capftulo introduce loe concepios básj.coe y

t '-'rrrlnologla utllizada por e1 Lenguaje Eneamblador

l.rs¡lnca de] eet de instruccionee deI microproceeador 8088

r¡t¡aatra cómo un eomputador moderno funclona internamente

Ia

v
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T

I



r6nclIJos"

3.2 FOR,TATO DE r.l{S DECLARACTONtsS EN LENGUAJE ENSAHBLADOR

Cada 1ínea de un progranna en Lenguaie Ensamblador debe eeEuir

un formato def inido,, para que eI Ensamblador pueda

lnterpretar corréctamente Io que se quiere hacer. El formato

¿6 müy simpfe- Cada linea de código ensambladó está dividida

on cuatro áreas o campoB como 6e muegtra en Ia fiSura 3-1.

REPETIR: MOV CX,?8 ;E6te es un contador

raaLlzat

uaar e1

oaLa "e una
e L I que ta

RIIPETIR:

N ombre

c6Lá ea una
con a tante

NUHI
I

Nc¡mbre

EQU

?
Acc ión

DB

- t.
ACC 10n

18h+
Ope rando

oo+
Ope rando

6ua operac j-ones básicas- Este tambi.én mueetra cómo

IBM Macro Ensamb.Lador para eBcribir programae

este e6 un
nmemón i co

HOV CX,78 ;Este es un contador+
Acc i ón ope rándo Comentar io

esta ea una
direct iva

.t!t6 ea una
v¡r1¡ble

?
ll<¡mt¡ re

esta e6 una
directiva

Pl¡. 3-l Formato de las declaraciones en Lengua.ie Ensamblad.or

¡i¡ ¡'rlmer canpo eE el. " Campo de nombres". En

o'la¡p¡o' este campo contiene Lna etiqueta Ilamada

el primer

REPETIR. E1



¡ne¡rblcdor reconoce P'EPETIR como una etiqueta por eI Bimple

hacho do 9ue éBta finaliza con dos puntos (:)' Las etiquetas

aa u¡t¡n Para dar un nombre einbóIico a Ia dlrección donde ee

¡l¡¡ccnan lae lnstruccionea' y Be uaan como referencia para

l¡a ln6truccioneE que se deaeen eiecutar más de una vez

duranié l¿ eJecución de un programa. E1 campo de nombree

¡rade no llevar etiqueta '

El ecAundo campo ea el " Ca'npo de acción" ' La palabra en este

o.¡po lndica eI Ensamblador que acclón debe realizar- En eI

oJo!¡p¡o. este camPo contiene Ia Palabra MOV' Ia cual

dlca al conputador mover a18ún dato. Una lnstrucción de

n r-. ,a contenida en eBte canPo ea llamada "onemónico". En

;ugar de una instrucclón, eete campo también puede contener

r¡r¡n J¡rectiv- de} Ensamblador, 1a cual ee una instrucción

¡l¡ra el Ensamblador, y no una Parte deL Programa deI

co¡¡puLador.

E! tcrcer ca¡npo es eI "Campo de operandoe". La expreeión

contonlda en este caml>o proporclona al Ensamblador aLgún

rtñLo adlcional que éste necesita para realizar Ia acción. En

of c.lemplo, éste ca.rlpo contlene dos operandos: CX y 78, Esto

¡ndlca que eI dato origen ee el número 78, v que e1 deatlno
pr¡ra este dato ee e1 registro CX. Luego, eI número 7A eg

n lorr,r-'g¡6d6 en el registro CX. Cuando dos operandos están

¡,rññcntea, estoe deben aepararBe por una coma (, ) sin
c'¡¡,¡¿:loe intermedios. Un rr¡emónico dado puede reguerir O, I o

li o¡4¡6¡dss. Por ejemplo, la instrucción RET no requiere

I

I
I
E
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oPe randos -

El c afrpo final ee eI "Campo de comentarios". Este ca¡¡po debe

cor¡efizej^ con punto v coma ( ; ). En cualquier .Iinea del

Frograma fuente que eI Ensamblador encuentre un ";" éete

lnterpretará gue todo 1o gue si8ue a la. }ínea ea un

coúentario. Loe comentarios solo sirven como referencia Para

el programador, por 1o tanto el Ensamblador 1oe ignora.

AIEqnas líneas de un prograrna en Len8uaie Ensamblador no

contienen instrucciones de máquina- En lugar de egto,

.ntienen directivas para el Ensamblador. He aqui alEunoe

iemPloe:

TITI,E

PAGE

t'¡UM 1

VARl

VAR2

tsND

PROGRAMA

60,96

EQU

D,{

DB

DE PRUEBA

18H

t234H

oo

TITLE, PAGE, EQU, DW, DB y END Bon dlrectivas del

Ensamblador a menudo Ilamadas pseudo-operaciones - El

Ensamblador. de+-ermi-na si una lÍnea de un programa ea una

inetrución d,: máguina o una di-rectiva del Enoambl.ador, viendo

le primera palabra de La l.Ínea. Si esta l>alabra finaliza con

'':". es una etlgueta para una localización de1 programa; 6i
ea uno de Ios mnemónicos de] 8088 (tale6 como MOV o JMP), Ia

Ifnea es una instrucción de máquina" Si la primera palabra no

ee una etigueta o un mnemónico, eI Ensambla;o¡' chequea ei

I

f
I

f
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éEta es

una de

interPretada

una directiva legal (ta1ee como TITLE

palabras reservadae, eI re6to de

de acuerdo a Io requerido por la

o PAGE). Si

Ia l inea

directiva.

CS

e5

por ejemplo, Ia directiva TITLE indlca que todo Io que sigue

s ésta sobre Ia 1Ínea será eI titulo o encabezamiento de cada

pásina de impresión iel tistado del prograna en LenEuaie

Ensamblador. Este listado muestra tanto el- proBra¡na en eI

LeneuaJe Ensa$blador (nner¡ónicos) como e1 lenguaje de máquina

produeido por eI Ensamblador- La directiva PAGE dice que los

números que 618r-¡en a La lfnea serán uaados como el. número de

Iíneas por página y el máximo número de caraeteres l)or lfnea

en eI lietado del programa en len8uaJe Ensamblador. La

directiVa END indica 1a finalización del prograrna.

Otra poelbilidad ee que Ia primera palabra eobre una linea no

aea una etiqueta, un r¡r¡emónico o una dlrectiva- EI

Ensamblador entoncea lnterpreta ]-a palabra como un nombre y

chequea la eigulente palabra de La línea para ver que claee

de nombre ea eete. En 1os eJemploa dadoe, NUU1 , VAR1 y VAR2

aon nombree- La directlva BGI{J indica que el nomb¡re que

precede a éata e6 una conatante cuyo valor ee eI nuroero que

elgue a EQU. En e1 eJemplo dado, Ia constante NUMl

elmplemente aerá interpretada como el número 18H cada vez que

aparezca en e.L progra¡¡a.

L,a directiwa DW (Define l{ord) eigniflca que eI nombre que

precede ee una variable y que eI Ensamblador reeervará

byt.ee de memoria (una palabra) para eea variabl-e. Además,

.l- a

el



Bneamblador inicialmente flenará esta palabra de memoria con

eI valor que sigue a DW. Por eiemplo, VAR1 es una variable

.uyo walor inicial es 1234H. La directiva DB (Define Byte ) '

ea igual a DW excepto que eolo un byte es reservado para Ia

variable en memoria. En el eiemplo' VAR2 eB una varlable de

un byte cuyo valor inicihl es OO-

3-3 lroDEIO PARá UN PROCIRAHA EN LENGUAJE EN SAHtsLADOR

Clertas directivas del Eneamblador deben incluLree aún en el

programa más simple, de tal manera que e1 Progra¡na pueda 6er

cnsamblado correctamente. Esta Becclón presenta un progra¡la

modelo cuyo formato puede eer usado para muchoe Programas en

lenguaje Ensamblador y explica los detalles neceaarios. La

flgura 3.1 muestra el esquema de un eLmPle programa en

Lenguaje Ensamblador.

La primera linea indica el titulo del prograrna; esta llnea

prlncipalmente es para información- La llnea debe comenzar

cc¡n Ia palabra reeervada TITLE o el Eneamblador podrla dar

un meneaje de error. La úl.tima linea de1 progra-roa debe tener

I a declaraclón Et{D.

lil progra.rra eetá dividido en tree eeccionee, cada una de las

cualea se denomina un Segmento del Programa. Loa aegmentoE

(:omienzan con un nombre del segmento, aeguido por la palabra

reeervada SEG}{BNT y finalizan con una linea en Ia cual E,e

raplte eI nombre de1 segmento seguido de 1a palab¡¿ ¡s6¿¡vad6

tolDs. Un aegüento es un bloque de códlgo de máquina o



almplemente datos que pueden eer direccionadoo Por un valor

contenido en uno de los regietroe de Be8mento- La declaració,n

ASSJIC indica qué registro es asi.gnado a eada segmento.

Asi. en e1 programa dado, eI registro CS aPunta a CSEG (este

aeg:úento contiene eI Programa) y DS aPunta aI segmento DSEG

donde están almacenadas ,Ias variables, DSEG. Noroalmente, el

gOgB direcclona a las variables Por medlo del registro DS- No

aa necesario dar un valor ASSUHE aI registro SS porque el DOS

automáticamente 1o flia a] segmento de pl1a-

TITLE

DSEG
HSG
DSEG

SSEG

SSEG

CSEG

zuENTE

PROGRA}IA MODEIO

SEGMENT
DB 'ESTE ES UN
ENDS

; Usualmente, todae
MENSAJE$- ;variabJ-ee van en el

; Begmento de datos

SEGMENT STACX
DW 80 DUP (?)
ENDS

;El DOS automát ica-
;mente flja una
;pila en eI eegmen-
;to de pifa.

SEGMENT
ASSUHE
PROC
PUSH
SUB
PUSH
MOV
MOV

CS : CSEG , DS: DSEG
FAR ;Reeerwa 1a direc-

;ción lnicial de1
; programa en la
;pira
; Entoncea flja DS
;en e1 segmento de
; datoe .
;Este eB el lnic io
;del programa
;I>rincipal. Solo
; tiene tres lineae
;de longltud I

;Retorno hacia eI
; DOS

AX
AX
Aj(
DS

AX

, DSEG
,AX

irov
tov
INT

DX.OFFSEI HSG
Alt , 09
2tH

FUENTE
UJtltr

RET
ENDP
ENDS

l'la- 3- 1 Modelo para un eimple progra¡na en LenEuaje

Ensamb Iado r

END



Además, se tiene eI eegmento de pila e] cual ae ha denominado

SSEG. Para definir eI aegmento de pila ee neceeario usar la

dlrectiva SEGMENT eeEulda de Ia palabra reservada StAcK '

lo cual indicará af Ensamblador que SSEG contiene la pila.

ct¡ando un programa es cargado a memorla para au eiecución, e1

DOS automáticamente Posiciona los registros SS:SP al final

del segmento de pila. Para el contenido del se8¡rento de pila

ce ha indtcado Dr, 80 DUP (?). Esto el8nifica su; el

Eneamblador reeervará 80 Palabras de memoria sin imPortar e1

conienido de esas localLdadee de memoria-

El código del prograJna está contenido en eI segmento de

códlgo, el mismo que se ha denomlnado CSEG- Aqul , el programa

ccr escrito como una simple subroutina la misma que eI Macro

Enaamblador IBM llama un PROCEDIMIENTO. La eubroutina debe

comenzar con una linea indicando un nombre para Ia miema

( "FUENTE" en eI ejemplo), seeuido por 1a palabra reeervada

PROC y de Ia palabra FAR. El final de la subroutina ae

lndlca ¡>or una linea que repite eI nombre de Ia subroutina

aaguldo por 1a palabra reeervada ENDP.

Sl ae deeea uaar eate modelo para otros progra¡naa, únicamente

d;ben eustituirse las tree lineaa de código: MOV DX,OFFSET

HS; MOV AH,OS e INT 21H ¡>or Ios nuevoa programas, además de

la llnea MSG DB -ESTE ES UN MENSAJE$' con algunas variables o

daLoa que ae necesiten para loe programae. Los programas en

l¡-nguaJe Ensamblador pueden eecrlbirse usando un Editor de

Taxto y luego almacenarce en eI dieco como un archlvo.



Sr¡Pongamos

.EDITOR. ASM''

y cnaarrblar

cnaaob Lará

groducido eo

Luogo de esto, ae debe correr el programa LINX (que viene

¡ruolnletrado por el DOS), inEresando: LINK EDITOR-OBI; -El

progra-úa LINX torra eI eódigo de máquina y 1o convierte a una

forna que pueda ser cargado y ejecutado diréctamente deede e1

DoS.ElProgranaLINK'producellnarchivoeneldiscollamado
EDITOR.EXE, eI cual puede eer eiecutado deede eI Dos

Dlnplemente lngregando EDITOR'

Ahora veremos Porque razón el prograna es escrito como una

aubroutina y qué funcl6n deeempeñan 1as Primerae l j.neae del

rogmcnto de código- Lo que ae está tratando de hacer eB

"arreglar" las coElas Para que cuando ee eJecute Ia última

llnea del proErama, el computador "salte" hacia eI DOS y

o6p€re ¡>or comandoe adicionalee- Eeto Podrla realizarae

rlmplemente con una instrucción de salto- Desafortunada.u¡ente

ol lugar de retorno a1 DOS está en el eegmento DS:O, donde DS

oa oI contenido del reglstro DS cuando comlenza Ia ejecucion

dol progra-ura, y eI Ensamblador simplemente no nos Permite
'6a)tar" haci.a una l-ocalización abeoluta de memoria. Ael'

l. cór¡o llegamos a DS:O ?. [,a manera más aimPle es guardar la
rttrccclón DS:O en la pila y entonces retornar desde ésta. Por

¡o tanto, Iae primeraa tres Iineae del prograna de código

al¡¡acenen eI contenido de DS en Ia pila y entoncea almacenan

que tenemo6 un arc-=-vo que contiene eI Progranna

. Entonceg ee debe c=r.gar eI programa Ensamblador

este programa ingres.ando: HASI EDITOR-ASII; - Este

el progra¡¡a y almace=ará el lenEuaie de máquina

bre el dlsco como ur' archivo llamado EDITOR-OBJ-



. valor OOOO. La última Iinea del programa e6 una
ct

lnatrucción 
de retorno Leiano. EI Eneamblador reconoce cuando

cc un retorno leiano' en el cual tanto CS como lP E,on

¡odlficados, chequeando Ia palabra FAR colocada después de

la palabra reservada PROC- La instrucción de retorno Iejano

t,oo,,a 1as dos últlmas palabras puestas en la plla y las encaja

toa registroo CS e IP; de eeta manera, CS:IP ahora apuntan a

DS:O, que ea el Punto apropiado de entrada al DOS-

Bn 1a cuarta y quinta lfnea del prog¡ama e1 reBistro DS eE

¡odl.ficado, de modo que aPunte a DSEG- Esto se realiza Para

tcncr acceBo hacia lae variables contenidas en el Eegmento

DSEG. Cuando el proErama eE cargado en 1a memoria, el DOS ae

oncarga de Ia inicialización de SS: SP para aPuntar aI

rogr¡ento de pila y flJa CS:IP aL inicio del programa Para au

aJocucj,ón, de modo que no eB neceBario inicializar Ioe

ro6fatros de eegmento CS o SS-

3.4 INSTRUCCI ONBS DE HOVIMIENTO DE DAllfS

El roeto de este capftulo preaenta un detalle del conjunto de

lnatrucciones disponlblee para el 8088- E1 primer tipo de

lnatrucclón a trataree ea Ia lnatrucción ilOV. La forma de

6nta inatruccíón e6 "ltOV deotlno,origen" - Todas 1ae

lnstruccionea de] 8O88 uean este formato en el cual el orlgen
d¡ los datos ea dado en ú1timo 1ugar. Una intrucción
relaclonada con Ia lnstrucción MOV es Ia instrucción de

tntercar¡bio "XGIG deetLno, origen". Esta instrucción
tntercambia ya eea eI contenido de doe regietros o de un



y una local-lzación de memoria. Con XCHG, a¡rboe
168l E t !':

operand:s
eon origen y dest ino -

la tabla 3.1 reaume Ia forma de }ag inetrucciones de

,rovlmlerto de datos" Los datos pueden ser movidoe desde un

rcatstrJ hacia otro reEistro o localización de memoria, pero

ño entre doe localizacionee de meoorla- Para conaeguir esto,

ac reguieren dos instrucciones MOV, tales como HOV Al,,mernl

r.g'u 1do de MOV mem2'Al,-

Un valor también Puede eer cargado

rrglatro o localizaclón de memoria

torcera forma de instrucción HOV- Un

¡osrorla a memoria Puede realizar6e en

uaando Iae inetrucclones de cadenas

¡ccción 3. 11-

diréctanlente hac ia

como se muestra en

mov 1m i ento

una sola

directo

un

l-a

de

instrucc ión

MOVS discutldas en la

HOV
MOV
HOV

LEA

I nst rucc lonee de ilovlmlento de datoe

XCHG reg,re4,/memreg,?eg/mem
re E/mer]., ,.eg
reg/mem,nr]m

reg16 , meur

Ir¡.etrucc Lonee de Entrada,/Sal ida

ac,puerto OUT puerto, ac
ac,DX OUT DX, ac

" es AX o AL, y "puerto" ee Ia dirección de

de entrada,/sal ida

]N
IN

donde "ac

un puerto

Tat»la 3- 1 Instruccionee de movimiento de datos y de

entrada/sal ida -

I

I



tfr¡ lnatrucción de

¡, lácl1 cle oPerar es la

iP¡trucclón 
sust ituYe

.Ory¡<lo de una 1 i sta

movimiento de datos

i-nstrucc ión de

de Fropóoilo espec iaI

lraelado XIAT. Esta

el valor en AL con un

o tabla de valores en

nuevo valor

memoria- La

'ifrtt rrjcc ión asu¡ne que el regi-stro BX aPunta aI Íniclo

.t¡blc, ee decir' BX contiene la dirección del

;la t¡bla- El valor en AL determina qué valor

-.raado. Por eiemPlo' si AL contiene el valor

.'LrcGr valor de Ia tabla direccionada por BX

a\lL aadlante 1a instrucción XIAT. En vista de

de esta

valo¡ enprrmer

de Ia tabla

se ra

9Ue

3, entonces

sera

e1

colocado en

AL es de I

256 bytes

a Imacenarse

Paaar

es la

va I or'

Dlt¡. Ia longitud máxima de 1a tabla puede ser

¡tt como 256 (FF Hex) e] máximo valor que puede

rti AL.

de

tl uÉo máe

?alorea de

ootrva ra 1 ón

hr¡adoc I ma l

a¡ 16Slatro

L.bla y doa

frecuente

un

de

t ipo

en códi8o ASCII. Sl

AL, esta converÉ,ión

lnstrucc lonee :

para la instruccion XI,AT ea

de código a otro- Un ejempLo

un número binario de 4 bits a un

eI número de 4 bits está en

puede efectuaree con una

l'la,) V BX,OFFSET TABLA

Y I A ''I'

?Alit,r{ DB -O123456789ABCDEF'

[a¡ lnatruccloneE IN (Input) y OUT (Output ) aon un tipo
Gn¡-'-'lal de lnstrucciones de movimiemto de datos que ]een o

¡



,nr.lan datos desde o hacia un puerto de entrada o ealida- Loe

?,,rarloa 
de entrada y ealida Bon Parte de una circuiteri'a

¡¡rpcclal usada por el computador para comunicarse con

dlaposltlvo6 
externoB- Deede el punto de vista de

prograrración, e6toE puertos son eimplemente un tipo eBPeclal

óa localizaciones de memoria que pueden ser accesadas solo

por rnedlo de .Ias intrucciones IN v OUT '

Exl6tén dos tiPoe de instrucción IN- El primer tipo tiene Ia

loroa IN AL,DX- Esta lnstrucción coloca en el regiÉtro AL el

<t¿Lo diaponible en Ia dirección de1 puerto de entrada

conienlda en DX. Esta inetrucción no ee de Propóelto general

co6o Io es Ia instrucclón MOV. EI deetlno únlcamente puede

acr AL (o AX) y la direcclón del orlgen debe eetar contenl-da

r¡n DX. La instrucción IN BL,CX no ee Permitida. Si se usa IN

AX,DX el reeultado ee equlvalente a ejecutar Io Eiguiente:

INC DX

IN AL,DX

HOV AH,AL

DEC DX

IN AL,DX

El ae8undo tlpo
t ipo tlene la

de inetruccionee IN está máa

forma IN Al,puerto; donde

I i.mitado.

"¡>uerto" es

entre O y FF).

25c, puertos

Eete

1a

Por

de

de

d¡rección del puerto de entrada (un número

¡o tanto, únlcamente

¡ntrada/ealida pueden

I nstrucción.

los primeros

6er accesadoe por este tipo

¡



iln,,',o"
t r,tto
al.flo'
¡I.AL Po

'1 --lrflrta

/iSY-'

lnttrucc iones de eal,ida tienen la misma forma de las

lo¡ea de entrada y trabaian de la misma manera

que el vaLor en AL es enviado hacia eI puerto- Por

podeoos uear: OUT 37'AL o MOV DX,37 eeguida de OUT

rr enviar el contenido de AL aI puerto de salida 37 -

ntdo de AL no es afectado Por una instrucclon OUT-

¡.ü IOÉS D8 DIRBCCIONAHIEINO

,. .j¡Éa rhora el e jLEnlf lcado de ''mem ' en La tabla 3 ' 1' Mem es

':: il dlr;cción de memoria' pero exieten varias maneras de

.,lrooltf car una dirección de memoria' Existen 24 distintas

...rpttf ttaaa"". Afortunadamente muchae de eIlae Bon

. ¡rt¡ctonca de Lae formas básicas- Saber como usar los modos

- dlrrrcclonamiento y como utilizarlog es uno de Ios aspectos

¡r dlffcllea del Lenguaie Ensamblador. Entonces procederemoe

-_:.b.r¡g.rd I "r 
los cuidadoeamente con algunoe ejemploe.

-'. 
J 
I'

L¡a a¡pozar, en LenguaJe Ensamblador no podemos referirnoe a

¡a rc|orla por una dirección especifica- La razón es que

I¡¡tanto las dlreccionee absolutas aon deeconocidas durante

la ¡Iaboraclón de un programa- El computador determlna Ia

ll¡roctón abeoluta únlcanente cuando eI programa es cargado a

l¡ ¡ro.rrla para su e.iecución. Además no es necegario para un

Fgate't..rdor tomar en cuenta direccionee absolutaa;
llrarl¡snnt.a ae pueden uear nombres simbóIicoe para todas las
le¡! t:¡cror¡es de memoria que ere deeeen utilizar- E1

l'¡'^'Dl 
' lar.lr,¡ ss encarga de realizar todos loe detalles.

-



B" F.
¡la'ctn¡r
Eú'-b f ad

,itr. I on

f¡Lthrf L

eOaS'óor

¡'oloJ

a¡r.c I on

-uEOr

-> 9État A.y
! bIG

ó6t''s 
que

or' u' área

variag Iocalldadee de

un programa necesite.

de a Imacena.r¡ i ento de datoe

memorra Para

En Leneuaj e

podria eer:

db

db

db

db

dw

db

13, 10 , 'Telex PC'

oooo1010b

1,O

o, o,58, o,0,58

oTFEh

-ESPOL-

CO@ anterlornente fue diecutido, los nombres en Ia columna

ó. la lzgulerda' Be denominan VARIABLES' Por eiemplo,

GIHTAB)H eB una varlable que conti.ene e} número 1', aI iniclo

d. I progrema y Puedeir variando a Io }argo del deearrolto del

¡ln5lo.

I¡cordomoa que el E¡nemónico DB en el ca¡npo de acción se uaa

para Doftn1"16¡ de Byte. Eeto elSnl-fica que loe númeroe que

fparocon en el reBto de 1a linea serán al.macenadog en

¡¡r¡nr la; a un byte por nú.mero. Algunoe valores de un byte

t^¡rdon deflnirse en una eola directlva DB, eecriblendo loe

nr¡rrroo deaFuée de DB y separándoloa por comas como ae ha

roo I l;,ado en 1a variable REIOJ - Unicamente pueden aer

r lE!4cc:r¡udoE en un 'b'7te números entre OO y FFh - Si 6e deeea

t.ór¡.:r ur¡¿! ve:reble can un nayor ran8o de valores debemoe usar

to dlrcctlva IÉi. Deiinlción de palabras, Ia cual almacena el

wqtr¡¡ q¡.¡3 s:Fi" a é='-a como un valor de 2 bytee en memoria.



Un6 vez que se ha definido una variable' no eE neceeario

conocet eu dirección. Cada vez que eI prograÍ¡a Ia necesite,

únlcamente debe accesarla por medio de su nombre. Cuando eI

Eneaúblador encuentra una dlrectiva DB, el núnero que Ia

precede será asignado a la siEuiente dirección de memoria

dleponible. Supongamos Por eiemPlo que cuando Ia variable

VERSION fue encontrada, Ia eieuiente dirección disponible era

IOZOh - Entonces, el área de datos será:

1020 0D, OA, 54, 65' 6C' 65,78,20,50,67

to2Á oA

tozB 01,oo

rozD OO, oo, 34, oo,oo, 3A

I O:r3 FF, 07

1035 45,53,50,4F,4C

vereion db 13,10, -Telex PC

a1t_shift db OOOOIO1Ob

contador db 1,O

reloj db O,O,58,O,O,58

duracion dw O7E¡tr

autor db 'BSPOL-

La coLumna de Ia lzquierda proporciona ]as di.reccionee

lnicj,alea correepondiente e a cada declaraclón de Len8r¡aj e

Eneamblador, y los números a Ia derecha de 1ae direcci.onee

aon Iog vafores que inicialmente e6tán almacenadoa en esaa

dlrecciones. Lae etlquetaa VERSION Y AUTOR son manejadas de

una manera eepecial.Cuando eI Ensamblador encuentre L¡n DB

aeguldo de comillas, éste interpreta que 1o que está entre

Iae comillas es una cadena literal- Ee decir, ge almacena en

memoria el valor de códj-Bo ASCII para cada caracter de la
c adena -

Ahora que conocemoe

memoria, discutiremos

como lae variables

a fondo Ios modos de

Be almacenan en

direcc iona-niento .



Sr¡pongamoe 
que a 1o largo del Programa deeeamos almace:,2I' e]

valor de AL en Ia variable CONTADOR y eue tembién q)é/ emoa

conocer eI contenidode la variable REIOJ. Entoncea, ¡t-Aemoa

almacenar e I valor de ALen Ia variable CONTADOR \us,e.,'--"') 1a

lnstrucción MOV WON,AL. Esta declaración eignifica: e'-iocat

¿l contenido de AL en ia localizaci-ón de memoria CON: ¿'DoR-

Simllarmente, MOV AL,RELOJ colocará e] contenido ó- la

]ocalización de memorla REIOJ en e1 registro AL.

Técnlcamente, el modo de d lrecc iona.úlento haata aqui '¡sado

ea 1lar¡ado direcciona¡iento dl-recto, porque Ia dlrecciór- del

dato fuente o destlno está dada diréctamente er- Ia

instrucción del. Lenguaje de Máquina. La inatruceió¿ MOV

CONTADOR, AL ee idéntlca a MOV t 1O2Bl ,AL si conocemo 6 g1r¿ la

variable CONTADOR está en Ia localizaeión 1o2B- P i,,dría

penearae que MOV ICONTADORI,AL e6 equlvalente a MoV

t 1O2Bl,AL; pero eato no ea cierto. De hecho, MOV

tCONTADORI,AL, no e6 una declaración legaI en fÉr¿nal e

Eneamblador - EI Ensamblador trata )-os regietroe o u u.1;*-blee

aobre una poelción lEual- Cuando ee eecrlbe el nombre d.z un

registro o una variable signlflca usar e1 contenido de eEe

regi8tro o variable. Por eJemplo. MOV AL,3 mueve 3 -.--acia

eI regiatro AL. mientrae que HOV CONTADOR,3 mueve 3 -z- 1a

variable CONTADOR - No es posible usar HOV CONTADOR, REIÍ.. - ea

decir, movimiento dlrecto de memoria a memoria.

Se pueden real-izar expreelones más comple.iae

rrúmeros. Por e.iemplo, MOV AL,RELOJ+3 mueve eI

de variablzs v

contenido '-e la



locf.liz,aciÓn 
de memoria 1O3O hacia AL' Cuando eI Ensamb I ador

chequea La

aParece y

obtener 1a

ea usado

hacia un

En tales

OF.FSET.

cncuentra

.Jirección

entonc e s

d t recc ión

como Ia fuente o destino para la instruccion.

talee expreeiones aritméticas, éete

de 16 bits de1 nombre de Ia variable que

realiza Ia operación indicada pa¡a

efectiva- EI contenido de eEta direcion

En algunas sÍtuac i ones

registro en lugar del

se desea cargar una dirección

contenido de esa d i recó ión .

clrcunstanclas, debemos usar 1a palabra reoervada

por ejemplo, Ia declaraclón MOV DX,OFFSET RELOJ pondrá el

valor 1O2D en eI regietro DX. Nóteee que MOV DX,REIOJ y MOV

DX.OFFSET RELOJ pson dos lnstrucciones totalmente diferentes-

Lá expresión " OFFSET , nombre-de-var i ab le " , ea una manera

aimbólica de especifi""" ,t número- AsÍ, Ia ínstrucción MOV

DX,OFFSET REI¡J produce un códi8o de máquina para la

l,naErucclón MOV DX,1O2D. Esta clase de inetrucción es un

cJemplo deI Ilamado modo de direccionamiento ir¡mediato.

Exlete otra alternativa para usar HOV Teg,OFSSET

nombre-de-variable y es Ia inetrucción I^8,A (Load Effective
Addreee) discutida aI final de esta eecclón.

Además de los modos de direcc ionamiento DIRECTO e INMEDIATO,

€x1ate otro tipo de di recc i onamiento muy poderoao dieponible

!,ara eI 8088- Este modo es llamado direcclonamiento lndirecto
o lndexado. En este modo, un registro contiene Ia dirección
r)e oemoria cuyo contenido es usado eI origen o deetino. Por

eJemPl"o, supongamos que eI reEistro BX contiene e] número



entoncea, 1a lnslrucc ión MOV AL, tBXl pondrá

1O2D en AL.

e),

¡¡Or¡tan 
tdo de 1a localización de memorla

l/Da
parénteais entre eI regietro Bll en la instrucción

t§2Dt

tt'tB): I' lndican a1 Ensamblador que el dato a

el contenido de1 registro BX, más bien
É'ci

ú¡onlcnldo de fa dirección de memoria contenida

h, ¡¿zón del Porque una instruccion

r¡laaáda de d i recc ionamiento indirecto-

l¡tct.o, pero el dato a ser cargado no

cargarae en

Ee trata

en BX- Eeta

MOV

AL

del

ea

como MOV AL, iBXl

El operando

está en eI

dado es un

contenido

registro -

. tl nodo de

tn icamen¿e

' ¡¡ntc' ' MoV

direccionamiento indlrecto

con cuatro

cx,tsrl,
regiatros: BX, BP,

MOV tDI ],BX Y tBxl,AL son

puede

Srv
MOV

aer

DI .

usado

Por Io

-.da¡¡-rucclones vál idas -

.:.+}.b cicrtoa cagos de direcc ionamiento indirecto eE neceeario
3*,'

a¡poclflcar el tamaño del destino (7 o 2 bytes). Es obvio gue

a¡ dcatlno debe ser de 16 bite si. Ia inatrucción eB HOV

- l§l.AX puegto que el dato origen está en un regietro de 16

bltr. Sln embargo, ¿ cómo podria interpretaree Ia inatrucción
i tOtf f ¡U:,3 ?. En esta Éituación, eI Ensamblador no sabrÍa ai

¡¡ oaLá apuntando a una cantidad de 8 bits o a una de 16

blta. Pora reeoLver esta situación, el Ensamblador suministra
l¡r ¡,6 labraa reservadas BYTE PfR (Byte Poi-nter) y LTORD gfR

tt*Jr(l I'olnter)- Ellae eon col.ocadae en frente del deetino, de

¡'¡ !1anera que e1 Ensamblador conoce cuando se quiere mower

¡ñ- d^Lo de 8 o 16 bits- por ejemplo: MoV woRD pTR tBxl,3

,
.i
I

{

I

t



ooverá r¿ cantidad OOO3 de 16 bite a las localizacLonee tBXl

y lBL )+1, mientraa gue MOV BYTE PTR tBXl ,3 moverá 1a

cantidad 03 de 8 bita hacia la localización [BX]. Normalmente

HOV COI|TADORN,3 lndtca un movimiento de 8 bite- Sln embargo,

también ee puede almacenar una cantidad de 16 bits tal como

1234 en CONTADOR y CONTADOR+1 usando MOV WORD PTR

CDNTADOR,1234.

lluchas forrnas complicadas de direcc tonamiento indirecto o

lndexado euman númcroe o variable a La cantidad [reg]. Por

cJemplo, MOV AL, tBxl+s y HOV IBXI+RELOJ,AL son inatruccione6

vál'idae. Existen otras doe formas equivalentes de expresar Ia

cantldad Ireg]+disp, estas aon: Ireg+diop] y dlsplregl - Por

e.lemplo, MOV tBXl+RELOJ,AL ; MOV tBX+REIOJI.AL y HOV

RELOJtBXI,AL representan Ia misma i-ntrucclón y causan que eI
Eneamblador genere eI mismo código de máguina-

Algo que debemoe recordar e6 que el Ensamblador a j.eml>re

chequea eI operando y realiza todas Iae operaciones que están
lndicadae pana obtener una direcclón efectiva. EL contenldo
de eeta dlreccl.ón efectlva ea el dato a aer movido. La f i.gura
3'2 mueetra eaquemát icamente como opera este modo de

d l recc lona¡riento . Si BX contiene 8ooo, entonces MOV AL, tBXl+3
t¡ansflere eI contenido de gooo+3= goo3 hacia e1 regt8tro AL.

Slmilarr¡s¡¡¿, si BX contiene 05, la instrucción MoV

tBX l+Rf,¡g¡,6¡ mueve eI contenido de AL hacia Ia dirección
ooo5 + 1o2D = 1o3Z (si Ia dlrección de Ia variable REL,oJ eS

to2D)' También se puede ue;ar un número y una variabl,e Juntog,



Por

I'tt

e.iempto, Mov tsll + 3 + coNTADoR,cL.

eJecución de una lnetrucclón HOV AX' tBXl+3 cauaa Iao

¡ti-r¡ientes acc iones:

ME}'OR I A

8088
\¿)

Dirección Efectiva: I BX ]+3=8003

34

t2

8003 <

8004

(1)
Ax

BX

l.-

El. contenido de 8OO3 y 8OO4 ae coloca en AX

9,- Deepuéa de la eJecuclón de Ia lnstrucción, AX contiene

1234.

Fts 3-2 E.jecuc lón de

d I recc ionamlento indirecto.
una instrucción MOV usando

8l úIti.mo y máe complejo tlpo de direcc ionaÍ¡lento eE eI que

uaa la euma del contenldo de dos registroa como una dirección

efectlva. Por eje¡nplo, MOV AX, IBX+SI] es una inetrucción
vallda. Esta instrucción indica al Ensamblador que forme una

dlrección efectiva de Ia surna del contenido de loe registros
BX y Sl, y lue8o mover eI contenido de eaa dirección efectiva
)rrrcla AX- Este modo de direcc lona¡riento está ]inritado a ser

uaado eolamente loe regiatnos BX y/o BP para el primer

componente de la suma y SI y.zo DI para el segundo componente;

8000

i
I

I

I

I

L
I

I
I I



g.l, lo tanto, MOV AL'ISI+DI] no es una instrucción válida'

Todas las diferentee posibilldadeg de direcc ionamiento de

,Éúoria diecutidas están resumidae en la tabla 3-2- Como

puede observaree, una dirección efectiva para un modo de

dl recc ionamiento lndirecto puede obtenerse usando algunas de

lar siÉruientes expresiones: IBX o BP]' v,/o [SI o DI]' v/o

alguna exPre6ión qra aor,t"rrga un numero de 8 o 16 bits. AoÍ,

la eetructura general es muy simP1e aunque existen muchas

poalblea variac iones '

l- 'num' es un número de I O 16 bits, o más generalmente
ewalúe a un valor de 8 o 16 bits.alguna expreeión que

'reg,/mem' aignifÍca

'reE' ea uno de 1os

'reg- ( registro ) o 'mem' (memoria).

siguientes registros:

BX

DX

SI
DI
BP
CP

AH
BH
CH
DH

AL
BL
CL
DL

reg L6' es cualquiera de los regiBtroe de
mostrados en Ias dos primeras columnas

16 bits

mem' eB una DIRECCION EFECTIVA para cualquiera de las
combinaclones formadae de las sigulentes eolur¡nas:

+ disp

Donde 'disp -

expresión }a

+

es el- nombre de una variable
cual evalúa a un numero de I

o alguna
o 16 bita.

Tabla 3-2 Valores permitidog para

. 16' ,'reg/mem', 'rDem' y

1os operandos: 'reg

num

?EE

fsrl

l"l
L"_l[:l

I



En clertae ocasj:oneg se requiere cargar Ia miama dirección

efect,lva hacla un regiatro en lugar del contenldo de Ia

dj.rección efectiva- Para esta situaci.ón, e] 8O88 incluye la

lnetrucción I^BA ( load Bffective Address). Por eiemPlo, si

gueremos cargar 1a dirección de la variable RETARDO hacia e]

registro BX, podemoe uBar LEA BX,RETARDO. Esto t,ambién puede

realizaree con Ia ingtrucción HOV BX,OFFSET RETARDO - Los doe

métodos realizan Ia miema co6a excepto que Ia úItir¡a técnica

u6a un byte menoa. La utilidad de La instrucción LEA es

notoria cuando Be deeea cargar a un registro una dirección

efectiva mae compleJa. Por eJemplo, auPongamos que queremog

cargar Ia dlrección efectlva de IBX+SI ] + RETARDO hac.ia el

miemo regietro BX- La lnstrucción LEA BX, IBX + SI ]+RETARDO

realiza esto, mientrae que de otra manera tendrÍa¡noe que

real lzar:

ADD

ADD

BX, SI

BX,OFFSET RETARDO

3.6 SALIDS Y LI,AHADOS A SUI]ROUTINAS

Sl toda una computadora ae Ia utlliza para ejecutar una

simple lieta de instruccionea ein ninguna poej.blbf idad de

modiflcar sua accionee basadas en resultados previoe, esta

aerla de muy limitada utilidad. Los nuevoe microprocesdores,

incluyendo el 8088, tlenen un buen grupo de instrucciones de

trangferencias de control- Muchae de eIl-ao Eon de

traneferencia de control condi.clonal, en las cuales 1a

decisión de salto a un nuevo lugar en eI programa eetá basado



en una aerie de bits

i¡dicadoree de estado o

6alto6 condiclonales son

de control especialee I lamados

banderas. Estos indicadores y loe

diecutidae en Ia seccion 3,8.

Consideraremos primero dos lnstrucciones de traneferencia

control Incondicionales muy útiles: Jl{P y CALL. La tabla

reÉiume lao foruras Permitidas de esas instrucclones.

de

Inatruccionee de

CALL et iqueta

CALL reg,/me¡¡¡

JMP et i queta

JMP Peg/meút

PUSH

PUSHF

Traneferencia de Control Condicionales

tll1l

RET nn

donde "etiqueta" ea una etiqueta del programa, y nn es

un número de 16 bits-

Inetrucc.lonee de Pll-a

reg 16,/mem POP reg 16,/mem

POPF

Inatruccioneg de Interrupción

n I RETINT

INTO

CLI

STI

donde n es un número de 8 bits

Tabla 3-3 Instrucclones de tranferencia de control
incondicionales, pila e instrucciones de interrupclón-



una inetrucción JMP ea la máa simple de lae del tipo de

transferencla de control- Cuando usamos JMP direceión, Ia

instrucción cauaa que la CPU coloque 1a dlrección dada en Ia

instrucción, en el registro IP. de ta1 manera que las

Eig-uientes inetrucciones a ejecutaree aon aquellas que eatán

a partir de esa dirección y no la instrucción que eeguía

JMP. Usualmente La dlrección es dada en Ia forma de

etiqueta (un nombre terminado con dos punto3) que comÍenza

a

una

en

PorIa línea de1 código engamblado donde ee deeea ealtar-

eJemplo, sI quereooc ealtar a un Lugar nombrado

escrlbimos JMP AQUI -

AQUI

Otro formato de Ia inetrucclon JMP es: JMP reg,/men. En este

caao, el eal"to es hacla Ia dirección contenida o en un

regi.stro o en una localización de me¡noria. Por ejenplo, ei el

registro BX contiene 1234 entonces JMP BX cauaa que la

ejecución deI prograna ealte a ]a instrucción contenida

apartir de Ia dirección 1234. Eeta forma de inetrucclon JMP

e6 muy útil para realizar saltos múItlpleo. Un ealto oúItiple

e6 construldo con una tabla de ealtos. E1 eiguiente eiemplo

demueetra como ejecutar uno de cuatro eubprogra:nae: PROGO,

PROG1, PROG2 o PROGS, dependlendo de que BX contenga eL valor

O,7,2 o 3.

CMP

JNC

SHL

MOV

JMP

BX,4

ERROR

BX, 1

BX , TABTA I BX ]

BX



TABLA PROGO

PROGl

PROG2

PROG3

Un segundo tipo de instrucción de transferencia de control

extremadamente lmportante es 1a instrucción CALL, y actúa de

Ia siEluiente manera: supon8amos que Ia CPU encuentra CALL

SUBPROG, donde SUBPROG es Ia dirección incial de un&

eubrout j-na (es deeir, una parte de un prograna o

subprograma); y queremoe que Ia CPU Ia ejeeute- Esta ejecuta

Ia instruccl-ón Euardando prlmero eI contenido actual de IP en

un área de memoria llamada Pila- IP contiene Ia direcclón de

la lnetrucclón sigulente, ea declr, 1a inmediátamente

ei8uiente a 1a inetruccion CALL- Luego de esto, IP es cargado

con Ia direcclón de SUPROG, de modo que Ia primera

instrucción de la subroutina ea la siguiente a ejecutaree. La

Bubroutina debe flnalizar con una instrucción REI (Return) -

Cuando esta instrucción es eJecutada, la CPU recupera la

dirección si8¡llente de CALL SUBPROG prevlanente guardada en

Ia plla y Ia coloca en IP. Por Io tanto, una instrucción CALL

elmplemente cauBa que el computs.dor ejecute un subprograma y

entonces retorne aI programa principal en Ia instrucción

inmediátamente después de la inBtrucclón CALL.

DW

DW

DW

DVI

En

e5

el

el Lenguaje Ensamblador, normalmente Ia instrucción CALL

seguida por url nombre simbóIlco (una etiqueta), }a cual,

ea selecclonada cuidadoea$ente, puede recordar a1

t
I
I

I



programador eI proPóBito de Ia subroutina- Ot¡'a forma de la

lnrtrucción CALL en el Lenguaie Ensamblador es CALL mem/reg.

El operando mem/teg para Ia instrucción CALL funciona de la

olgoa manera como fue descrito para Ia instrucción JMP

6eú/ r'eg '

He¡los dieho que Ia CPU almacena e1 contenido actual

r€gl6tro IP en Ia p1Ia cuando una instruccion CALL

ojecutada. Pero, ¿ que es Ia pila ?. Una Pila es un área

llelroria donde ge almacena consecutivamente una aecuencia

dato6. Técnicamente hablando, una plla e6 una eetructura

(Last In, First Ottt ) .

deI

e5

de

de

LIFO

Doe operaciones corregponden a la eecrltura y lectura de

datos hacia o deede Ia pila: PUSII y POP. PUSH reg16, donde

regl6 eB un regietro de 16 bite, toma eI contenldo de1

regiatro lndicado y Io almacena en 1a locallzaclón de memoria

dada por eI tope de plla. La direcclón contenida en el

registro puntero de pIIa SP (Stack Polnter) ea 1a

localización del tope de plla. Cuando se ejecuta PUSH AX,

eate registro SP ee automáticamente decrementado en doe, y

).uego eI contenido del registro AX es pueato en la
localización de memoria apuntada por SP. Ael, SP apunta a un

nuevo tope de pl1a. Puesto que SP es decrementado en doe, eI

tope de pila está siempre dirigléndose hacla Ia localizaclón
máe baja de Ia memoria asignada a la pila. EI SP es

decrementado e.n dos porque eiempre 2 bytes 6on almacenadoe

por una inetrucción PUSH. No es posible hacer PUSH AL. La



f]gura 3.4 muestra esquemá t i camen te cómo

atecta á la pila. Además de PUSH re91ó' la

también permitida; por ejemplo PUSH DATO,

E,l nombre de una variable de 2 bytes.

tope de PiIa
( SP=olOo )

(a)

nuevo tope de P.¡. I a
( SP=oOFE )

(b)

Fig - 3-4 Operaci.ón de

la pila. (b)

S¡ AX=l234r entonces PUSH AX hace:

una operac¡ón PUSH

lorma PUSH mem es

donde DATO debe ser

OOFE

OOFF

o 100

OOF E

xx

OOFF

ol oo

una pila. (a) La condición j.nicial de

La pj. la después de una oppración PUSH.

Lo opuesto

rn¡ trucción

.lrnacena en

.trun t a a un

,,usH , son

'tQt6 es un

de la .¡.nstrucción PUSH e5 la instrucción POP. La

POP AX ¡ee 2 desde el tope de la pila y

incrementado en 2 de modoAX. Aqui, ei

nuevo tope dP pila. Al igual

aplicables las formas POP mem

registro de 16 br ts.

by tes

SP es

los

que

que Ia rnstrucción

L. rnstrucción PUSF

y POP regl6 donde

guarda en la pi. la e¡ contenido del

mientras gue POPF saca 2 bytes del tope

34

T2

xx

xx

..9¡Etro de estado,

I

I I

I

I



de pila y los deposita en el regi.stro de estado. Estas

inEitrucciones se usan para guardar el condición original de

los indicadores de estado antes de ejecutar alguna operación

que los pueda modificar y luego recuperarlos a su estado

inicial dpspuéE de f inai j.zada Ia operación.

La pi Ia es necesárla Para

Cuando uná instruccl.ón CALL

realizar llamados a subroutinas.

es automáticamente puesto en el tope de

es ejecutada, el contenido de IP

I a pi I a.

los dos

ocurre

Si en la

subroutina

tope de la

CALL en ¡e

nuevamen te

e¡ retorno

mientraE no

se alcanza la instrucción RET ,

Si

bytes del

L¡n segundopila son sacados hac¡a IP.

subroutina antes que una instrucción RET,

eI contenido de IP eE álmacenado en Ia pila y

de Ia primera subroutina no podrá e.]ecutaree

finalize la Eegunda con una f nstruccr.ón RET.

Finalmente podemos deci r

considerablemente poderosa.

bastante uso de la pila y a

memoria.

que ¡a pi¡a es Lrna estructura

Lenguajes de alto nivel hacen

menudo usán ñúl tiples pi las E|n

3 - 7 I NTERRUPC I ONES DE PROGRA''IA .

Una instrucción muy relacionada coñ la instrucción CALL es 1a

instrucción INT. Básicamente eE un tipo especial de I lamado

¡ndirecto. La ejecución de una instruccjón INT nn causa lo

s.i.guiente: el regj.stro de las banderas, el registro de

segmento trS y el registro IP gon almacenados en la prla. IP y

CS son entonces cargados con el contenido de los 4 bytes



¡ocalizados en las direcciones ábso]r¡tas de memoria O:nnl4 y

o3nlnt4+7 respectivamente. Así, Ia eJecución salta á la

djreccj.ón conten.ida en esas localizaciones de memoria

absolutas. Lo que sucede es que las primeras 4OOH

localizaciones de memoria (O:O hasta O33FFH) se us¿n para

contener Ias direcciones ¡niciales de las subroutinas quer se

de1-eer. ejecutar. Cada grupo de 4 localizaciones contiene uná

dirección de segmento y un desplazamrento para una Subroutina

como se muestra en la figura 3.5. Cada grupo es I lamado un

vectcrr de interrupción.

¡lEt1T]R I A

r
IP

vector de
interrupción
para INT O

L5

IP
vector de
in terrupc ión
pará ¡NT 1

CS

Fig 3-S Estructur¿ del áreá del

oooo

ooo4

oooa

vector de interrupciones en

iniciales de INT O sont¡emor i a baja. Las

CS: IP=xxyy:uuvv,

direcciones

Los saltos a subroutinas mÉdiante una instrucción ¡NT deben

lrna¡izar con una intrucción IRET (Return From Interrupt

YY

uu

f

J

J.

l
1

I



Ingtruction ) . IRET recupera Ios registros CSr IP y el

regiEtro de las banderas.

Otra instrucción de interrupción especial es I a i n ter rupc i ón

cual cauga unacond i ciona I

interruPc-ión

I a bandera

úti I cuando

¡NTO ( INTerrupt on Overllow), la

de programa sj.

de sobrecerga

la operación previa ha f r. jado a 1

(overflow).Esta 1n ter ru pc i ón e5

Ee usen operaciones aritméticas con signo.

Finalmente, existeñ

I I amada 'Bandera de

dos operac¡ones que fl.jan una bandera

Interrupciones' IF. Estas son: CLI ( CLear

Interrupts) deEpeje la bandera de interrupción (la hace o)

y Ia instrucción STf (Set Interrupts) gue fija la bandera de

intprrupción (la hace 1). Esta banderá se usa junto con las

interrupciones de circuiteria- Si 1a bandera IF es .1 , los

pedicros de interrupción de dispositivos externos tales como

unidades de disco, teclado, etc, serán reconoci.dos y

atendidos. Sin embargo, si IF es O, 1as interrupcj.ones de la

circuiteriá Eerán ignoradás hasta que IF sea fijada otra vez

a 1.

3.E, SALTOS CONDICIONALES Y REGISTRO DE ESIADO.

Los saltos y l lamados descritos en la seccrón 3.5 causan que

mismo cadala ejecución del programa salte a otra parte del

estos son e.]contredos. S¡n embargo,

de I o

vez que

sa I tar o no sa I tar, depPnd rendo

a menudo qLleremos

que ha suced i do

un conj un to de

Mediante egtas

añteriormente erf el programa. El EOBB tiene

instrucciones de sal toE condici.onales.



¡nEtruccionesr un salto 5e real).za o no dependiendo

de Ps tado.

ej ecuciónceuÉa que l¿

AQLJI so¡o si

es Oi n i ngúna

instruccr.ón

de l

Por

del

eEtaéo de

6r-¡ernPlo, la

uno o má5 b],ts de .rnd¡cado.es

inetrucción JC ADU I

programa sal te

ácarreo eg l.

se realiza Y

a la localización

Si este i nd i cador

la

e I i.nd r cador de

acción de sa¡ tcr

l.nmedrátamentese eJ ecuta

AQUI.Eigur.ente de JC

Obviamente, debemos tener una idea clara de como trabaj an los

1os sa ¡ tos

las banderas

indicadores de estado para usar efectivamente

condicionales. Como mencionamos anteriormente,

son indic¿dores del estado corriente del mi c roprocesad ro r

para un chequeo de las operaciones previas que éste realiza.

Por ejemplo, si el rni croprocesad or ejecuta la instrucción

ADD AL,5 (sumar 5 al registro AL), algunas banderas serán

lijadas a I o a O, dependiendo del resul tado de la sum¿. La

bandera del cero (ZF) será 1si la suma es igual a O en ALi

de otro modo será O. La bandera del ac¿rreo será 1si la suma

produce un numero rnayor que FF en AL; caso contrario esta

será O. Aqui, durante ]a ejecuci.ón de la i.nstruccion ADD, las

banderas son al.teradas para reflejar el resultado dÉ la suma.

Las intrucciones que sigan a ADD pueden chequear las banderaE

y usarlaÉ pera hacer decisiones que dependan de1 result¿do de

la suma. Si ADD AL,5 es sequida de JZ AQUI, el salto s;e

realizará sólo si ADD AL,5 r',re igual a cero.

Ex¡ste un total de nueve indicadores diferentes. Cada una e5

un bit de un registro I lamado el Regrstro de Estado. Este

¡\-



regtslro Puede ser

las instrucciones

r¡an i Pu l ado igua I

general. Tres de

especialYsolo2de

95 par ciento de los

¡9s tres j,ndi cadores de

de I nterrupciones, el

almácenado en la pila y recuperado usando

PUSHF y POPF. Este registro no puede ser

que los otros registros de propósito

los indicadores tienen un propósito muy

)os 6 restantes son importantes para el

prc]9ramas.

propósito especral son: eI indicador

indicador de Dj.rección y el indicador

ée detención de programa. El indicador de.¡.nterrupciones

no habilitadas.las r,nterrupcronPs están o

direcc¡ón DF se

discuti.das en la

IF

E}indica sl

indicador de

de cadenas

detención

dragnósticos

de prog rama

tales como

TF permi te

DEBU6. Cuando

cor.er programas de

usa junto con ]as instrucc¡ones

sección 3.11. El i.ndiEador de

este ¡ nd j. c ador es I,

rausa que una lnterrupción ocurra despué5 de la eJecuciÓn de

cada rnstrucción de un programa.

Los seis indicadores restantes se u6an en operaciones Iógicas

y aritmÉti"cas. Las oper¿ciones aritmÉticas consisten de les

forñas usuales de suma, resta, mu¡tiplicec.ión y divisj.óni

incremento,

consisten de

decremento y negac j.ón. Lás oppraciones 1óg¡ca5

desplazar¡iento

AND, OR, XOR, NOT con algunas instrucciones de

junto con la instruccion TEST.

El indicador de Atrarrero y el rndrcador de Cero son los ,nás

importantes. Estos dos i nd r cador e9

desee control ár I azos y sá I tos

pueden uSa rse

cond i ci ona I es .

cuando 5e

Ex¡sten 3

¡ñstruccrones gue manejan e! indrcador de acarreo: STC (Set

I



Carry FIag) fija este indrcador a 1, CLC (Clear Carry Flaq)

lo fija a O y CllC (Conplement Carry Flag) intercambia e¡

indicador de acarreo a l si eEite es O, o a O si es 1.

Pongamos ahora muestra atención a loE saltos condicionales en

donde realmente se usan las banderas. Observando Ia tabla 3.5

verPmos que

condicionales,

existen dos qrupos de instruccrones de saltos

numero5 conuno Para

Ia;o

Para

ademáE de algunas

signos y otro

.r.nstrucciones denúmeros 91n s.¡-qno i

LOOP .

INSTRUCCIONES DE TRANSFERENCIA DE CONTROL CONDICII}IALES

JA
JAE
JE
JNE
JBE
JB

( o JNC
(o JZ
(o JNZ

JG
JGE
JLE
JL usadas

para
núme r os
con signo

etiqueta
etiqueta
etiqueta
etiqueta
etiqueta
etiqueta

etiqueta )

etiqueta)
et iqueta )

eti,queta
etiqueta
etiqueta
etiqueta

(o JC etiqueta ) etiqueta
et.¡'queta
etiqueta
etiqueta

(o JNP etiqueta )

( o JP et-iqueta )

etiqueta de prog rama

DE LA BANDERA DE ACARREO

J5
JNS
JO
JNO

L OOP
LOOP Z

LOOPN Z

JCXZ
JPO
JPE

cLc
STC
CHC

etrqueta
etiqueta (o LOOPE etiqueta )

etiqueta (o LOOPNE etiqueta )

et¡queta
etiqueta
etr.queta

donde etiqueta'es una

I NSTRUCC I ONES

Tabla 3.5 Instrucci.ones de transle,rencia de control y bandera

de acarreo.



El prrmer grupo de saltos condicionaleE se usa

binarios sin signo (solo positivos). Estas

tienen los sigui.entes significados.

para númE|ros

i ns trucci ones

JA

JAE

JE

JNE

JEE

JB

( Jump

(Jump

( Jump

( Jump

( Jump

(Jump

i f Above )

if Above or Equal )

j.f Equal )

if Not Equa I I

tf Below or Equal )

if Below)

(r JNtr

o JZ

o JNZ

( Jump

( Jump

(Jump

if No trarry )

il 2ero)

if Not Zero )

o JC (Jurnp if Carry)

E5' preferi b I e

ins trucción

instrucción

secuencia de

usar las formas JC,

lógitra o aritmética

de comparación - Por

instrucciones suma Ios

JNC y JNZ junto con alguna

en I ugar

ejemplo,

enteros I

que con una

I a siguiente

haEta 9

BL

que

e5

¡,lov

flov

BL,9

AL,O

SIGUIENfE:

ADD AL,BL

BLDEC

JNZ SIGUÍENTE

La instrucc).ón JNZ crea un lazo

sea decremen tado hasta cero.

realiza esta operación en

hasta cero en un

que se rePite hastá que

Existe una i.nEtrucción

la cue ¡ una cantidad

decrementada

LOOP la cuá l

DEC y JNZ.

lazo. Esta eE la r.nstruccrón

como una combinacion de las instrucci.onesactúa

Usando la j.nstruccién LOOP, el programa anterior

i

IL-.



5eaái

HOV cx ,9

AX , Ot10 v

SIGUIENTE:

ADD AX, CX

S¡GUIENTEL OOP

5e ha usado el registro CX porque

sol emen te con este registro.

]nstrucción es que no afecta

diréctámente si el rergistro CX es

en lazos en donde las banderes son

Lo interesante de es ta

a las banderás, LOOP

la ins t rucc ion LOOP trabaja

cero. Esto puede ser út¡I

usadas para otras tareag.

Exrsten dos

LOOP: LOOPZ

dec remen ta

variaciones de

(Loop if Zerot y

CX y salta a la

menor orden que la i,nstrucción

LOOPNZ (Loop if not Zero). LOOPZ

dirección del operando si CX es

banderá del sero es 1. Por otrodiferente de cero y sj. la

¡ ádo, LOOPNZ

operando si CX

es igual a O.

decrementa CX y sal ta a Ia dirección del

es diferente de cero y si la bandera de¡ cero

Una i.nstrucción usada con la instrucción LOOP es la

instrucción JCXZ (Jump if CX Zero). JtrXZ ejecuta un salto

solo si EX es cero. Esta instrucción es de mucho valor en una

situación muy común. Supongamos que queremos repetir una

acción cierto número de veces usando Iá instruccion LOOP y el

valor inicial

resu I tado de

dr lerente de

en el registro CX es un número que

Cuando el válor

dependP del

en CX e5un cálculo prev io,

cero, )a acción se repite Cx weces; pero sr

L-

t



9utrede ¡o contrario, la instruECrón LOOP decrementa CX desde

cero hasta FFFF H, y el lazo se realizará ó5.55ó veces..:

Este problema puede ser elimlnado usando una instrucción JCxZ

lazo.al ini cio del

JCXZ

; a lguna instrucción que

; inicial iza Cx

CONT I NUE

;ei lazo tromienza aqui

SIGUIENTE

SIGUIENTEr

L OOP

CONT I NUE : ie¡ programa trontinúa aqui.

Una I imi tación en todaE I as i.nstrucciones de sa 1 to

condicional el rango de¡ salto está limitado a L27

bytes hacia

qP trata de

progreme o 128 bytes hacia adel.ante. 5i

salto a una localización rnayor que este

rángo, el Ensamblador da un mensaje de error.

Ahora veamos el segundo set de sáltos mostrado en la tabla

es que

atrás deI

u5ar un

3.5. Estos saltos condicionales solo se usan con números

brnarios con signo. Sus significadoE son:

JL

JG

JGE

JLE

( Jump

( J urnp

( Jump

( Jump

( Jump

( Jump

( Jump

(Jump

if Grea ter )

if Greater or Equa I

if LesE or Equal )

if Less )

j. f Sign )

if Not Sign )

if Over f Iow )

if Not Overrf low)

JNS

JO

J NC)



Las j.nstrucciones JS y JNS se usan para ejecutar un salto

del signo e9 1 o O. Se pueden usar estas

ejecutar un salto cuando un número eE

sol o si la bandera

anstrucctones para

pos.r tr.vo o negativo.

Por último, existen instrucciones de salto muy poco

util.izad¿s: JPO (Jump'if Parity Odd) y JPE (Jump if Parity

Even), Estas instrucciones ejecutan el sálto dependiendo del

e5tado de la bandera de par¡dad PF. Está bandera es l si e¡

resu¡tado de una operac¡ón tipne un número par de "unos". Si

existe un número impar de l's en eI resultado, PF es f i.jacra a

cero.

puer to

envi.ado

en v:. ado

que la

contiene

gerial

recibido

es asi..

al puer to

ádemas del

bandera de

paridad

fijado a I

controlar Lrñ

de datos es

paridad eÉ

trabaj a igua 1

si el by te

usa el puer to

byte ha sido

Estas instrucc j.ones se pueden usar

de comunicación seri.al. Cuando u

Pá ra

n by te

bi t deserial, a veces

by te. Este bjt de

paridad - Este es

un

un nÚmero par

puede chequea r

cor ré c tamen te

de 1's. El programa que

este bit para ver si el

y saltar a una rutina de error si no

3-9 INSfRUCCIONES ARITIIETICAS

Ef BOBB tiene un buen grupo de instrucc.lones arltmét j.cas las

cuales son resumidas en 1a tabla 3.ó. Las .t nstrucciones más

básl,cas son la- operaciones ADD (suma) y SUB (resta). Estas

i.nstrl¡cclones soportan casr todos los modos de

direccronamlento. ADD y SUB pueden usarse igualmente con

BL,trH suma CH acan t i.dades de I y 1é bi ts. Por e.¡ emp I o, ADD



reSta el valor

BL co I ocando e I resuL tado en BL,

L234 de SI, dando

resu I tado puede

memor ¡ a .

mientras que SUB

e1 resu I tado en

sI,1234

SI. ET

destino Para

¡ocal ización de

bits, el resul tado de una

los operandos puede ser de

operación eri tméti tra puede

registro o una

E} o 16

excecl€!r

el Ser un

Tabla 3-6 Instruqciones arr,tméticas.

Puesto que la lonq j.tud de

I a capacidad del registro

ejeroplo, si AX contiene el

i.nstrutrción ADD AX,BOOH, el

granóE como para caber en 16

la bandera de acarreo a I,

o I oca ¡ Ldad de memor¡ a. Por

valor OF91OH y se ejecuta la

resu I tado,

b¡ ts. En

1O11OH, es demas¡ado

este caso ¡a CPU l¡Ja

y únrcamente ¡os ló brts menos

stgnificativos (Of l,OH) son colocados en AX. Si los números

INSÍRUCCIONES ARI TIIETI CAS

ADD
ADD
ADD

r eg , r'eg / meÍ'
mem. reg
req/ ¡nem r.eg

ADC
ADC
ADC

reg , reglmem
fnem , reg
reg,/mem, reg

SUB
SUB
SUB

reg , reg /mem
fnem , reg
reglmem,mem

SEB
SEE
5BB

reg, req /mem
mem r req
reglmemrmen

CHP
cl,lP
CI'IP

reg , reg./mem
mem , rPg
.eg/meo¡.r.eg

INC req/ñem DEC reg/mem

NEG
¡.1UL

DIV

reg/ll¡efi
req / mem
reg/ mem

I IIUL
IDIV

reg / mem
req / me,I¡ usadas

pa ra
operac i ones

con si gno
CEN
CND

f



9on interpretados como núrnpros binarios con signos' se debe

tener rnás cuidado puesto que la guma de dos números positivos

6s 1é bits que exceda TFFFH derá un resultado incorrecto, Asi

miemo se debe tener cui.dado con la operación de resta. Si AL

contiene 2OH y BL contiene 36H' la oPeratrlón SUB AL'BL fija

la bandera de acárreo para indicar que un préstámo en el bit

de máE alto orden ha ocurrido, y el número EAH (et cual es

l6H en la forma de conplemento a 2) es colocado en AL. Este

resultado es correcto si Ios números

números

a I gunos

que un

número

son rnterpretadoS como

en caso contrario. Enbinarj.os con signo, pero

casos, la instrucción SUB

número puede

de comp I emen to

no

2- En efecto, existe

complemento a 2 de

y forma eI nega t i vo

BX seguido

Ax, Bx . Sin

se usa solo

parece redundante pues to

restarse de otro sumando éste como un

a una operac ión

un número. Es ta

de un nú.nero

de ADD AX , BX

embargo, el uso

para trambiar eI

wi th Earry ) y

ari tmética que produce el

es I lamada NEG reglmem,

binar.io de B o 16 bits. As j. , NEG

produce el mismo resul tado que SUE

de SUB es mág rápido, asi que NEG

signo de un

SBC (Subtract

número. Las operaciones ADC (Add

wi th Borrow) se usan

de múltipleE

operandos y

realiza la

bytes. La ins trucc i ón

la bandera de acarreo,

para facilitar

ADC ejecuta la

Por otro I ado,

oPerac tones

guma de dog

sBB OP1 , OPz

operación OPl-OP2-€Y.

Una instrucción relacionada con 5 B es la instrucción de

Eoo¡paración CtlP. Esta instrucc¡ón resta el deloa¡gen

.¡ndicarcrestino,

9res tamo,

fija las. banderas apropiadamente pará

s(]brecarqa, etc sin que el resultado afecte a los



operar'dcjs:' únicamente a 1as

OpL,OPZ comPara OPz con OPl

¡ndica 5i OPI es más grande

menor (CY=O, Z=O) gue OPz.

E! segundo

con forman

banderas. Para ver

y por nedio

(trY=l, Z=O),

de 1as

es to , Cl,lP

banderas

oigua I ( CY=O, Z=l )

E,uman o restan 1 al contenido de algún registro o

Otras do5

incremento

instruccrones aritméticas muy c(]munes son la de

INC y 1a de decremento DEC. Estas instrucciones

locaI ización de' memori.á.

conjunto de inEtrucciones eritmét j.cas del BOAB Io

las instrucciones de rllul tipl icación

DIV e IDIV. Estas

I'IUL e I¡'IUL y

laE instrucciones de división instrucciones

dan 1a f aci l. idad

con o sin signo de

de doE números sin

de multiplicar

I y 16 b¡ts.

y dividir números binarios

l'lUL realiza la multiplicaErón

signos de I bits o dos números sin signos

de 16 bits. En el caso de B bits uno de los númeroE eEi un

registro de

número debe

€l bits o byte de memoria i m1entras que el otro

estar contenrdo en AL. Aqui, la instrucción solo

El otro operando ( AL ) es

operaEión es obtenido en AX.

es un reg.irtro de 16 bi tE o

operando ge asume en AX, y el

es colocado en DX (16 ¡1SB) y

mueEtra

tiene un operando, lfUL OPl.

implicito, y el resul tado de la

De igual forma, si un operando

una palabra en memorie, eI otro

resul tedo de la mul tipl icac¡ón

AX (16 LSE). La figura 3J

regiEtros usados para las instrucciones

B y 16 bits. I¡1UL trabaja de la misma

esquemáti c¿rnen te

de mu I ti p l, r. caci ón

manPra gue ¡f UL,

I os

de

trata los operandos como números b¡narios con slgnos.

Pe ro

l

I
j



ñul tipl rcación de I bits

AL

operando

,'lu¡tiplrcdción de 16 bi ts

AX

opÉrandoxx

AH AL DX AX

D¡V e IDI V operan

dividendo se asume

registro de B bi ts

es de un valor de

Div i. srón de B bits

AH HL

Divrsión de 16 br ts

AX

DX
I

AX

en AX para

o un by te

16 brts el

divj.dirse por un va¡or en un

de memoria. Cuando la drvisión

dividendo se asume en Lrn valor

AH

resto

resto

Fig. 3-6 Rergj.stros usados en instrucciones de multiplicación

y drvisión.

de una manErra simi lar a MUL e ¡l4UL. EI

de 32 bits contenido en DX (llSB ) y Ax (LSB)- EI cociente es

álmacenado como un entero en AL (AX para división de t6

[;;."*I

F;"*l

I



bits), y eI resto en AH (DX para di.visión de 16 bits).

F ina l men te tronsr.deremos dos instruccione5

instrucción IDIV ,l lamadas CB9¡

( Convert t¡ord to Double-word).

( Convert

que Se usan con l¡

By tE to ]¡lord ) y Ct¡D

de I bi. t

CND examine eI byte

más E j.9nif icat j.vo

con ten i do

( bi t delen AL

signo ) ,

excepto

doble

fijado

valor

dividir

y, depend l. endo

fija AH a OO o FF. trND opera de la misma mánera

que ésta convierte dog bytes en AX a une palabra dc

Longitud en los registros DX:AX. El registro Dx e!

a OOOO o OFFFFH, dependiendo del bit del signo det

en AX. Este i.nstrucción es necesaria cuando se dese¡

un va I or con s:.qno en AX por un número de 16 bi t9.

3- 1O INSTRUCCIONES LOGICAS

El AOBB posee también un núrnero de instrucciones lógicas quc

permr ter¡ reali:ar oPeracrones

rea l -i zadas

de programa

por Ias puertas

r.guales a lat

1óg i ca5 de l'

instrucciones.

oFeracloneS

circui teria.

ANO
AND
AND

OR
OR
OR

I óg .¡. cas

La tabla 3.7 resume egta clase de

INSTRUCC TONES LOG I CAS

reg , reg /mem
mem , reg
.eg/ñe,Ii',fiem

re9 t.eq / ñem
mem , reg
reg./ mem , rnem

.eq , req/ nem
fnem , ref g
reg / mern , mem

xoR reg ,.eg/ mem

IEST
TES T
fEST



INSTRUCC¡ONES LOG I CAS

SHR
SHR

reg/meñr!
reglmem,trL

SHL
SHL

reg/meñr!
reglmem r CL

5AR
5AR

.eg/tr.em)\
req /mem, CL

SAL
SAL

reg,/mem,1
reg ,/ mero , CL

ROR
ROR

reglmem,1
reg /mem, CL

ROL
ROL

reg /mem, I
re9 /mem, CL

RCR
RCR

reglmem,1
reg,/ mem , CL

RCL
RCL

reglfnemrl
reglmemrCL

lat la 3-7 Operactones lóqicas para el E}OBB.

Consideremos pr imero

cLra I e5 EOn analogiag

dos entradas. La

binarió 1 solo si eI

las 3 instrucciones AND, OR y XOR

directas de las puertas e¡ementales

operación AND de dos digi tos es

primer bit es 1 y eI segundo brt es

O = O' y O AND O = O. El resultado

de dos bits es I si uno o ambos

l AND

I as

de

un

1;

deasi, 1 AND 1=1,

la operación OR

a 1, asi 1 OR I .IORO=lyOORO=O1

bi ts es O si.

bi ts es igual

La operarión

embos bl ts son

=O'OXORO=

lógica XOR (exclusive 0F), de dos

iguales y es t si son diferentes;

O y I XOR O = l.

asi, I XOR I

operar con bi tE individualesOtra instrucción muy úti I para

Iocal ización de memorla es la j-nstrucciónen un registro o

TEST. TEST realiza

I as banderas de

una operac¡ón AND de los operandos, y fiJa

acuerdo al resu¡tado de la operación sin

afectar a los operandos. TEST actúa como una especte de

comparación ( CllP ) que compara b¡ts individuales ern Iugar de

l

!



nú6te.ol. A menudo, ' TEST se usa para ver si un b j' t en un

regislrs 6

lofna de

contenido

ej ecutando

positivot

bandera del

local ización de merDoriá eE .1 o O

trheque¿r s.¡ un número binario con

en eI registro DH es positvo

la instrucción TEST DH,AOH. Si el

(bit 7 igual a O), entonces TEST

cero a 1, pero no afectará a DH.

Por ejemplo una

signo de B b-i ts

o negati\/o será

número en DH eg

DH,AOH fijará ¡e

El resto de

i nEtrucciones

instrucciones

localizáción

izquierda. Las

mogtrada en

i ns trucciones

la figura 5-7.

dL desplazamiento

las instrucciones lógicas lo conforman las

dp desp I azamien to y rotación . Estas

desplazan todos los bits de un registro o

de mermoria hacia la deretrha o hacia la

acciones realizadas por cada instrucción está

SHR (SHift logical Riqht). SHL

una posición hacia la izquierda.

Ax e5 desplazado hacia el bit

Veamos primero Ias dos

SHL (SHilt logrcal Left) y

AX,1 desplaza cada bit en AX

Et bit más significativo de

del acarreo, y un cero eS

SHL Ax,1 n

i-nstruccr,ón

ingresado en la posición del bit menos significativo. Esta

acción es equivalente a multiplicar el número de Ax por 2.

Una variación de esta instrucción permite desplazar alqunos

bit a la vez con las siguientes instrucciones.

MOV CL,n ;Coloca eñ CL el numero dE pos¡triones a

;desplazar

SHL AX,trL ;Desplaza AX á la izquierda n bits

Esto es equivalente a ejecutar Ia instrucción

veces. EI contenj.do de CL no es afectado por la

I



sHL AX , CL.

CF

CF

CF

CF

o

o

SHtI

SAR

ROR

RCR

ROL

RCL

similar a SHL so¡o que

derecha, el b¡t menos

acarreoyunoeS

signJ.ficati.vo. Es t¿

para 2 ut nú.nero sin

SAL

)

Fig- 3-7 Operaciones realr.zadas por las rnstrucciones de

desplaza.niento y de rotación -

La instrucción SHR opera de L¡na manera

todos los bits son desplázados hacia Ia

signilicativo hacia el indrcador de

ingresado en ¡a posición del bit más

instrucción eÉ equi.ralente a dividir

r

_ltr

tr

tr

L,

'r

I



5Lgno'

Olra Par

Ar¡ t hmeti c

¡nstruc:ciÓn

que Err] vez de Poner

j.n5trucción SAR ignora

¡a i.nstrucción. EEta

númer05 binarios con

un O en el bit

este bit y su

instrucción

más significativo,

valor no es alectado

de inEtruccj.ones de desplazamiento es

Riqht ) y

SAR trabaj a

SAL fShift Ari.thmetrc

igual que SHR con la diferencia de

sAR (shift

Lef t ) . La

por

si gno ( un

s,iernpre tiene un 1 en el bi t

instruEci.ón SAL está incluida solcr

permi te dividir para 2

número binario negativo

más significativo). La

por simetria. Esta rea¡ j.za

una multiplicación por 2 a los números binariog con signo,

pero una multiplicación es la misma Para números con signo

que para números binarios sin signos. Aqui,la instruccj.ón SAL

eEi idéntica a la instrucción SF{L y ambas tienen el mismo

código de operación de lenguaje de oáquina-

Las instrucciones ROR (ROtate Right) y ROL (R0tate Left)

mueven b¡ts de un modo circular. ROR Ax,1 desFlaza una

posición e la derecha los bits en Ax y el bit menos

significativo es rnovido h¿cia la posición del bit más

significativo. Adernas, el LSE es copiado en la bandera del

acarrec). Ejecutando 4 instrucciones ROR AL,1 se intercambian

los 4 bits t'tBS con los 4 LBS de un byte. La instrucción ROL

es lo iriverso de ROR. ROL rota los bits a la izquierda.

Las dog últjmas instrucciones lógicas son RCR (Rotate throug h

EstasCarry Riqht )

lnstrucc.¡.ones

( Rota te

igua I que

through

ROL Gon

Carry Lef t ).

la dJ.f erencJ.a

y RCL

operan de e I



indicador de acarreo actúa como un b j.t extra unido al bit má9

Éignificativo del byte usado en la instrucción.

3-lr TNSTRUCIONES DE CADENAS

Uno de los grupos de instrucciones mas poderosos es el

de cadenas primit j.vas. Estas instrucciones, resumidas

tabla 3.E} permiten movetí bloques de datos rápidamente

Iugar a otro o comParar los bloques de datos-

g rupo

en la

de un

INSTRUCCIONES DE CADENAS PRII,IIf ¡VAS

HOVSB C 14PS B
¡,rovsw C14PSW

L ODSB
L ODSN

SCAS E
SCA St¡l

Prefijos para Cadenas Primi tivas.

REP
RE PE
REPNE

(o REPZ )
( O REPNZ )

Instrucciones de Bandera de Dirección

CLD
STD

Tabla 3-B Instrucciones de cadEnes primitivas

Se denominan opereciones de cadenas prim¡tivas porque ellas

proveen las instrucciones básicas (o primitivas) que pueden

combinarse pará realizar operaciones co,nplicádas sobre

cadenas de datos. Una cadena significa un blogue de datos

contenido en direcciones de memori,a consecutivas, Considemos

primero Ia caracteristica de mov j.miento de datos,

¡

I



Las instrucciones de movimiento de cadenas ( I'IOVSB para mover

un byte y l'lovSt{ para mover una pelebra) mueven datos desde un

lugar de memoria a otro. Estas instrucciones esumen que el

regístro 5I eEtá apuntado al origen (el luqar desde donde se

quierp mover) r y eue e¡ registro DI está apuntando al destino

(el lugar hacia donde se quiere mover ) , Por ejenplo,

s'upclngamos que se desea mover dos bytes de datos desde ur¡a

¡ocatización de ,.ro.r" I lamada ORIGEN hacÍa otra

localización l lamada DESTINO. Es posible realizar esto urandcr

el siguiente códi go:

TlOV SI,OFFSET ORIGEN

NOV DI,OFFSET DEST I NO

l'lov5t¡,

Nótese que se debe cargar SI Y DI con OFFSET ORIGEN y OFFSET

DESTINO ( recordemos que OFFSET significa "dirección de" )

porque ambos registros deben apuntar a las dirercciones de

ORIGEN y DEST¡NO respec ti vamen te . Se puede usár ¡a

instrucción LEA en luger de la instrucción MOV pára carqar

las direcciones de origen y destino. Realmente, lo que la

i.nstrucción l¿lOVS (MOVSB o MOVST¡J ) reraliza es ¡a operación l.tovs

tD¡l,ts¡1. SI es el registro indice origen y DI es el

registro indice destino. Asi, el Ensamblador no necesi.ta

operándo alguno en ¡á instrucción MOVS¡ solo necersj.ta saber

si el movimianto es de uno o de dog bytes. Por eso los

sufijos "8" y "t,,".

Otra cosa rmportante de 1a intrucción I1OVS, y de todas las

l



i n9 t rutr c iones

destino Pueden

de cadenas primitivag, es que el orj.gen y el

La direcciónestar en drferentes Eegmen tos .

origen para todas las cadenas Primitivas es siempre DS:5I, y

la dirección del destino es siempre ES:DI. A menudo los

registros de segmento ES y DS están apuntando a la mlsma

direccién segmento del inicio de un programa, de modo que loÉ

registros de segmento pueden ignorarse.

E1 poder de la instrucción MOVS es más que un simple

movimiento de datos. Si eI i.ndicador de d¡retrción DF tiene un

valor de O, automáticampnte se incrementan los registros SI y

DI ( 1

q ued an

idea es

Además '
I I arnado

ej ecute

ejemplo,

pera MOVBS y 2 para I4OVSW), de este

apuntando aI siguiente byte o palabra

que MOVS se usa cuando se desea mover

la instrucción IIOVS puede usarse

REP, eI cual hace que la instrucción

modo, SI y DI

de memoria. La

más de un by te.

con un pref i j o

de movi.miento se

n veces, donde n eE

el siguiente I rupo

el valor en el registro CX.

de instrucciones:

Por

ELD

LEA

¡Fija DF=O

;apunta a or i gen

;y destino de da tos

;52 bytes a mover

iejecuta eI movimiento de los datos

manera rápida de mower bloques de datos.

LEA

OV

REP

l'lueve I os 32

ORIGEN hacia

DEST I NO, Esta

SI,ORIGEN

DI,DESTINO

cx , zoH

MOVSB

bytes

los

es una

de datos que comipnzán en ¡a ¡ocalrzac]ón

32 uytes a partir de la local rzac¡ón

El pref ijo REP hace que CX sea decrementado por cada

I



.ltcución 
de I a instrucción maVSB- La instruccrÓn REP l'loVSE

!¡ rqr¡.ival*nte al siguiente grupo de inst'ucciones:

LAZ O ! ¡1OV

MOV

INC

AL,TSI]

tDI ],AL

SI

DI

LAZO

INC

L OOP

y ia diferencia está en que REP MOVSB se eJecut¿ mucho

bytes de código de máquina.

más

rápi do Y requ¡'ere menos

Como se indicó enteriormenter la instruccj.ón mOVS incrementa

automaticámente SI y DI si la bándera DF tiene un valor de

cero. Pero, si DF tiene un valor I, Ioe registros SI y DI

serán decrementados 1 o 2 posiciones según la rnstrucción que

se esté usando ( ¡IOVSB o I'IOVS|.J ) .

Exrsten dos instrucciones que afectan a I a bandera de

dirección DF, denominadas CLD (Clear DF) y SfO (Set DF). STD

fija DF a 1 y CLD la fija a O

Otra i.nstrurción de cadena eEi I a i.nstrucción de

a¡macena.niento en cadená SÍOS. SOTOST¡I mueve eI valor

conten.ido en AX hacia la palabra en memoria direccioneda por

el registro DI e incrementa este registro (o lo decrementa si

DF=l) dos posiciones. Por otro Iado, 1a instrLrcci.ón STOSB

opera de igual forma, pero solc usa el registro AL pare

almacenamiento de un byte en memorla.

La instruccrón de lpctura de cadena5 LODS es 1o contrarro de

I

¡



9fos.

hacia

DF=r )

en la

LODSW mueve la palabra de memoria dlrE,ccrE)nada pc¡r 5I

el registro AX e incrementa SI (o lo decrementa sr

dos posicioneE, LODSB en cambio mueve el byte contenido

localización de memorra direccionada por SI hacia eI

reqistro AL.

LaE dos últimas instrucciones de cadena pr j.rnitiva ?o. las

instrucciones de ccimparación de cadenas CftPS r y Ie

inE;trucción de observación dp cadenas SEAS. La instrucción

CMPSB compara el byte apuntado por SI con el byte apuntedo

por DI y fija las banderas pára rndicar que el contenido de

tSIl es mayor que, igual que, o menor que el contenido de

IDI]. Los dos bytes no son afectedos por está instrurción,

pero Éi los regj.stros SI y DI que son automáticamente

i.ncrementados o decrementádos de acuerdo al valor del

indicador de dirección DF.

La qomparáción se realiza restando el byte epuntado por DI

del byte apuntado por SI, es decir, calculándo tSIi - [Di],

con lo cual los indicactores reflejarán el estádo de Ia

operación. De igual forma funciona ¡a instrucción CllPSlll , pero

con 2 by tes .

La otra instrucción de comparación es SCAS. SCASB compara e]

byte en memoria direccionada por DI con el byte en AL, fija

las banderas e incrernenta o decrementa DI. l'li.entras CI1PSB

compara los by tes correspondientes de do5 aadenas en memorr.a,

byte de una cadena con un va¡or fijo en AL.SCASE compara los

La comparac.ión se realiza restando el byte de memoria del

l

¡!
I



by te

egtado

mi 5ma

pá I abre

en AL, es decir,

son alectedos

AL-[D] l. Solamente los r,ndrcadores de

por esta rntrucción. SCASW ejecuta 1a

operáción, excepto que la comparación et entre une

en memoria con eI contenido del regigtro AX.

instrurciones C¡1PS y SCAS pre f ij os

igual a).REPNE ( repetir mientras sea

Macro Ensambl ador también reconoce REPZ y REPNZ

(repetir nientras sea iguál a cera/o mientrás no sea igual a

cerol corno sinónimo de REPE y REPNE respectivamente. Estos

prefijos hacen que la instrucción CMPS se repita n veces,

donde n es el número de veces contenido en el registro CX.

Egte registro es decrementado cada vez que se ejecuta Ia

instrucción Cl'1P5.

El mayor grupo

Ias secciones

de instrucciones del EOBB ha sido d¡scutido en

previas. Existen muchas otras intrucciones por

Con I aÉ

R€PE Y

EI I B1'I

distrutir '
i.nvolucran

con gi deramos

que son muy

a los registro de

no necesario deta I l ar

poco uti I j zadas

pueden usarse los

iqual a/o no sea

tales como ¡as de ajuste dec¡mal y

si.nsegmen to;

cada una de

las que

embargo

pueE toel las

,
I

I



CAPITULO 4

CO].IUN I CAC I ON DEL I BtI PC CON LA L I NEA DE TELE X

4.1 I NTRODUCC I ON

Una vez asimilada la termino¡ogia báEica de comunicaciones

podemos emprender una expl icación deta¡ lada de ¡ as

especificaciones de uso deI IBll PC en entornos de

comunicación aEincrónica. En este cepitulo se Propor c J. on a una

para I levar aidea completa de

cabo con éxito una

personal.

I B¡'1 of rece un adaptador,

comunicación asincrónica, que

Este adápt¡dor proporciona

comprendidas entre 1os 5O y

3FBh y 2FBh, pertenecien tes

emp¡ean per¿ accesar al puerto

está equipado con un conector

que sobresale por detrás del

a I gunos tromutadores compatibles

princr pal del sj.stema).

los dj.spositivoE necesarios

cornunicación asincrónica con el computador

conocrdo como adaptador de

incluye una

ve ¡ oc i. d ades

interfase RS-252C.

de transmisión

1152OO bauds. Las direcciones

a los puertos COM1 y

del adaptador. Este

DB25P o DB9P matrho en

Px/xf /Af (en Ios IBll

COHZ se

adaptador

la pl aca,

PS/z y

tarje'aviene incluido en Ia

l
¡l
t

,

t
f

IL-

En entornos asincróni.cos, todos los datos que salgan del

I
¡



compr.ltador atravezarán una via I lamada I j.nea de datos

transmitidos. Hay otra linea conocida como linea de datos

recibidos' reservada para todos loE

.1¡a interfase RS-232C hay 25 pines o

datos que ingrersan. En

I ineas disponibles. Sin

pmbar9o '

para la

funciÓn

ejemPlo'

so¡o se ugan algunas de estas ]ineas como "v.ias"

transferencia de datos. Cada linea

( ta I

I os

como se. describió en el

detos transmi tidos van por

por la I inea 3.

tiene asignada

capi tu I o 1).

la ) inea 2, y

una

Por

los

datos reci bidos

6 continuación se proporciona una descripción de Ia

como se realiza eI envio y recepción de información a

de un puerto serial, utilizando e¡ UART 8250.

4-2 CONVERSION PARALELO/SER I E /PARALELO: EL UART E25O

forma

t ravéE

i n tegrado

Universal,

UART que

La par te

denominado

comunmen te

fisicamente

pines de un

principa I de un

el Transmi sor

conocido como

puerto serial es un

Receptor Asincrónico

UART. Este es el

transmite y recibe caracteres a través de los

conector RS232-C. Cuando se intenta transmitir un

caracter, el

previ amen te

parada y bit

bit en un

UART agreqa a

def in idos ta I es

este caracter crertos bi ts

como : b.1 t

punto de transmisión de datos a intervalos

de paridad; y luego coloca

de inicio, bit de

Pste caracter bit a

cuando un dato de entrada es recibido en

de datos, el L,ART descompone el

predefrnidos.

De la misma f orma,

el pin de recepc¡.ón

lo presenta en la forma de un caracter de 3, 6, 7

paquete y

u I bits.



Él UART también suministra un número de funciones de alto

nivel que eyudan a colocar carecteres de entrada/salida bajo

e! control de programas- Si es necesario, éste puede comparar

el bit de parid¿d de cada carácter recibido, con otro valor

de par:'dad que caIcuIe, reportando un error de paridad si no

son rguales. El UART tambj.én puede reportar un error de

sobrecarga de recepción,si un caracter recibido no es tomádo

desde eI espacio .interno del UART antes de que el siguiente

caraEter seá detectado, o un error de formato de recepción

del caracter en eI caso de recibir un bit de parada

incorrecto.

Los registros internos del UART conectados a ¡os pines de

control R5232 permiten a los programas realizar control de

comunicación con dispositivos conectados al puerto serial.

Por ejemp¡o, un dispositivo transm¡tiendo puede activar su

pin RTS (Request fo Send), indicando a otro dispositivo que

está I isto para enviar un caracter por la I inea de

comunicación a la que están conectados. Antps de enviar el

caracter, el d j.spositivo transmisor puede requerir la

confirmación de que el dispositivo de recepción está ¡isto

para recibirlo. El UART suministra esta señal de confirmación

como CTS (trlear To Send), controlade por el dispositivo

receptor.

E1 UART permite ser programado pare generar una interrupción

cuando ocurra Lrn evento de entrada/sa¡ida. llientras tanto, el

un controládor de interrupcrones denominado el 8239 es

proqramado para pasar la interrupción hacia la CPU f r. jando

I



bit5 se¡ecionados en su Registro

InterruPtriones. se Puede programar eI

uná interrupción bejo una variedad de

Datos reciba

de Habi I itación de

UART para gue genere

condiciones: Cuando su

un caracter, cuando el

esté listo para retr j.bir otro caracter

Registro de RecePción de

Registro de Transmi siÓn

desde I a

Eobrecarqa

estádo de

CPU, cuando ocurra un error de parr.dad, e.ror

o mal formato del caracter,

uno de loE pines de control del

o cu¿ndo cambie el

puerto RS232.

Los programas de aplicac.ión fijan sus propios manipuládores

de interrupción para atender a cada interrupción que estos

9e¡eccionen. Si más de un tipo de intPrrupcj.ón es habilitedot

el programa puede determinar gué condición fue la que ocurrió

más reciéntemente, ¡eyendo un registro det UART l lamado

Regj.Etro de Identificáción de interrupciones.

La tabla 4,1 mue5tra los registros que internamente posee el

UART. Dentro del computador personal,

dirección O:4OO, existe una tabla

direcciones de 16 bits de entrada/salida

a

que

de

partir de la

contiene las

todos los puer tos

vez obtenida Iageri.ales

d i rPcción

a c cesad o5

compu tador

usendo el

observar que

Pro9 ra.n a

a partir

instalados en e¡ sistema. Una

base del UART ,

con rel ación

tiene instalados

5us reqistros internos pueden Ser

a la base. Por e¡emplo, si el

DE BU6

los puertos seriales Cot'll y COI'12,

suministrado por el DOS podemos

de la di.recci.ón O:4OO estan almacenadas

las di.recciones relativas de cada

O2FAh respectiwamente. Un val or

j.ndica que el corr-espond j.ente

puerto; es to

OOOO en es tas

es: OSFBh y

dlreccloneq

puer to ser.I a I T¡c] está

I

I



instalado'

Tabla 4-.1: El asterisco indica que los registr(]s

a esa direcrión cuando el brt DLAB sea

son mapeados

igual a 1.

La tabla 4-Z muestra la forma

identifica las interruptrioñes.

Habi I itación de Interrupciones

de Datos,

Control de

como el UARÍ genera e

Además deL Registro de

y e¡ Regrstro de

registros de Recepc i ón

de Control de Linea y

el

Identificación de I n t e r ru p c.i on es , los

de Transmjsión de datos,

modem también juegan I papel importante en

interrupciones efn la comuntcación serLal.manejo de laE

EL Registro de Recepción y Transm¡Eión realrza L¡na doble

tarea: un caracter pasado a éste con una instrucción OUT es

LOS REGISTROS DEL UART

Di rección
Base

+

+

+

+

+

+

+

+

+

O Registro

I Registro

2 Registro

3 Reg i s tro

4 Registro

5 Registro

6 Reg i s tro

O I Regi stro

1 ¡ Registro

de

de

de

Transmisión/Recepcrón de carácteres

Habi ¡ i tación de Inte'rrupciones

Identificación de I n terrupc i ones

de Control de Linea

de Con tro I de llodem

de Estado de Linea

de Estado de llodem

Divisor LSE de Eaud Rate

Divrsor tSB de Baud Rate

I

I



l.aansf er íéa

Ítientr as

ingtruccrón

FecePción cle I UART '

te información del

cua l define el 
.núrnero

paráda Y la Paridad.

como un bit divisor

DLAB .

Cuando DLAB es O'

base corresPonden

y de hebi I i tación

Fi.nalmente,

de contro¡ DTR

al registro de transmis¡ón del UARf y envrado;

un caraEter tomado desde éste con urtaQue r

IN es tomado desde eI área del registro de

El Registro

formato del

de trontrol de Linea conti.ene

dato envj.ado o recl,bido, el

de bi ts de datos,

bit 7 deAdemás, e]

de acceso

el número de bits de

este regj.Etro sirve

Lattrh Access Bit ) o(Divigor

Ios puertos relativos O y 1de la dirección

a los reqistros de recepción de trangmiEión

de interrupciones respectivamente; cuando

DLAB es 1, las rñismas direcciones rnapean e los registros

contie'nen la velocidad de transmidión. Una rutina

servj,cio de interrupción que lea el Puerto serial ' debe

Io tanto asegurarse que DLAB sea igual a cero antes de

que

de

por

l eer

un caracter con una instrucción 1N desde la dirección

re I ativa O

el Registro de Control de llodem contiene los bi ts

( ReqLrest to Send ) .

propósi to genera I

reconocidas por la

( Data Termi. n a I

con t.i ene el bi t

Ready ) y RTS

de sa I i.da de

i
I
t
!,

i
t

Es te tamb i én

GPO2 en la implementación IBfl . Este b.it

pera que las interrupciones del UART sean

debe ser igual a I

CPU. Et Registro de Estado de moderh contrene

entrada RS252, DSR (Data Set Ready), CTS

(Rin9 Ind.icator) y DCD (Data Carr ter

( Cl ear

los pi ne9

To Send ) ,

de

!
t
i
I
I

i

Detect).

R]

¡

E
t

ii
t'
I



Para env rar

datoE deI

cotl?L eE

contro¡ de

control de

5er.i a I ha

t ran 9mi tidos.

Et control de las

registro de Control

liiar la salida DTR

o recibir datos apropiadamente desde

UART B25O (drrección O3FBh para COml

necesari.o conocer como act¡var Ias

el puerto de

y OZFBh para

I ineas de

salida DTR y RTS, como chequear las líneas de

entrada DSR y CTS, como dptectár cuando un dato

sido recibido o cuando los datos pueden ser

operac i ona I ' es neceSarlo

registro. Simi I armen te, el

'f orzar la salida RTS en un nivel bajo, indicándo que el

lineas DTR v RTS se realiza e través del

de l'lodem (trOM1=OJFCh, CO¡1Z=OZFCh). Para

a nivel bejo, indicando que e1 8250 está

fiiar en 1 el bit O de erste

bit 1 debe tener un valor de 1

para

a230 está Iisto a recibir datos. Las s j.guiEntes

DTR y RTS alI as seña I es

instrucciones

nive I baJ opermi ten f i j ar

correEpondien te.

t'tov ; Apun ta al regr.stro del

; control de modem

;Fija DTR y RTS a nivel bajo.

DX , OSFCh

AL ,3

DX,AL

MOV

OUT

El Registro de Estado de la Linea (CO¡11:oSFDh, Col'lz=o2FDh) se

usa para spnsar el estádo de la Iinea seria¡ - El bit DR, bit

O, indj.ca sj. a19ún dato ha sido recibido, y eI bit THRE, bit

5, indj-ca si el reqistro de transmisión está vacio. Si

THRE=I, el úl ti.mo caracter tomado de5de el CPU ha srdo

transmitido y puede ser tomado otro caracter desde el CPU. Si

DR=1, un caracter ha sido recibido por el UARf y está listo

r

I

I

I

I

I

I

I
I

I
I

I
I
I

I

t



Para Éer

tijan Ern

garidad (bit ?)' o po. pérdida de setruentria de

I si. ocurren erro.es de3 sobrecarga

tomado por el CPU. Otros bits en eEte registro se

(bit 1), de

caracters ( bit

interrupción de

de transmisión

impl ica que 2

interrupción ISR

interrupcj.ones del

de interrupción a

natura¡eza de los

ejemplo, una simple

deberá tener por lo

5) - E¡

ruPtura '

del UART

La parte

con j un to

( In terruPt

UART. E1

d r. seña rse

servicios

ap¡ icác j.ón ,

menos un ISR

un carac ter

e¡ ceracter

memoria y eI

d i retr támen te

principál de

de rutinas de servicio de

El bit 6 indica cuando eI reg.istro

bit 4 indica que ha ocurrido una

está vac j.o. Si este bit es 1,

caracteres pueden enviarse, uno quE inmediatamente va a este

registro para ser env-iádo por Ia Linea SOUTr y el otro que

espera su turno en el registro de transmisión del UART.

un programa de comunrcación es E¡u

Service Rutine) que procesan

número de rutinas de servicio

depende sobre todo de I a

de comuni cación necesarios. Por

con un emulador de terminal

para atender las interrupciones generadas cuando

es recibido por el UART. Lá rutina ISR podrá leer

esde el UART y ¿lmacenarlo en cj.erto espacio de

prograrna principal podrá tomar Ios caracteres

desde este espacio de memoria en lugar de

hácerlo desde el UART sin necpsidad de que

momento el

eI programa de

estado del UART.

de interrupción es la única

y a Imacenami.ento de los

control eE té

Puesto que la

responsable

cáracterPg

transferen cia

chequeando en todo

rutina de servicio

para la lectura

de entrada, a menos que la velocidad de

sea extremadamente alta, la probabilidad de que

I



esLa pueda perder un caracter es minima, má9 aún si e¡

a¡macenámiento de ¡oE taracteres tomados desdeesPacro

E1 UART

para

es grande.

apl icaciÓn Puede crear su propia rutina de

Si se requiere el envio de datos a alta velocidad, una

controle el envio de sus

interruPción generada' Por

transmisión esté vacio.

memoria y entonces el ISR se

caracteres hacia el UART un byte

¡SR s adicionales pueden también

por eI UARf.

interrupción que

atienda aque¡ 1a

su registro de

porción de

enviar I os

necesario,

reportadoE

encergari.a de

a la vez. Si es

aún sobre un PC estándar

por las

d i señad as

computadores.

datos y que

cuan d oEi UART

La salida de caracteres estaria dirigida hac]'a una

contro 1ar errores

de coraunicación bien diseñado, ejecutándose bajo

a¡canzar velocidades de transferenci¿ de datos

Un programa

DOS, puede

superior a

4.77 ¡,l}42,

comercia I es

información

los 9600 bps

demos t rad o

han sido

d L Versas

que opere a

aplrcacrone's

para Ia transferencia degue

entre

Para accesar y programar

obtener I e

un registro interno del UART,

dirección base correctá desde la

l rstados

pr .¡' mero

tabla

se debe

almacenada en el área de datos reservada por el BIOS.

Para

an teriormen te,

rel ativo a la

escrj.bir a Ios reg¡stros internos

es necesario agregar el corregpondrente

dirección base, El rango de los servicios

valor

cada reg.istro del LIART es detal lado en Iasuministra

que

tabla



4.2

I
I

I

t

GENERACION E IDENTIFICACION DE LAS INTERRUPCIONES
DEL UART

a) Reqrstro cre Habi I i tación de I n terrupciones.

BIT

o Dato Iisto para ser tomedo desde el registro de
recepción. 

.

Registr(f de transmisión vacio.1

2

3

Error de ruptura.

Cambi.o en un pin de entrada RS232

Siempre O

Identif icaEión de Interrupciones.

4,3,6 y 7 =

b) Reqistro de

Los bi ts
recien te.

t,2
Se

y 3 identifican la interrupción
puede generar una i n ter ru pc ión

más
cuando ¡

Bit 321

OOO Ocurra un cambio en un pin de entrada RS23?.

OO1 El Registro de Transmisión esté vacio.

IOO Exista un carecter en el registro de Recepci-ón.

11O Exista un error de ruptura.

c) Reqi stro de Control de Linea -

BITBIf

7=
6=

DLAB
Eontrol de Ruptura ? B j. ts de parada

o
1

Activado
Desacti vado

o
1

1 Bit
2 Bi ts

5 4 :i Parrdad 1 o Bits de datos

No Paridad
I mpar
Par
¡lark
Space

5
6
7
B

ooo
ool
011
101
111

oo
o1
lo
11

B¡ ts



r d) Reoistro de Control de llodem -

BIT

7 -6-5 = Siempre O

= Reservado
= GPOZ
= GPo3
= RTS
= DTR

4
3
2
I
o

e) Req! s t¡n de Estado de la Linea.

BIT

7=
6=
5=
4=
3=
?=
1=
o=

Siempre O

Registro de TX./ R X vacio
Registro de tran sm i s j. ón vacio
Ruptura Detectada
Error de composición del caracter
Error de paridad
Error de sobrecarga
Deto listo en el registro de recepción.

f) Reqistro de Es tado de I ñode,m .

AIT BIT

7=
6=
5=
4=

DCD activado
ñl

DSR
CTS

3--
2=
1=
o=

Del ta DCD.. RI,' RSR.. CTS

Tabla 4 -2: Rango

directa del UART ,

total de los servicios pará la prograrnación

in terrupciones

!
l
r

'.t

r
i
i
I
t
,

i
t
t:

I
;,
t
r
I
r
t

necesario para el manejo de

en la comunicación serial.

Hemos visto como un UART convierte en un computador da tos

las salidas TTL deparalelos al formato serial;

un IJART ta I como e I 8250 no

sin er¡bargo,

pueden transmitir datos libres de

errores a cualquier distancia. La salida serial del 8250 no

tiene un n j,vel de voltáje adecuado, y pn cualquier eventc,,

los niveles de voltaje TTL, no son suf¡cientemente inmunes al t
,
i



ruido para operar adecuadamente a distancias más allá de unos

cuantos rrletros. Para envj.ar información a cierta distancia

congiderable, las señales TTL creben ser convertj,das a otro

lormato. Las dos formas más comunes son: la RS-252C' la misma

que usa una convención de cierto nivel de voltaje, y la de

Lezo de Corriente, ¡a cual se util j.za desde hace algunos años

en telegrafia. A velocidedes de transmisión re,l a t i varnen te,

bajas, las spñeles de lazo de corripnte pueden ser

tran5mitidas a grandeg

el lazo

distancias (de un pais a otro), es por

quetál motivo

Además I a

láci l men tP

transmisor

señal de lazo de corr.rente

usando optoaisl adores, lo

de cualquier daño posterior. La convención RS-232

de corriente se uti I iza en telegrafia.

puede imp I emen tarse

cua I aisla al Pquipo

puede usarse a di.stancias de hasta 50 pero eñ I a

pies a 9600por lo menos hasta los

RS-252C a

o termina I

conven ción

práctica pl¡ed e ir

beuds. La convención

de terminal a modem

más uti I rzada que la

una expl icación de

I azo de corrien te.

La figura 4.1

sal ida seria¡

con su prop ¡. a

resistor han

c i rcu I anclo e,n

pres,

loo

menudo se usa para connección

a computador y en general es

de lazo de corriente. Daremos

la forma como funciona Lá convención de

muestre un circuj.to que conecta la I inea de

(SOUT) de un UART a la linea de entrada seria¡

(SIN) de otro UART a cierta distancia. Ambos UART's se

encuentran optoaislados por la tronección de lazo de corrrente

fuente de corriente. La fuente de voltaje y el

para mantener cerca de 20 mA

transmrsor (TXD en Ia frgura)

sido se I ec ionados

el I azo cuando el

I

i

I
L
§
I
?
I

I

I



e9lé en

auÉencia de

nivel alto- Un nivel bajo es representado por I a

1 es representado por

20 mA y un Q por Lrn

una operación f ul I

corriente. Por lo tanto, un

de un fluio de corriente deur¡ Peri odo

período de

dúPlex ' 
se

ausencia de corri.ente. Para

necesitan dos ldzos de corriente.

o +5V

?.2K
72V RxD

F-

¿

-2O voltios y los O

NAND y un inversor, el cual permrte

+5V o

330

¿?56

TxD

Fig- 4-l: Transmisión SeriaI usando el método de Lazo de

Corriente.

El método de comunicación serial más común es una convencrón

de niveles de voltaje I lamado

fijado por la Asociación

representa los 1's por -3 a

R5-252, el cual eE un estándar

de I ndust r j. as Electrónicas y

+2O voltios. El estándar RS-232 también define

spor+3a

un conec tc,r

estándar pera comunicación Eerial, denominado conector D825.

El conector estándar soportá 1ás Iineas de control DTR, DSR,

RTS y CTS. las mismas que fueron explicadas en el capitulo 1.

Normalmente se uti¡izan dos circuitoE integrados para

realizar la conversión de los niveles TTL a señales de nivel

RS232-C o viceversa. El integrado mC1488 que internarnente

contiene 3 compuertas

convertir señales TTL a seña¡es RS232-C; mientras que por

otro lado tenemos el j.ntegrádo ¡4C1489 que posee 4 inversores

t-'

I



-. <e utiliza para transformar señales RS232-C a señales TTL-
f-

la f igÜra 4'

soPortá las

, RxD)r Y

Note que ¡os

óe en trada '

cableado se

2 muestra una parte de una interfase RS252-C que

( TxDseñales de envio y recepción

las señales de control (DTR,

de r.nf ormación

DSR, RfS

integrados MC148A y mC1489 invierten sus

por Io que todas las

encuentren invertidas

señaIes vistas desde el

con respecto a las señales

interfase funcione con o

y CTS).

seña I es

9in prototrolo de transrnisión, puesto que ¡as

control de entrada están preactivadás. Muchas

operan de esta formar por 1o que solo requieren la

de los Pines 2' 3 Y 7.

14€lEl

del UART. Nótese también que esta

Fíg- 4-2 Interfase
DTR, DSR,

I ineas de

interfases

conecclón

o- RxD

o- DSR

o- CTS

(3)

(6)

(s)

r 4Elg

TxD (2)

DTR (20)

Rf s ( 4 )

RS232-C soportendo las lineas de control
RTS, y CTS.

4.3 LA INTERFASE DE TELEX

Hemos descrito el funcronamiento y caracteristicas del

slstema y la de los princ.¡,paIes componentes utilizados.

UART A25O

TxD

Dl R

RfS

RxD

DSR

CTS

I



?,|ocederemoÉ 
ahora a describir el

coni..ol 
que permite intercomunicar

!(,tt er I ase serial del computador'

diseño de la tarJ eta

las linea de télex con

ser.i a l respectivamente, y en

RTS, vista desde el pin $4 del

O, mientras que, debido a la

DSR se encuentra a un nivel 1

de

L, ligura 4.3 muestra la circuiteria con las cor respond i en tes

ieñáles de envior recepción y control de transmis.¡.ón. La

reñal ENVIo' que procede desde eI pin 12 y la seña] RECEPCIoN

qlre se conecte al pin *3 'del puerto serial del computador,

coúo su nombre lo indica, sirven para él envio y rpcepción de

inforrnación desdE y hacia el puerto serial del computador.

En cond.iciones normales, ambas señaIes se encuentran a un

nivel O.

Por otro lado, tenemos las señales RTS y DSR que sirven para

el control de envio de información. Estas señales se conectan

¡

I
I

t
t
t

a¡osprnes4y5del puerto

señal

nivel

condiciones norma I es,

puerto seria I tj.ene

cj.rcuiteria, la señal

un

izquierda dP

1a I inea de

la circurteria podemos observar Ia

télex a través de una red de diodos,

en cuen tra

de t ressepa rad a

integrados

del circuito de control por intermedio

de optoaislamlento (U1 , U2 y U3 en l.a figura). U1 ,

como veremos po5teriormente se utiliza para invertir 1a linea

En la par te

coneqción de

res i s ten ci aE

de télex;

cuando 1a

y transistores. Esta red se

U2 para la recepción de mensajeg y lJ3 pará cheguear

linea ha invertido su voltaje.

Ahora sp describrrán tres estados a los que puede operar esta

I

¡

I



lNf8rr6f PmA t¡ fRÉñEl{IgroN Y FfCFCtcN OE I'O^GA'IEE DE TE-A

LÑ!/ffi

asr cfs RT6 DTR

2v ¿w

2v a2

R7
+6V

zui<
RS

z1q<

ol.l

Z@ F€
O, rLrf CI

F-ll' 4. -)N*
Rro 1€v

4A< i9¿¡¡¿
Rl2

a-70
14 7Á<

R1-t
LJ3

i€V
CE{ Ii ¡¡¿=

1
N

I

D6

Ir+¡tQf,t4

if§t

cr-

L€A

14S
LEA

l4€E

LEA

,tOl l

Lr4á

401r

I

I.EB

{}r1

tr4c

€rl
u4a

401I

RE

26ft<

401r

E¡
I et(

ot
I)4 RI

66X
ol

¡1

t-

2

E

il
LI}fA Ef fD-D(
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!
I

!
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F
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jn ter fase: Estado de ( cuando no exis:e n¡. transm j.Éión

I as c¡raCter isti caE de

a corr:en te Eimplex son:

repoEo

en PlPStado que Ia linea d€ té]ex )'nvierte el

cc,rriente' y el estado en el :.re se realiza Pl

envio y recepción de informción.

ni rece pc j. ón ) ,

E,en t i do de I á

Como se describió en el capitulo 1,

funcionamiento de una Ii.nea de télex

Vel ocidad de transm]sr.ón 1OO baud ) o5 -

10 por120

5O, 75,

vDC +/-VoI taje telegráfico

Corriente de I inea

cftnto

O.5mA

4OmA r ajustable.

de reposo

de trabaj o

en estado

Corriente de Iinea en estado

Pues bien, en estado dP reposo ernbas señale¡: ENVIO y RTS se

encuentran a un nivel O lógico, p..=*art"r,do ,a nivel I a

la sal,ida del pin tt4' de la, compuerta USE dei mC4O11'

compuesto de cuatro compuertas NAND. Este ¡¡vel alto Permite

la conducción del transistor O3, presentando un nivel bejo en

su colectorr ¡o cual hace que la señal de s¡lida en el Pin $3

del integredo llC1488 muestre un nivel bajo, y que corresponde

a la señal RECEPC I ON.

Esta misma señal presente en el pin fl4 de l, compuerta USB y

que de ahora en adelante la denominaremos, SEND' polariza de

r¡anera directa el diodo det optoaislador Ul y de acuerdo aI

sentido de la corriente de la Iinea de téIeX' como se muestra

transiE,tor de Ul conduce. Esto hace queen l¿ figura eI

presen te en la base-emr5or deI tranlistor O2 sea

eI

muy

el

que

vol taj e

pequeño,

transi s tor

I levándolo a corte y de mañera inmedi.ata

G)1 caerá tambien etn la zona de corte debido a



Lln.ión base-emiSor no Presenta una d.¡ f erentr¡a de vo¡ taje
3tl

00( la ausencia de corriente a través de la resrstencia R3.

Eslo hace

díodo D2'

( po l ari z ando

que

1a

5(.¡

la corriente de linea circule a trávés del

tuz DL. En estas condicjones' la corriente

resistencia R1, el diodo del

trensistor), el drodo D4 y

Por

optoaj.El ador t-J3

el diodo em.isor de

de I inea en estado

la resistencia R1,de reposo esta limitada principalmente

que por diferencia de voltaje se puede

Vdc Vdiod(rs l2O
I norma I =

ca 1cu I ar como;

4xO-7
?mA

R1

Puesto que el transistor

conducción ' se presenta un

compuerta U6B del mtr1489,

perteneciente á la seña I

En tonces, el progrema de

56K

del optoais¡ador U3. está en

nivel bajo a la entrada de la

con lo que su . salida invertida,

DSR pregenta un

control debe chequear

nivel al to.

este nivel

para determinar el estado de

DSR.

Cuando se requiere reralizar el

necesário lograr que la linea de

Pera ¡ogrer esto, el prograrna de

alto en 1á señal RTS. Esto hace

tenga sug dos entradas en nivel

la linea através de esta señal

envio de transmisión es

tél ex invierta su vol.taje.

control debe fijar un nivel

que

a I to,

la compuerta NAND UsB

I
I

i

I

hará que el

diodo D6 y

que presen tará

transistor 03

el d¡odo de¡

con 1o

en su salida un nivel ba j o,

igua I

1o que

que Plcleje de conducir,

optoaisl ador Ul . En

del transistor 02

estas circunstancias la unión base-emisor

presenta una diferencia de vcll táje

3
.

I

I



peanílíe'¡do

transistor

del d ioclo

giendo esta

D2, de R2, R3,

una cor r i. en te

Ql , 02,

el.evada

el diodo de U3, D4 y DL,

prácticarnente

valores de ]as

su conducEión, y ¡ levando a saturación el

Ql. Ahora la corriente de Iinea crrculará a través

qL¡eda cortocircui.tada Por O1 . De

pues to

acuerdo

que Rl

a los

Tgsistencias seleccionadasr esta corriente alcanza

creando una nueva ruta de retorno de la corriente.

po. lo que Ia central de télex invierte el voltaje

I os 42 rnA,

de I i nea

se invierte, la corr iente

R2, R3 (D2 queda inversamente

el dido de U3) y el diodo del

áctivando su transrstor.

Si el vol taje

ci rcu I ará Por

pol arizado, lo

optoaislador U2

de la linea

DL, D3, Or, 42,

D4 ,tm.¡.gmo que

conduce,

Ahora eI programa de

invertida. Para es to,

debe cambiar de nivel

si la I inea i.nvirtió

control debe chequear si

se detecta el nivel de la

alto a nivel bajo. Esto

la ¡inea fue
: . ^-^Sena t USx que

se debe a que

de conducir,

colector del

la señal DSR

control pod rá

corriente de

con lo cua I aparecerá

debido al

voltaje,

un nivel

i.nversor

U3 dPbe dej ar

alto en el

U6B del 14BE

SL.r

transistor y

quedará a nivel bajo.

estar seguro que se

I inea para poder

información, pero

dc?sd e la central de

el programa de

inversión de la

Con esto,

rea¡izó la

rea I izar eI correspondiente envio de

únicamente despuÉs de que haya recibido

té1ex la fecha y hora locdl.

Inmediátamente después que la central de télex invierte el

voltaje de linea, ésta comienza a enviar la fecha y hora

¡ocal a la velocidad de transmis.¡ón de 50 bauds y con el

I

r



cód ígo

gener a

áugencLa

€rn el transistor

pa sa

Baudot. Para representar los l's y Ios O's, la central

una secuencia de pulEos permitiendo la presencia o

de corriente. Esta seruencia de pulsos se refleja

r n formac ión

cons i guen te

de D? y, dado que 03 está en corte, Ia

directámente a la señal RECEPCION y por

el programa de control puede recibirla.

de la transmisión de la fecha y hora local, la

para indi car al

este momento el

env j.a I a secuenc j.a GA ( Go Ahead )

prosi.ga ade l ante.

Al finel

cen tra I

abonado

p rog rama

*2 del

secuenci á

Secuen cia

cc,rte y

co r r i, en te

a 42 mA.

que

de control podrá envr,ar

A partir de

información a travÉs dPl pj.n

puerto serial del computadc,r. Esto creará una

de pulsos a la salide dÉ la compuerta NAND UsB,

que hará que el optoaislador UI oscile I levando a

saturación al transistor Ot, haciendo que .lá
que circule por la linea de télex varie de 2 mA

Existen dos formas por las que puede ocurrir un final de

comunicación: O porque la central de télex invirtió la Iinea

(a su estado normal ) por orden del otro abonado, o porque lá

invierte por orden local. Para esto, el programa de control

debe ertar siempre chequeando eI estado de lá señal DSR,

porque si este señal cambia a nivel aIto, quiere decir que ¡a

centrál invirtió el voltáje a su e5tado normal y por Io tanto

e¡ prograrna debe fijar a nivel bajo Ia serñaI RTS, quedando

la linea en reposo. Para cortar 1a comunicación desde el

programa de control solo basta con enviar un niwel bajo en la

señal RTS para que la linea vuE,Iva a su positrión inicial.

F¡



Otra forma de cortar la comuntcacrÓn es enviando Por la linea

cúetro veces la letra m o una

egte caso 5e Produce el migmo

degee cc]rtar la comunicación

secuen c r. a de puntos ( )yen

éste debe

pr L mer

desde

efecto. Srempre que 5e

e1 Pr09rama,

del finalchequear la señal DSR para estár seguro del en 1ace.

Si en condj.ciones normales, la linea se invierte por

¡legada de un mensa jer' el programa Puede dPtectar esto

la

al

recibir el cambio de nivel alto a nivel, bajo de la señal DSR.

Sj. esto sucede, el programa debe fijar en nivel, a¡to la señal

RfS pára permitir el ingreso de información. Esto es

importante porque si RfS no se fija en nivel alto' le salida

de Ia compuerta U5B estará en nivel alto facilitando 1a

conducción del transistor 613, el cual no permitirá e1 ingreso

de información.

Adernás, puede suceder que por algunog mi.nutos la linea

permanezca invertida sin que se reciba ni envie información.

Para esto se debe crear un Iazo de hasta 3 mrnutos, tiempo

máximo durente eI cual l¿ linea puede estar sin usoi raso

contrario debe cortarse el enlace automáticamente. Si. bien es

cierto el abonado local sabe que siempre dpbe finalizar su

no podemos

abierta por

asegurar que uñ abonado que llame

demasiado tiempo. Es por esto el

comunicación,

deje 1a linea

fin de comunicación automátiÉo.

Establecidas las funciones de' sistema, asi como sus

entrádas y salidas, el sigu j.ente capitulo descrrbe en detalie

el programa neqesarrio para el control de la interlase.
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ELABORACION DEL

DE I'IENSAJES DE

CAPITULO 5

PROGRAMA PARA EL ENVIO, RECEPCION E IñPRESION

TELEX UTILIZANDO EL LENGUAJE ENSAI'IBLADOR DEL

5.1 INTRODUCCI ON

¡I I CROPROCESADOR AOAB

al

la

en

aún

TELEX, es un ejemplo clásico de un proorama que 5e une

sistema operativo a través de ia función 31h de

interrupcrón 21h. del DOS y permite activar une ventana

cualquier rnomento ( bueno, cesi en cualquier momento) ,

I
I
{
J,
I
I
I
I
1

I
I

¡I
I

t

Log programas que perrmanecen resi.dentes en me,norra, conocidos

como TSR ( Terminate and Stay Resident ) r. representan la via

más segura para realizar una tarea detráE de l(] que srgnifica

un Sistema Operativo diseñado para procesar un trabajo a la

vez. Son prograr¡ás gue se ejecutan una sola vez desde la

linea de comandos deI DOS, reservan cierta porción de memoria

para almacenamiento de su propio código y devuelven en

control al DOS, luego de lo cual resj.den pacientemente en

memoria esperando por cierta secuencia de teclas antes de

poder activarse y ejecutar ciertaÉ acciones, suspendiendo '

cualquier operación que algún programa no resj.dente háya

estado realizando.

I



éesée dentro de la ejecución de un proqrama de

¡plicación, E' inspeccionar a través del contenido de Ios

direcloríos o subdirectorios de cualquiera de ]as unidádes de

digco del PC; asi como Ieer 'redáctar, 
grabar, o imprimir

cualquier documento. Has aún 
' 

TELEx Permi.te que un docuroento

pueda ser enviado o recibido por la linee de comunicacrén

del puerto serj.al del computador hecia una linea de télex

conectada al PC a través de una c j.rcui teriá especial ,

grabando los mensajes recibidos como archivos hacia cierta

unidad de disco especificada en la instalación de1 programa.

S¡n emba.go, para realrzar

servicios del DOS de

todo esto, TELEX debe utilizar

una manera rnuy diferente de la

que usan muchos programas residentes. Muchas de las técnicas

usadas en excel.entes tales como SIDEKICK están

los

prog rdmaE

en TELE X .presen teg

TELEX debe spr ejecutado una vez al inicio de una sesión

o a través del archivo AUTOEXEC.BAT. Luego, prersionando la

secuencia ALT-SHIFT IZO se activará una ventana en la cual

se muestran todas las opciones que TELEX ofrece. Aden)ás,

TELEx puede coexistir tranqui. lamente ron muchas

aplicaciones, incluyendo otros programas de su mj.sma especie.

5.2 CARACTERISTICAS DE LOS PROGRAMAS RESIDENTES.

Antes de examinar el programa TELEX en detalles es necesaria

considerar algunas de las caracteristicas de los

que terminan y permanecen residentes en memorra.

existen dos tipos de programas TSR. La mayoria de

pr09 ramas

Bás r cámen te

el los no

J
¡)

I



u9a I os

del Dtrs ;

Los del

t i pi cemen te

interruPción

Por cierta

del sistema

que se estaba

servicios extendidos de entrada/salrda de archivos

los más comp I ej os

primer tipo

son Pro9 rames

del tec I ado

cornbinación

si lo hacen.

Eon rel ativamente sencil. losii

que toman el control de la

y residen en memoria esperando

de teqlas para tomar el control

y activarse dejando congelada cualqurer tarea

rea I i zando,

estos programa reEidentes son elaborados de una

que toman el control del sistema casi

Norma I men te

manera taI

9¡n primero asegurarse de que alguna situación

mismo esté presente,

a c.l.egaE,

critica del

Hasta cierto punto esto está bien. Por

prog ramador

apl i cac ión

formateo o

ej ecutando

asume que el

residente en

usuario no tra tará

medro de, digamos,

si mp I emen te

la I inea de

lo generaI, un

de acti,var su

un proceso de

cuando se es técopia de un disco, o

el mandato DIR desde comandos del DOS.

puede suceder ta¡ situacj.ón y es pre,cisamente

programas residentes ctryo resul tado final es casi 5iempre en

Srn embargo,

cuandoaqur

la paral izacj-ón

Por eso, estoÉ

tarPas, como

de control a la

com.¡.enzan

el

por ej emp I o

impresora,

c.ontenido

a surgir las d.if icultades con los

de todo el srstema.

prográmeÉ ún i camen te real ]'zan una pocaS

cód i qosen v.¡. a r

ej ecu tar

de I a

uaros cuan tos

cáIculos matemátrcos o

sinó g ra ban

man i pul an y

memoria de video, 1a

luego la recuperan, sin usar en n].ngún momento

r



rutiná9

coñtrol

de acceso al disco para frnalmente devolver el

aI programa que in terrumpieron.

Exieten otros programas tales como SIDEKICK, gue hacen cáda

coÉa una parte residente, rnodi f icando todo un bloque de

interrupcioneE pará acceso a¡ diEco.Desde el punto de vista

de un usuario, lo que di.ferencia S¡DEKICK de otros

programas residentes .r 'q,]. éste lee y escribe al disco tal

como si se trateEer de una aplicación no residente. Desde

una perspectiva de programación, esto significa que

S¡DEKICK hace un uso refstringido de los Eervicios de la

interrupción 21. h del DOS.

A mPnos de que se tomen

servicios del DOS sumi.nistrados

precauc-¡.ones, los

1as rnterrupciones

algunás

á t ravés

27t1, 25F. y ?611

uno de el ¡os

a

no pueden Eier usádos

se encontrarán todas L as probabi I r.dades de

destrui r un sistema.

Existe un par de preguntas por contestar antes de entrar

una expl j.cacj.ón de

desde un fSR, Al usar

DOS desde un prog rama

servicios de I as interrupciones

libremente ejecutados desde una

porqué no desde dPntro de

cémo pueden ser

residente. La

usadas lás

primera es:

del DOS

aplicación

res .1 den te

rutinas del

¿ PorquÉ los

pueden ser

normal, y

?. La razón

es que

significa

función

un programa

del DOS sonlos servicios

esto2. Esto

NO_REENTRANÍES. r Oué

5UPsta

sign i fi ca que

debe con t inuár

Proceso

com.¡. en za,

antes de que otra función pueda

una vez que

hasta f inaliza-

comen z a r - Por lo

I



?o( suPuesto, un programa normal nunca intentá llamar a

algun servicio del DOS deede dentro de otro' porque una

vez que se llama a una interrupción 21h, eI DOS toma el

control del sistema, y ningún otro llamado puede hacerse

hesta que el DOS termine su tarea. Pero, si un prograrña

residente interrumpe un servicjo del DOS, (normalmente un

TSR puede ser activado en cualquier momento) y entonces él

¡nisno usa una interruPCión 21h, se estaria aplicando el

prob I erna de reentrada.

t¡n to ' 
5a

Púede 
ger

UEua l men te ' 
eI

segunda I I amada

trate de devo I ver

prob I ema

final ice su proceso y el

que Ia

res i. den te

p rev i amen te

prog rama

servicios de

pro9 rámá

del DOS

un servj.cio del DOS ee está ejecutando, éste no

interrumpido para dar paso a 1a ejecución de otro.

no se observa sinó hasta

el control aI servi cio

in terrumpido.

residente que

la interrupción

Pcr consiguiente, cualquier

desee realizar I Iamádas a los

21h del DDS

in terferir con la ejecución

debe asegurarse de nopr l' fnero

de otro.

La segunda pregun ta

razón las rutinas del

contestar es j ustamen te, ¿

son no-reentrantes ?. Lo que

un pedido de algún servrcro

por

DO5

Po rqu e

su ced e

de I a

el DOS

es que cuandc]

in terrupción

rea I i za es

contiene. Lo

se rea L i ¿a

21h, uno

conmu tar

de los primero5 pasos que

una de 3 pilas internas que éste

mismo realiza cuando Ee ejecuta un l lamado a las

interrupciones 25h y 26ts..

El cambio de pila se realiza grabando el contenido de los

I

E



regístrcs SS y SP para recuperarlos á la selida y luego

g¡rrbiándolos Para que apunten a un área de memoria reserved¿

éentro de un esPacio de trabajo del sistema operativo. Si un

Íer!ícío del DOS es interrumpido por otro, todo 10 que éste

tenga almacenado en ¡a pila será borrado por el otro.Esito es,

erl contenido de los registros SS y SP del pri.mer servicio

será reemplazado por el ,contenido de los regi.stros del otro

g;ervicio. Otra de Iás cosas .igualmente a destruirse es la

direcE.ión de retorno de ¡e rutina del servic.io interrumpidg,

la cual fue almacenada en la pila por eI mi c roprocesador . De

tál manpra que cuando esta rutina ejecute un IRET, el control

será direccionado a algún lugar aleatorio de la memoria por

t o que eI comportamiento del sigtema será totalmente

impredecib¡e.

La pilá interna que use eI DOS depende de¡ ñúmero de

interrupción, y, para la interrupción 21h' crel número de la

funGión- Las interrupciones 25h y 26h siempre u=i¿n la misma

pila. Les funciones t hasta la OCh de la interrupción 21h

(incluyendo unas cuántás funciones de orden superior) usan

otra pila; mientras que, las funciones O, ODh y superiores a

esta (con algunas cuantas excepciones), usan Ia misma pila

empleada por Ias interrupciones 25h y 26h..

Por eI contrario, Ias rutinag del BIOS son REENTRANTES porque

ellas no emplean una pila especral. En realrdad, ellas asumen

que el progrema que las invocó

suficiente como para mantener el

tiene un espacro de

guardado y vacrado de

los casos, esta escuantas palabras. En casi todos

pila

unas

una

I

I

I

I

I



gLrposiciÓn segura. sin

usan su Propia P¡.la

que sus requerimien tos

embárgo, muchos programas residen tes

estar abEolutamente seguro5para

de pi 1a serán suficientes-

5-3 SERVICIOS DE ACCESO AL DOS DESDE UN PROGRAñA RESIDENTE

Como hemos visto' Para que un

DOS, es

no tomÉ

programa res i den te

res i den te

los servicios del neces a r.1o que la

el trontrol

puPda usa r

rut¡na del

que

bandera

Programa

función de la interrupclón 21h,25h o zc,ts.

cuándo a lguna

está siendo

de evitar

I 09 ] I amados a P5a5

para indicar

proceseda. lJna de las maneras rnás sencil las

tales trircunstancias ES

in terrupc iones

qervi ci.o clel

y fijar

interceptar

una bándera

ejecutando yDOS se es tá

su sa I ida . De rnodo cada vez

un

borrar esa

que el programa residen te

chequear esa bandera y

si encuentra que ésta tiene

que

ésteintente act i varse 
'

desistir de sus

un valor igual a 1

¡as condiciones de

pueda

propos i tos

Esta es una manera fáci I de evi tar

Sin embargo, eI

denominada I NDOS

reen trada.

DOS contj,ene internamente una bandera,

cualquier programa puede áccesar

det DOS está procesandose.

paraque

ver si alguna rutj.na

La dirección de esa bandera se la puede obtener

la función 34h de la rnterrupción 21h.

I lamando a

Esta función

ES y su

byte de

opera ti vo

retorna la dirección del segmento en eI regtstro

despl azamiento en

esta bandera den tro

el regrstro BX. Chequeando el

del área de trabajo del sistema

y ante5 de activarse, un programa residente puede as€?gurarse

Í

t
I

I



de que un servicio del DOS no afectará a otro.

Si buscamos alguna documentactón sobre la funcrón

en el manual de referencias

manual de Programación ) t

jnformación proporcionada es

el DOS". Esta es una de las

que

Usada internamente por

poco conocimien to

TSR .de como usar los serv.rcios dei DOS desde un

Existe un problema ante todo Io especificado. Si hemos dicho

técnicas (o en cas i

v€iremoE

causas del

34h del DOS

cualquier

la única

que

de

un

de

la gue

este

un programa

interrupción

programa de

una función

mtSma

residente no debe activarse cuando una rutina

del DOS se está ejecutando, ¿ que pásaria si

la ej ecución

Re¿lmente

corriendo cuando

I inea de comando

es un problema, porque la

el DOS está en espPra de

en el prompt A>, en cuyo

este tipo requiere ecseÉo durante

prolongada del DOS, tal corno Ia

lee une linea de texto desde el

función OAh,

tecl ádo 2.

funcr.ón OAh está

1a entrada de una

ca50

I a i n ter rupc i ón

residente j arnás podrá

control deI ti stema

acti varse mrentras el

un pro9rama

DOS tenga el

Aparentemente las cosas se ponen difiriles, pero, al analizar

Ia rutina de la función OAh, vemos que mientras esta función

espera por el ingreso desde el teclado, esta mjsma f unc.r.ón

está I lamando continuarnente a la interrupción 2Bh (otra

interrupción del DOS no documentada, vital para ¡á

pror,ramación de prograrnas residentes avanzados), la misma que

puede ser interceptada en cualqu¡er momento.

Cuando 9e realrza una llamada a

F
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Zgh, únrcementE, las funcioneg del DOS de orden mayor que

caidala OCh

alguna

a 1,

rutina

alguna

den t ro

g;erv.1 c Los

con t eE tad o

3 pilas

so I amen te

pueden ser Iibremente

del sistema aún cuando la

Asi, un prog rama

manipuladore de

función de orden

de ésta. El porque

funciones

invocadas sin c áusa r

bandere d€l DOS eEté puesta

TSR puede pre'parar

Ia interrupción 28h y

5r¡ proPra

Ilamar a

recordando como es tá

superj.or a la OCh desde

nogotros podemos usar EclIo

mayores que la OCh es

estructurado el DOS. De las

de I as

internas que eI DOS mantiene, una es usada cási

a los serv]'cios 1-OCh. Lapara 1os I lamados

interrupción 28h es ejecutada solo por las rutinas del DOS

que están en ese rango. Entonces, si un programa resrdente es

activado po_r interrnedio de eEta interrupción, debe evitar

llamar a cualquiera de esas funciones.

Los programas residentes podrán usar Ios servicios de disco y

otras funciones si se toman las precauciones anotedas. Pero,

existen ocasiones en las que tales programas no pueden

activarse. Una de estas es por ejemplo cuando usamos e¡

comando TYPE del DOS para listar un archivo grande, y luego

tratamos de activar un programa residente taI como SIDEKICK

en la mitad clel listado. Podemos observar que SIDEKICK no se

activa. El indicador INDOS de¡ DOS está frjado 1 y la

rn ter ru pci ón

residente ta I

entrada y salida de archivos no

TYPE. Como vemos, el sistema no

zBh no es ej ecutada, asi que una rutr,na

como 5I DEK I CK que rea I i za operacj.ones de

podrá interrumpir a1 comando

es perfector pero al menos eE

t

t



la Í\e j or solución que puede encontrarse hasta que se

del DOS que permitan operaciones de

5-4 C0NSIDERACIONES DE TNTERRUPCION

úuchos programas residentes neces.t.tan rediretcionar ciertos

vectores de i.rta..rpaiOn para poder activarse a travÉs de

estos. La tabla de Ios vectores de interrupción está

localizada en los primeros 1024 bytes de Ia memoria del

sistema, y contiene los punteros de todos ¡os vectores de

¡nterrupcj.ón usados por el procesador. Se necesitan 4 bytes

para cada punteroz 2 para la dirección de segmento y 2 para

su desplazamiento. Redireccionando Ios vectores se¡eccionados

eE Io que da a los programas residentes la habilidad de

monitorear el teclado o cualquier otra operac¡ón interna.

Normalmente, cuando L¡n vector de interrupción es

interceptado, el vector original es almacenado de tel manera

que e1 programa residente pueda posteriormente saltar a Ia

dirección contenida en el vector ántiguo- Esta técnica

permite a los programas resj.dentes ser tran5parentes para el

resto del sistema.

desar ro I I en

¡¡!r I ti tareas '

un p r09 rama

ase9urarge

aplicación

residente o

verSrone9

residente que accese

de no interferrr

Además de usar las caracteriEticas de no-reentrada del DOS,

al d i sco, deberá tambrén

con el

que esté interruÍ¡piendo.

¡nformación del

programa de

apliracrón,

deLle r eqervá r

por defecto

Tod a

no que lea drsco,

área queporción de memoria (o usar el

I

t

una

j



gl.¡oinistra

Dísco o

corrPsPc,ndientes a

archivos rea I i zadas

el DOS) para usarla como

DTA ( Disk Transfer Area).

Area de Transferencia del

Esta pErcrón

a I macenar

de memor r a

¡ os da tos

escri turas de

tradicionales

es uti 1i zada Por el DOS P¿ra

todas Ias lecturas y

con el conjunto de I lamadas

Este área

puede ser

lAh de la

debe def inir

prev i amen te

Éu sal ida.

puede estar en

establecida por

cuá I qu j,er porción de la

los porgramas I lamando a

memorra Y

I a funcrón

cada vez que se

de¡ DTA original

interrupción 21h del DOS. Un

su propio DTA

la d i rección

programa residen te

active, guardando

y recuperándo¡a a

Además, 1a

a la rut.ina manj.pulación que será

un acción de ruptura

I I amada siempre que

desde el tec I ado.

dirección asociada con la interrupción 23h señala

de el

La

clave de ruptura 9e

DOS responda a

genera en un teclado PC estándár

en cualquier teclado medrante Ctrl-C,mediante Ctr I -Break 'o

F
T

Otra consideración importante pero mutrhas vpces pasada por

alto es eI hecho de qué acción se debe tomar en eI caso de

que ocurra un Error Critico. Un error critico es un tipo de

error especiel que detecta el DOS en situaciones de

emergencia, tales como al tratar de grábar o lper hacia o

desde un dj,sco defectuoso o cuándo tratamos de imprimir un

documento sin tener lista Ia impresora. En tales situaciones,

el DOS automátitramente genBra una Interrupción Manipuladore

de Errores trriticos. Esta es la interrupción 24h y es ¡a que

presenta el famoso mensaje: 'CanceIar, Reintentar o Ignorar'.



La re5Puesta

in ter ruPci Ón

Í icts|e.o de

cualqufer

o comp I ej a

que por

de ruptura

defecto sumr.nr.stra el DOS En la

es finalizar el programa o el

siPndo ejecutado.Siestá

nuÉÉtros Prog ramas

proceSo

accién que el los

que sea.

por lotes que

uti]i.zan su

interruPción de ruPtura 
'

prop]'o

hacerpueden

d e seen

rnan i pu I ador de

que el DOS tome

importar lo ex tensaSIN

Es muy importante que los programes residentes empleen un

manipulador de errores criticos propio para prevenir desde

éste cuáIquier condición de error posterior' porque la

fal la de una rutina residente seguramente bloqueará e¡.

proq¡rama susPendido.

Un programa residente completo que realize operaciones

entrada/sal ida de archivos, debe por consigu j.ente a

ingreso cambiar los vectores de intprrupción 23h y 24F.

rutinas propias y asegurarse de restablecer estos vector€,s

sus valores iniciales a su salida.

de

5tJ

a

a

Por otro lado, 1a interrrupción 13h del BIO5, suministra todos

l09 servicios de disco de bajo nivel; para lectura, erscritura

y formateo individual dE Eectores y ci¡indros. En un sentido

comun, esos servicios son NO-REENTRANTES, tal como los

servj.cios de Ia i.nterrupción 2lh del DOS, pero por una razón

diferente.

No existen problemas con localizaciones de

como habiamos dicho, ¡as rutinas del BIOS no

pila, de hecho,

usán una pi la

rn terrumpi r e1interna. Sin embargo, existe el peligro de

E



movimaento de

un ci I indro a

oPeración de

gerá r¡ovida de

interrumpida Y

el

residen te

e; están

med ian te

servi cios

la cabeza lectora de la unidad de disco desde

otro. Si Ia ruti.na res-idente realiza cualqurer

lectoraentrada/sa¡ida de archivos, 1a cabeza

su posición en la

no será retornada

devtrelva el

que se encontraba cuando fue

a su posición inicial cuando

control a la apl icación queprograma res -i d en te

estaba ej ecu t ando , Entonces, eg nece5a r j. o que un programa

se active cuando

ser preven ido

de las caracteristicás anotadas no

realizando acce5o al drstro y debe

un indicador que refleje la ejecución de uno de los

de la interrupción 13h .

5.5 CONSIDERACIONES DE VI DEO

Todo programa residente o

de bloques de ca ra c teres

no que realice escrituras directas

en Ia mer¡or]'a de video debe tomar

ciertas precauciones especiales cuando el Eistema esté usando

un adaptador de color/gráficos estándar.

Existen 6

común: el

adaptador

arnp I i ado

tipos c¡ásicos de adeptadores de

adaptador de video monocromá t i co

de color/gráficos o CGA, el adaptador

EGA para monitor monocromático, el

video de uso

o l'lDA, e¡

de gráf i co5

adaptador de

gráficos amp l iado

nuevo modelo de

adaptador de vidPo

EGA para color, el I1CGA

computadoreg PS r¡ode I o

gráf j"co VGA. trada uno de

Los

inc I uido en el

30 y el nuevo

esos adaptadores

tex tci,, sobre un

segmento EOOOh y los

puede soportar ciertos modos de video.

adaptador monocromático siempre usan el

textos en uno de color usan el segmento BBOOh. Cada cárac ler

I

I

Ij
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en la mPmoria de video

el valor ASCI I de1

contiene el atr i buto

parpadeo del caracter.

memoria de video,

ci-rcui teria de

¡ oca I i zación de

una desag rad ab I e

inconveniente se

uga dos by tes: el

caracter mos t rado

pr:, mer by te almacena

de color, j.ntensidad,

segundo by te

subrayado o

/ el

Como hemos viEto, el segmento de video que use el computador

dependará del tipo de adaptador de video que esté usando (S,ea

BOOOh para monocromático o BEOOh para color). En todo caso,

esta memoria de video siempre está loca¡izada en el adaptador

de video, no en la memoria instalada en la placa principal

del sistema. La circuiteria de video lee automáticamente

sesenta veces por segundo esa memoria y envía su contenido

hacia el barrido del rayo dentro del monitor. Cuando decimos

que el BOAB escribe o lee dirÉctámente hácÍa o desde Ia

puede ocurrir un

video t ra tan

conflicto si el BOBB y Ia

de atrcesar a la miEma

tiempo, cuyo resul tado es

sobre Ia pental la. Este

memoria al mismo

interferencia

observa únitramente en los adáptadores de

color CGA. El adaptador EGA usa un diseño especial, taI que

1a sin cron i zación para los requerir¡ientos de lecturas y

gobernadas automáticamente por laescri turas simul táneas son

circuiteria deI adaptador.

Cuando se escr i ba

color estándar CGA,

eEta memoria so 1o

es necesario que los

durante los peri odos

proqramas accesen a

de tiempo en I oS

o lea en la memoria de un adaptador de

cuales la crrcuiteria no lo está haciendo. La forma de

realizar esto es sensar el bit de retrazo horrzontal en el

)

i
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púeÍto de estado de video. Uñ monitor de video cre¿r las

¡,nágenes moviendo repetida,Itente un rayo de electrones des,de

¡a izquierda hacia la derecha a través de le pantalla bajando

una linea en cada barrido secuencial. A1 final de cada linea,

el rayo es aPagado por un corto pÉri.odo de tiempo durante el

cr.ral éste regresa a¡ lado izquierdo pera enviar Iá Sj,gu.iente

¡inea (podemos ver estos retrazos si aumentamos eI brjllo en

e! monitor). Este punto es importante, pueEto que cuando eI

adaptador de video está realizando un retrazo horizontal, la

señal de salida de vidpo es desactivade, dejando tiempo libre

para realizar escrituras directas a su memoria. El

inconvenrente es que este tiempo de retrazo es extremadamernte

pequeño (unos pocos microsegundos), de tal forma que solo

existe tiempo páre escribir uno o dos bytes. Sin embargo,

este retrazo ps tan frecuente que podemos esperar por el

sigrliente retrázo para escribir cada cáracter diréctamente a

la memor i, a de video.

Este método es mucho más rápido que usar las rutinas del

BIOS.

El BIOS usa un mÉtodo simrlar y por supuesto tamb¡Én espera

por un retrazo hori zon ta I ,

Cada Yez que se realiza

pero es lento por varios

un llamado a una rutin¿

del BIOS

aspec tos :

de¡ BIOS,

se estáéste pri mero

I I amando a

caracter en

de adaptador

adaptador es

debe chequear qué función

ejecutar, Si 1a función del

le panta¡la, éste tj.ene que

de vrdeo está

BIOS es mostrar un

determinar qué trpo

el sr.stema. Si el

chequear en qué modode col or CGA, el

presente en

BIOS debe

7
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F

t

óe video está operándo (8O o 40 columnas). Luego' tiene que

encontrar dónde está localizado el cursor y calcul¿r su

posicíón para escribir el cararter. Solamente en este momeñto

podrá esperar Por el retrázo horizontal para finalmente

r¡oslt d. el caracter en la pantalla. Todo esto se realiza cada

vez que e] EIOS muestra un caracter. 6No es demasj.ado lento?.

Entonces, todo el trabajo previo se lo puede realizar una

Éola vez en el programa. El tipo de adaptador, y la dirección

del Eiegmento de video pueden determinarse al j.ni.cio crel

programa y entonces un simple lazo puede realizar el chequeo

crel retrazo horizontal y luego ejecutar lag opereciones de

escr i tura.

Existe tamb i én

más I argo que

suficiente como

un periodo de retrazo vertical y este es mucho

l

I

el horizontal ( cerca de 77 mi I isegundos ) ,

entera de caracterespara almacenar una I inea

o más durante el retrazo vertical aunque el número exacto

varia con la velocidad del PC. Es muy poco utilizado.

5 - 6 DENTRO DEL PROGRAI'IA TELEX

Conociendo la teoria anterior, e1 método es una condición

necesaria pero no suficiente para implementarlo. Aún existen

muchos detalles qup deben ser tomados en cuenta; desde cómo

coordinar intercepciones de interrupcrones simultáneas, hasta

como hacer un prograrna residente compatible con otro. Una

lorma de entender esto es observándo dentro de un programa

que considera todos estos detalles' taI como TELEX.

F
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e9 un programa residente y Por lo tanto necesita ser
fÉLEX

c.rgado

!9aéo '

permanentemente a memoria antPs de que éste pueda ser

Una vez TELEX es instálado,

ALT SHIFT

se puede activar e¡

Pt o9r af a Lrsando Secuenc¡a IZG.

que

¡a

I

Al igual que todas

comíenza ej ecutando

c¡ escenario Para la

residente deEPués dP

búsq u ed a

cargado

segunda

las subroutrnas reEidentes, TELEX

una sección de código que prepara

cuando el espátrio de memorie que éste ocupa sea devuel to al

DOS .

Et procedimiento de inicialización es ejecutado cuando e¡

programa es cargado a memoria. Su tarea principal es

modificar la taOf a' de los vectores de interrupción de tal

forma que las interrupciones Osh' OBh' o9h' 1Oh' 13h' lch' y

2E,h sean redireccionadas a subroutinas propias de TELEXT srn

que la función básica que éstas realizan sea afectada.

Otra tarea de la etapa de j. n i c i a I i z a c j. ón es realizar una

rsta tarea r eI código

rápida de una copia del

a memoria. Si t ratamos de

copia de TELEX, el programa

está residente en memorr.á

parte del prográma que

su instalación. Una vez

de inicia I i zación es

m1smo prog r¿ma

pPrman e cer á

romp I etada

e I iminado

previ amen te

mamoria una

mensaje 'El

simp I emen te

copias del

cargar a

mostrará el

programa yá

sa 1e - Esto

Y

evitará tener en mermoria múltiples

mismo programa residente.

TELEX usa I lamadoE a crertas funciones o man j,puladores de

interrupciones del DOS disponibles a partir de las versiones

r
1



3.O ( por e¡emplo el manipulador de la rnterr¡rpción 24h) , y,

usando L¡n I lamado a la funcrón 3Oh de¡ DOS, chequea qué

versión del Sistema Operativo está corriendo en et

Éomputador - Si

TELEx f inal iza

soportada'.

está corriendo Lrna vprslón inf s,¡1q¡ ¿ ¡¿ 3.O,

mostrando el mensaJe Versión del DOS ncl

Luego se realiza un llamado a la función 34h crel DOS para

obtener la dirección de la bandera INDOS que rndica cuando e]

DOS está ocupado ejecutando un proceso. La dl.re,cc1ón segmernto

obtenida en e] registro ES es a¡macenada en SEGHENTO_DOS y la

dirección desplazamiento obtenida en BX es álmacenada en

INDOS. Bueno, ¿ porqué hacer esto en la inrcialrzacién y no

cuando el progrema residente trate de actiyarse ?. La razón

es que si el computador está ejecutando un servicio de la

interrupción 21h, un l lamado a la función 54h desde eI

proqramá residente puede b I oquear

la dirección de la bendera del DOS

el sistema. por lo tan to,

variab¡ees grabada en una

del progra.na para uso postertor durante 1a lase no resj,dente

y esa mi.sma variable es chequeada diréctaneñte desde la

porción res.idente cuando quiera que TELEX lo requiE,ra. Asi

mismo se obtiene y almáceñá en una variable del programa, Ia

dlrección dei indicador de errores critrcos.

TELEx usa la

hori zon ta ¡ anteE

de video, pt]r lo

vrdeo tiene el

a Iá funcrón 12h

caracter.istica de egperar por

de escri br r cualqu¡er caracter

que necesita saber qué t:pc de

srstema. Para esto, fELEx re¿irza

de la interrupción lOh de:::OS

un retrazo

en la memDr r á

adaptador de

un I l amado

para pr i mero

I



F
a1 s] ex¡ste un adaptador de video tlpo EGA, cargando

retornará unregistro BL a su entrada. Esta función

O un 1 en el mismo registro para rndicar que existe Lrn

adaptador EGA oPerando en modo color o en el modo

roonocromático. Sin embergo, si no existe un adaPtador EGA' un

¡ lamado a 12h srmplemente retorná el regrstro BL con su mismo

valor ( 1Oh) .

determlnar

loh en el

I si e¡ adaptador

el adaptedor es

a I macena uno de

correspond ien te

utilizará TELEx

n eces i te mostrar

En tal caso,

CRT 4O:63h

TELEX usa la

pára ob tener

está insta I ado r ya

Fina I mente, TELEX

ADAPTADOR el tipo de

eEá variable un va¡or

5ea

adaptador de video

si e¡ adaptador

color estándar

insta I ado, fijando en

es mc)nocromático l'lDA,

trGA o un velor de 2 si

direcci.ón del controlador de video

eI tipó de adaptador de video que

CGA (color) o MDA (monocromátrco).

i,ndi.cará en una v¿riable denor¡inada

o

es de

I
EGA. En la var.iable SGmNTO DE VIDED se

chEqueará esta variable para ver

de color ( ADAPTADOR=I ) . Si es

retr¿zo horizontel.

sj. el ad a p tador

rndicar el

o color ) que

que IELEX

la pantal la

insta I ado es

asj., deberá esperar po. e1

E¡ paso de in].cialización final es redirecc¡onar todos los

vectores de interrupción que TELEX necesite. El programa

intercepta s¡ete iñterrupcionpr ( sin ¡nc¡uir laE

interrupcionps tEh ¡23h. y 24h, cuyos vE¡ctores son man¡pulados

cuando el programa trate de sctivarse, no durante la

Ios valores, BOOOh o BBOOh para

segmento de video ( monocromá tj, co

al mostrar sus ventanas. Siempre

una secuenci.a de caracteres en

I

¡
I
¡
t.

t

I
I

I
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jnstaIación ) '

iÍiportante €'n

Cada una de estas interrupciones juega un papel

el proceso de activar el programa. Estas son:

La interrupcién de

actúa cuándo son

impresión de la

presionedas la

panta¡ la OSh, la misma

teclas SHIFT PRT SCR.Qt¡É

siempre que

impresión

Prográmá 9e

TELEX esté

de pan ta I I a

act ivado, i qn ore

. La subroutina

cualquier j. n ten to

de contro¡ desde

de

el

i

denomi.na I NT05 .

- La interrupción deI reloj

baio circunstancias normales

por el integrado de ti.empo

control ada por la subroutina

prj.ncipa¡ del

1B

sistema OBh eue,

veces por segundo

8253. I n terrupci ón

programa de TELEX.

es generada

prog remb I e

TII'IER en el

La .interrupción del tec I ado 09h,

den tro

( interruptrión generada por

un mi croprocesador ded i cado del teclado), useda pára

detectár la secuencia de entrada ALT SHIFT lZO, que activará

se denomina TECLADO.el prograrna. Su subroutina de control

- La interrupción ?Bh de retorno de proceso del DOS, la cual

bajo condiciones normales permite a los programas resiclentes

pasar por alto el indicador INDOS usado por el DOS cuándo

está ejecutando un procescr. Controlada por la subroutina

BACKPROtr (de BACKground PROtress).

- Las interrupciones toh, y lf,h, que proporcj.onan todos los

servicios estándar de vj.deo y accesos a disco de la RON-BIOS

rrspectivamente. Rutinas de control: VIDEO y EIOS_DISCO.

- Lá interrupción lCh gE,nerada por lá interrupción th,

y u5ada por ÍELEX pira mostrar Ia fecha y hora del sistema,

;
I
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tambLén para detectar el ingreso de caracteres desde Ia linea

de comunicacrón, o para grabar los mensajes de télex

recibidos. La subroutr.na de control se denor¡ina INTIC.

Luego de

el proqrama

res iden te

in¡cializa

fi.nalmente

modificar los vectores de interrupcj.ón anotados,

borra todo el espacio de mernoria que permanecerá

y que utilizará para alrnacenamj.ento de textoEi e

ciprtas rr"iiau¡"= y punteros rnternos, para

mostrer en la pantalla eI siguiente rnensaje:

La siguiente

es posible

comun i caci ón

mensaj es. Las dr.reccJ,oneS

Telex en una PC,/XTIAT 1-O

ESPDL-GYE l99O- Por Freddy Pinto Carpi(r

Secuencia de entrada ALT-SHIFT izq

etapa de inicializáción del programá es ver

instalar TELEX en uno de los puertos

ser:.a1: COml

St

de

o CO¡12 para el envio y recepción de

absolutas para todos los puertos

ser¡ales presen tes

reservada

en el sistema están almacenados en el área

por el EIOSde datos

OO4O: OOOO . El programa chequea

CON2. Si no encuentra

siguiente mensaje de

están presÉntes en el

a partir de la localización

egas localj,zaciones, y busca

ninguno de estos puertos se

e.ror: 'Puertos Serie COñl o

sisterna.. -' y el proceso de

por Ctrl'1l o

r¡ues tr a el

COF¡z no

instalación finaliza, quedando TELEX dp todas formas

I isto par¿ ser act j.vado, pero func.ionará en 'f orñer local. En

COI1I o COll2 estuviesen presentes, el prj.merel caso de que

puerto de comunicación disponible es

opere a Ia velocided de 50 baudios, 5

con I igurado pa ra

bi ts de datos, y

que

I



brt5 de paradar nece5arto para le tromunr.cacién con la linea

de TELEX; desPués dP lo

. TELEX instalado en trOl'lx'

cual eI programa r¡uestra el mpnsaje

doñde x puede ser 1o 2

Al final

usando 1a

pÉ,rmaneCer

r¡a n tener

de la instalac:ón,

función 31h de 1a

residente'.

residente es

el control es retornado al

interrupción 21h.'Terminar

DOS

per o

Para

del

f¡á s

1a

programa ( a ex treptriÓn

la memoria suficiente

rnanipulación dP tex tos

Para TELEX, el espacio de memoria

todo e) segmento de1 códrgo

de Ia porción de i n i c i a L i z a c r ón ) ,

(unos 25741 bytes) rerse,rvada para

y árchivos de disco.

TELEX contiene internamente un byte, denominado INDICADORES

en el programa luente, cuyos bits se usan para lcl6 siguientes

propósi tos :

Bi t:

o

la interrupción OPh encLrentra este bit

c€)n un va I or 1 , i.qnora e I

secuencia ALT SH¡FT I ZO.

proceso de detectar I a

1: Indic¿ cuando el BIOS está e-jecutando un servic¡o de

Indica que

act i vado. Si

el programa residente de TELEX está

sensado por 1a .¡.nterrupc.¡.ones Bh y 28h..

2¿ Indice cuando el BIOS está ejecutando un servi-cio de

disco estándar á través de Ia i.nterrupción 13h. Bit

sensado por la interrupciones th y ?8¡1.

video por medl.o de la interrupción loh. Este bit e9

L--

5: Iñdica cuando TELEx está ejecutando 1a subroutina del

t
i
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DIRECTORIO. Este brt s€ usa para Evitar la salida de

mientras la su brou t i. na de

corriendo.

reloj a 1a

directorio de

pán ta I Ia

TELEX es té

b. Bit fijádo por las interrupciones th y zAh cuando

j.ntentan activar el programá TELEX.

7

generada

detecta

-intercepta

que una tecla

Bit f i-¡ado

detecte I a

por ,la interrupción

secuencla ALT SHIFT

el bjt O tengá un valor cero.

OEh o 2Bh encuentran este bit con

activar el programa TELEX.

de tetrlado O9h cuando

I ZO, siempre y cuando

Si las in terrupciones

un valor 1, tratan de

presionada; pero si TELE X

IZO, lá acción que toma eE

Una vez insta¡ados, muchos programas residentes chequean erl

todo momento el ingreso de un caracter desde el teclado,

detÉctando .la combinación de sus terles destinadas para

rndi.car cuando deben acti.varse. En este aspecto, TELEX no es

I a interrupción th que esdi ferente. TELE x

cada vPz

la combinación ALT SHiFT

muy drferente a ¡a de muchos programas residentes.

e5

TELEX no puede tomar a ciegas el control del computádor y

abrj.r su primera ventana que es la del EDITOR. En lugar de

no estar in terrumpi endo

DOS o álgún servicio de

esto, primero debe

c¡ertas subroutinas

disco del BIOS. 5i

para activarse

manipuladora del

primera ven tana,

asegurarse de

de servrcio del

tal situac:.ón ocurre, TELEX debe esperar

después.

tec I ado de

Por lo tanto, ¡a Eubroutina

TELEX, no abrÉ dJ.réctamente ¡a

pero 5r" se encarga de líjar (desde O a 1) el

¡

)
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bit 7 de

progr aÍ¡a

g¡ecuencia

BACKPROtr reci. be eI

es generade y de

rhequea el bit 7 de

la variable lNDICADORES y srmplemente sale. Si pl

TELEX está aEtl'vado, esta subroutlna ignora 1a

ALT-CTRL-DEL.

La9' interrupcioneE Bh y 281¡ son usedas de uñá manera

roordinada para responder al requerimiento de activar el

programa. Su propósi to eE chequear el bit 7 de INDICADORES

(que lue fijado por la iubroutina de TECLADO), y si es

posible abrir la ventana deI EDITOR- La primera subroutina se

denorniná TII'IER, y corresponde a la interrupcj.ón th. TI¡'lER

chequea el bit 7 de INDICADORES y frnaliza por medio de un

IRET si este bit es igual a cero; pero si el bit está en I,

TIMER chequea los bits indicadoreg de¡ pstado del BIOS, de¡

DOS y el de Erro. Cr;tico, ¡os mismos que le rndrcarán sr

alguno de sus servj.cios Ee está ejecutando. Si estos bits

son iguales a cero, TIHER Ilama al procedimiento PRINCIPAL,

desde donde TELEX toma e¡ control del sistema.

L¿ segunda subroutina comple.nenta la tarea dP la primera:

una interrupción 28h

la subroutina T I l1ER,

control cada vez que

la misma manera que

un IRET es ej e cu tado

INDItrADORES. Sr este btt es igual a cero,

para final izar la interrupción.

De esta f orrna podemos ver como TIIIER y BACKPROC coordinan sus

responsabi I idades chequeando cada una independj.entemente los

de ellas que pueda act¡varbits de INDICADORES, y la

el programa abrirá su

después de que el bit 7 de

primera ventána, pero

INDICADORES sea f r jádo

pr f mera

I
I
i
r
h
D.

F.
T:

l;
t:

t
t
I

i
i
I

t

i.

,
l
I

I
¡
f
l,

únrcamentE

a cero, dP
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r
tal manera de que no se vaya a real¡zar una doble acción.

No es necesar¡o que la subroutina de ¡a Lnterrupcl.ón ZBh

chequee e) indicador de estado INDOS del DOS, porque como se

explicó anteri.ormente, muchas funciones del DOS deI orden más

álto que Ia función OCh, pueden ser libremente I lamadas desde

den t r.o de

i.nterés.

desde I a

Como hemos

sóIo se

Pr r. mera

reg i st ros

reServada

una subroutrna 2Bh.

L¿ Subroutina PRINCIPAL

Nótese aqur url punto de

puede ser invocada

subrout¡na TIHER o desde la Eubroutina

visto, desde la subroutina

pueden realizar I lamados a

ya sea

BACKPROC.

I

de la ¡nterrupc¡ón 28h

las lunElones dei DOS

mayores a le OCh, mientras que desde la subroutina TIHER se

pueden usar libremente todos los servicios del DOS. Pero,

precisamentp, ya que PRINtrIPAL no sabe cual de Ias dos

subroutinas (TIllER o BAtrKPROC) le cedió el contro¡, (y psto

cada vez puede ser diferente) se han tomado las precauciones

de no ejecutar I lámados a ninguna función del DOS que se

encuentre en el rango de t hasta la OCh durante toda la

ejecuci.ón del programa.

La eubroutina PRINCIPAL es Ia parte esencia] de fELEX. Cuando

esta toma e1 control, cedido TINER o EACKPROC, Iaya sea por

modif¡cartarea que realiza es

de pi ]e SS

aI final de

el contenido de los

y SP pará que apunten a una pr. la rnterna

1a memor¡a re5idente del programa.

el contenido orrginal de estosPreviamenter

a I macenado en 4 by te5 internos denomrnados

reqistros

REGISTRO SS

e5

Y

REG¡STRO_SP, de manera que al linal.¡zar la sesión de TELEX,

I

I

I

I
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el contenido de estos registros sea restaurado a su valor

inicia¡ trábe anotar que antes de hacer este cembio de pila,

I a5 interrupciones son desactivada:- Por medio de una

ingtrucción CLI y activades por la instrucción STI después

del ca¡nbio. Esto es necesario, porque el ingreso de a¡guna

interrupción en el momento que Ee están modifrcanclo los

registros de pila, puede,hacer que el microprocesador utilize

una pila errónea con resultados impredecibles. Luego, e¡

contenido de los registros de datos, de indice y de segmento

son almacenados en Ie nuevá pila para ser recuperados al

final de la sesión.

Un ¡lamado e le subroutina ¡OSET guarda 1a dirección del Area

de transferencia del Disco (o DTA) y, ejecutendo un ILamado a

)a funcr.ón 2FF, de la ¡NT 21h, se 'c.ea una nueva DTA

localizada en una porción de le memoria residente. Le DTA

entigua es reservada en truatro bytes: OLD_DTA_SEGIIENT y

OLD_DTA OFFSET. IOSET también modifica los vectores de las

interrupciones tBh, 23h, y 24h gue son las que evitarán eI

i.ntento de ruptura de la ejecución del proqlrama (CTRL-BREAK),

y la salida de mensajes de error enviados por e¡ DOS en caso

de detectar errores de disco. Los errores de disco son

gobernados diréctamente desde el prog rama

ind¡cándole

por la subroutina

IO_ERROR que trata ¡a INf 24h, DOS que !. gnor e

son crucialeEcualquier error fatal de drsco. Ambas ta.eas

para un progremá que ejecute accesos al disco y deben ser

tomados muy en cuenta si se desea que éste no ¡nterfiera con

Ia ejecución de cierta aplicdcj-ón no residentE|.

á1
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DespuÉs, se Ilama a la

puerto de cor¡un i ca ci ón

de transmisión de 50 baudios,

1,5 bits de parada. Este paso

cada vez que la subroutina de

subrout ina RS232_I O para

con 1a linea de télex, a

5 bi ts de datos,

l.mportante

se actrve.

conf igurar el

una velocidad

no paridad y

y se ej ecuta

Con esto se

e5 r¡uy

TELEX

tiene la Eequrj.dad de gue el puerto de comunicación estÉ

operando con los párámétros de transmisión adecuados.¿ Porqué

hacer esto ?, porque ta ejecucion de cua¡qurer otro prográma

de comunicación puede modificar ¡a configuración deI puerto

g,erial usado por TELEX. Si TELEX configura eI puerto serial

únicamente en la parte de instalación dpl programe residente,

no hay seguridad de que el puerto vaya a funcionar siempre

con esa ronf iguración.

PRINtrIPAL llama a Ia subroutina VIDEO_PARAÍ para guárdar

todog los parámetros de video que .t"a"="ai"r".rt" gon

modificados duránte lá ejetrutión del proqrarna, Estos son: el

modo de videor lá página de visualizacfón activar y el modo,

la forma y ¡a posición dei cursor. Para obtener el modo y la

página de video activos, se realiza un I lamado a la función

15h de la INT 1Oh del BIOS y los parámetros obtenidos en los

registros AL y BH son almacenados en ¡os bytes IIODO_DE-VIDEO

y PAGINA_DE_VIDEO respectivamente. La función 3h de ¡a INT

loh devuelve en los registros CX y DX la forma y la

localización del cursor en la pantal la siendo estos

almacenados en MODO DEL_CURSOR y POS I C I ON_DEL_CURSOR .

V¡DEO_PARAII chequea la variable ADAPTADOR y desactiva la

sal ida de v j-deo, i Iamando a la subroutina DESACT IVAR trGA en

E
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caso de que

L¡no de tro l or

el adaptador

estándar CGA,

de v¡deo usado por el Eistema sea

Luego, al Ilamar a la subrout¡na

6UARDAR-5CR se

una Porción que

que !¡5a 4OOO

col umnas x 2 bytes/caracter )

almacena todo el contenido de

com.¡. en z a en la etiqueta

corresponden

del espacio

ARE A

by tes ( quP a 23 I ineas x BO

¡a pan ta l La

PARA EL VIDEO

en

v

de memoria reservado

Esto es necesario puesto que ¡a rnformaciónPor el

de Ia

una de

intacta

programa.

pan ta I Ia es modr.ficada posteriormente al actrvar cada

las ventanas creadas por TELEX y debe ser devuelta

a la apI icación suspend.¡,da.

Para que ¡as vetntanas usadas por TELEX puedan ser moEtradas

en Ia pantalla, el modo de vi,deo debe estar operando en la

forma de texto 8O columnas x 25 l ineas (modos 2 o 7 para

cump I i.rse

que esté

monocromático o modo 5 para color). En caso de no

psta condición, TELEX cambj.a eI modo de video

uno de los modos especificedos y usa un) corriendo, a

indicador del

modo de video

sucede cuando

cambio I Iamado I1ODO ERRONEO para seña¡ar

debe ser restaurado a su forma inrcial.

un programa es interrumpj.do por TELEX

momento que está usando un modo de video gráfico

resolución (en log que no es posj.ble mezclar en

gráficos con textos) incluso cuando un programa

el modo texto pero con 40 columnas x 25 lineas en

wentanas de TELEX saldrian distorsionadas.

o de

by te

que el

Esto

en el

al ta

la pantal la

esté usando

el cual las

Para el cambio dpl mos.r de video se realizá un I lamado a la

función O de la INT loh j.ndrcando en el registro AL el modo

deseado (7 o 3). Estj función s:.empre borrará el contenj.do de

s

E

I

I

¡

I
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¡e Pan te I la'

¡nformacién de

reservada Por la

pero no hay inconveniente de perder 1a

lá misma pueEto que previamente eEta fue

subroutina GUARDAR SCR.

Los úItimos pasos que ejecuta VIDEO-PARAI4 es crear la ventana

principal de TELEX que es la del EDITOR. La subroutina

ABR I R_VENTANA-ED I TOR escrl.be el Par caracter/atributo que

definen la ventana en l'e memoria de vi.deo. Esta ventana es

formada de 12 linees por BO columnas y se le f r,ja en le parte

central de la pantalla. Esta subroutina también muestrá la

fecha y horá ectual y, en Ia última linea de ¡a ventana todas

las opciones que pueden ser usadas por TELEX. Si fuera el

caso, la salida de video es nuevamente activada y VIDEO_PARAI'I

finaliza su tarea ocul tando eI cursor.

Ahora, PR¡NtrIPAL fija en 1 el bit O de Ia variable

act j-vado, y

SHIFT LZO

INDICADORES. Este bj.t indicará que el EDITOR está

por consiguiente toda combinación posterior de ALT

deberá ser i.gnorada por la subrout j.na TECLADO.

Por último, PRINCIPAL ejecuta un

EDITOR desde donde se encuentran

opciones. Un cursor aparece en

ventana, esperando pc:r e¡ ingreso

ED I TOR .

I Iamado a Ia gubrouti.na

cada una de sus

superior de I a

o comandos del

Bajo circunstantrias normales, le interrupción 16h del BI05,

es usada para tomar cualquier tt-.cla pre'sj.onada; pero, estas

no son circunstancias norñaleE. Cada vez que TELEX solicite

el ingreso de un caracter desde el teclado, I lama a la

disponibles

I a par te

de un tex to

l

r
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elrbroutina TO¡'IAR-TECLA en luqar de u5ar el servic j.o del BI05.

fO AR_TECLA realiza lo mismo que la ¡nterrupEión 16h; es más,

también la emplea. La diferencia está en que adicionalmentP

esta subroutina genera ¡a interrupción 28h una y otra vez

mientras esPera pacientemente por el ingreso de caracteres

desde el teclado. c La razón?: Para Permitir compatibiliclad

con otros programas rFsrdentes r ta¡es cono S¡DExICx.

Para comPrender Porque se efectúa esto, veámos lo siguiente:

Supong¿moE que TELEX no genere la 5,nterrupción 2Bh y que

tratamos de insta¡arlo junto con el programa SIDEKICK. Si

despuéE de instalar ambos proqramas residentes y, desde la

I inea de comandos del DOS tratamos de activar SIDEKICK

5egui.do de TELEX, veremos que la secuentrie se ejecute

corréctamente¡ pero si primero activámos TELEX y I uego

tratámos de activar SIDEKICK, veremos que éste últi.mo no

responde, siendo Eu única respuesta une serie de sonidos con

I os cua I es

ectivarse, ¿

la ej ecución

eI DOS se

La razón?. Lo que

OAh del DOS (que

sutrede es

de que no puede

TELEX in terrumpió

corriendo cuando

SIDEKICK nos estaria indicando

que

estáes la que

encuentra en lá linea de comandos), de modo que

el indicador de estado de¡ DOS ESS I DEKlCK al chequear que

igual a 1, trata por lo menos de tomar el control e través de

la interrupción zBh. Perro, el indicador del DOS no gerá

f j. jado a cero haste que TELEX finalice y devuelva el control

al DOS y, dado gue TELEX no eEtá generando una interrupción

ZElh, no existe foroa de qup SIDEKICK pueda activarse. Esta eg

la razón de incluj.r e5ta interrupción 28h dentrcl de

L
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fo¡4AF-TECLA.

Entonces, esta situación es remedrada haciendo que TELEX

geñere su propic, l lamado a la interrupciÓn 28h mientras

egpera por el ingreso de teclado. De esta mánera, un Programa

tal como SIDEKICK puede activarse en cualquier momento, aún

cuando TELEX haya sido iOVocado desde uná interrupcién zBh.

Esta es una de las pequeñas cosas que hacen de un programa

especial debido a su trompatibi l idad con otros programae

residentes.

Duran te

vi.deo ¡ as

su eJecución, TELEX.COM utiliza srete ventanas de

cuales sÉ describen a continuación:

1r Lá ventana del EDITOR de mensajes que permite e¡aborár los

diferentes mensajes para su correspondiente envio por la

linea de télex. Es la primera ventana disponible por el

programa y se activa cuando el usuario presiona I a

secueácia ALT-SHIFT-¡ ZA, ye sea desde el sistema operativo

o desde la ejecución de alqún programa de aplicación e

incluso desde otro programa residente.

? Las ventenas del DIRECTORIO y IIENU de opciones del

directorio que se utilizan para lá manipu¡ación de los

archivos de disco. Se activan presionando la tecla Fl

estando en el modo de edición de mpnsajeg;.

3; Una ventana para observar el contenido de los archivos de

disco, utj. Iizada. por el directorio. Es equivalentp a usar

el comando interno TYPE del DOS. Una vez selercionado un

i



archi.vo con las dilerentes teclas de movlmiento dei

cursor, y presionando ¡a tecla Fl o INTRO' ser activa esta

ventana para mostrár el conten.ido de algún archivo

se I eccionado.

La ventana de configuracién del

definir el INDICATIVO del ábonado y

de télex (que

de transmisión

dos úl timas

cor41, corl2

I ine¿ (50,

permi te

de d i sco

ven tan a

utilizado

o n inguno )

75 o 11Oy lá ve¡ocidad

bauds). Estas

pr o9 rarna que

el directorio

donde se almacenarán los mensajes recrbidos. Esta

támbiéñ muestra e1 puerto de comL¡nlcación ser¡aI

por la in terf ase puPde

de 1a

in formacrones girven c omo

relerencr,a y no pueden ser modrficadas durante la

ej ecución

EDITOR al

del programa, 5e activa desde 1a ventane del

presionar la secuencia SHIFT-F1.

5: Al presionar la secuencia CTRL-V se actirza una ventana que

¡nqresa

digitado

télex y

mos trado

utiliza

al ¡'IODO CONVERSACIONAL en el cual todo caracter

será inmed¡átamente enviado por la I inea de

todo caracter que se reciba por Ia

en la posición de¡ cursor de la

para real j.zár diálogos entre abonados.

1 .i nea será

ventana. Se

deI 6: Por último existe la ventana

men saj es. Es ta

recibido por la

ventana mues t ra

de envio/recepcr.ón

todo caracter envi ado

I inea de télexr y no requiere setruenciá de

Automáticamente muestra el i n g r€'sotec I aE para activarse.

de Ios caracteres al momento de rpcepc¡ón de mensajes, aún

o

cuando el usuar¡o eEté eJecutando cualqurer otro programa

F
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de apI icacr"ón sin que esto tnterrumpa sus opc.raciones.

5-7 EL EDITOR DE TEXTOS

Et EDITOR usa un espacio reservado de TBOO bytPE

IOO lineas de 78 qárecteres de texto.á lmacenar hasta

para Preparar '
transmi tir ' rec-ibir

textos senci I lo que

crea., modi.f icar,

TAOO caracteres.

uSado como cursor

grabar, I eer

Internamente

a I mecenár, ordenar, corregir, editar,

e irnprimir los mensajes. Es un editor de

rea I i za todaE I as funciones bási tras

para

Sirve

para

has t¿o rmprimir un texto de

posee un puntero de memor.¡.a

eI cual puede ser controlado

I

de I tex to,

tec I asusando las dr ferentes de movimiento del cursor y las

teclas de desplazam¡ento del contenido de la pántalla hacia

arriba o hacia ab¿jo.

El Editor toma cada tecla presionada y llama a la subrout¡na

CK_¡4ENU para interpretar el ingreso de I(f5 caracteres desde

el teclado- Esta subroutina chequea si el código del caracter

ingresado pertenpce a a¡guna opción del menú de¡ EDITOR o sj.

se está realizando una acción de movimiento del cursc}r.

CK HENU llama a otras subroutinas dependj.endo de la tecla

presionada.

Asi, se han delinido las sigur.ente

cursor y las sigueintes funciones

teclas para el control del

del edi tor:

Desplaza

DeEplaza

Desplaza

el

el

el

una

una

una

cur50r

cursor

CU TEOT

posrcr.ón

posicrón

pos i c ión

hacia arri ba.

hacia abej o.

hacia ¡a derecha,

t
I

i
i
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Desplaza el csrsor una pos.¡,trf ón hac j.a la j.zquierda.

PG UP Desplazamiento de página hacia arriba ( 1l I ineas

de tex to )

PG DN Desplazamiento de página hacia abajo (11 Iineas

de texto )

TAB llueve el crrsor'8 posrciones hacia la derecha.

BACKSP; Retrocede el cursor y borra e¡ caracter de su nueva

posicj.ón.

INTRo : Fija e] cursor en ]a p(reición inicral de la sigu¡.ente

linea.

ltol.tE Fija el cursor al ¡nicio de linea.

Fija el cursor al final de linea,END

CÍRL PG UP: Positriona el cursor al inicio del texto.

CTRL PG DN: Posiciona el cursor al final del texto.

CTRL [vocal]tnllml: Forma las vocales con tildes y las eñes's

INS: Inserta un espacio en blanco a partir de la posición del

c ttr goa .

DEL: Borra el caratrter de la positr¡ón del cursor.

SHIFT FIO: Inserta una linea en la posición del cursor.

ALT FlO: Borra el conten¡do de 1a ¡inea del cL¡.sor.

ESC: 5alir, ignorar: En cualqu¡er momento, esta tecla anu¡a o

Ii
t



j.gnora la acción que se esté eJecutando

las ventanas de TELEX. Sirve también

proqrama residente y retornar al DOS o

suspendida.

el cual se

el usuarJ.o. ¡luestrá eI

en cuá I quiera de

para sal j.r dei

a la aplicación

caso

mensáje 'Grabar archivo: '

nombre del archivo. En

FLt Presr.onando egta tecla se ingresa al DIRECTORIO, desde

pueden ejecutar acciones de borrado,

directorr.orenombrado y movim j.ento de archivos desde un

a otro. Inicialmente Fr. muestra eI contenido del

directorio usado por TELEX, definido en la

configuración. En caso dé que el directorio no exista,

muestra e1 directorio actua I .

FZi Lee un archivo: En Ia úItima linea de la ventana clel

editor mupstra el mensaje 'Leer archivo:_', y espera

por el ingreso del nuevo erchivo que será almacenado en

el espacio del editor pára su aumento o modificación. Si

el archivo no existe, se muestra el mensaje 'Archivo no

encontrado. - -'y nuevamente espera por un nuevo nombre de

archivo. Este comando puede ignorarse presionando Ia

tecla E5tr .

F3: Graba un archivo: El contenido del editor es grabado en

el disco como un archivo con un nombre especificado por

Y

e5 pe ra

de que

disco,

por el i ng reso

el, arcl-¡iwo haya Ei do an ter r ormen te ¡ eido desde el

archivo I eido,

el mismo nombre

de]

tamblén muestra el nombre del

esperando ser grabado el nuevo texto con

I
I



o se da oportun idad

mensaj es dP ea.o. 
=

'Espacio

cuando se

de que

'Errar

en el

éste gea modilicedo. Los

grafrando archivo...' o

disco- - -' serian mostrados

o en un disco lleno. ESC ignora este comando.

F4t lmprlme un texto: El contenido del ed.l tor es envj.ado a

insuficiente

esté tratando de grabar en un disco delectuoso

Ia impregora conPctada en

envio de los Earatrteres

el puer t o

se realiza

LPTl, Antes del

un' chequeo a la

del texto, puede

una pausá. Luego,

1á impresión. ESC

¡ mpreEora , Durante le impresión

Ia tecle P para hacer

Ia tecle INTRO continúa

preEronarse

aI presionar

anula en cualquier instante este comando.

F5: Borra el contenrdo del texto

Fc .

Previamente, pará verif icacién

cargado en la memorra.

de¡ borrado se muestra el

menSaJe ¿ Borrar texto ? (S/N)' . En caso de que no

mueStra

gr¿bar,

exista a1gún texto en Ia memoria deI editor se

el mpnsaJe 'No existe texto alguno para

imprimir, borrar o enviar

Tomar linea. Envia un nivel alto a la spñales RTS

y DTR ctel puerto ser j.at para inditrar¡e a IETEL el

pedido de linea. Eon esto, IETEL debe invertir la linea

de télex y enviar la fecha y hora actual. Luego, pára

narcar algún número de abonado, se debe presionar

nuevamente esta tecla. Esta acción toma el número del

abonado (que debe estar en ¡a prrmera ¡inea del editor

finalizedo con el signo '+') y lo É,nvia por la Iinea de

t
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té1ex. Si lá linea del abonado a llamar está libre' 5e

rea I iza ]a comunrcación

número del abonado y su

weri f i cación para sáber

correcto. A

y se recibe nuevamente el

indicativo como señal de

si 9e ha marcádo el número

egte momento se en cuen t ra

el correspondiente envio de

¡a I inea de¡ abonado esté

partir

I i nea

de

Pa ra

de que

disponible la

men saj es. En caso

ocupada, averieda

rec j. bi rá un tródigo

o fuera de servicro. el equipo

de error.

F7 Enviar un

esta tec l a,

la segunda

I inea de comunicacrón.

mostrado por 1a ventana de

real i za independientemente

o no i.nvertida.

FB: Parar env j.o: lnterrumpe el

vez que

caracteres,

texto. Inmediátamente después

todo texto que se encuentre a

linea del Pditor será enviedo

Cada caracter

iomunicación.

de que la linea de télex esté

de presionar

partir de

por Ia

enviado es

Esta acción se

F9? Cerrar la I lamada. Invierte Ias señaIes RTS y DTR

comunicación, pero sin cerrar 1a I lamada.

indicando el final de comunicación, IETEL pone 1a linea

a su estado normal, Otra forma de cortar la comunicación

es colocando al f¡nal del texto 4 m s (mmmm) o también

con una secuentria de puntos (.... ). Por lo tanto, cada

envio por Ia linea de

IETEL detecte una de está secuencia de

env¡ará el tiempo que duró 1a comun.r.caclón



tron 1a trentral y automáticamente corterá la ¡lamada.

FlO: Permite mostrar en la parte inferior de la ventana del

EDITOR las opciones adicionáles de TELEx.

CfRL V: Conversar. CoIoca al editor en modo de diálogo

lo que

! inea

modo, cualquiere

comunicáción alabonados puede anu I ar

la tecla F9, o digitando

durañte la comunicación. En este momento , todo

sea dj.gitado será automát),camente env¡ado por la

de comunicatrión. Aqui sp pueden realizar dráIogos entre

de ¡a red télex. Durante estea bon ados

de I os

presronar

o pun tos.

la secuencia de 4 m's

CTRL O: Z Ouién es Ud?. Uno de los abonados pregunta con quién

está en comuni.cación. El usuario recibe e1 indicati.vo

del abonado con qu¡en e9tá en comunj.cación.

CTRL S: Yo soy; El

ind.icatrvo.

usuario contesta quién es. Se envia su

CfRL G; EI parlante tanto del equipo del usuerio como

abonado en comuni.cación enite uñ corto sonido.

para cambio de diáIogo. Señal para indicar fin de

o recepción de caracteres, dando oportunidad para

el otro abonado conteste. Esto es muy útil puesto

mientras un abonado digita, e1 otro debe esperár

esta señal de cambio, puesto que si ambos tratan

digitar a 1a vez, recibirán caractereE erróneos.

de I

S]'rve

env¡o

que

que

por.

de

Esto

se debe a que l¿ Iinea opera en el modo half-dúplex.

;



SHIFÍ Fl: Confj.guración. Esta secuenc].a de teclas muestra una

ventana en la que se j.ndica toda la configuracj.ón usada

por TELEX. Esto es, el puerto serie ( COHI o COI'12 ) , la

velocidad de transmisión ( 50,75 o 1OO bauds) el

directorio que contiene los mensajes de télex recibidos

y e1 j.ndicativo del abonado. Aqui se permj.ten realizar

rnodificaciones del direitorio de tÉlex o del indicati.vo

del abonado.

5-E} EL DIRECTORIO

El DIRECTORIO suministra un conjunto de facilidades para la

visuali2ación del contenido de los archivos de disco, para el

ordenamiento, borrado y

directorioeotroypara

ap I i cación rersiden te,

DIRECTORIO usa la ventaja

Las funciones FlFun c iones.

acciones Eobre un archivo de

movimi.ento de archivos deEde un

e1 cambio de directorios desde la

que proporcionan las teclas de

a F7 se utilizan pará ejecutar

texto seleccionado. Si Fl (o la

tecla INTRO) es presionada, el contenrdo

inmediátamente mostrado en la pantáI la.

visualizado linea a linea o por páginas,

movimi.ento del cursor. Ctrl-PgUp o HOIIE

del archivo, mientras que Ctrl-PgDn

contenido f inal.

mientras se esté visualizando el contenido

posib 1e retornar á¡ menú princi pa I

de las teclas: Fl,

inicial del texto es

El texto puede ser

usando las tec ] as de

muestran el inicio

o END muestrán su

de¡ arch j,vo, es

del directorio,

INTRO o ESC. Asipresionando cualqu¡era

G
I

I

I
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como Ia maYor i a

,Jolver a un PaÉo

pará realizar tal

a las ven tanag

apl icacrones usan la tecla

D I RECTORI O también define

de 1as

prev 1o I

ESC para

esta tec I a

de DI RECTOR I O,

simp I emen te

del EDITOR,

retornar hacia

retornar

¿19ún

Sr stema

ven tana

tln nuevc,

para eI

[Jna vez

procedimiento

Operátivo o

TELEX.

función. En este caso' ESE permi te

anular

o el

el cursor se activa bajo la

proqrama de aplicación que fue J.nterceptado por

La tecla de función F2 sirve para Editar un archivo, es

decir, permite leer eI contenido deI archivo haciá el espacio

de memoria reservado para el editor de textos' para que sea

modificado, enviado a la impresora o por el puerto de

comunicación. Antes de leer el archivo, DIRECTORIO muestra

un mensaje de verificáción, puesto que puede existir en el

EDITOR alqún texto que no haya sido grabado aI disco' Cabe

anotár que sj. el número de bytes del contenido del archivo es

el número de bytes reeervado para el EDITOR, elmayor que

árchivo será parcialmente cargado a la memoria.

La tecla FS permite renombrar un archivo y ia terla F4

mover el archivo desde un directorio a otro dr,rectorio.

Euando F3 es presionada,

del meñú del director¡o y espera por el ingreso de

nuevo nombre

archi.vo no debe contener loE caracteres : \ ? I

mombre para el archivo seleccionado. El

ingresado el nuevo nombre del

INTRO, eI nuevo nombre del

tanto en el disco como en el

archivo, y presionando la tecla

archivo rempl azará a¡ anter.ior

listado del directorio. Si se

tal como un espacio, o uno dÉ.i ng resó un caracter inváIido

F
t

t
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lo= caracteres mencronados anteriormente, el directorio

regponderá con un sonido indicando el error- Al presionar Ia

tecla ESC se ignora esta acción de renombrer un archivo.

La tecla F4 mueve un archivo de un director¡o

Al igual que FS, cuando se presiona F4, aparece eI

gara el ingreso de un nuevo directorio pala el

DIRECTORIO no permite ,hover un archivo de una unided

a otrá, ni tampoco perrnite moverlo a un directorio

tiene un archivo coñ el mismo nombre clel

a otro

cursor

archi,vo.

de d¡sco

que Ya

arch i vo

archivo

primero

usar F4

preslonar

moverlo al

mover un

nombre,

y l uego

ex i ste

pod emo s

a otro di rectorioEeleccionado. Si se desea

y también darle un nuevo

F3, renol¡brar e] archivo

nuevo directorio.

para borrar L¡n

otro directorio.

Pa ra

de

pa ra

Asi como un fo.ma to confirmacrón

árchivo, también existe uno rnover I o a

En ciertas ocasiones de desea borrar aIgún árchj-vo o texto.

la tecla F5 ha sido destinada para realizar esa acción. Como

una precaucj,ón, antes de borrar el archivo Eeleccionado,

se espera el ingreso de la tec¡a 'S' para confirmar el

borrado del archivo, o la tecla 'N' o Estr para cancelár la

acción de borrar archivo. Si no se desea confirmar el borrado

de archivos dpl disco, la tecla Fé e¡imine el paso de

confirmación, Fb es un conmutador; su valor inicial de

confirmación eE'SI'. Si el modo de confirrnáción es'NO'y se

presiona F5. el archivo será bor rado automáticámente del

un arch¡vor eI directorio se

listado el nombre del archivo y

di sco. Después de borrar

actualiza elrminando de su

F
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d j.gmrnuye en I el cc]ntador del número de archl'vos que

con t iene el directorio.

Con la tecla de función F7 existe la

directorio. El cursor es activado

opción de

permi ti r

nombre del

cambio de

eI i ng reso

por mostrar.

9e muestra el

d.¡,rectorio

siguiente mensaj e de error

, y el comando de cambio directorro es

Las úl timas dos funciones del directorio controlen

d.iferentes formas de visualizar el orden del listado de

archivos del directorio. Estas functones son F9, ordenar

nombres de archivo y FlO, ordenar por fecha de creación

archivo.

Dara

Sr eldpl nuevo directorio

¡ngresado no existe

'Directorio erróneo

i gnorado.

¡ as

los

po.

deI

trabe anotar que las funciones para borrar, renombrar y

nover archivos, trabajan diréctarnente mientras esté

observando un archivo. Por ejemplo, s.r después de presionar

la tecla F1 para visualizar eI contenido de un archJ,vo,

decidimos borrarlo, en Iugar de retornar primerro al menú con

ESC, simplemente podemos presionar F5 e inmedl,átamente e¡

programa retornárá al punto de conf irmacj.ón de borrado del

archivo ( asumiendo que el indicador de confirmación esté

pupsto en 'SI' , caso contrario, eI archivo es borrado

r.nmediátamente).

Si. listamos el d¡rectori.o rai.z de un disco contenrendo el

del Sistema Operativo, encontraremog los

otrultos dei sistema del DoS, IBI.IBIO-CO¡.i

doEarranque

archivos

E

t
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I EñDOS. COll, intrIuidos en el

pmitrdos Por el comando interno

cualquier archivo oculto o del

I rstado. EEtos arEhtvoEi sclri

DIR del DOS. DIRECTOR¡O lista

sistema que encuentre, Para

diÉtrnqui r los

DIRECTORIO co I oca

de crPación del

archivos ocultos de los archivos

una 'H. rnmediátamente después de

archrvo. Los archivos ocultos o de1

normaLes,

la fecha

sistema

pueden ser I ¡bremente observados usando

ser borrados r renombrados

jntenta ejecutar una de

E,implemente responde con un

o movidos de

Fl, pero no

directorio.

pued en

Si se

tales acciones, el programa

sonido.

Cuando es presionada la tecla ESC cerrar la ventana del

D¡RECTOR¡O y Iuego para cerrar 1a ventana del EDITORT algunos

cambios ocurren in ternemen te:

l: Lá dirección del Area de Transferencia deI Disco (o DfA)

origina I y 1os

son res taurados

vectores de interruptrión de lBh, 23H y 24h

a sus valores iniciales.

2: El contenido de la pantalla

abrir Ia ventana del Editor,

de video.

3

que fue guardado antes de

es restaurado a la memorra

Finalmente, el cursor es fijado a su forma y localización

original y la subroutina PRINCIPAL finaliza retornando el

manipulador de j.nterrupciones que la invocó, ya sea TIMER

o BACKPROC. El manipulador (en turno) transfiere o

devuelve el control al programa interrumpido por la

combi.nac i ón ALT SHIFT IZO.

7
.¿



El proqrama giobai del slstemá de control

por un ¡azo principel y una serie de

diagramas de flujo y listado se exponen a

está const i tuido

subrutinaE cuyos

con t inuac ión .

I
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DATOS-LIE contiene todas las
usadas durante la ejecución del

constantes y variabl es
prograr¡a residen te -

verS¡on

a 1 t shi f t

reloj
con tador
espera

i ndos
errflag
ind i cadores

registro_ss
registro sp

13,1O,'TeIex en una PC/Xr /Ar 1.O"13,10
Freddy Pinto Cerpio'

db
db
db
db
db
equ

,ESPOL-GYE

13,1O
'Secuencia
13,1O,',S'.
ooool0r ob

1991 . Por

de entrada: ALT-SHIFf r zq.

; Secuencia de entrada:
;ALf SH I FT_I ZG

ti empc)

tr.empo

t i empo_ac tua I

kb dato equ
duracion dw

enter equ
ESC equ
segmento_dos dw

? ,? ,'38,? ,? ,5A,? ,? ,32,? , LO?
1

o

db
db
db

struc
hrs
min
5ec
end s

db
db
db

?
?
)

60h
TFFF h

dw
d r.r

db

dw
dw

?
?
o

tJ
27
.)

?
2ch,28h,2Dh,29h
zAh,2Eh,1Eh

;Duración
¡parlante
;Códigos
;Y ESC

;Segmento

del sonido del

de tec I as INTRO

usado por el
DOS.
Bandera intern. cre I DOS
Banderá Error Cri ti co
Bit

o
1
?
5
é
7

's definidos como:
- Editor activo
- BIOS activo
- Disco activo
- DIR activo
- Ed. en preparación
_ ALT SHIFT IZO

pres ionadas
Di.rección base del CRf

;Valores para habi I i tar
;1a salida deL adaptador
;de col or (CGA).
;Var¡.ábles para almacenar
; trontenido de registros

;Segmento det PSP del prg
; in ter rump i d o
; U5ado para almacenar
; va l ores AStrI I

d i rec_6845
va I ores CGA

d ¡.¡

db
db

?

.)an tiguo3sp dw

valor ascii db oooo '

d i r_Grb_I mp_Env dw - ; Di rección desde donde se



2l num_bytes dw

; Grabará, Imprimirá o se
; Enviará un tex to.
;Número de bytes a Grabar,
; I mprim j. r o Envrar

cursor_texto dw inicio_area_de_textos ;Puntero cursor EDITOR

fin del texto dw inicio aree de_textos ; Posición final deI
; tex to

d* inicio_area_de_textos ;Texto/ventana videor.nl'c.}ojlagrna

direc wideo

¿daptádor

dhr 16Oi5

db 2

sgmnto_de_video dw OBOOOh

;Posición jnicj.al de 1a
; ven táñá de video
;Tipo de adaptador de
; vidPo insta I ado
; o=FIDA, 1=CGA, z=EGA

; Segmento de Video
; EOOOh=monocromático,
; BEOOh=Co I or

Atr ibutos

db
db
db

?
2
?

?
?

?

?
?
?
?
?

¡ Caracteres norma I es
; Caracteres inver tidos
;trolor y fondo de los
; carácteres de texto
; Ven tana del drrectorio
;Contenido de un archivo
; desde el d i rector io
;Borde de la ventana de
; tex tos
;Borde de la ventana del
;directorio
; Veñtana del menú,

;Atrj.butos caracteres del
;reloj

;LIN; COL:
; Pá9ina de video actual
;Forma del cursor
; Posi ción del cursor
;nodo de video actual
;Error del modo de video

attr_de
attr de

db
db

dir
ver

at brd txt

at brd dir

db

db

at
at

menu
menu

db
db
db
db
db

b rd _menu
info I
info 2

-a 
tfr

_attr
1

2

attr_del_reloj

lincol_áttr
pagina_de_video
modo_de I _cursor
psc i on _de I _cursor
modo_de_v i deo
modo erroneo _

a tri bu to

db

?
?
2
?
?
o

db
db
dw
d¡r
db
db
db

t
I

fl
il

]

norma l
invert.¡.do
attr de texto

I

:

¡

I



Atributos
ven tan as

para los caracteres a mostrar en las diferentes
proporcionadas por TELEX.

Atributos para color

attr__..para_color

Atributos para monoEromáti co.

attrJlara_monoc

db
db
db
db

o
70F.
3Fh
31h

, oBEh
,5Fh
, o1

,7Oh
,1Eh
,lEh

,1Eh
,7Ah
' 
ot

,17h
,11
,3Oh

o
o7
70h
70h

db
db
db
db

, oBoh
, oFh
,o

,7Oh
,7Oh
,oa

,07
,7Oh
,7Oh

,Q7
,7Oh

' 
01

sendero
menu

db
dw

36 dup
offset

(O) ;Sendero del directorio
men uo

ñensajes enviados por el EDITOR

I
i

i
T
.;
i
I
T

¡

menu5
men uó
menuT
men u8
rnenu9
menulO

men uO

menu 1

menu2

menu 1 1
rnenu 12

menu 13
men u l4

db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

' EFlS-Dir !¡Fzg-Leer l¡F3lt-Grabar
' 9F4!ü- Impr, 9FS$-Borrar §F6$-Dial
' !5F7§-Send gFB!§-Stop Send 5F1O$-más' , O
' lEF9E-Cortar !§^VE-Conversar
' !i^O$-Ouién I I ama? r'^St-Yo so'/ z '
'!S^6r¡*Alarma SSh F1$-Cnfq iESC:ESálir',O
' l Tex to: !¡ 'r52 dup (32),
' tLir'=" r Col ¡ l-' Grabar archi vo: i ' , 35 dup ( 32 ) , O
'Leer archivo:!t 'rO
' Error grabando archivo...' rO
'Espacio insuficiente ern el disco...' ,O'Archivo no encontrado... ' ,O
'Imprimrend(]...
'$[P]6 pausa',O
'Error imprimiendo texto.... 'rO
'Presione $INTROS para continuer
'o EESC!¡ para salir',O
'¿Bor.a. Tex to? r¡(S/N) ',O
'No exjste texto al.guno para Grabar,
' Irnprimir, Bo.rar o Enviar. . . rO
' !Prepare impresora. . .

; Presione $INTRO$ para imprimir

l

menul5
I



Códigos de teclas para el control del cursor

tec I as editor label by te

db
db
db
db
db
db
db
db
db

4Dh,4Bh,4Bh
50h,49h,5r.h
a4h,76h, tch
47h,4Fh,44h
54h,4Oh,41h
43h,OEh,OFh
52h, 53h, SDh
71h, 3Eh, 3Ch
3Dh r 3Eh,5Fh

subroutinas de¡ ed i. tor l abe I word

dw
dw
dw
dw
dtJ
dw
dw
d !.¿

dw

avz_cursor , ret_trursor , subi r_cursor
bajar_cursor , subir_Jfg , bajarJf,g
inicioJrg ,f in3g ,intro
inicio_de_l inea , fin_de_¡ inea ,mas
configurar , ma.car ,enviar
colgar ,bckspc ,tab
ins_caracter , borrar_caracter , ins_I ineá
borrar_l inea , directorio ,leer_archivo
grabar ,imprimir ,borrar

Códigos ASCI I de vocales con tilde y ene

vocales t¡ ldadag label by te

db
db
db

oAoh, o82h, oA1h
oA2h,oA3h,oA4h
oA 5h

;á é i
;ó ú ñ
;Ñ

Códigos de
tildes y eñe

tec I as
s-

asignados para formar vocales corr

tec I as de vocales label by te

9, OFh
15h , OEh
oDh

;trfRL-AIa],
;CTRL-Iti),
;CTRL-UIuJ,
;CTRL-lfIm]

db
db
db
db

CTRL-EIe],
CTRL-O t o l
trTRL-Ntnl



Tabla del Código BAUDOT (n/a No asignado )

I lsh_out dw o i O=llayúscu I as Código
iBaudot.
;26 l'1inúscu I as

I f sh in dw o
Abecedario Numéri cos

baudot label by te

09, 01db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

05,
13,
06,
15,
22,
07,
r7
o4
oo
oa
o2
31

11

30'

14 
'20

28,
10,
19,

L?,
05 

'?o

?4
16
27

- ?; t^lHY 3
n/a n/a n/a

ABCDE
FGH¡J

KLMNO
PORST
UVt,l XY
7

Espacio en

8 BELL
( ) ,9
o14,5
,-¿/t)

Espacio en
Retorno de
Avance de
Abecedari o
Numéri cos

+
blanco inY.
blanco.
carro (cR)

I inea (LF )

LSH
FSH

Tábla del Códiqo ASCI I (n/a No asignado )

Abeced ar r o
asc.l. 1 label byte

t

db
db
db
db
db
db

65,
70,
75,
ao,
85,
90

66'
7!,
76,
B1 

'86'

67,
72,
77 ,
82,

68,

78,
83,
BA,

69
74
79
84
B9

db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

ó3,
oo,
47,
49,
61 

'

58,
oo,
46,

50'

17,
56,
44,
44,
47,

51
o7

ABCDE
FGH I J
KLI'INO
PORST
UVt¡lXY
z

t
NL¡méri cos

45,
oo,
40,
44,
55,
43
3?
32
13
io

BELL
9
5
6

?:NHY3
OO=n,/ a B
(

o
7

).,
14,
=2/

Nulo
Espacio blanco
Retorno carro
Avance I i nea

,

I



Variables usadas por el DIRECfORIO

disco
disco_actual
cur_file
fin_offset
pagines
senal_verific
tabl a de variab

fin_de-Jsaqina
nume ro_d e_a r chvg
I inea_actua ¡
cur_of f set
orden_offset
indicador orden

attr_barra
pun tero_de_l i nea
global
indicador_video
f i n _de_ar ch i vo
puntero_del_archiYo
ul t imaJcag ina

tab 1a dir

gubroutinas d-ir

; LJnidad de disco actual.

?
?
1 ;Señal de verificación.
1E}1160+4E}5, 1 ;Variables.
485, nornbres_de_ar ch i vos , O
o, 7oh, o
lE}i1óO+485 ; Fina¡ de página
1 ;Número de archivos.
495
nombres_de_ar chi vog

O iBandera de ordenam j.ento.
;O = Ordenar por nombres.
;1 = Ordenár por fecha.

db
db
dw
dw
dw
db
dw
dw
db
dw
dw
dw
dw
dw
db

?
?

db
db
db
db
dw
dw
dw

70h
o
't.
?
?
?
?

*

iAtributo de Ia bárrá
;del directorio.

,O iTodos los archivos.

;Fin de archivo.
¡llanipulador de archivo.
;Ul t j.ma página.

db
db
db
db
C,b

1

3dh
41h
4Bh
51h

,1ch
,3eh
,43h
,49h
,76h

,5bh
,5fh
,44h
,4fh
, B4h

,3ch
,4Oh
,47á
,5Oh

d¡¡
dw
dw
dw
dw
dw
dhJ

I ebe I y¡ord

salirx rver_archivo rver_archivo
editar_archivo,renombrar,movefr_archr.vo
b(]rrar_archivo rcoñfirmar
cambiar_de_directorio, ordenarjor_nombre
ordenar Jlor _f ec ha , home_bar ,subir_barra
pg_upx ,fin_bar ,bajar_barra ,pg_dnx
bottom_bar, to p_ba r

viee¡ table home_file,up_line
dn _l ine , crn_pc,

r u P-_P9
,frn_file

file
f¡le

dw
dw

, f in_
, home

5F l6-Sa l 5.r rF2*-Editar l6F5É-Renombrar'
6F 4 $-lf over 5F5!6-80rrar !¡F7!¡-trambj.ar de
DIRECTORIO 6ESC$ ,O

v¡ew menu db
db
db



ñensajes enviados por el DIRECTORIO

dir_erroneo db
dir_vacio db
6emasiados db
¡ eyendo db
dj rectorio_de db
cambio-de-di.r db
archivos db
Eera-borrado db
gera_ed i tado db

db
nuevo-nombre db
nuevo-dir db
on db
otl db
cod j. gos_correg i r
cua tro_Kby tes

'Directorio erróneo... ' ,O
'No Ée encontraron archivos... ' ,O'Existen demasiados archivos...' rO'Leyendo y Ordenando direrctorio...' ,O'Directorio de ',O
' Cambio de directorio: ' ,O' Archivo(s),O
' será borrado.'rO,'Está seguro? S/N'rO
' será editado.',O,'Guiere hacerlo? S/N'
o
'Nuevo nombre para 'rO
'Nuevo directorio para rO,SI' 

,O
'NO'.,O
db 8r32rB,O
equ 4096

Eontenido de la ventana del ñenú del Directorio-

menLr d i r

Ver

' $F6$ Confirnar tlsI!t
' !tF99 Ord . por Nom. , '
' SESC$ para sal ir
2O dup ( 2O5 ) 

' 
' $Use 215 ,?4

' ^PgUp ^PgDn Home End',20

label byte

Directorio TELEX
F,I.E - ESPOL 19A9
dup (196),' $Fl$

$F2* Ed i tar
!¡F4!5 fiover

!¡F redd y Pinto C.9
( o ',L7,196,2L7,')
l5FJs Renombrar
!'F5E Borrar

,' $F7E Cambiar de DIR
§F1OS Ord. por Fecha'

dup (32)
PgUp PgDn

) db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

20

I l-

Contenido de la ventana de Configuración-

menu_cnfg l abel

'.lConfiouración TELEX
' $Puerto Serial:l$
'co¡1l coM2 -NO-' !SBaud i os 3 tl
'50 73 rOO
' §Di r TELEX ; t

PC',Xf/Afl
port

baud i os

db
db
db
db
db
db

-

i

I



r
i

l

d 1r-te I ex

¡ndicati.vo

beud e dw 2304

db
db
db

'c;\telex',12 dup (O)
' !iI ndicati.vo: !¡ '
'45509 ESPOLG ED',5 dup (o)

,?3O4 .

| 1646 z

i ! 752.

50
70

100

baudios
baud i os
baudios

bi tÉ db

sursor-cn f I
pun tero-cn f g
camPo
pun tero-de-te I ex
pun tero_an terior

puerto-serl.al

bi ts-t I x

segundo
time_tlx
en I i neá

ooooo 1 00 b ;5Nl ,5:-5 bits de datos
; -No parided
; -1.5 bit de parada

dw
dw
db
dw
dw

2
?
o, 1o, 1o
a rea_d e
ereá de

_te I ex
_te I ex

dw

db

o

o

;Puerto de datos.
; COtl1 : 3FBh
; COtlZ: 2FBh
;Bits cref inidos como:
;2-Grabarmensaje
; enviado/recibido,

;3 minutos
; Indicador de¡ estado de
;Ia linea.

:
t.t
)
t,

I
¡,'
I

I

ind i cador
CTS_DSR
archivo d

tlx

db
dw
db

db
db
db
db
db

o
18r60*3
o

?,TEXT'
4 dup (48)

"TLX',,O

e tel ex

; I d ¡ ] t \ d i re c tor i o I [ \ a r c hi vo_de_te I e x ]

refile db 30 dup (O)

I
I

t

i
I
¡
¡"
f
Ir
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TELEX.COÍl para la IBll Computadora Personal 1991 -
Por Freddy Pinto Carpio -

BIOS SEG SEG¡IENT AT 40H

rs232_óase dw 4 dup (?)

or9
kb_flag

org
crt_co¡ s

or9
estado EGA

BIOS SEG

CODE

17 11

db
4ah
dw
87h
db

?

?

2

; Dj.rección del estado del
; puerto serial RS-252C
; Estado de ALT-CTRL-SH I FT
;del tec I ado
;Número de columnag en
; video
;Estado de la tárjeta EGA
;O= EGA en Color
;1= EGA en llonocromático

EN DS

5EG¡4ENT PARA PUBLIC 'CODE'

assume cs: code
org lOOh

BE6I N :
jmp
inc I udé

tn.¡.c10
datos,lib

; Todo prog rama
; comenzaT en
; lOOh

; Preparación
;Constantes y

;ugadas por eI

. COl"l debe
el offset

variabl es
pro9 rama

¡

TECLADO

La ejecución comienza aqui. por medio de la Interrupción
th cada vez que una tecla es preEionada. Si esta
subroutina detecte que las teclas ALT-SHIFT-IZO están
siendo presionadas, fija eI bit 7 de la variable
INDICADORES de modo que las subroutinas BACKPROC o TII1ER
traten de activar la ventana del Editor.

T ECLADO
push
push
sti
Push
Pop
test
jnz
pushf

PROC NEAR

ds

cs
ds
ind i cadores , Ol OOOOOI b
evi tar reset

;AX y DS serán modificados
;por Io tanto se reservan
; Habi. lita interrupc).ones
iDS al seg. de¡ programa.

i¿ Edi tor ya activado?
;Si, ewitar ALT-CTRL-DEL
iNo, entonces llama a Ia

Subroutine de sontrol del teclado

I



ca I I
pus h
poF
mov
int
and
cmp

teclado_int
cs
ds
ah,2
tóh
al,oFh
al,ALT_SHIFT

salir_kb
indi cadores, IOOOOOOOb

; subroutina original

;Toma el estado de SHIFT
;deI tec I ado
;Anula los 4 bits tlSB
;¿ Teclas AL T-SH ¡ FT- I ZO
; presionadas ?
;No, salir
;5i, entonces fija BIT 7
; para que las subroutinas
; T I I'IER o BACKPROC lo
; reconozcan.
;Finalmente sale

úni camente cuando Ia

;DS al segmento del BIOS

;¿ Secuencia ALT-CTRL ?

;¿ Tecla DEL ?

;5i , entonces anula la
i secuencia ALT-CTRL
;SÍmula una i.nterrupción
;y IIámá a Ia subroutine
ioriginal.

J ne
or

J mp

evi tar reset,

a 5 SUme
mov
mov
mov
and
cmP
j ne
in
cfnp
jne
and

kb:

short sal ir 'kb

; Se evi ta
; subrou t ina

la secuencia ALT-CTRL-DEL
del TELEX esté activada,

ds: bi os_seg
ax , bi os_seg
ds, ax
ah,kb f laq
eh, och
ah, och
kb
al , kb_dato
al ,53h
kb
kb_fla9,Of3h

tec I ado int
pushf
ca I I

salir_kb:
pop
pop
a 5 SUme
iret

T ECL ADO

ds
ax
ds: nothing

ENDP

; Recupera los registros
;modificádos

Nueva subroutina de PRINT strREEN: Evita Ia impresión de
1a pantalla cuando el Editor esté activado.

I NTO5
Push
PuEh
pop

PROC
ds
CS
ds

FAR

; D5=CS

I

I



f inoS:
Pop
iret

] NTO5

T I IIER PROC NEAR
pr.rshf
cal I tirner_in t
cmp cs: espera, o
je ck_al t_shift
dec cs: egpera
and cs 3 indicadoreÉrOo11l111b
i ret

ck_a1t_shift:
cmp cs: ind i cadores, IOOOOOOOb

i nd i cadores, OOOOOOOI b
finO5

prt5c int

de

sal i r_t i. mer
cs r.ind.i cadores, 1 IOOOOOOb

€19

di
eg , cs : segmen to_dos
es:nothing
di , cs: indos
byte ptr es:[di1,O
poPt ime
di,cs!errflag
byte ptr es:Idi],O
poptime
al,20h
ZOh , a l

CALL PR]NCIPAI.

cs: espera, o

;¿ Ed j. tor activado ?
;S.Í, ignorar el pedido de
; impresrón
;Caso contrario, simul¿
;una INT 05
;Ll ama a Ia subroutiná
;del BIOS.
;que imprime la pantalta.
;Recupara el registro D5.

; Simu 1a una interrupción
; Bh

i ¿ALT-SH¡FT I zq presentes
; cuendo existen acceE;os
;aI BIOS o al DISCO ?
; Si, salir
;No, anula el bit de
;ALT-SHIFT y fija el bit
;que indica que TELEX se
; acti várá
;Chequea bandera in terna
;del DOS y la de Error
; Cri. ti co. Ambas deben
; tener un valor cero

pushf

ca I l

tes t
jnz

J NP
xor

E NDP

Subroutina del manej o
principal del sistema.

T I ÍIER
de la rnterrupción Bh. Rel oj

push
push
mov
assume
mov
cír p
j ne
mov
cmp
jne
mov
out

;¿ Eandera I NDOS
;No, sal ir

o?

ic Error cri ti co
; No, salir

; Caso contrar-ro

;LIama a la subroutj.na
;principal que activa al
;EDITOR para el telex

=o?

and
popt ime:

pop di ;Al saIir, recupera los



pop
salir_trmer:

and
iret

T I I4ER

ES

cs: i nd i cadores , OO111111b

ENDP

i registros ES y DI

; Retorna

BACKPROC
Subroutina del manejo de la interrupción zBh-

BACKPROC
pushf
ca I I
cmp

PR OC NE AR

bp_i n t
cs: ind i cadores , -t OOOOOOOb

sa i i r_bp
cs: ind i cadores , I lOOOOOOb

ES
di
es: nothing
es, cs: segírento_dos
d i , cs: err f l ag
byte ptr es:[di],O
popbP

CAL L PRINCIPAL

and cs:espera,o

;Llama a Ia subroutina
;original INT zBh
; ¿ALT-SH I FT Izq presentes
; cuando existen accesos
;al BIOS o al DISCO ?
;Si, salir
;No, anula el bit de
; ALT-SHI FT y fija bit
;que indica que TELEX se
; ac ti vará
;Guarda ES y DI

iChequea la bandera de
; Error Critico
i¿ ErroÍ critico = O ?
; No, salir
;Si, en tonces
; I lama a la subroutina
; principal que activa el
; Edi tor para €1 telex

; Recupera ¡os regrstros
;ES y DI

; ¿Al9ún mensaje rec i bi do?
; No, salir
;Caso contrario, grabá el
; mensaj e

; Re torna

J ne
xor

push
push
a s sume
mov
mov
cmp
jne

popbp:

Pop
pop

sa I i r_bp:
test
je
ca I I

fin_bp:
and
iret

BAC KPROC

d .¡.

e5

cs:bits_tlx,1OOb
f in_bp
grabar_mensaje

cs : i nd i cadores , OO 1l 111 1b

Subroutina del
los servicios de

manejo de
Video del

VIDEO
la Interrupción tOh. Acceso a
BIOS.

E NDP

I

i

',]

¡
¡4)

{
I
I,
I

I
T

I
{

l

{

I
I
d



VIDEO
pushf
mov
or

PROC NEAR

cs: esPere, 1B
cs:.indicad(rresrlOb

video_int
cs: ind i cadores , 111111O1b

;Simula una INT de1 BIOS.

;Señal de que el BIOS
; está ocupado
; Subroutina del BIOS
; BIOS l ibre

ca I I
and
iret

VIDEO E NDP

Subroutina del
disco estándar

B IOS_DI SCO
manejó de la Interrupción 15h. Servicios
de la RBM-B I O5.

BIOS-DISCO
pushf
mov
or

cal I
pushf
and
popf
sti
ret

BIOS DISCO

PROC FAR
; Simul a INT deI BIOS.

cs: espera r lB
cs3 indicadores,lOOb ; Seña¡ de que

; ej ecu tando
¡ d isco

bios_disco_int ;Llama a ¡a
;deI BIOS

cs:indicadores, 11111011b ;BIOS libre

un

subrou t ina

se está
acceso al

; Retorna sin
; i nd i cadores

des t ru.i r los
de es tado

2
ENDP

Subrouti.na del maneJo
I n terrupción generada por

INTIC
de la Interrupcr.ón 1trH.

la INI BhrlB veces por segundo.

Esta subroutina es ¡a parte principal de TELEX. Ella
chequea eI puÉrto de comunj.cación, y cada vez que
encuentra un caracter disponible, lo toma y lo almacena
en el espácio de memoria reservado para mensajes cle
telex recibidos. Esta misma subroutina, se encarga de
mostrar el reloj en modo conti.nuo únicamente cuando la
ventana del Editor esté activada.

PROC

;Se guardan todos
; registros usados
; esta subrout¡na

INTIC
pusl-
push
push
Push
Push
Push

ax
bx
cx
dx
si
di

NEAR
los
por



ck

push
push
mov
mov
mov
mov
cmp
je
ca I I

EDITOR:
test
jz
test
jnz
mov
mov
mov

ca I I escribir_byte

ds
eg
ax, cs
eSrax
dsrax
dx, puerto_seria I
dx , O
ck ED I TOR
ck entrada serial

i ndi cadores, 1b
fi.n_intic
indicadores,IOOOOOb

fin_intic
es, sgmn to_de_video
di,160f5+53*2
bl,indicador_tlx

actua 1i zar reloj

cx
bx
ax

ENDP

P ROtr

al,al

;DS y ES al segmento del
; proq rema .

;El reloj se envia a 1a
; pantal la solo cuando el
; EDI TOR esté activado,
ipero que no se esté con
;las ventanas DIR y I1ENU

;Estado de la lineá del
;Telex.
; Indica estado de CTS
; (Clear to send )

;Luego, muestra eI reloj
;del ED I TOR

; Recupera registros
; usados

;Indica a¡ DOS que iqnore
;el error

fin

I NT I C

.lo

cal l
intic:
pop
pop
POP
Pop
Pop
poP

e5
ds
di
si
dx

pop
pop
iret

D

IO ERROR
sti

Subroutina de 1a
3. X ) l'lanipuladora
DOS .

IO ERROR
Interrupción 24h (Solo para versiones
de errores criticos detetrtados por el

Le
de
de

indicá el DOS que ignore todos
disco, cuando éste programa trate
lPctura o escritura ál disco.

¡ os
de

errores fataleE
rea I i zar tareas

lo

xor
salida;
iret

ERR OR E NDP

r.,E AR

Evita e1 mensaje 'Cancelar, Reintentar o Ignorar'.

I



PRINCIPAL
Es Ia subroutina llámada para formar y manipular la
ventana de textos. A partir de está subrouttna 5e Prepara
todo el pánorama usado por TELEX.

PRINCIPAL
cl i
mov
mov
push
pop
lea
sti
push
Pus h
push
push
push
pus h
push

ax
bx
cx
dx
si
ds
bp

push
Pop

c9
ds
ds: code
ioset

PROC NE AR

cs: reg i s t ro_Es , ss
cs:registro_sprsp
CS
SS
sp, nuevaSi I a

;Desactivá interrupciones
i para guardar reg i stros
; de Pi I a
;Conmuta a una pi¡a
; interna de TELE X

;Activa interrupciones
;y guarda loE otros
; reqistros.
;ES y DI no se almacenan
;TIllER o BACKPROC ya lo
;hicieron

;Fija DS al segmento del
; prog rama

; Cambi á in terrupciones
;1Bh, 23h y 24h
imodifica DTA y PSP
i Con f igura puerto serial
;e 50 bauds, 5 bits, no
i par j.dad, 1- S bits de
; parada
;Chequea los paráme tros
; de V j.dEo
;Señal que indica que 1a
; ventana del EDITOR está
i ac ti vada
;Llama a la subroutina
;que ejecuta funciones de
; procesador de pa¡abras,
; Directorio y Telex
;Al salir,
; limpia la bandera del
;EDITOR y deja las cosas
;ta¡ como estaban al
; in i. cio del programa.
; Recupera in terrupciones
;1E}h, 23h 24h,
;DTA y PSP

a 5 5!¡me
cal l

r s23? io

ca I I video3aram

indicadores,l

ca I I ED I TOR

and ind i cadores , 1111111Ob

recuperar_video3aramca I I

cal l ioreset

; Recupera los registros y Ia pila antes de salir.

pop bp

I

I

L
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VIDEO PARAñ
Fija los valores de los diferentes
durante la ejecución del programa.

parámetros rerque r i dos

V l DEO_PARA¡T PROC NEAR

; Guárda los parámetrog de video que deberán ser usados ahora
; o después.

pop
poP
pop
pop
pop
pop
cli
mov
mov
sti
ret

PRiNCiPAL

mov
i.nt
mov
mov
mov

int
mov
mov
cmp
jne
cal L

guardar_Écr:
cal I

ds
s.l
dx
cx
bx
ax

ss, cs: reg i stro_Es
sP,cs:req.}stro_sp

EN DP

ah,15
10h
modo_de_videoral
pagina_de video, bh
ah,5

10h
modo_de1_cursorrEx
pscion_dPl_cursorrdx
adaptador,l
guardar_scr
desactivar CGA

guard ar_v i deo

mod o_de_v i deo , 2
abrir_ventana
modo_de_video,3
abr-¡.r_ventana
modo_de_video,7
abrir ven tana

modo_erroneo, 1

; Desactiva in terrupcrones
; Conmuta a l a pi ). a
;original
iActiva interrupciones

;Coge el modo y páqina de
: video áctivos
;Guarda el modo de video
iy página v¡sual ización
; Función del BIOS para
; leer la l.ocalización deI
; cursor
; Servicio de video
;Guarda la forma y la
; posición del cursor
;5i existe una CGA, se
; desacti.va la salida de
; video

¡ Guarda el contenido de
;Ia pantalla
; ¿Modo 2? 8O x 25 l'lonoc.
;Si, continúe
i ¿¡1odo 3? 8O x 25 Color
iSi, continúe
;¿modo 7? BO x 25 Monoc.
;Si, abrl,r la ventane del
;EDITOR

; No, seña ¡
;el mode de
; cambi ado .

iAjusta al
;BO x ?5

que indica que
v i. deo será

cmp
je
cfn P
je
cmp
je

oa

xor ah, ah modo de texto
I



mov aI,7
test cs: adaptador,3
jz cambi ar_modo
mov aI,5

cambiar modo:
int loh

abri r_ven tana :
caI I a bri r_ven tan a_ed i tor
cmp adáptador,I
jne no_cursor
cal l activar_CGA

no_cursor:
caI I ocul tar_cursor
ret

V I DEO PARAII ENDP

je ck_cgá
and cs: modo_Prroneo, O

xor ah, ah
mov a I , modo_de_vi.deo
mov bI , pag ina_de_video
int loh

ck_cAa:
cmp adaptador, I
jne cerrar_ven tana
cal I desactivar CGA

cerrer_ventana:
cal l recuperar_video
cmp adaptador, I
jne actual izar_cursor
cal l activar CGA

i f'lodo 7 para monoc.

;o modo 3 par¿ Color

;Carnbia eI rnodo de vj.deo

;Abre ventane del Editor

iHabilita
;en la

;Oculta eI

sal ida de video
CGA
cursor

Restablece
inicio del

RECUPERAR
los parámetros de
Proqrama.

-V 
I DEO-PARAII

video taI como estaban al

RECUPERAR VIDEO PARAII PR Otr NE AR

Si es necesario cambia aI modo de video inicial.

test cs: modo_erroneo, I ;¿ El modo de video fue
;modificado ?
; No, con t inúe
;5i , en ton ces
; recupera e¡ modo de
; video inicia¡

;Si existe una cGA,

s.l ida deiDesabilita
; vrdeo
i Recupera el
;la pantalla

la

la forma y la posición

contenido de

;Habilita la salida de
; video

del cursor.; Recupera

actua I i zar
mov
mov
mov
int

cu rso r l
ah,2
bh, pag ina_de_vi deo
d x , ps c i on_de I _cu rso r
10h

;Fija Pl cursor en su
; posi cr on rnicr.al

; ,'luPstra e I cursor .

¡

t

I
{

¡

¡



cá I I
ret

RECUPERAR

activar cursor ; Activá el cursor

V I DEO PARAI'I ENDP

GUARDAR-V I DEO
Guarda el c(]ntenido del área de video donde se colocarán
las ventanas del EDITOR, D¡RECTORIO, HENU, CONFIGURACION
y TELEX.

EUARDAR VIDEO PR OC NE AR
mov
ássume
xor
push
poP
a 55L¡me
l ea

ds , sgmn to_de_v i deo
ds: nothing
si , si
CS
ES
es: code
d i, areaJlara_e I _video

;DS;SI a
; video
; Linea O,

la memoria de

Co l umna O

; ES: DI aI área resefrveda
; para almacenar contenido
;de Ia pantalla.
;Guarda el contenido

; Actual iza DS al segmento
;del prog rema

;ES:DI hacia la memoria
;de video
; Linee O, columna O

;DS:SI al área reservada.
; Recupera eI contenido de
;la pantalla

ca I I
pus h
pop
assume

g ua rd ¡ r_re cu pera r_v j. d eo
c5
ds
ds: code

ret
GUARDAR VIDEO ENDP

RECUPERAR_V I DEO
Recupera el área de video modificada.

RECUPERAR-VIDEO PROC NEAR
mclv es, sgmn to_de_video
assume es: no thi ng
xor di,di
lea si,areaJtrara_el_video
cal I gua rd ar_recu perar_v i deo
ret

RECUPERAR VIDEO ENDP

GUARDAR
Almacena o re cu pe ra -RECUPERAR_V 

I DEO
el conten-ido de la pantalIa,

RECUPERAR_V I DEO
L^'¿'J

NEAR
;25 I ineas por almacenar
io recuperar

GUARDAR
mov
cld

PROC

,I

I
I

{ti
,l
I
i
I
{
i
I
,l

d¡
.t

i

t

t

I
'. ,l



guárdar13
Push
mov
rep
pop
I oop
ret

CX
cx , EO
mov 5w
cx
guardár1

GUARDAR RECUPERAR VIDEO ENDP

ABRIR_VENfANA EDITOR PROC
mov es, sgmn to_de_video
assume es: nothing
fllov bx,direc_video

;Euarda el contador de
; I ineas
;8O cárecteres por I inea
; Transf iere una linea
; recupera contador de
; lineas y se realiza un
;Lazo hasta que todas las
; I ineas hayan sido
; transferidas.

NEAR
;ES:DI hacia la memoria
ide video
;Inicio de Ia vPntana del
; ED I TOR .

;DH:BO Co lumnas
; DL:12 Lineas
;Atrj.butos:
;honoc-7Oh, Col or-1Eh
;Borde de la ven tana
; Información Super ior
¡Fecha y hora ac tua l
; l'lenú de opciones en I a
;úl tima I inea.

Forma la
video.

ABRIR-VENTANA EDI TOR
ventana del Editor de Textos en Ia memorra de

mov
mo.v
mov

dh,8o
dt,L2
al,at_brd_txt

¡

cal I borde_ven tana
cal I inf o
cal I f echaJ_hora
mov si,menu
tra ¡ I mostrar_menu
ret

ABRIR VENTANA ED I TOR E NDP

I NFO
Actualiza en la pantal Ia el contenido
del Editor de Ia s j.guiente forma:
TEXTO: Isendero] [ \ ]nombre del texto

de 1a primera

Linea:

I i nea

Col:

a

;
It
t
¡

i
I
I
,
II NFO

¡ ea
I NFOl :

PROC NEAR
si , menu2

esrsgmnto_de_video
es:nothrng
di,direc_vtdeo
dí )2

cx,7E
bh,at_info_1
al,at_rnfó_2

; Información de la linea

;ES:DI a la memorj.a de
; video.

;78 caracteres mostrar
; ¡1ono-7Oh, Col or-3fh

mov
aSEUme
mov
add
cld
mov
mov
mov

I

I



I NFO EN DP

ED I TOR
Permite que el texto sea editado y modi.f icado.

ED 1 TOR
I ea

mov

mov

t¡ov
editl:

ca I I

mov
ca I I
ret

oa
je

atributo,al
mostr¿r I i nea

PROC NEAR
ax, .i n r cio_ared_de_tex tos

cursor_tPx to, ai

j.niciojagina,ax

I inea columna

sr, rnlcrolsaglna

tomar_tec I a
aI,ESC
fin_editor
al ,16h

iPosr.ción i.ni.cial del
; área de tex tos
; Pun tero deI cursor de
; tex tos
; Inicio de la página del
; tex to
; l"luestra L in ea,/ Co I umn a de
; Ia posición del cursor
;de tex tos.
; Inicio áreá de textos/
;área ventane de video
; lluestra 12178 carac teres
;del tex to

; Espera por el ingreso
; desde el tec I ado
;¿ ESC ?
; Si , sa I ir del EDI TOR

;¿ Setruenc1¿ ^V ?
; llodo Eonversacional
; No, chequear opc i ones
;Si, ilamar a la routina
;de conversación

;Chequea opciones que
; ofrece eI Telex
;¿ ASCII 32 o mayor ?
;Sj,, almacene cáratrter
; No, guarda AX

;27 opcíones del Editor
; Chequea opciones de menú
; Recupera Ax
; ¿Al guñ¿ opción del menu?
; Si, entonces actualize
; los camb ios
;Sr AL=O ignore chequeo
;de tildes
;No, chequear ti ldes y
; eñe' s

ca I I pagr,na

A .partir de este momento, EDITOR está listo para ejecutar
una de las opciones mo5tradas en 1a linea del menú.

eé í t2.
ca I ¡
cmp
jz
cmp

Jne
cal l
jmp

ed i t3:
cal I
jc
ctnp
ja
pus h
mov
ca I I
pop
je

edi t3
¡1ODO-CONVERSAC I ONAL
short edi tl

opc i ones_de 1_te L ex
edit2
al ,lFh
ec, i t4
ax
cx ,27
ck
ax

men u

ed¡t1

al,al
ed.it2

ca I I tlldes

I I

I

I

l



JC

ed r t4 :

fin-

mov
mov
cal I
jmp
editor:
ret

CK IIENU
push
pop
a I sume
cld
Iea dirteclas_editor

mov al , ah

mov bx, cx
repne scasb
je I I amar_opcion
ret

I I emar_optrion l
sub bx, cx
shl bx,l

;cse inqresó ti. iáes/eñe?
i No, ignore tecla

iSi , entonces. .

;almacena el caracter,
; avan za a la siguiente
; poEi cióñ de memorla y
; repi te la secuencia

;Fija ES aI segmento del
; prog rama .

i Para áutoincremen to
;DI en eL área de códigos
; reservados
;AH contiene la posición
;de Ia tecla presionede
;Guarda para después
irealiza comparación
;Sale con ZF=O si no se
; encontró optriÓn alguna

;Calcula la posición de
; la subroutina de opción.

opción - ZF--L .indicará que elguna

edit2

si , cu rsor_tex to
byte ptr ds: I si ]
avz_cur50r
short editl

ED I TOR ENOP

CK l.IENU

Subroutina interpretadora del ingreso desde el tetrlado.
Chequea si el código del caracter ingresado pertenece a
alquna opción del menú o si se está realizando una acción
de movimiento del cursor. Esta subroutina invoca a otras
dependiendo del código de la tecla pres.i.onada.

PROC
cs
es
es: code

)

; Ejecuta 1a
; subroutina

subroutrna de
fue lnvocada.

cal l
xor
ret

CK MENU

word ptr
al,al

cs : I bx ] +subrout j.nas_del _edi tor-Z
iZF=L

E NDP

Subrout i na
para formar

para
I as

T I LDES
chequear Ia gecuencia

vocales con tildes y las
CTRL-voca I -n-m

Señe

r

I



fILDES
cId
Iea

mov
mov
repne
j ne

PROC NE AR

di,tecIas_de_vocales

cx ,7
bx, cx
gcasb
no ti l, des

bx, cx
si,vocales_ti l dadas

; DI en cód j.gos de
¡ CTRL-voca I -n-m.
;7 comparacioneg;
; (5 vocales, la ñ y la ñ)
;Realiza la comparación.
;¿ Alguna de ellas ?
;No - salir con CY=l
;Si
;Fijar SI en el área de
; códigos de l etras
;y colocar valor en AL
;EY=O pare j. nd i car el
; cambio.

;CY=1 indica que no se ha
;detectaclo la secuencia
; CTRL-voca I -n-m,

;Cursor una posición a la
; derecha.

;Una posición hacia la
; j. zquierda.

;Una posición hacj.a abajo

;Una posición hatria
;arriba.
;Cursor del texto en SI
;Suma a SI, CX posiciones
; ¿ S¡ f Lrera del área de
; textos? ( pos. inferior)
;No, ver fin del texto
; Si, ignore cambio

;¿ SI fuere del área de
; textos? ( pos. superior )

; No, chequear inic j.o de
; pág i na
; Si , ignore cambi.o

sub
Iea

mov a)., Isi+bx;1]
clc
ret

no_ti ¡ des:
stc
ret

TILDES ENDP

AVZ _CURSOR :
mov cxrl
jñp short nueva_ros j, cl,on

RET_CURSOR:
mov cx , -1
jmp short nueva josicion

BAJAR_CURSOR:
mov cx rTB
jñp short nueva3os i ci on

SUB I R-CURSOR :
mov cx r-78

nuevaJrosicion:
mov si, cursor_tex to
ádd s j., cx

cmp si,offset ini cio_area_de_tex tos

Las subroutinas siguientes realizan el movimiento crel
cursor del tex to.

Jae
ret

ck_f in_
cmp

ck f i.n txt

txt:
si,offset f in_area_de_tex tos

ck_iniJsgjb

ret
ck_ini_JDg:

cmp 5 ¡ , .r. n .¡. c 1o_Pa9 1n a

ck _f in'jg

;¿ SI fuera de
; ( Inferior)
; No, chequear
;página

página ?

f in dej ae

f

,



F
I
i

sub
j mp

ck_f in jg:
mov
add
rmP

Jb

inicio3agina,7El
short avan tre

bx , in i cio jagina
bx,12178
si , bx

avantre

inicio3agi.na,78

cursor_tex to, si

;bi, baja. puntero de
; páqina.

;¿ 5I fuera de página ?
; ( Superior )

; No, incre.nente el curEctr
;de texto según SI
; Si, subir puntero de
; pág i na
;Avanza cursor de memoria
;y retorna

add
avance:

mov
ret

INICIO DE LINEA: Posición inici.al de la linea

INICIO-DE L I NEA:
mov ax, cursor_tex to
sub ax, inicioJagina
xor dx,dx
mov bx ,78
div bx
sub cursor_tex to, dx
mov cx )77
sub cx , dx
ret

;Ce¡cule número de lineas
; desde la posición inicial
;de la ventana hasta la
; posi.ción que contiene eI
; cursor .
;Luego resta al cursor el
; residuo obtenido en DX
;CX contiene 1o que falte
;completár la Iinea.

I

I

¡

¡
i:

INTRO: Posición inicial de la siguiente Iinea

] NTRO :
cal l
jmp

inicio_de_] inea
short baj ar_cursor

iCursor a initri.o de linea
;luego, baja a la linea
; siguiente

TABULADOR: Movimiento del cursor. HaÉta B posicÍonesi

de I ineaca I I
mov
cmp

].nIC.1O
axrdx
ax,70

;Cursor a inicj,o de I j,nea
i5i el cursor está casr,
;al final de la linea,
;se va a la siguiente
; 1i.nea.

TAB:

J ae baj ar cur sor

I



add
mov
add
mov
div
sub
add
ret

curgor_textordx
axrdx
a1r8
cx , B
c¡
cl,ah
cursor_tex to, cx

;Caso contrario, di.v j.de
;la linea del cursor para
;uñ valor de B,

;Suma al cu.sor
; ob ten ido en CX,
; para completar

el residuo
necesario

un TAB.

FIN DE LINEA: Final de Linea

FIN DE LINEA:

ca I I

e1?z

el3:

el4:

mov
add

scasb
jne
I oop
ret

el3
e12

mov
mov
std

al r'
cx,77

inicio_de_l i.nea
dircursor_texto
di,77

iCursor in i cio de lineá
;luego se ¡e suma 77 para
; pogicionarlo al final de
;la linea
;A partir de este lugar,
;5e tromienza a restar el
icursor cada vez que se
;encuentre en la posi ción
;de un espacio en blenco.
; Fina I men te, e¡ curÉor
;queda en Ia s igu -i en te
;posi.ción del ú l timo
; caracter diferente de un
i espacio eñ blanco,
;existente en la ¡ inea.cmp

JE
inc

cx r77
e14
cx

add
ret

cursor_tex to, cx

ECKSPC: Retroceder y borr ar

BC KSPC I

ca I 1

mov
ret cursor
byte ptr ds: I si ] ,

; Primero retrocede el
;c!¡rsor y luego borra eI
; caracter-et

SUBIR1PG: Página hacia arrrba (PG UP)
Ii



SUE I R-PG :
mov
cmF

mov
ret

cmp

up1:

pgz I

j be
mov

xor

5.1 , ]' n.rcao_Pag¡na
sircursor_texto
up1
cursor_tex to, si

num I i nea
aI ,11

p9?
al ,11

dx,dx

bx
j.nicio jagina, ax
cursor_textorax

;Si el cursor está en ¡a
; posición ini.cial del
; texto se ignora erl
; pedido de subidá.
;Cáso con trar io,

;Primero ser chequea e,n
iqué linea de la pantalla
ise encuentra el cursor.
;Si eI cursor está en 1a
;posj.ción inicial de la

; primera I inea, se le
;resta el valor de 11
; I ineas.
iCaso con trario, se fija
;el cursor en Ia posj,cj.ón
;inicial de 1a primera
; 1 inea

( mul
5ub
sub
ret

BAJAR_PG: Página hacia abajo (PG DN) tI

;BAJ AR-PG :
mov
add
cmp

si, inicio3agina
si,11*78
si , cursor_tex to

dn1
cursor_textorsi

cx , 11
sr , cu r sor_te x to

cursor_texto, si
si,1l*78
inicio_pagjna,si

;5i el EurEor está al
; inicio de la ultima
;linea de la ventana, se
;le suma el valor de 11
; I ineas.
; Caso contrario, se fija
;el cursor en égta
; posición.

; Además, s.i el cursor
;está en ¡a úI tima I inea

dn 1 :

ón2 ;

JE
mov
ret

mov
mC]v

cmp
je
add
]oop

iidj.spoñible para
;almacenamiento

si , of fset f i n _area_de_te x tt:s-78 i n iñquna
dnS ;se realiza.
3i r78
do2

de tex tos,

acción

;Si está cerca de la
;última I inea, se fija el
;en esta úl trma I inea.

)

dn3:
mov
sub
mov
ret

I



INICIO P6
Posiciona el cursor al inicio del texto (CTRL PG UP)

INICIO_PG:

I ea
jmp

si, i n i c i o_a rea_de_te x tos
short pg _hm_f i n

;SI contiene Ia
; donde queremos
;Pl trursor.

posj.c¡ón
co I ocar

Posicr,ona el cursor al
F I N-P6
final del texto (trTRL PG DN)

FlN P6:

lea si, f i n_a rea_de_te x toE- 781 l2

pg_hm_f in:
mov
mov
cal I
ret

cursor_textorsi
inicj.o_Jragina,si
pagina

;Se frja el cursor en la
; posi cién de 11 I ineas
iantPS del final de texto
;Actualiza el cursor e
; inicio de pá9ina.

;Calcula en CX lo que
; fal ta para completar la
;linea a partir de Ia
; posición del cursor.
;Si el cursor está en Ia
; posi ción del caracter
;la úl tima I ínea, lo
; borra.

;Caso contrario, mueve
;hacia Ia izquierdá todos
; 1os caracteres de la
; ¡ inea que se encuentran

;a partir de la posición
;de1 cursor.

D

¡,

i
r
r
I

iBORRAR CARACTER
Borra el caracter de la posición del c!¡rsor

BORRAR CARACfER:

push
cal I
Pop

cursor_texto
inicio_de_l inea
cursor texto

dircursor_texto
si,crj.
si
dch

novsb

mov
mov
inc
jcxz

)

cld

rep

mov
dch:

ret
byte ptr.I5,i-1],'



BORRAR LINEA
Borra Ia Iinea de la posj.crón dPl cursor

BORRAR L I NEA:

m(]v
mov
add

l ea
sub
cId
reP
ret

ca I I ¡ni.cio de l inea ;Fija el cursor al inicio
;de la I inea.
;Luego mueve todo el
;texto que 9e encuentra a
; partir de la ]inea
;sj.guiente, una I inea
; hacia arriba.
;CX contiene el número de
;líneas a mover.

;llueve las lineas

; Esta subroutina real ¡za
; lo contrarro a DEL_CHR;
;mueve todos los
; caracteres existenteq en
;la lineá deI cursor, una
i posición a 1a derecha,
; dej endo un espacro en
;a 1a derecha deI cursor,
;E1 úttimo traracter de la
; Iinea siempre se perderá

; tnserta una ¡inea en la
80 ;linea anter j,or de Ia
2 iLir].ea que trontiene el

; cursor.

dircursor_texto
si,cursor_texto
si,78

cx , f i n _a rea_de_te x tos
cx, cursor_texto

movs b

di, cursor_texto
di,77
si,di
si.
cursor tex to
i ch

movsb

byte ptr Isi+1],

inicio_de_] i nea
, f in_area_de_tex tos
, f in_aret_rde_textos
si , cur sor_tex to

INS CARACTER
Inserta un caracter en la posición deI cursor

INS

i ch:

mov
add
mov
dec
pop
j cxz
std
rep

CARACTER:
push cursor_texto
cel I inicio de linea

INS LINEA
Inserta una linea en la posición del cursor

TNS LINEA:

mov
ret

ca 1 I
lea
lea
cmP

si
di



lluest ra en
de tex to.

PAG INA
Ia ventana del EDITOR 12 lineas x 78 columnas

PAG I NA

¡ns:

J ae
ret

mov
sub
shr
inc
std
rep
cld
mov
mov
mov
rep
ret

cmp
jne
mov

.rn9

cx,5I
cx, cursor_tex to
cx,1
cx

mOVSI^¡

di, cursor_tex to
ax,2O2Oh
cx ,39
s tosw

PROC NEAR
es, sgmn to_de_video
es: nothing
di , d i rec_video
ói,t62
cxrL2

bh,attr_de_texto

cx
cx,7B

bl,al
escri bi rJla ¡ abra
dx, si
dx

dx i cu rsor _te x to
p9n3
by te ptr esr Idi-1],7Oh

P9r.2
di,4
cx
p9n 1

ENDP

; Primero mueve todo el
; tex to una linea hacia
;abajo, a partir de Ia
i I i.nea que contiene eI
; cursor.

;Luego dej a eEta linea
i c(]n espacios en blanco
;y con el cursor en la
; posición deI inicio de
;la linea.

;ES:DI en ¡a posición
; inicial de v j.deo de Ia
; ventana del EDITOR,

;12 lineas de texto

mov
ágsufñe
mov
add
mov
cld
mov

pgnl:
Push
mov

09ñ2 |
lodsb
mov
ce I I
mov
dec

;Guarda con tador
;7E} carac teres

de
por

I i neas
I i-nea.

pgn3:
l oop
add
pop
I oop
ret

PAG I NA

;Toma caracter del texto,

;y lo envia a le memoria
;de video.
;Si el caraEter enviado
;está en ).a posición que
;que contiene erl cursor,
;se 1e cambia su atributo
;de color para simu).ar la
; existencia de un cursor
;en la pantalla.
;'azo para enviar I i|-¡ea
; Posición de Ia linea
; siguien te por mostrar.
; Con tinúa con Ia I inera
;siguiente.

!I



l¡ues t r a e 1

entruentra el
numero
cur50r

L I NEA-COLUI'INA
de linea y columna en la que S,e

del tex to.

push
cld
ca I I

;ES:DI en el área de
; video donde se colocará
;el valor de la linea
;CalcuIa linea y columnt
;del cursor
;Guarda columna

; lluestra valor de linea
idel cursor
;Posición para mostrar
; columna
;Recupera co I umna

; Muestra valor de columna
;del cursor .

;Resta la posición del
; cursor del inicio texto.
;y lueqo divide el
; resu I tado para 78.
;AX contiene la lineá
;y DX 1a co I umna

cursor, I o
la primera

dx

mostrar I c

add di,6t2

Entrega en
encuentra el

AX: DX
cur50r

el
del

NUÍI L I NEA
número de la linea Etn la que se
tex to.

NUH LINEA:
ax, curgor_tex tomov

I inea:
lea
sub
mov
xor
div
ret

si, in i cio_area_de_tex tos
ax, si.
bx ,78
dx,dx
bx

,IDSTRAR LC
Toma el valor de la linee o columna de1
convierte a un valor ASCII y lo muestra en
linea de ¡a vtntana del EDITOR.

¡4OSTRAR LC
bl,oolo
ah, ah

mov
xor

; Convierte valor dado en
;AL a un valor ASCII

i LINEA_COLUIINA PROtr
mov es, sgfnn to_de_v i deo
mov di,direc_video
add di |67t?
call num linea

PoP dx
mov al,d]
cal I mostrar_l c
ret

LINEA COLUMNA ENDP

I

)



div
or
mov
mov
push

b1
al,30h
bl,al
bh, I j.ncol_attr
ex

escribirJralabra
áx
ah,soh
bl , ah
escribir-Jialabra

;y guarda valor MSB en BL
; pera ser mos trado
;Mono-7Oh, Co I or-31h
; An tes de enviar, guarda
;valor LSB.
; l'luest ra valor MSB,
; Recuperá valor LSB,
;Lo convierte a valor
;ASCII,
;y lo mues t ra .

cal ¡
Pop
or
mov
ca I I
ret

6RABAR: Comprime el terxto y lo graba

6RA BAR
call

PROC NEAR
final de texto

jc sal i r_grabar
ca¡ I context
cal I grabar_tex to

sal ir_grabar:
ret

GRABAR ENDP

CONTEXT PROC NEAR
cld
cal I aj top
mov s i , f i n _de I _te x to
push cE
pop Els

lea d i , nombres_d e_arch i vos+7999

ctl:

C

cx rTB
di
byte ptr I si ] , '

ct3
si
c12

;i Existe algún tefxto por
; grabar ?
; No, ignora ped ido
; Si, comprime el texto
:y Ilama a la subroutina
; que debe tratar de
i grabar el tex to.

; Ajugta el número de
; l i.neas del texto
;Fij a SI aI f j.na¡ del
; tex to.
;ES al seg. del programa.
;DI al final del área
idonde se colocará el
; tex to comp r i. mi do
; Long ¡ tud máxima de
; I inea,
;¿, F¡n de linea ?
;Si, inserte un CR-LF
; No, posicrón an terior

CONTEX T
Comprime el texto, Esta subroutiná evita en 1o posible
los espacios en blanco existentes al final de cada linea
insertando en su lugar caracteres de Retorno del Carro
CR:CarriagE Return y de Avance de Linea LF:Line Feed.

,t

) c t3 :

mov
detr

cmp
j ne
dec
I oop

I



lea

ct5:

ret
CONTE X T E NDP

Fija eI puntero de
siguiente.

AJTOP
finál del texto al inicio dÉ su linea

mov word ptr Idi],OAODh
didec

)cxz ct5

std
rep movsb
lea ax,inicio_area_de_textos

cmp si , ax
j a ct1
i.nc di
ax, nombres_de_ar ch.i vos+BOOO
sub ax , di
mov num_by tes , áx'
mov dj.r_Grb_Imp_Env,di

PROC NEAR
ax, f in_del _tex to
I i nea
f i n _de I _tex to , d x
fin_deI_texto,77

; InEErta un CR-LF
;Posición anterior
i¿ Linea vacia ?
;Si, chequea si todo e¡
; texto se ha corñprimido
; No, entonces...
; Transf iere caractEres de

; 1a I inea.
;¿5I al inicio crel texto?
; No, con tinúe
; Si, entonces. . .

;CalcuIa e¡ número de
i bytes que contiene el
; texto comprimi.do,
;y la posicióñ inicial
;del mismo,

;A1 grabarse e1 texto,
; s.rempre contendrá un
;número entero de I ineas

AJ TOP
mov
ca I I
sub
add
ret

AJ TOP EN DP

GRABAR TEXTO: 6raba el texto en memoria haqia eI disco

GRABAR TEXTO PROC NEAR

l.lueEtra el nornbre del texto a graber en la l inea de¡ menú

lea
I ea
mov

cld
rep
lea
cá I I

si, menuz+9
di,menuS+l7
cx,35

movEb
si , menu5
mogtrar menu

; Copia el nombrP del
; tex to que se encuentre
;en la primera de la
; ventana, después de¡
; mensaj e '6rab¿r archivo'
;para ser mostrado en la
; l inea de menú.
; ¡luestra el mensaj e;
¡ ' Grabar archivo:
i I nombre de] textol_'
;Asi mismo, copra elI 1ea si, menuz+9



t
t

I ea di , sendero

xor cl, cl
qrbo:

cmp byte ptr [si],
jz 9rb1
movsb
inc cI
jmp short grbo

grbl:
mov dl,1é
add dlrcl
mov crh,13h

ca I I l eer cadena

; Abre el archivo y graba el

Iea dx , sendero

mov' ah,3ch

texto contenido en el Edi.tor.

;nombre de1 texto en la
icadena a partir de PATH
; Contador para ruta y
;nombre del tex to
;cFin nombre del texto ?
;5i , cursor
; No, copiar caracter
; Incrementar con tador
; Continuar copiando
;Calcula posi ción f i.nal
;donde se colocará el
; cursor cuando se muestre
;el nombre del texto en
; la Iinea del menú.
;Lee I ínea de caracteres;
; ( Para modificación del
;nombre del texto).
iZ Salida con ESC ?
;Si, ignorer grabado
tNo, colocar un 'O' aI
'; f inal del nombre del
; texto para formar una
; cadena ASCI I Z.

;Cadená ASC I IZ contiene
;el nombre del texto
;Función del DOS para
; abrir/crear un archivo
; atributos no rma I es
; abre/crea el arch j.vo
;Si. ocurrÍó un error en
; la apertura, salta a
i tomar otro nombre para
ie1 tex to
;Guarda el puntero del
;fichero y lo copia en BX.
;Función del DOS para
; escribir en el fichero
i Di rección desde donde se
igrabará el tex to
;Número de bytes a grabar
;6raba el texto
i l'lensa j e: '
1' Error grábando archivo'
;Si ocurrió un error,
;muPstra un mensaje de
ierro. de escri tura.
;c El texto fue grabedo
; compl etamente ?
;No, indicar que no hay
i espacio sufi ciente.
;Si, entonces. .

oa
je
mov

xor
int
jc

mov
mov
mov

mov
¡nt

cl,cI
sa I i r

byte ptr
archivo
es : I d i J , O

mov dx,dir_Grb_Imp_Env

cx, cx
?th
grabar_texto

pun tero_de I _a r qh i vo , á x
bx, ex
ah, 4oh

cx r num_by tes
2Lh,
si, menuT

e..o. de escri tura

l:l

1:

I
¡
¡
L

)c

ax , cx

disco I I eno

) si , sendero

I

I

cmp

jb

I ea



cal ¡
j mp

cal I guardar 'nuevo-nombre ; Guarda el nuevo nombre
; del tex to
;lo muestra en Ia primera
;linee de la ventana y
; cierra el archivo

;l'lensaje:
; ' Espacio insuficiente. .

; l'luestra el menga j e.
;Espera que se p rers i one
; cua I quier tec I a.
;Recupera puntero del
; f i chero,
;y cierra el árchivo

;Finalmente,
;Huestra el menú
; principal . .
;y sale

info
short cerrar archi vo

; Error de escritura o espacio insufi.ciente en el disco.

d i sco-l I eno :
lea si, menuB

errar 
-de _escri tura :

cal I mos trar_meñu
cal I tomar_tec¡a

cerrar_artrhlvo:
mov bx , pun tero_de I _ar c hi vo

mov ah,3Eh
int zl^h'

sa ¡ i r_archivo:
mov si , menu
cal I mostrár
ret

GRABAR TEXTO

menu

E NDP

LEER ARCHM: Lee un archi.vo desde el disco.

LEER_ARCH I VO
lea
ca I I
I ea

mov
xor
cal I

or
je
mov
mov

lea
int
jnc

PROC
si, menu6
oos t rar_menu
di, sendero

NE AR

lea

dx,13OEh
cl , cl
leer cadena

cl , cl
sal ir_archivo
byte ptr es;IdiJrO
ax,3DOOh

dx, sendero
21h
I Perl

si, menu9

; lluestra el mensaj e:
; 'Leer archivo: '

;Cádena que contiene el
;nombre del archivo
; Posi ción del cursor
i Contador de caractPres
iLee el nombre del
; archi vo
;¿ Salida con ESC ?
;Si, ignore pedido
; Eompleta cadena AStrI IZ
; Fun ción para abrir un
; archi vo
;Nombre del archivo
; Abre eI archi vo
i ¿A1gún error de lectura?
; No, con t i núe
; Si, entonces muestra el
; mensaj e:
; 'Archivo no en con t rado -

;Espera que se presione
; una tec I a,
;y vuelve a tomar otro
i nombre de archivo

ca I I
ca I I

r¡ostrar_menu
tomar tec I a

leer_archivoJmp
I eer 1 :



mov
mov
mov

bx , ax
pun tero_de I _archivo, bx
ah,3Fh

cx,1
d x, nombres_de_archi vos

; Puntero de1 archivo.
:6uarda el pun tero .
; Funcaón para leer del
; archi vo
;Número de bytes a leer
;Area donde se sitúan los
;datos I eidos
;Lee un by te
¡ Retorna si ocurrió algún
; error de lectura
;Easo contrario lee hasta
;7BOO by tes
iDespués de que lá
; función se ha ejecutado,
;AX conti.ene eI número
;real de bytes ¡eidos.

; Cierra el archi vo.
; Convierte el archi vo
;leido a formato de texto
; Copi.a eI nombre del
; archi vo Ieído en eI
;mensaje de la primera
; I inea
;Actual iza Ia primera
;linea de la ventana y
; retorna,

NEAR
i l'lensa j e
iHasta 36 caracteres a
i coPiar.
;¿Fin nombre del texto ?
;5i. borrar c¿racteres
ide la derecha
; No, toma el siquiente
; caracter y lo almácena
;continúa.

;Si el número de bytes
;que contienP e¡ nombre
;del arch]vo es inferior
;a 36, se borran todos
; los caracteres que
;existan a la derecha de

int
jc

21h
ce.rrar archi vo

mov
I ea

mov

mov

I ea

ca I I

CAI I
ret

LEER ARCH I VO

cx, TBOO- I

ah,3fh

d x , nombres_de_archi vos+ I
21h
fin_de_archivo,ax
cer ra r _a r chi vo
f oro¡a r tex to

si , sendero

guardar_nuevo_nombre

info

ENDP

I ea
i.nt
mov
ca I I
ca I l

6UARDAR-NUEVO-NOTíBRE
Copia eI nombre del archivo grabado
disco, en el área deI mensaje que
primera linea de la ventana del EDIfOR.

o leido desde
se muestra en

el
la

GUARDAR
I ea
mov

nombre

_NUEVO-NOIIBRE
di , íren u2 +9
cx ,36

de tex to:

di
al ''Etosb
di

PROC

cmp
jz

byte ptr Isi],O
n12

movsb

I oop
ret

nombre de texto

push
mlZ t

mov
reP
pop



ret
6UAR D A R _NUE VO 

-NO11 
E R E

FOR¡,IAR TEXTO

ca I I

I ea

; la 'posición de I'iENU2+DI

;Borra el área donde se
; formará el tex to.
; Posi cién inicial deI
; archivo leido deI disco
; Posición i.nicial del
; TEXTO a formar.
;Longitud máxima del
; tex to
; Contador de caracteres
; por I ínea
i Toma traracter
;¿ tródiqo de INTRO ?
;Si., realizar un retorno
;de carro
;¿ Código de LINE FEED ?
;5i, rea l i zar un avance
; e I inea
;¿ Códiqo de TABULADOR ?
; Si, realizar un TAB
;Caso contrario, almacena
; caracter e
; Incrementa contador de
; caracteres en Ia ¡inea
; Si CX < >O, toma eI
; siguiente ca ra c ter
; Caso con trar.i.o , retorna

; Avanza una I inea
;¿ Ax < Longitud de
; carac ter€]s; de Iinea
; anterior ?
; Si, realize otro avance
;de I inea.
;DI avanza una lineá
;¿DI al final de1 texto ?
; No, continL¡e.
; Si, salir

PROC

borrar_area_tx t

si, nombres_de_archivos

d j., in i c io_area_de_tex tos

cx, f in_de_archi vo

bx, bx

aI,ENTER
cr

a I , 10
1f

aI,09
tabdor

b1

forr¡l

una acción de avance de linea.

ax , ax ; AX=O

ax,7B
ax r num_by tes

Transforma
formato de

el archivo
tex to. AnuIa

FOR'IAR_TE X TO
tomado desde

¡os caracteres
eI disco a un

de CR, LF y TAB.

ENDP

,

t

lea
cld
mov

cmp
jz

cmp
jz
E tosb

xor
forml:

lodsb
cmp
jz

.l.nc
f or m2:

I oop

ret
); EJeEuta

lf:
xor

tf1:
add
cmp

1f1
num_by tes , O
di,ax

di,offset f in_área
formz

jb
mov
add

cmp
jb
ret

de tex to5

t

I



Ejecuta una atrción de retorno del carro.

mov
xor
j mp

TABULADOR
cmp

tabdor !
ca I l
Jmp
ret

FORI4AR TEXTO

ca i
sub

jb
sub
add
xor
ret

tábdorl:

di , bx

num_by tes , bx
bl , bl
short form2

tabulador
short form2'

E NDP

PROC
b I , 70

tabdorl
d i , bx
di ,7a
bi,bl

EJecuta una accaón de tabulador.

;Resta a D¡ el número de
; caracteres que están
; presentes en Ie linea
; Guarda el númpro de
i caracteres de ]a Iinea.
i Con tinúa.

; Subroutrna de TAB
; Tomar sigr.¡iente caracter

;Ultima posición
;disponibie del TAB
; No, realice un TAB
;Si, avanza diréctamente
;a la primera posición de
; ¡a siguiente I inea,

;AX=Número cle cara cter€,s
;en la linea.
; Divide la linea para
;valor crel TAB (8)
iDL en la posición exeqta
; del TAB anterior
; ¿ Posición inicial de lá
; I inea ?
iNo, agrege lo que falte
; para completar un TAB.
; Si, TAB de B

;BL en ¡a posj.ción del
; TAB siguiente.
;Realiza lo mismo para DI
;y stsle

xor
mov
mov
div

ah, ah
al rb¡
dl,8
dl

sub

or

J ne

mov

d1,áh

ah,ah

tabdor2

dl,B

bl,dl
dh.dh
di,dx

E NDP

tabdar2J
add
xor
add
ret

f ABUL ADOR

LEER CADENA
tec I ado una tradena de hasta 35Lee desde el

caracteres.
CX coñtendrá el- número de caracteres ingresados.

I

I



LEER-CADENA PROC NEAR

E5pera por el ingreso desde el teclado.

push
cal I
Pop

XQT

J MP

qmp
jb
cmp
ja
cmp

fijar_cursor
CX

tomar_tec I e
aI,ENTER
salir leer
al,ESC
leerz

cl,cl
short salir leer

al,B
backspace

al r32
I cad
al ,l2é
I cad
c I , 35

;Posi.ciona y muestra eI
; cursor según el valor
;dado en el registro DX

; Toma un caracter
;¿ fPcl a INTRO ?
;Si, f r.n de ingreso
;¿ ESC ?
; No, procesar ca ra c ter
; ing resado
; Si, entonces ignora los
; ingresos igua I ando a
; cero el contador de
; caracteres y sale.

;¿ Retroceder ?
; Si, entonces re troceder
iy borra.
i¿ ASCII SZ o mayor ?
; No, ignore
;¿ ASCII 726 o menor ?
; No, iqnore
;¿ Existe espacio para
; otro caracter ?
; No, entonces esperar por
; INTRO, ESC o Retroceder

; Deposi ta al caractPr en
; la variable SENDERO
;Guarda contador de
; ca r ac teres
;Usa el BIOS para mostrar
;el caracter ingresado.

l cad :
c¿11
cmp
je
trmP
jne

I eer2 :
cmP
je

JE l cad

¡Procesa el caracter ing resado,

s tosb

push cx

mov
mov
int
inc
mov
int
pop
inc
jmp

;Reaiize

backspace:
or

ah, 1O
cx r l
10h
dl
aá r2
10h
cx
cl
I cad

; Iñcrerñenta y
; pos i ción del

; Recupera
; con tador
; Toma más

avanza
cursor

la

e incrementa el
de carac teres
caracteres

función de retroceder y borrar.

cl,cl

1c¿d

;¿ Existe algún caracter
i?or hor.ar ?
; No, entonces ignore lale

I

t



push
dec
mov
int
mov
mov
mov
int
pop
dec
dec
imo

galir_leer:
mov
mov
int
ret

ah,I
ch, 2Oh
10h

cx
dl
e,.r.,2
10h
ah, 1o
al,32
cx r l
t oh
cx
cl
di
I cad

; tec 1a presionada.
;Si, guarda el contador
; Retrocede el cursor una
;posiciÓn.

;f'luestrá un espacio en
;bIanco.

; Recupera y decrementa el
; con t¿dor .

; Decrementa pun tero.
;Salta a tomer caracteres
;adicionales.

; trcul ta el cursor

; y sa I e.

LEER CADENA ENDP

I¡IPRIñIR: Imprime el texto

IMPRIMIR PROC NEAR

ca I l final de texto

JC
lea
cal l
ca I l

fin_imprimir
si, menu15
mogtrar menu
intro esc

fin_-imprimir
con tex t
di,dir_Grb_Imp_Env

si, menulO
mostrar menu

chequear_impresora
f in_imprimi r
tec I a
a 1 ,5Fh
a1,'P'
prn3
si, menu l2

; cEx i ste algún texto para
; irñprimir ?
; No, ignore pedido.
;Sr, muestra el mensaje:
; "Prepare impresora... "
iLuego espera por INTRO o
;ESC.
;¿ ESC ?, Salir
; Comprime el Tex to
; Di rección desde donde se
; imprimirá.
;Muestra el mensaj e :
; " ImprimÍendo. . IP] pausa"

;Chequea la impresora
;SaIe si Cy=1
; Chequea el tec l ado
; Convierte a mayúscu I á
i¿ lP) Pausa ?
; No, continuar ..,
;Si, entonces muestra el
: mensaj e:
; '' Presione INTRO para
; continuar o ESC para
;salir"
;Esperá por INTRO o ESC

JC
cal l
mov

prnl:
lea
ce I ¡

prr|2.
cal I
jc
cal I
and
cmp
jne
1eá

ca I I mostrar menu

ca I I intro esc



JC
jmp

prnS:

fr.n_imprimJ.r
short prn I

dx,dx
ah,ah

;EStr ? Si, entonces salir
; INTRO, con t inúa
; imprimi endo .

; Impresora O

; Función para enviar un
; byte a Ia impresora
;Torná el byte a imprimir
; Servi cio de impresora
;Posición del s i gui en te'
; cE ra tr ter
; ¿Al9ún caracter más
; por j.mprimj.r ?
; Si , con t i núe

mov
int
tnE

dec num_by tes

jne prnz
fin_imprimir:

mov si , menu
cal l mos trar
ret

IMPRIIIIR ENDP

xor
xor

mov
mov
int

al '77lr.
di

by te ptr csr Id j.]

menu
; No, en ton ces
;la linee de

actualtza
menú.

CHEOUEAR-I IIPRESORA
Chequea el estado de la rmpresora. A su salida CY informa
sr la impresora está Iista.

CHEOUEAR I IIPRESORA PROC NEAR

Jnc

ret

impresora_ok:

ah, OO1o1OO1b
I ista
si, menu11

j. mpresora_ok

si, menulo
mostrar menu

test
je
lea

ca I I
ca l l

mos trar_mPnu
intro esc

;Función para obtener eI
;estado de la impresora
; Obt j.ene estedo de la
; impresora O

;¿ IfnpreEora l ista ?
; S j., indicar)o con CY=O
; No, entonces ouestra eI
; mensaj e:
iE.ror imprimiendo tex to,
;y esperá por el ingreso
;de INTRO o ESC.
; INTRO ?, sale coñ CY=O
;ESC ?, Sale con CY=l,
i Indicando que eI proceso
;de impresión debe ser
; anu I ado.

;Deja e1 men5aje de
¡ impreE j.ón.

; Retorna con CY=O para
; ind-i car que Ia impresora
; está Iista para recibir
;algún carár ter.

lea
cal I

I ista:
cIc

I
ret

CHEOUEAR I ¡,lPRESORA ENDP

I
ah, 02
dx,OO
!7h

I



F INAL-DE_TEXfO
Al salir, CY=O indica que exrste algún texto disponi.bIe
pára aer grabado, impreso o enviado por la linea de
comunicación. CX contendrá e1 número de bytes del texto.

F I NAL _DE-TEX TO PROC NE AR

mov cx,78OO ;Chequea 78OO bytes
mov al,', ;Espacio en blanco
push cs ; ES -- CS
pop es
lea di, cs: f in_area_de-tex tos- 1 ;Posición final del área
s tcl . ;de textos.
repe scasb ;chequea sÍ toda el área

i está vacia
jz no_texto ;Si es asi, fnuestra un

;mensaje de error
add cxroffset in i c j. o_area_de_tex tos i Caso contrerj.o, ca¡cula

; la posición final deI
; tex to.

mov f i.n_del_texto, cx ;CX = Número de bytes del
¡texto,

clc iCY = O indlca que existe
ret ; a lgún texto.

nC]

F1NAL DE TEXTO

tex to :
Iea
cál I
ca I 1

cal l

mov
cal I
stc
ret

si, menu14
mos t rá r_menu
par I en te
tomar_tec I á

E j, , menu
mostrar_menu

E NDP

; Envia el mensaj e:
; "No existe texto alguno"
;Suena eI parlante
; Espera por e). ingreso
; desde el tec I ado
;Recupera e1 menú inicial

;y retorna con CY = I

PARLANTE: Subroutina para hátrer Sonar el parlante.

PARLANTE :
mov
out
mov
out
mov
out
in
mov
or

al ,1OIIOl1Ob
43h,al
ax,IOOO
42h , a l
al,ah
42h , a l
al,6lh
ah,al
al,3

;Seleccrona
;y envia un
; la vez

frecuencia
valor a

; Suena el parlante

)



out
mov

retárdo:
¡ oop
mov
out
ret

61h,al
cx , dura cion

retardo
a I , ah
ó1hral

;CX controla la durac j-ón

i Apaga el parlante

Subroutina que hace
tec¡ a es presionada,
del TELEX.

PULSAC I ON

;onar e I par I an te cada vez que t.¡na
estando en el modo Conversacional

PULSAC I ON:

; recupera AX

Espera por
registro AX
presionada.

el
e1

TOIIAR_TECLA
ingreso desde teclado y retorna

tródigo (ASCII) y la posición de
en eI

I a tec I a

el área del

mov
mov
ca I I
mov
mov
ret

mov
int

jne

int

j mp

tecla I ista:

bx, ax
duracion,2OOO
par I an te
duracion,TFFFtl
ax, bx

; Guarda AX

; Duración del sonido
; suena el parlante

; Chequea
; tec l ado

;Salta si el área tiene
; algún cód igo,
;Caso con trario, se usa
;una INT 28h
ie intenta de nuevo

ah, I
16h

tecla

28h

short

lista

tomar tetrla

mov ah, O

16h

;Toma el código Je
; tecla desde el área
; retorna su posi ción
;sy valor ASCII en
; registro AX.

int
ret

v
Y

eI

TOI,,IAR' TECLA ENDP

I

TOMAR TECLA PROC NEAR

I

I



Espera por el i ng reso
tecla ESC (CY=l).

INfRO ESC
de la tecla INTRO ( CY=O ) o de Ia

I NTRO-ESC
ca I I
cmp
clc
je
cmp
stc
jne

esl:
ret

INTRO ESC

intro esc

;¿ ESC ?
;Si. retorna con CY=l
i No, Entonces tome otro
; raracter.

EN DP

Espera por el ingreso
N o ESC (CY=l).

SIONO
de le tecla S (CY=O) o de 1a tecla

PROC
toma r_te c I a
a I , ENTER

esl
a1,ESC

PROC
tomar_tec I a
al r 5f h
a],'S'

sn1
al,

snl
al,ESC

slono

ENDP

; Toma un carac ter
;¿ INÍRO ?
; Si, retorna con CY=O

iToma un caracter
¡ Convierte a mayúscu I a

¡Si, retorna tron CY=O

'¿ "N" ?
; Si, retorna con CY=l

i¿ ESC ?
;Si, retorna con CY=l
; No, entonces tom¿ otro
; cá rac ter

5I ONO
ca I I
and
cmp
clc
je
cmp
stc
je
cmp
stc
jne

sn1:
ret

SIONO

TECL A
mov

D

N

TECLA
Chequea si una tecla ha sj.do prpsionada desde el teclado

PROtr
bx , O

tec I ado:
ah, 1

¡ VACIAT_
mov

NE AR



m(]v
jmp

vacio:

int

)z

xCJa

int

mov

I odsb

cmp

dec

mov

16h

vác.¡.o

ah, ah
16h
bx , ax
vatriar tec I ado

ax . bx

di,19*160

es, sgmn to_de_v i deo
essnothr.ng
bh r mPnu_a t t r_1

cx,E}O

byte ptr Isi],O
wr m3

al,'t§'

ur m2
bhrmenu_attr_2

bl,al
escribirjalabra

CI

wrml

$rrm5

;¿ Existe álgún caracter
;disponi.ble ?
i No, área de teclado
; vacia.
;Si, entonces...
; l o toma ,
i lo guarda en BX
iY va a chequear si el
iárea el teclado ya está
;vacia.
;AI saIir, AX cont¡ene el
; código de la úItima
; tecla presionada

E NDP

I'luestra
Edit(rr,

. ñOSf RAR-IIENU
un.texto en le linea del menú de la ventana del

MOSfRAR I4ENU PROC NEAR

ret
TECLA

mov
wrmo:

. mov
a 9sume
mov
cId
mov

wrml:
cmp
je

; Posición de
;se col ocará

video donde
el mensaj e

; l'lono-9h, Color-1Eh

;Hasta 8O carac teres
;(1 linea)
;¿ Fín de Ia cadena ?
;Si, borra el resto de la
; I inea.
; Tomá el siguiente
; cara c ter
;¿ Cambio de atributos de
; color ?
; No, con t i núe
; l'lono-OEh, Co I or-1.

Jne
xor
¡ odsb

wrm2z
mov
cal I ;lfuestra eI

; caracter
; Decremen ta
; I i nea
; gont rnúa en

siguiente

va I or de

el lázoJ mp
wrm5:

jcxz ;Sale s¡ se envr.ó una
;1inea compl eta
;De lo contrario,

wrm4:
bl,



ca I I

I oop
wrm5:

push
pop
ret

¡1OSTRAR MENU

;Co)oca
;blantro
; I i nea

escribirjalabrá

wrm4

c5
ES

E NDP

espact os en
a¡ resto de la

FIJAR CURSOR: Posiciona eI cursor según valor en DX

FIJAR-CURSOR:
push si
xor bh,bh
mov ahrZ

;Número de página
;Función para posicionar
;el cursor
; Posiciona el cursorint

pop
ca I I
ret

10h
si
activar cursor

ACTMR CURSOR: Actr.va el cursor

,)trT I VAR_CURSOR :

mov ah, 1 para

mov
int
ret

cx r modo_de l _cu rsor
10h

; Función del BIOS
;activar el cursor
;Forma del cursor
;Activa eI cursor

OCULTAR CURSOR: Oculta el cursor

OCUL TAR
mov
mov
int
ret

CURSOR :
cx , ZOOOh
áh,1
loh

; Long i tud nula del cursor
;Función del BIOS
;Oculta eI cursor

DIRECTORID: Permite manipular arEh¡vos de disco(s)

I

i



r
DIRECTORIO PROC NEAR

oa indicadores,lOoooob

Guarda unidad de disco actual.

cld
mov ahr19h

21h
d i sco_a c tua l ral
si,dir_teIex

int

;Anula la salida dej
;reloj

; Obtiene ]a unidad de
;disco actual
;y la almacena
; Posi ci ón deI directorio
;del telex
;¿ Cambio de unided de
; disco ?
; No, guarda el directorio
;actual.
;Si, ver a que unidad se
;debe cambi ar.

;¿ Estamos en la unidad
;deseada ?
;Si, guardar eI director j.o
i actual
¡ No, entonces DL debe
; contener unidad de disco
; Función para carnbio de
; unidad dP disco

mov
I ea

cmp

mo !'

byte ptr dsrIEi+1],':'

al,SFh
al,'A'
a I , eh

le guardar_dir

mov dI,aI

mov ah, Oeh
21hrnt

; Guarda el Directorio actual.

guardar dj.r:
I ea si , curren t_d i r

obtener dir

guardar_dir
áh,al

dx,dir_telex
ah,3bh

2LF].
ax r 3

si , tabl a_de_warrab
di, f in_de3ag j.na
cx,13

;Posición para
; d i rectorio actual
; Toma y guarda
; directorio actua I

;Inrcraliza todas
; var iab I es usadas
;DIRECTORIO

J ne
mov
I ocrs b
and
sub
cfnp

t

el

Si el directorio TELEX exi.ste, se realiza un cambio a¡
mismo.

I ea

el

menSaJe
par I an te

Actual ¡za las var.rable=.

; Cadena \telex
iFunción para cambio de
;directorio
; Camb j-a de directorio
;¿ Existe eI directorio
; TELEX ?
;Si, con t i núe
; No, suena a I arma

i.nt
cmp

Jnz
ca I l

oenEaJ e:
lea
I ea
mov

I as
POr



movsb

l'luegtra el mensaje: Leyendo y ordenando directorio...'

cld
rep

I e¿
mov

Lee los
a I macena

si , I eyendo
dx , l72ch

mostrar tex to

área del directorio.

di,dir_trabajo
ax,2O2Oh

; l'len sa j e.
;Posición
; muestra
; Mensaj e

donde
eI mensaj e

5e

ca I 1

Lj.mpia el

I ea
mov
cId

lazo:
s tosr^,
cmp
jb

nombre

_nombre:
di, nombres_de_archivos

bp, f i n_a rea_d j. r

prepa ra r _nombre

;Borra todo el espacio de
; memori a usádo para el
; e l macenamien to de I os
; nombres de los archivos
;y el área para ver eI
i contenido de los
; archivos

; Lee
; de I

el pri.mer
directori.o

archlvo

;Retorná si el directorio
; está vacío.

; Puntero de los archivos
;del di.rectorio
; Pun tero de f in de
;árchivos.
; A I macena el nombre del
;archivo tomado .

; Continúa la busqueda de
;archivos.
iSi CY=1, no hay más
;archivos
; Incremeñta contador de
; archivos.
;Existe espacio para otro
;nombre de artrhivo ?
;Sj., tome eI siquiente
;nombre de arch j,vo

; No, en ton ces
; llues tra en Ia posición
;dada por Dx el mensaJe:
; "Existen de.nasiados
iarchivos,.."
;y so 1o procesa los
; archivos Ieidos.

di,offset dta
lazo

nombres de los archivos del director.r.o y los
como registros en el espacio reservado.

cal I leer dir

Jnc
j mp

almacenar
salir dir

a I macenar
I ea

lea

ca I I

.*
s..tt

encontrar_sgte:
mov ah,4f h
int 27Fr.
jc almacenar contador

tnc
ca I I
cmp

numero_de_archvs.
p r epára r_nombre
di,bp

si , demasiados
d x , 182ch
alerta

a

jb en con t ra r_sg te

Demasiados archivos.

lea
mov
cal I

I

I



Almacena directriones finales y ordena los nombres de los
archivos.

almacenar_contador:
mov fin_offsetrdi
add di,40
mov pagrnas,di

mov bx , numero_de_archvs

cmp bx, 18

; Almacena fin de nombres
;de archivos.
; Tambrén la dirección
; pará ¡a Pág i nas
; Toma contador de
; archi,vos
; iSuf rciente para l lenar
; una pá9ina ?
;5i., continúe
; No, ajusta pá9 ina
;Calcula úl timo registro

;Borra mensajes an ter L ores
;Especificación
; Iunidad ) : Idi rectorio]
; Un idad de disco actlva

;.Convierte a valor ASCI I

; Aq regá

1i.sto;
ca 1 I

Jae
add
mov
mul
add
mc]v

mov
int
add
s tosb
mov
stosb
mov
cal l

Ahora estamos listos para mostrar el Directorio y eI llenú.

I isto
paginas,BOO'
ax,160
b1
ax,485
fin_dejagj.na,ax

borrar msg
cti, d j.r_traba jo

ah, 19h
2tá
al,'A'

ca I I borr¿r ventana dir

cal I ven tane de menu

obtener tecla:

si,di
obtener dir

bx, ax
ah,I
funcion
ah , 36h

funcion
ahrlch
obtener tecla

;Toma el
; activo
; Limpia la
; video para
; ven tana deI
; ¡lues tra I a
; ¡lENU .

director¡o

al ''

di, táb 1a_d i r

memorLa de
formar I a

DIRECÍORIO
ventana del

cal I

ca I l

actual.r.zar_dir

tomar tec]¿

mov
cmp
jbe
cmp

; l'luestre Ia ventana del
;DIRECTORIO
;Toma un caracter desde
;el tec I ado
; Guarda caracter tomado
;iESC o tecla.inJerior ?
; Si, chequear función
;(. Tecla de avance del
; cursor o sl¡perior ?
¡Si, chequear función
;¿ Tecla ¡NTRO ?
; No, ignore tráracter

J ae
cmp
jnz

fun clon :
lea

I

¡

t



al , bh
cx,19
scasb
obtener_tec I a
di,subroutines_d i r+36
cx,1
di, cx
ds:tdil

ah,sbh
2th
a br i r_ven tan a_ed i tor

ind i cádores , 11O11111b

E NDP

;19 comandos vál idos

;Si no es ninguno, ignora
iel caratrter

;O si no, ejecuta 1a
; subroutina.
;Actualiza la pantalla y
i toma el siguiente
; comando

J MP short obtener teclá

sal irx 3

POp ax

sa¡ir_dir:

; Unidad de disco actuaL

mov dl,disco_actual

nov ah, Oeh
int ?Lrl.

; Directorio actual.

Iea dx, curren t_di r

mov
mov
aePn z
jnz
lea
shl
sub
cal I

Al finalizar 1a sesión del DIRECTORIO, se recuperan
unidad de disco y el directorio que estaban activos
inicio de la subroutina,

la
al

mov
int
ca I I

;Recupera unidad de disco
; actua I
; Función parh carnbiar de
; unrdad de disco

; Recupera el directorLo
;activo.
; Función para cambio de
;drrectorÍo.
;Recupera la ventana deI
;EDITOR
i Activá la salida deI
;Reloj.

and

ret

DIRECTORIO

OBTENER_DIR: Obtiene el nombre del Directorio actual

OBfENER DIR:
byte ptr tsil,'\
si
dl,d¡
ah.47h

;EI nor¡bre del dr.rector j.o
i debe comenzar con "\"
¡ Drrectorj.o actual
; Fun c j, ón para obtener

mov
inc
xor
mov

I
t

D

I



int
ret

LEER-D I R
lea

2 711 ie¡ directorro actual.

LEER_D I R
Comienza Ia búsqueda de archivos
especifico. A la salida CY=O j.ndica
existe un archivo en ese d.¡,rectorio-

de
que

L¡n d i rec tor io
por lo menos

mov

no
I ea
mov
ca I 1

stc
ret

LEER DIR

mov ah,4eh
int 21h
j c no_archi vos
ret

árchivos:

PROC NEAR
dx,global
cx t7

si,dir_vacio
dx , !72ch
alerta

;*.r
;Atrj.buto de archi vos
; norma I es
; Comienza la búsqueóa
; archivos.
;¿ Directorio vacio ?
; No, sale con CY=O
; Si , en ton ces
; ¡'lues t ra el mensaje;
; '' No se encontraron
;archivos,.."
;Sale con CY=l

de

f-.
lo
L

cl

ENDP

sigu].entes subroutinas controlan la barra y paeLnado
l rstado del director¡o.

5t!pr; BARRA;

mov
jmp

9n JAR BARRA 3

bp,-l60
Ehort f ijar barra

bp, 160

desp I azar_bárra

;Sube la barra

;BaJa Ia barra

iSube lá barra 2L I j.neas

mov
fijar_barra:

ca I l
ret

PG-UP X :
mov
ca I I
J mp

PG DNX:
mov

bp, -4Ot l8
desplazar
Bhort to tr_ba r

MOVE PAGE:

bp,4O*18 ;Baja la barra 21 lineas



desp l azar
short bottom bar

llueve la barra al inicio del listado del directorio.

HOME BAR:
mov cur_of f set rof f set nombres_de_archivos

TOP
s1 ,485
mover barra

ca I 1

j rnp

BAR :
mov
ca I I
ret

mov
sub
cal I
ret

; I'luewe 1a bárra a1 final del listado del directorio.

F 1 N_BAR :
mov
sub
cmp
jbe
mov

BOTTOI.1 BAR:

bx, fin_c)ffset
bx ,1Bl4O
bx, of f set nombres_de_ar c h j, vos
bot tom_bar
cur_of f set , bx

si, f in_de_-¡:aqina
si,160
mover barrá

DESPLAZAR: Esta subrotu:.na sube eI conteñido de video

DESPLAZAR:
mov si, cur_offset

si , bpadd

ck infer¡or:

mQv
j mp

I imi te inf er i or:

cur_of fsetrof fset nombres
short salir_desplázar

de arch¡vos

I i m.i te_guper i or 3

bx,fin_offset
bx , of fset nombres_de_a r c h¡ vos+ 1E}t 40
ck _superior
cur_of fset, of fset nombres_d e_a r c hj- vos
short salrr_desplazar

I

mov
cmp
ja
mov
jmp

cmp si,offset nombres_de_ar c hi vos
j ae I imi te_superior



fin_desplazar:

mov cur_offset, si

salir_desplazar:

ret

Esta subroutina mueve 1a barra entrp el inicio y el final
de la página.

ck_superlor:

sub
cmp
jbe
mov

bx,18140
si , bx
fin_desplazar
si , bx

si,485
desp I azar jag ina
bp,40
si, fin_de_pagina
desplazar3agina
mover barra

DESPLAZ AR_BARRA :
m(fv si r I i nea_actua ¡
add si , bp
mov bp, -4O

; Toma I inea actual
; Agrega I inea requerid¿
;Asume gue est fuera del
; inicio de ¡a página.
;c Es asi ?
;Si, despl aza la pág r na
;Realiza lo mismo para el
;caso de final de página

;Caso contrario, mueve la
i barra.

Lmp
Jb
mov
cmP
j ae
ca 1 I
ret

desplazar3agina3
cal I desplazar
ret

Esta subrouti.na realiza el movimiento de la barra

MOVER BARRA:
mov
ca I I
mov
mov
ca I I
ret

bI,normal
bar
I inea_actuaI,si
bl , invertido
bar

; t'lono-O7, Col or-70h
;Anula barra actual

; l'1ono-70h,
;Fija nueva
; I a barra.

Co¡ or- l eh
posj.ción

BAR:
mov es,sgmnto_de_video

de



sg te_bar ;
ca I I
I ooP
Push
pop
ret

mov
mov

ca I I
mov
mov

mov
ca I I
lea

cal I
lea
mov
int
mov

; Toma
; Abre

di, I in ea_a c tua l
cx ,39

escribir_byte
sgte_bar
c5
e5

; Pos ¡ c.¡ ón
; Lonq f tud

de La barra
de la barra 39

;Escribe atrrbuto de la
; barre.

Esta
mismo

. VER ARCHIVO
subroutina muestra el contenido de un
que puede ser observado linea a linea o

archivo el
por páginas

VER ARCH I VO :
obten er _n omb re

d x, nombre_de_a r trh i vo_ac tua I
a x , SdOOh
21|-}
pun tero_de I _a r chj vo , a x

1 eer3r imer_b I oque
u I tima3ag ina, of f sie t
bp, paginas

puntero_de_linearO
borrar_area_de_video
si , vi ew_menu

¿ t , 16otr24

cá I ¡ wrmO

nombre del archivo
el archivo

mov

si, u I tima-Jsagina

bh, pun te ro_de_l i nea
bh, o
s9 te_lDor _ver
indicador_video,O

;Guarda el puntero del
;archj.vo

segundo_bl oque
;Inicial j.za al puntero de
; Pág i na
;y a1 puntero de linee
iLimpia el área de video
;l"lenú de visual ización de
; artrhivos
;Posicj.ón del menú de
;visualización
; Muestra el menú

;Toma el tope de página
;actual
;Toma I inea actual
;¿ Linea cero ?
;Si , sal te
;No v ideo

; Ahora muestra 25 lineas
; Comien za deÉde e¡ tope
; superior
; Video

.-, tl ten e r
mov

mov
cmp
jz
mov

vlew:

page_offset:
call lineas
dec bh
jnz page_offset

sg te_])or_ver :
mov bh,24
xor di,cri

mov indicaddr_video,I
view_display:

I

I

I

,l

I
{

I
t
I
(
'!



I ineaE
bh
view_displ ay

view_command:
cal l tomar tecla

ca I I
dec
jnz

cmp
jz
cmp
jz
cmp
jnz

v i ew_f i.n:
mov

CMP
jnz
ca I I

mov

ret

ck edi tar:

int
ca I I
ca I l

?th
borrar

CK

ck

J mp

jmp ed i tar_archi vo

renombrar:
trmp eh, 3d h

jnz ck _mover
cal I view_request

jmp renombrar

ah,1
vi.ew_fin
ah, l ch
v i ew_f in
ah,3bh
trk edr tar

bx, pun tero_de I _arch¡vo

ah,3eh

;Toma un caracter desde
;eI tec I ado
;¿ ESC ?
; Si, salir
;¿ INTRO ?
;Si, salir
i¿ IFL) 

"; No, chequear opción para
; editar un archivo.

;Si, entonces debe cerrar
;el archivo
; Función para cerrar L¡n

; arch j. vo
; Cierra el archivo
; Ahora debe vol ver a
; mostrat las ventanas del
; directorio y del menú.
; Fina I mente, retorna

¡¿ Editar texto ? [F2]
;No,
i Si, recupere ventanas de
;DIR y IIENU
; Ej ecute subroutina para
; edi tar archivo

;(, Renombrar archivo 2
; tFSl
iNo'
;Si, recupere ventanas de
;DIR y MENU

;Ejecute subroutina para
; renombrar archi.vo.

;¿ lilover archivo ? lF4)
iNo'
;Si, recupere ventanas de
;DIR y i'IENU
; E-i ecu te subroutina para
imover archivo

i¿ Borrar archivo ? tF5l
iNo'
;Si, recupere ventanas de
¡DIR y HENU

; Ej ecute subroutiná para
; borrar archivo

ventana dir
ven tana__de menu

ah,3Ch
ck_renombrar
v J. ew_reques t

ah,3eh
ck_borrar
view_request

mover archivo

ah r 3Fh
ck_cambio_de
v-iex_request

di.r

ck_mover:
cmp
jnz
ca I I

borrar :
trmp
jnz
ca I l

Jmp borrar_archivo

I

q

i



ck _cambio_de_dir:
cmp ah , 41h

cur50r_vrer¡¡;
I ea di, tab¡a_dir+11

mov al , ah

cur5or vlew

v i ew_reques t

cambiar de director-io

cx , B
scásb
view command

di , v iew_tab I e+ ¡ 4
cx r l
di., cx

;¿ Cambiar de directorio?
,lF7 )
; No, chequear teclas de
;movimiento del cursor.
; Si, recupere ventanaEi de
;DIR y I'IENU
;Y ejecute subrou t ina
;de trambio de director¡o

; Códigos de teclas de
;movj.miento
;AH contiene el código de
; la posición
;8 opciones
;trhequea opci ones
;Si no es ninguna, toma
; otra tecla
;Caso contrario,

;Toma 1a dirección de Ia
; subroutina de opción,
;Y la eJ ecu ta
;Salida de 1a subrout.ina
; con ESC .

i llues t ra les ventanes DIR
; y IIENU,
;Actual rza eI drrectorio

; ¿ Primera I i.nea ?
;Nor decremente una linea
;c Primera pá9ina ?

; Si es asi , nada camb-ia
iO si no, Eube una páqina
;y mueve linea a 24

)nz

ca I l

jmp

mov

call ds:Idi]
j c view_command
j mp obtener_vieF¡

view_request:
cál I view fin

repnz
jnz

lea
sh I
sub

ca I 1

ret
atrtL¡alizar drr

Las siguientes
visualización

subroutinas realizan el control de la
del archivo seleccionado.

; Subir una I inea.

UP LINE:
cmp
jnz
cmp
stc

cal l
mov
row i

pun tero_de_l inea , O
dec_row
bp, paqinas

up_line_fin
up_pg
pun tero_de_l inea,24

dec

dec pun tero_de_1 i nea
clc

u p_l ine_fin. '
ret

; Drsminuye
; Seña 1 pa ra
;pantalla.

linea
actual rzar Ia



Baj ar una I inea.

DN_L I NE r

ca I I
jnc
ret

ck
ck

f rn de artrhlvo
row

pun te ro_d e_l inea,23
inc row

dn Jrg
puñ tero_de_l inea, -1

pun tero_de_l i nea

;¿ F j.nal del archivo ?
; No, chequeár ¡ inea
;Si, salir

;¿ Ul tima linea ?
; No, entonces in cremen te
; I i nea
;Si, bajar página
;Linea el tope

;¿ Primera página ?
; No, dism¡nuya páq ina
;¿ Primera I inea ?

ck roh¡:
cmp
jb

caI I
mov

lnc_rowl
inc
clc

dn_l i ne_
ret

fin:

Subir uná página.

UP-PG;
cmp
jñz
cmp
stc
jz
mov
jmp

rlFcJ1g l
nDv
Éub

bp, pag rnas
de cJeg
pun ter o_de._l inea, O

up3g_f in
Duntero de I inea. O

short actua I izar3agina

si,ul tima_pagina
si,ds:Ibp]

cmp si , of fset area_ver_archivos

i Toma página actual
;Resta diferencia á
; página previ. a
;¿ lfas allá del tope
;deI área ?
; No, sube una página
;Si, iee previos 4 KB
; Trata de nuevo

;Si es asi, salir
;O si no mover
; primera I inea

; Decremen te el
; pá9 ina .

; A I macena nueva
;de inicio.

a la

la

J ae
ca I I
j mp

upjg_ret:
dec
detr

uplDg_ret
hacia_atras
short decJlg

p

ul tima__.¡:aginarsi

sr , ul t r ma3agina
indicado,._video,O
hh ,24

pb
b puntero de

poEi c iónmov

actual izarJoagina 3

clc
upJrg_f in 3

ret

; Bajar una página.

DN PG:
; Página actua I
;No video
; Sube 24 I ineas

mov
mov
mov



s9 teJrage:
cal I
dec
jnz
cal I
jc

inc jg:
mov

l ineas
bh
sg teJtrage
ck_f rn_de_archi vo
noac tua I í zer J)q

dx,ultima3agina

ultima3agina,si
ax ,5i
axrdx

bp
bp
ds:Ibp],ax

u p_ps
home fi le

; Caso contrario,
;offset actual
; Almacena nuevo

;¿ Final del archivo ?
;Si, salir

guardá

offsetmov
mov
sub

]'nc
inc
mov

;CalcuIa la di.lerencia
;entre pág inas
; Incrementa valor de p

; pá9ina.
;y alr¡acena

;Sube de páginas has ta
; al canzar el inicio del
;artrhrvo.

clc
dn39_fin:

ret
noactualizarjg:

stc
ret

; Inicio de¡ erchivo.

HOT4E_F I LE :
cal I
jnc
clc
ret

Fin de] archivo.

FIN_FILE:
ca I I
jnc
cl c
ret

dn Jrg
f in f i le

iBaja de páginas hasta
; al canzar eL final del
; archrvo.

C K_F I N_DE-ARCH I VO
chequea si Ee alcánzó eI final del

C K _F I N_DE _ARCH I VO :
cmp si, fin_de_archivo
j b no_f i n _de_ar chj- vo

cmp f in_de_archi vo, of f set area_ver_archi vos+
jee no_fin_de_archivo
stc
ret

no fin de artrhivo:

cuatro_Kbytes*2)

I

I

Esta Eubroutina
archi.vo.



EDITAR ARCH I VO
Permi te que un ".aÑj.rro

pueda ser ed i tado

EDITAR_ARCHIvOT
call obtener nombre ; Toma e 1 nombre de t

;archivo a ed i tar
;Si es posible, trata de
;editarlo
;De lo trontrario, suena
;una alarma,

editarlo

par I an te

f in

clc
ret

Jnc

cal I

editar:
cá I I
cal l
ret

mov
ca I l
ca I I

opc.r.on:
ca 1 I
jc

bor ra r _msg
ocul tar cursor

editerloi
mov dx,162Dh

lea si , nombre_de_a r ch i vo_ac tua I

cal I mostrar_tex to

lea
ca I I

sl, sera
obtener

_ed i tado
tex to

; Borra mensaj e
;OcuI ta el cursor
;y sale

i Posl ción para mostrar un
; mensaj e
;Nombre del archivo a
;editar
; ¡'lueEtra el nombre deL
;archivo
; Hensaj e:
; ' será ed i tado. .

;¿ Está seguro (S/N) ?'
dx,172Dh
mostrar_texto
activár curEor

ax , 3DOOh
21h
bx, ax
cx , TBOO
d x, nombres_de_erchi vos
ah,3Fh
2L¡:'
fin_de_archivorax

formar_texto
bx, pun ter o_de 1_a r tr h j. vo

; muestra el
;y activa el

men sa J e
cursor

5tono
fin ed i tar

I ea d x, nombre_de_archivo_actua I

ii Editar Él archivo ?
; No, salir
;5i, entonces tome el
;nombre deI artrhivo a
;editar
;Func!.ón de1 DOS pará
;abrir el archivo
; Pun tero deI archivo
;Leer 78OO bytes del
;archivo.
; Función para leer el
; archivo.
; Guarda eI puntero de¡
; arcl¡lvo
; Prepara el tex to
; Recupera pun tero de ]
;archivo
; Función para cerrar eI

mov
i.nt
mov
mc)v
l ea
mov
int
mov

ca I I
mov

mov ah,5Eh

¡



int
ca I l
lea
ca I I
cmp
je
mov

?th
fin_editar
si,dir_trabajo
guard ar_nuevo_nornbre
byte ptr es:Idi-1],'\'
no_bak
al ' '\'

al ,9
tabx
al ,10
l ineas_sgtes

EX
cx, I
ck_disp¡ay
cx
I ineas_sg tes'
byte ptr Isi],13

;archivo.
;Oculta el
; Di rec torio

cursor
deI archi.vo

stosb
no_bak : mov cx r 12

lea s i , nombre-de_arch i vo_ac tua I ;Nombre del archivo
cál I nombre_de_tex to
jmp sal irx

L I NEAS
Esta subroutina forma e1 texto a liñeas. Una Linea es
marcada por un CR o cuando se alcanzó ¡¿ úItima columna.

cx , BO ;80 co l umneE

I ineas_sgtes:
cmp si, fin_de_archivo i¿ Fin del archivo ?,

; compl ete con espacios en
; bl anco. '

j b tomar-I ineas
cmp iin_de_archivo, offset a rea_ve r_a rchi vos+ ( cuatro_Kbytes*2)

j b I I enar_espacios
push bx ;Si se alcanzó e¡ f j.nal
push cx ;Area de visualizacj.ón,
push di ;quarda los punteros
cál¡ hácia_ádelante ;Lee los siguientes 2 KE
pop di iy recupera los punteros
pop cx
PoP bx

LINEAS:
mov

cmp
jz
cmp
jz

toma r_1 ineas 3

I odsb
cmP al ,13jz I I enar_espacios

; Tome un by te
;¿ Código de CR ?
;Si, completar la linea
; con espacios en blanco.
;¿Es un caracter de TAE ?
;Si, tabu I e
;¿Es un avance de linea ?
;Si, salte á lá sigurente
; I i nea
;Guarda el con tador

; muestra un carac ter

;y regresa a tomar otro
; caracter.

push
mov
ca I I
pop
I oop
cmp



f in

)nz
inc
I ineas:
ret

fin I ineas
51.

,7

TABX:
Push
dec
and
inc
Push
cal l
Pop
poP
sub

cx
cx
cx

cx
l l en a r_es pa ci os

; Guarda con tador

;Ajusta

;Sigurente posición
iTAB.

de
ax
cx
EX, aX ;Si no está

;BO toma el
;caracter.

en la co I umna
sigu:.ente

LLENAR ESPAC I OS:

ñ¡ov
ck_display:

cmp

a],32

r nd i cador_v j-deo, 1

jnz ck_fin_disp
mov bl ,al
push bx
mov es, sgmn to_de_video

trll te_a_vi.deo:
cal I escr j.b.ir_byte
¡oop by te_a_video
PoP bx
Push cs
pop es

ck_fj.n_diEp:
ret

; Caracter de espacio
; b I anco.
;¿ Estamos escri b j.endo
;1a pantal la ?
; No, salir

;Si, escr].be Cx
;en blanco.

e9Paclos

Jnz
ret

sub
xor
mov
cal l

en

en

;Dejá ES
; segmen to

apuntando aI
del programa

; y sa I e.

Las siguientes subroutinas controlan el pagrnado de 1a
visualización del contenido de un archivo.

HACIA ADELANIE:

ul timapagina, cL.ratro_Kby tes
cx cx
dx, cuatro_Kby tes
mower3un tero

LEER_PR I I4ER_BLOOUE,:
lea si, segundo_b l oque

; Aj usta pág i na
; lf ueve pun tero
;4 Kby tes hacia

áctuel
de archi vo

ade I an te

I

I i n eas _sq tes

t

{



I ea di.area_ver_archiwos

cal I mover_b I oque

; l'lueve I a segunda m j. tad
idel área reEervada para
;visual lzar un archi,vo
;a la primera mitad y lee
;2 KB.
; Retrocede eI puntero del
; archi vo.

cx, -1
dx
mov er lSun te ro

mov
nPg
ca I I
ret

HACIA ATRAS:

add
mov
mov
cal I
lea
I ea
ca I l
ret

u I t i ma jag j, na , trua t ro_K by tes
cx, -1

dx, - ( cuatro_Kbytes l2)
mover_Jf,untero
si, area_vPr_archivos
di,segundo_bloque
mover_b I oque

;Ajusta páq¡na
; Retrocede el
; archr.vo I Kb,

actua I
puntero del

; llueve la prtmera
;de1 área hác.ra la
;mi.tadylee2KB.

mi tacl
segunda

MOVER PUNTERO:

MDVER BLOOUE:

mov
mov
rep
mov
mov
mov
int
mov
mov
add
mov
ret

bx, pun tero_de I _ar c hi vo
ax , 4201h
21h

dx,si
cx, cuatro_Kbytes / 2
movSw
bx, pun tero_de ¡ _arch i vo
cx, cuatro_Kby tes
ah,3Fh
21h
si,dx
dx,ax
ax,of f set segundo_bloque
fin_de_archivorax

; Pun tero del arch).vo.
; Función del DOS para
;mover el puntero del
;archivo.

; Guarda pun tero
;l'lueve 2 Kb.

;Lee 4 Kb.

; Fin del rea de
;viEualización.

mov
mov
int
ret

BORRAR_ARCH I VO
Borra un archivo del directorio ectivado

BORRAR ARCH I VO;

ca I I obtener nombre ; Prepara nombre de)
!archivo
lError si no es permitrdoJC noJrerm j. t ido

I

i

i
!

I

L



cmp

lz

senal_verific,O

borre I o

bo r rá r_msg
dx ,162dh
si, nombre_de_
mostrar tex to

;¿ Verrficar.borrado
; archivo ?

borrar

del

de

i No, en t on Ges
; archivo

ca I I
mov
1ea
ca I I

I ea
ca I l
mov
ca 1 l

ca I I
cáI l
jc

borre I o:
lea

archivo actua I
; Muest ra el mensaje
; advertencie:

sl, sera
obtener_
dx , !7zdh
mostrar

_borrado
tex to

texto ; IArchivo] será
;¿ Está seguro

borrádo.
S/N ?

activar
siono

cursor

fin borrar archr.vo
i¿ Bgrrar el archivo ?
; No, salir
;Si, entonces obtiene el
;nombre del archivo a
; borrar
; Función para borrar
; archi vo
;Eorra e¡ archi vo

; Saca del Iistado el
;nombre deI archi vo
;Ocul ta el cursor
iBorra el mensaje de
;advertencra

;Alarma cuando
;algún error

existá

dx, nombre_de_archi vo_actuaI

mQv ah,41h

int zj.h.
j c noJrermi tido
cá11 sacar_del_Iistado

f in_t:orrar_archivo 3

cal I ocu I tar_cursor
cai I borrar_msg
ret

nc: jtir mi t j.do:
cal l parlante

J mp short fin borrar archivo

CAñBIAR DE DIRECTORIO
Perm i te ejecutar un cambio de directorio.

CAMB I AR_
pop
ca I I
mov
) ea
cá I I
ca ) I
ca I I

mostrar_texto
acti.var_cursor
borrar entrada

DIRECTORIO:
ax
borre r _msg
dx,162ch
si, cemb j.o_de_d ¡ r

;8orra mensaj es
; an teriores.
;lfuestra e1 mensaje:
; Cambio de directorio:
; Acti va e¡ cursor
;Prepara el área de
;a1ma enamiento para la
; en trada deI nuevo
;directorio.
; Toma un caratrter desde
;el tec I ado.
;¿ Salir ?

key_dir:
ca I I tomar tec I a

cmp al,ESC

anterior



)z
cmp
jz
cmp

cmP

)z
cmp
jnz

fin_dr
al ,'?'
key_dir
al t'ü'
key_dir
al,ENTER

dir_l isto
al,8
no bslx

cor reg.¡. r
short key_dir

al,'
key_dir
di,offset sendero + 35

;¿ Fin del nombre de¡
;directorio ?
;Si, listo
i¿ Corregír ern t rad a ?
; No, evitar especios en
; bLanco
;Sj., entonces retroceder
;y tomar sigurente e,n t rad a

; Ignora códigos menores
; a zoh
i¿ Hay espaci.o para otro
; caracter ?
;No, esperar por INTRO o
; trorrección
;5i, almacénelo.
; llues t ra el caracter
; i ng resado .

;y salta a tomar más
; entradas.

¡c. Se ingresó álgún
¡ caracter ?

; No, entoñces oculta el
; cursor,
; Borra el mensaje de
; cambio de directorio,
; y sa I e.

iNo, .r.enora
; caracteres I y ?

; Toma la unidad
; ac tua I
;y la gua rda
; Cadena ASC ¡ I Z
; Posi ción de
;directorio.

I os

no

d1r

fin

cal I
j mp

bslx:
qmP
jbe
cmp

stosb
cal ¡

listo¡
cfñ p
jnz
dr:
ca I I

escribi. r tex to

J mp short key dir

)z key_dir

di,offset sendero
comparar

ocultar_cursor

borrar_msg

obtener tecla

ah,19h
21h
disco,al
byte ptr ds: Idi J,O
si , sendero

SI :
si

cal l

J rnp
comParer:

m(]v
int
mov
mov
I ea

a ¡ macenar
pus h

de disco

nuevo

sg teJlarár¡et ro :
I odsb
cmp al,O
je f in_jarametro
cmp al r' :
jnz sg te jarametro
mov dl,byte ptr [si-ZJ
and dl ,5f h
sub d],'A'
mov ah, Oeh
int zlh
pop ax

;Chequea si se ingresó un
; camb),o de unidad distro
¡Si es asi. to."a traracter
;de La unidad oe d-Ísco y
; lo convierte a valor
; dec-ima l . ( A=O, B=1 , etc )

; Cambj a de un¡ dad de
;disco



jmp short almacenar-Sl
fj,nJarametro3

PoP dx
mov
cmp

mov
int
jnc

bl , byte ptr ds: Isi-2]
bl,' :'
veri f i car dir
ah,3bh
21h
veri f i car dir

si , di r_erroneo
dx,182ch
alerta
regtab I ecer

; Func j.ón deI DOS para
; cambio de d i rectorio
; Si no ocurrió e..or I
;verifica el conten¡do
idel directorio.
; Caso contrarro, muestra
;el mensaj e:
; 'Directorio inválrdo. . . '
;y deja 1as cosas como
iestaban

iLee eI con tenido
;directorio-

del

;Si ocurri.ó aIgún error,
;o si el directorio eEtá
; vacio, recupera un id ad
;de disco y saLe

;Ocul ta el cursor.
; y sa I e

I ea
mov
ca I I
j mp

verificar_di.r:
cal l leer_di.r
jnc nuevo_dr

restablecer:
mov
mov
int
j mp

nuevo_dr:
ca I L

j mp

dI,diEco
ah, Oeh
2lh
obtener tecla

ocultar
men saj e

cur5C|r

RENOñBRAR: Renombra un archivo

RENOI,IBRAR:

ca I I obtenPr nombre ; Prepara
; archivo
; Error sr

nombre de1

no3osible
borrar_msg
dx,1é2ch

no es permitido

si, nuevo_nombre ;Muestrá el mensaje:
mos tra r_te x to

,nombre_de_archivo_actual ;"Nuevo nombre para
obtener_texto ; I nombre_de I _a r chi vo ]
acti.var_cursor
borrar_entrada_anterror ;Borra la última entrada

inqreso de un nuevo nombre para el archivo

JC
ca I l
mov
lea
ca ¡ I
Iea
ca I I
ca 1 1

cal I

9l

EI; Acepta

tomá r_t e c I a
aI,ESC
f in _renombra r
a] '' :'

; Toma un caracter
. r CCf. ,

;S.r, salir
; Ignora 1os ca ra c teres

ck_tecla:
ca¡ I
cmP
je
cmP



JE
cmp
je
cmP
je
cmp
je
cmP
je
cmp
je
cmp
j ne
ca I l
jmp

bsl:
cfnp
jb
cmp

ck _tec I a
al ''ck_tec¡a
al, '\'
ck_tecla
a7,'.?',
ck_tec I a
al , 'l'
ck_tecla
al,ENTER
renombre I o
al,B
no_bs1
corregir
short ck tecla

a1,32
ck _tec I a
di,offset sendero + 12

ck tec I a

ca I l escribir texto

J mp short ck tecla

;¿ INTRO ?
;Si, renombrar archivo
)¿ Corregi,. ?

; Si, retrocedÉ y borra
i Toma eI sr gu ien te
i tráracter.
;¿ ASCII 32 o mayar ?
; No, j. gn ore caracter.
;¿ Fin del campo de
; en trada ?
;Si, esperar por INTRO
i No, entonces a L macena
; caracter,
;y lo muestra en la
;pantalla
; toma el siguien te
; trá rar tÉr

; Renombra e1 archi vo
;Alarma si el inteñto eE;

;ilegal
;De Io contrario, coloca
;el nuevo nornbre en el
; l iEtado
;Vuelve a leer el archivo
; renombrádo para fijar 1a
; fecha y hora de creación
; del mismo.

;Oculta el cursor
; borra mensaj es
; y sale

;r \ t ?'

no

)z
stosb

renombre 1o:
ca I l
JC

renombrar_archr vo
no_posj.ble

I ea d x , sendero

mov cx rT
mov ah,4Eh
int zlh
mov di , cur_fi le
cal I preparar_nombre

fin_renombrar:
cel I ocu I ter_cursor
cal I borrar_mgg
ret

noJosible:
cal l parlante
jmp short f rn_renor¡brar

;Alarma
; a I gún

cuando
error.

exista

RENOIIBRAR ARCHIVO: Renombra un arch¡vo

RENO¡'lBRAR 
-ARCH 

1 VO r

mov byte ptr ds:[dl],O ; Cadena ASC¡IZ para nuevo

I

l

.,]

¡

I

L



lea
I ea

dx, nombre_de_archi vo_actuá I
di , sendero

ah 
' 
56h

21h

; nombre
;DX aI nombre
;DI al nuevo
;el archivo
; Función del
; renombrar un
; Renombra el

del erchi vo
nombre para

DOS para
archivo

archivo..r.nt
ret

ÉovER
l4ueve un archivo desde

_ARCH I VO
un drrectorio a otro.

rOVE R-ARCH I VO :
cal I obtener nombre

no

mov

)2

I

JC

ca I l
mov
lea
ca I I
lea si
caI I
cal l
ci¡ I

nt.ñ_dir:
cal l
cfnp

cmp

cmp
)z
cfnp
jnz
ca I I
jmp

CMP
jb
cmp

no val i.do

bor ra r_mEg
dx,162Ch
si, nuevo_d i r
mostrar_tex to

, nombre_de_archi vo_actua I
obtener_texto
activar_cursor
borrar en trada an ter I or

tomar_tec I e
al,ESC
fin_mover
al r' :
otro_dir
a ¡ , ENTER
moverlo
al,B
no_bs2
cor reg j. r
short otro dir

al,3?
otro_di.r
di,offset sendero + 35

otro dir

; Prepara el nombre del
; archivo
;Si el archivo es oculto,
; sa I e
; Borra mensaj es

; lluestra el mensaj e:
; ' Nuevo directorio para
; Nombre del archivo

; Activa el cursor
;Prepara el área ing reso
;de un nuevo directorio.
¡Toma un ca ra c ter
;¿ Salir ?

; No, ignora cambio de
;unidad de d j.sco.
;¿ Listo ?
; Si, mover el archjvo.
;i Corregir en t rad¿
; an te r i-or ?
; Si , retroceder
;y tomar otro ca rac te r

;¿ ASCII inferior a 20á?
;Si, i gnóre I o
i¿ llay espac.io para otro
; caracter ?
i No, esperar por ingreso
;de INTRO o corrección.
;5i , entonces lo almacena
i Lo muestra en I a
;pantalla y saita a tomar
; otro caracter

; Cadena ingresada
;¿ Se ingresó algún

stosb
ca I l
j mp

escribi.r_texto
short otro dir

sendero
ptr ds: Isi],32

mover I o:
lea
cmp

Sl t
by te



)z no valido

l ea si,nombre-de_archivo-actuaI
mov al r'\'
cmp ds:Id.i-1],al
iz agregar_nombre
stosb

agregar_nombre:

; caracter ?
;No, salir

; Apunta al
; archivo.

nombre del

;Si es necesario,
iagrega un '\' a1 final
idel nombre de la
; cadena ing resada
; Une tradena-nombre del
; árchi vo.

; Renombra el a.chivo
;Sale si ocurrió algún
le.roa
; Caso contrario, borra
;del listado el nombre
;del archi vo.
;Ocul ta el cur5or
;Borra los mensaj es
;y sale

by te ptr ds:Isi],O
agregar_nombre
renombrar archivo
no va I ¡do

ca I l sacar de) I istado
f in mover:

movsb
cmp
jnz
ca I 1

jc

CA I I
ca I I
ret

no_va I i.do;
ca I 1

jmp
;Alarma
i ección

CONF I RMAR
Esta subroutina conmuta el mensaje de confirmación de
borrado de los archivos.

CONF I RMAR :

o€u I tar_cursor
borrar_msq

perlante
short fin mover

senál_verific,l
di, menu_dir+ ( 9120 ) +32
si, on
senal_verific,l
con mu te
si, of f

ventana de menu

si existió á I gune
ilegal.

xor
lea
lea
cmp
jz
lea

con mu te :

mov 5w
ca I I
ret

;Conmuta i nd i cador
; Posi cion de SI/NO
;Asume 'SI'
;¿ Está en 'SI' ?
; Si , con tinúe
; No, muestre un 'NO'

;l'luestra'SI'o'NO'

Pos i c iona
ya sea por

ORDENAR_POR_NOIIBRE, ORDENAR_POR-FECHA
el pun tero de ordenamiento
nombre o Por fecha.

de los reqistros,

I



ORDENAR POR

mov

ord en _fnsg 3

tra¡ ¡
mov
lPa
cal I

NOI!BRE:

orden_oflset,O

short orden_msg

borrar mgg
dx,1731h
si, ] ey en do+ 1O
mostrar tex to

;Posiciona en el nombre,
;del archivo
; llostrar mensaje de
; ordenamien to

J mp

ORDENAR POR FECHA:

MOV o rden _o f fset,29 ; Pos.r, ciona en
; trreacrón del

ta fecha de
arch:.vo.

iBorra mensaj es an terr.ores
; Posi c ión para el mensaje
; ¡luest ra el mensaJe:
; "Ordenando directorio"

Esta subroutina
de loE a rc hi. vos

ORDENAR
ordena por nombre o por fecha el li.stado
del directorio.

ORDENAR:

=ub
sg teJf,aso :

mov
I ea

sg t e_o rden :
fnov
add

cmp

nov

repz
jbe

numero_de_archvs, 1

sa I i r_de_orden
dx, fin_offset

dx,40

indicador_orden,O
bx, nombres_de_archi vos

si, bx
si r orden _of f se t

di, si
di ,4o
orden_offset r29
ordenar_fecha
cx,12

cmpgb
fin orden

i¿Existe un solo archivo ?
;Sj., entonces salir
;No, fija DX al final del
; l ist¿do.
; Inicio deI último reg.

; I ndr cador de orden
; Inicio del I istado

;Fuente y destino
; Posici.ón del nombre o
;de la fecha de creación
;deI archi vo.
; Registro siguiente
;¿ Ordenar por fecha ?
; Si, hatrerlo
iNo'
;12 bytes de¡ nombre del
iarchivo.
;Compara I09 registros
; Comparar los siguientes
; reg-istros si ya están
; ordenados
;Caso contrario, re tru pe ra
; Ios punteros rniciales

mov
add
trmp
jz
mov

compa re :

1r¡tertramb¡e:

;Frja 40 bytes por

mov
mov
add
mov

si , bx
di , bx
di,40
cx,20



sg te_j.ñ tercámbio:
fnov ax,Idi]

mov 5w

mov Isi-2),ax

I ootr sg te_i n ter cambio
i nd i cad or _orden r l

bx,40
bx,dx
sg te_orden
dx,40

; intercambiar.
;Toma 2 bytes del segundo
; reg i. s tro
;l'lueve 2 bytes del primer

; registro hacia el segundo
; registro
;Y mueve los 2 bytes de
;AX aI primer registro.
; Continúa el i n tercamb ¡. o
; Indicador de intercambio

; Apun ta al sig. registro
; ¿ F j.n del L istado ?
; No, continuar -ordenando
;5i , disminuye pun tero
;de fin del Iistado
;¿ Ocurrió por lo menos
;un intercambio ?
;Si, continuar ordenando

;No, entonces se borra el
; mensaj e de ordenamiento
; Y retorna

¡Primero compara el año
;de creación de Ios
; archi vos
;Si el primer puntero ES

¡ mayor, intercambia los
; registros

;Caso contrario, lija ¡os
; punteros en 1a posición
¡de mes y dia.
;Los compara
;Si el prirner puntero eE
;mayor, intercambia los
; registros;
;De otro modo, fija lo5
¡ punteros en 1á posición
;del rneridiano.
; Compara ' am ' o ' pm '

;Si eÉ necesar io,
; intercambia Ios
; registros
; Posi ción de Ia hora

;Es el caro especral \2i?
;5¡, ver si son iguales
;¿ Es eI degtino !2r' 2

; No, compare norma I men te

f in

mov

orden:
add
cmp
jb
sub

JA

borrar_msg

cx rZ
cmpsb

intercambie

si ,1O
di,1o

cmp indicador_orden,1

)z sg teSaso

orden:

ORDENAR_FECHA:

sa I i. r_de
caI I
ret

mov
.ePz

Jnz
sub
sub
mov
r ePz
ja
jnz

add
add

cmpsb
ja
jnz

intercambie
I in orden

si,6
di ,6
cx r 5
$¡ord ptr tsil,3231h
ck_meridiano
word pt¡- t di I ,323f h
compare

sub
sub
mov
cmp
jz
cmp
)nz

f i n _orden
si,B
di,a
cx,5
crnps b
intercambie
fin orden



j mp i n ter cambi e
ck_meridiano:

cmpsr^,
jnz f in_orden

cx ,3
short compare

;Si, .r.ntercambie los
; reqistros.
;Son ambos '12:'
i No, comparar I os
; siguientes registros
;Easo con trario, trompare
; I os minutos.

; Toma el tope de
; la localización
; bárra,

página,
de I a

; Y a j usta
; Guarda pun tero

mov
j mp

OBTENER
Esta subroutina obtienP el
Eonvierte al formato DOS.

sel eccronado y lo-NOñBREarchivo

OBTENER_NOIIBRE :

mov
stosb
mov
ca I I

f in nombre:

mov si r cur_of f set
mov ax, I i nea_á c tua l
sub ax,485
mov c! ,2
shr ax , c I
add si , ax
mov cur_filersi
push si
leá di, nombre_de_á r chi vo_ac tua I
mov cx,B
cal l a ¡ macenar_by teE
inc si
cmp byte ptr ds: I si ] ,32

)z fin nombre

;c Fin del nombre del
; archivo ?
; Si , chequear si el
; archivo es ocu I to
; No, entonces agrega un

; Hasta 3 caracteres como
; ex tensión del archivo

;Forma cadeñá ASCIiZ
; Recupera pun tero
;c Es un archivo oculto ?

; Almacena loE B

; caracteres.
Pr l' meros

en

cx r S
a I macenar_by tes

mov byte ptr ds: [di ]
pop si
cmp byte Ptr [si+39]
stc
jz nombre_error
cIc

nombre_error:
ret

a I macenár_by tes :
lodsb
cr¡p a l ,32
jz no_a I macene
stosb

n o_e I ma cene l
loop a I macenar_by tes
ret

salir
sa I i r

con
con

CY=1
CY=O

,o

',H
; Si ,
iNo,

; Toma un ca ra c ter

;Si e9 un espac!.o
;blanco, lo ignora
;Caso contrario,
;almacena.
; Cont¡núa CX veces .

io

I



Esta subrou tina
deja I isto el
nombre de un
usuar io.

BORRAR ENÍRADA_ANTERIOR
borra la ú1tima entrada del usuarro y

espacio para almacenamiento de un nuevo
archivo o directorio ingresado por el

cmp

jz fin_corregir
dec di
I ea si , cod igos_corregi r
cal I obtener_tex to

fj,n_corregir:
ret

SACAR DEL

;Fija y activa eI cursor
; Area de en trada
; espacios en blanco
;36 by tes
; borra
;Fija puntero al inicio
;del área y sale

;c Estamos al, inicio del
; campo ?
; Si, salÍr
; No, entonces disminuye
iel puntero y borra el
iúltimo caracter ingresado

; Apun ta al nombre del
;archivo y mueve todos
; los reeistros siguientPs
;una posicj.ón hacia
; arriba.
;40 bytes de cada
i registro

mov
ca I 1

lea
mov
mov
rep
I ea
ret

dx , L72Cá
fiJar_cursor
d i , sendero
a x , 2O2Oh
cx,18
stosw
d .I , sendero

Subroutina de
d€¡ caracteres

CORREG I R
retroceso. Usada para corrección de .ingreso
desde el tec I ado.

CORREG I R:

di,offset sendero

SACAR-DEL L ISÍADO
Esta subroutina borra eI nombre de un
I ¡stado del di rectorro.

archivo desde el

mov
mov
add

L I STADO ;
di,cur_file
si,di
si. +o

sgte_regiEtro:
mov cx ,20

:l

il

BORRAR ENTRADA ANTER l OR:

I

¡

I



rep
cmp
Jb

mas

remove_f i n :
caI I
ret

ñov sw
di , f in_offset
sgte reg r s tro

di ,40
fin_oflset,di
bp, bp
desp I azar
numero de archvs

contar archivos

;sube un registro
;L Fin del Iistado ?
; No, mover el siguiente
registro
;Si., entonces actual iza
;el nuevo puntero de fin
;de d i rec torio .

; Actual i za 1a pantalla
; Decremen ta contador de
; archivos
;Si el directorio queda
; vacio r sale

)frz mas archivog

ret
archivos 3 '

cmp numero_de_a r c hvs , 18
j ae remove_f i.n

f in_de3agina, 160
si, f i n_cre Jrag i n a
si ,160
si,linea_actual

sub
mov
xor
ca l l
dec

sub
mov
sub
cmp

JA
ca I I

remove
move r

_fin
barra

;¿ Págrna
; Si, salte
;O si no,
; pág j.ná

completa ?

aj usta f ina I de

;¿ Está la barre bajo el
; I istado del directorio ?

; No, sal ir
; S.i , sube I a barra una
¡ pos i ción ,

;y actualiza
; pan ta I 1a eI
;de archivos.

en Ia
contador de

Está subroutine
existentes en el

CONTAR-ARCH I VOS
calcula y mueEtra eI número de archivos
directorio.

CONTAR ARCH I VOS ¡

lea
mov
s tosw
mov
mov
std

sg te_con t eo :
div
xchg
add
stosb
xchg
xor
cmp
jnz
cld

di,archivos
a x , 2O2Oh

ex , numero_de_a r c hvs
b1, ro

; E I anquea contador prevj.o

;Toma número de archi vos
;Lo conv].erte a decimal

bl
al,ah
á1, O

al,eh
ah, ah
ax , O
sg te_con teo

;y l uego a ASCII

I



mov
I ee
ca I I
cal I
ret

mov
mov

d x , 16Oeh
s.t , archivos
mostrar_tex to
ocu I tar cursor

es, sqmn to de video
bx, (3t160)+98

dx,1411h

al r a t_brd_menu
borde ven tana

si, menu_d i r
di,(3*160)+1OO

pun tero_de_1 inea, 1El
bh,7oh

di, t20

pun tero_de_l i nea

bh, 7

sg te_l inea_.Denu

bl , inver ti do
bar

c5
es

aLifrea ?2,
;iluestra el
;archivos.
; ocul ta el
;y sale

columna 13
contador de

cursoT

l'luestra I a ven tana y
VENTANA-DE-}lENU

e1 contenido de1 menú del DIRECfORIO

VENTANA DE IIENU:

sg te_I inea_menu:
mov cx,zo
mov atr i bu to, B
cal I mostrar linea

add

;ES a1 segmento de video
; Posi trión inicial de Ia
;ventána
iDH = 2Q co I urnnas,
;DL = 17 lineas
; monoc-7, Co I or-11
;Forma lá ventana del
; menú .
; Contenido de Ia ventana
¡ Posi ci.ón inicial para e¡
; con ten ido
;1E} I ineas del menú
;Atributo para la primera
; I inea.

;20 caracteres por L inea

; Muestra el contenido dP
i 1a ¡ inea
; Posi ción ini.cial para Ia
; siguiente I i neá.
;(. Se han mostrado ya las
i 17 lineas ?
; Atri buto para las Iineas
; restan tes
; No, continúe con la
; I inea siquiente,
; Fondo j.nvertido
; llues t ra la barra del
idirectorj.o
;Actualiza ES al segmento
; del programa.

mov

mov
ca I l

I ea
mov

mov
mov

dec

mov

)nz

mov
c¿l I

push
pop
ret

¡'lues t ra I a
DIRECfORIO,

. ACTUAL I ZAR-DIR
ventana y listado de los archiwos deI

I

I



ACTUALIZAR-DIR:
xor bp, bp
mov es, sgmn to_de_video
xor bx r bx

mov dx,?917h,

m(]v al,at_brd_dir
borde Yen tanaca I I

mov di ,3r160+4

mov pun tero_de_l inea, 1B
mov si , cur_of f set

sg te_l inea_dir:
mov cx r 40

sgte_caracter:
I odsb
mov bl,al
caI I escri bi r_by te

l oop

add

dec

jnz

sgte_caracter

d -i , Bo

pun tero_de_¡. i nea

sgte_linea_dj.r

;ES al segmento del video
i Posi ción inrcial de Ia
; ven t ana
;DH = 41 columnas,
;DL = 23 lineas,
;Monoc-7Oh, Co I or-7Ah
;Forma Ia ventana del
;directorio
; Pogición para mostrar
; nombres de los arch¡vos.
;lE} nombres de árchivo.
; Pun tero inicial.

;4O caracteres por I rnea

; Torna un caracter,
;Lo deposrta en EL
;y lo muestra en ¡a
; pan ta I Ia
; repi te Ia secuentria CX

i ve ces
;Posicr.ón inicial de la
; sigui.ente I inea.
;¿ Se han moEtrado ya las
i1B I ineas ?
; No, continúe con la
; I inea siguiente
;Si, entonces f j. ja ES
;al segmento del programa
;DH = Iinea I,
;DL = columna 2.
;Nombre del directorio
; l'luestra e I nombre de I
i d-irector j.o.

;ES:DI hacia Ia memoria
;de video.
;Pos.¡.crón inicial de le
i ventána de TELE X .

; DH:25 Co I umnas
; DL: 1 Linea
; l'lono-7oh, Co I or-1Eh

si,directorio_de
mostrar_tex to
si, dir_trabajo
obtener_tex to
contar archivos ; lluestra el número de

; arch). vos del directorr-o.

VENfANA_TELE X
Ventana qL¡e muestra el envio/recepctón de un caracter.

VENfANA TELEX:

push
pop
mov

I ea
ca I 1

I ea
ca I I
ca I I
ret

mov
a55Ume
mov

CS
e5
dx,O1O2h

es , sgmn to_de_v i deo
Ps: nothinq
bx,53t2

dx,1901hmov

mov al,4Fh



cal I
ret

borde ven tana

VENTANA CNFG: ventána de Configuración para el TELEX

VENTANA CNFG;

mov
a55Ume

es, sgmn to_de_video
es:nothing

bx, L óOt 7 +23r 2

dx,2109h

al ,l1
bord e_ven tan a
borra r_ven t án a_cn fg
dí , L6O*7 +?4*2
si, menu_cn fg
bh,7oh
atributo,B
cx,33
mostrar l inea

;ES:DI hácia la memoriá
;de video.

mov

mov

; Posi ción inicial de Ia
: ventana de Configuración
;DHr33 Columnas
;DL:09 Lineas
;Atributo

; Borra espac.ro usado por
i la vPn tana .

; Atri buto de la
;linea.
;33 cáratrteres
; NueÉtra:

mov
ra I l
Ea I l
mov
lea
mov
mov
mov
cal l

Prr.mera

por I i nea

ret ; 'Configuracíén'PC/Xl /Af '

¡'lues t ra una cadena de
cambiando eI atributo

T.TOSTRAR L INEA
ceracteres en Ia memoria de video,
de color de alguno de ellos.

I1OSTRAR LINEA:

lodsb
cmp
Jne
xor

al,'$'
lstl
bh, atri buto

bl,al
escribirJlalabra

; Si encuentra un lt ' ,
; cambia e1 atributo de
; los sgtes cáracteres a
i mostrar.
;Toma el caracter...

iy lo envia a la memoria
;de video
;EEte Iazo se ejecuta CX

I odsb

lstl:

mov
ca I l

loop

ret

mostrar I r nea

; veces .



BORDE_VENTANA
Crea eI borde de una ventana

Entrada: BX
DH
AL

Esq. sup. izq. de
Long. Horz, DL -
Atri.buto del borde

la ven tana
Long. Vert.

BORDE VENTANA;

LINEA HOR¡ ZONTAL;

bx
di, bx

bh, a I

l inea vertical

di,158
b l , ' t!'
escri bi rjoa I abra

I inea horizontal

b] , ':

cl,dh

;DI en pos.ición inici.al
ide 1a ventana a formar
;Atributo del borde de la
; ven tana .

;Esquina Éup. i zquierda
; lluestra esquina

;Forma la I inea superior
; Esquina superior derecha
; Huestra esquina.
;Luego forma la columna
ide 1a derecha.
;Esquina inferior derecha
; lluest ra egquina.
;Vue¡ve DI a la posic j.ón
;-inrcral de la ventana
;+ 1 Posi c i ón
;y forma la columna de la
; i zquierda.
; Después,
; Escri be el caracter de
; ¡a esquina inferior
; i zqur.erda.
; F j.na lmente, f orma l a
; I inea inferior.

;Caracter del borde de la
; ven tana
; Longitud de Ia ¡ j.nea
; hori zonta I
;Escribe el caracter CX

; veces .

push
mov
cld
mov

mov
cal l
xor
ca I I
mov
ca I l
r-a I I
add

CAI ]
P-É
aúú

bl,'F
escrÍbirjalabra
ch, ch
I i n ea_hor i zon ta I
bI , .il
escribir-J¡alabra
I i nea_ver t i ca l
di,158
bt , '!'
escri bi r ja I abra
di
di,?

c.. I l

mov
ca I I

ca I I
ret

LINEA_HORI ZONTAL
Forña una linea horizoñtal de une ventana

mov

anov

ca I I
I oop
ret

lh:
escribir_palabra
lh

I



L¡NEA_VERTItrAL
Forma una linea vertical de una ventana

L I NEA_VERT I CAL ;

mov
mov

vt_der:
add
ca I I
I oop

cfnp
jne
push
mov

horr.zontal test;

di,158
escribirJralabra
vt der

dx
dx,3DAh

;Caracter del borde
; Longi tud de 1a linea
;vertical.
;Siguiente posición
;Escribe el caracter Cx
; veces.

;¿ Adaptador de Color ?
; No, escriba el caracter
;Si,entonceÉ debe esperar
; por e!. retrazo horiz.

;¿ Fin de un retrazo
; hori. zon ta I ?
; No, espere
; Si, detectar el
; siguiente retrazo.

;c Inicio de un
; hori zon ta I ?
; No, espere
; Si , en tonces. .

retrazo

;Toma un caracter y Io
;escribe diréctamente a
; la memorie de v j.deo.

bt ''cl,d

ret

ESCR I B IR-PALABRA
Escribe una pa L abra (caracter/atributo)
video. Si existe un adaptador de color,
un retrazo horizontal.

en la
debe

memo r.l, a
esperar

de
por

ESCR]B]R PALABRA:

adaptador,I

¡n
test

ál,dx
al ,.1

hori zon ta I test

eSperar:

IN
test

w w;

Jnz
cl i

al,dx

POP

esperar
dx

ret

mCfw

stosw
sti

ax , bx

I

I



ESCRIBIR BYTE
Egcribe una caracter eñ la memoria dp video.

ESCRIEIR BYTE:

cmp
jne
push
mov

tst:
in
test

hz

esp i

fijar_cursor

obtener_tex to:
¡odsb
cmp al,O
sz f j.n_text
cál I escribir_texto
jmp short obtener_tex to

fin_text:
ret

i¿ Adaptador de Color ?
; No, escriba caracter
; Si, entonces esperar por
iel rPtrazo horizontal.

;¿ Fin de un retrazo
; hori zon ta I ?
;No, espere
iSi, dÉtectar s j.guiente

; retrazo.
;¿ Inicio de un retrázo
; hori zon ta I ?
i No, espere
; Si, entonces...

;Fija el cL¡r5or según DX

;¿ Toma caracter del Texto
;Fi.n del texto ?
; Si, salir
; No, mostrar el caracter
;Continuar
; retorno

Jnz
cl i

in
tes t

adaptador, I
w_b
dx
dx,3DAh

al,dx
al ,I

hz tst

al,dx
al ,1

w

al,bl ; foma caracter y lo
; escri be diréctamente a
;1a memoria de videc)

di

ñOSfRAR TEXTO: lluestra un tExto

Entrada: DX:
SI:

Direcc¡ón
Di rPCCión

de video
del tex to

para eI tex to

MOSTRAR TEXTO:

Pop
esp
dx

mov
stosb
sti
inc
ret

ca 1 l
cld

ESCRIBIR
Push

TEXTO:
; Guarda SI



st

mov dx,sDAh
esperar_retrazo:

in al rdx
test al,8
je esperar_re t ra zo
sub dx,Z
mov a l ,25h

10h

dx,al

ah,l5
10h
bx,valores_CGA

rl x , 3DBh
dx,al

mostrar_texto
par I an te
tomar tecla

; Subroutrna para mosi t rar
; caracter en la memoria
;de video.
;Recupera SI

; Dirección deI Registro
;de Estado.
;Lee el es tado .

i cRetrazo vertica I activo?
; No, entoncPs esperar
; Dirección de l^lSR en DX

;Valor para desactivar el
; vi deo.
;Desactj.va la sa l ida de
; v ideo.

;Toma el modo de video

mov
int

pop
ret

out
r et

xlat
mov
out
ret

ca I I
caI l
ca I I

ah,14

DESACTIVAR_trGA Y ACTTVAR CGA
Estas subroutinas desactlvan o activan 1a salida de vi,deo
en una CGA. (Color Graphics Adapter).

DESACT I VAR_CGA:

ACT I "'iR CGA:

; Va I ores para
;el video.
;Valor en AL
; Diretrcién del
;Activa sal ida

habi I i tar

IISR.
de video.

llues t r a aIqún
por el ing reso

mensaJ e
desde el

ALERTA
de error,

tec I ado .
suena el parl ante y

ALERTA:

; ¡1u ef stra mensa j e de error
;Suena la a I arma.
; Toma un caratrter desde
;el tec I ado.
; Eorra mensaje mostrado.
;y ocu I ta el cursor

ca l l
CA I I
ret

bor ra r _msg
ocu I tar curEor



Esta sutrroutrna
formato DOS. Es
y fecha_hora de

PREPARAR-.,]NO'.IBRE
a I mácena el nombre dP¡
deci r, n omb re_de_ar c hi vo,
creacién del archivo.

archivo en eI
número_de_by tes

PREPARAR NOMBRE:

lea si, dta+3o ;Posición del nombrp del archivo
; tomado desde e¡ disco.

mov cxrl? ;12 bytes por ceda nombre de
; aichivo, incluida su extensión.

sg te_a I mácenar:
lodsb ; Toma un byte.
cmp al,O iá Fin del nombre . ex teng ión del

; archivo ?
jz f j,n_alrnacenar ;5i, completar con espacios en

; bl enco.
cmp alr'.' i¿ Inicio de la extensión del

; nombre ?
jnz almácenar_byte ;No, almacene byte.
sub cx,S ;Reste los tres bytes de Ia

;extensión,
mov a1,32 ;y completa el nombre del archivo
rep stosb ;con espacios en blanco.
add cx 13 . ;3 bytes para la extensión.
jmp short sgte_almacener ;Continúa para chequear ¡a

almacenar_byte: ; ex tensrón.
stosb ;Almacena caracter del nonbre.ext

;del archivo.
loop sgte_almecenar ;Y continue con el siguiente

; cáracter .

Se alcanzó el final del
archivo por Io tanto
carac teres, se comp ¡ e tan
en bl ánco.

nombre. ex tensi.ón de1 nombre clel
Ei éste contiene menos de L2
]os bytes restantes con espacios

Ahora calcula la longl.tud del archivo.

longitud_archj.vo:
push di
add di,B
mov dx , ds: Idta+26]

fin_almacenari
mov al,32
rep stosb

iCaracter de espacio en blanco.
;Completa bytes restantes.

;6uarda pun tero

;Toma valor mSB de la
; I ong i tud del archivo.
; va I or LSB
;Convierrte a valor dec.
;div!.de para 1o
; Di rección i n versa

mov
mov

ax,d5:Idta+28]
bx,lO

etd

rl
;l

I



sgte_longitud3
mov cx,dx
xor dxrdx
div bx
xchg ax, cx
div bx
xchg ax, dx
add á1 , 'O
stosb
mov ax, cx
or cxrdx
j nz sgte_] ongi tud
cld
pop di
add di,11

;Valor LSB en CX

; Borra MSB

; Convierte a decima¡
; Recupera valor LSB
;Convierte a decima I
; Recupera el res to
; Convierte a valor ASCII
;y 1o almacena

; ¿Al go más por convertir?
;5i, divicrir otra vez

; Recupera pun tero
;y 1o fija al campo de
; f echa.

; Toma valor de fecha

; Desp I aza los bits LSB

;Dejá eI mes

dx , ds: Idta+24]
axrdx
c¡,5
ax, cl
ax, of h
cI,Of f h
ch ' 

'-'
almacenar3alabra

axrdx
ax,1fh
cl,o
ch ' 

'-'
almacenarjalabra

áx,dx
c1,9
ex, cl
ax ,7Fh
ax ,8O
ax, LOO
mos trar
ax,1OO

fecha

; Luego calcula la fecha de creación del archivo.

fecha :
mov
mov
mov
ror
and
mov
mov
cal ¡

; Caracter
; A.l macena

; Toma la
;deja e¡

delimitante

fecha
dia

mov
mov
ror
and
áct d
cmp
jb
sub

mostrar fPcha:

mov
and
rTlov
mov
ca I I

mov
mov
ca I l

tin =x :inc
mov
,DOV
mov
ror

cl rO
ch, 32

almacenar3alabra

di
dx,dsrldta+221
axrdx
ci,11
ax, cl

;Almacena

;Toma la fecha

;Deja el. año
; Ajusta a valor ASCII
;¿ Pasado del año ?OOO ?
; No, mos trar
;Si, entonces ajusta para
;eI siguiente siglo.

; A I macena

; Hora
; Toma la hora



and
push
cmp
jbe
sub

meridiano:

cl,Of f h
ch, ' : '

almacenar3alabra

ax,dx
cl,5
ax, cl
ax,3Fh
cl,O
dx
ch r ' P
dx,!2
pm
ch' 'a

a I macenar_pa I abra
al, H'
byte ptr ds: Idta+21],6

no_ocu 1 to

fin_Jcn

di

;Deja las horas

;¿ Pasado del medio dia ?

; Si , ej uste

i¿ l'1edia noche ?

; S.:, , a¡uste

;Almacena

;Deja ¡os minutos

ax,lFh
ax
ax,12
mer id i ano
axrl.2

cmp
jnz
mov

no medra

ax rO
n o_med i e
axrL2

ñoche 3

noche

caracter

caracter

mov
mov
caI l

mov
mov
roa
and
mov
pop
mov
cmp
J ae
mov

pm: cal I
mov
tes t

Lnc
finJf,n:

ret

ALHACENAR PALABRA:

)z
stosb
jmp

no ocu I to:

div
add
cmp
jz
cmp
jnz
mov

; Recupera las
; Asurne ' pm'
;¿ Estamos en

; Divide pa ra
; Coñvierte a

; No, en ton ces
;'am'
¡AImasená.

horas

'P.r'.?

cambia a

;¿ Es un archivo oculto
;o archivo del, sisterna ?

i5i, fije una 'H' al
; final del registro.

b¡
axr'OO'
cl,o
almacenar
aI,',O'
a I macener
al r32

10
ASC I I

almeceñár -arecter:

; Al macena caracter
;y carácter del ¡mi tador

stosr.l
mov
s tosb
ret

a I , ch

t



Las siguientes subroutinas borran 1as ventanas y árees de
tex tos .

Borra 1a ve,ntana
directorio.

de vldeo para mostrar archivos de

BORRAR VENTANA DIR:

Borra toda el área de video.

BORRAR AREA DE VI DEO !

bh,ettr_de_dir
cx,Q1O1h
éx, L729h
short borrar area

bh, attr_de_ver
cx, cx
dx,L74fF.
short borrar area

bh,4oh
cx,O7l8h
dx,lO3Bh

; llonoc-07, Col or-7Oh
;Desde linea 1, columna 1

;Hasta linea 23, colum 41
iBorrar Ia ven tan a .

;Monoc;07 Col or: OFh
;Desde linea O, columna O

; Hasta I inea 23, colum. 79
; Borrar.

mov
mov
mov
j mp

Borra la ventana de configuración.

BORRAR VENTANA CNFG:

mov
xor
mov
j mp

mov
mov
mov

; Desde
;Hastá

I i nea
I i neá

7 , col um.
16,colum.

24
56

Borra el
CX y DX.

área de video, espetrifitrada en los' reglstros BH,

ax r 600h
10h

; Función del BIOS para
;borrar un sector de la
;memor¡.a de video.

área de memoria rp5ervada para almacenamiento de

BORRAR_AREA:

BORRAR AREA TXT:

I ea
mov

mov
int
ret

Borra el
te x tos

mov
mov

di, ini cro_area_de_tex tos
cursor_textoidi

inicio3agina,di
c x , 39OO+39

;Fi¡a el cursor en la
; posición inicral del
i área de tex tos.
;¡nicj,o de ventana.
;t01 lineas, 78 colu.nnas
; a borrar.
; Espaci os en blancos.
; Borra área de m€'mor¡a

mov
rep

áX t
stosw

I

I



ret ;dJ.reccronada por ES:Di

BORRAR
Subroutina -invocada cuai¡do se desea borrar el contenido
de un texto en e¡ EDITOR.

BORRAR:

ca I I
jc

lea

ca I I
mov

fin
fr.n

a I _de_tex to
_borrar

i ¿Existe algo que borrar?
; No, entonces iqnore
;pedj.do.
;Si, enviar mensaje:

)' ¿Bo.rar Texto? ( S,/N ) _'
;Fija y activa el cursor
;en la linea L9, colum,20
;¿ SI o NO ?

; Ocu I ta el tru r50r

iNo'
;si,

ignore pedido

;DI y SI se incrementarán
;Borra el área de textos
;Luego borra el nombre
;del texto editado y

; col ocado en l"lENUz+9.

si, men u 13

mos trar_menu
dx,1314h
f i j ar_curgor
siono

ca I l
ca I 1

pushf
cal I
mov
ca I I
popf
jc
push
pop
cld
cal I
leá
mov
mov
rep
ca I I
borrer:
ret

ocultár
si,menu
mostr¿r

borrar

b(]rra r_a rea
d j- , menu2+9
cx,1E}
áX r '
stosw
info

cur5c)r

men u

txt

fin
cs
e5

fin
; Escri be
; primera

MENUZ en la
I inea.

BORRAR IISG : Borra un mensaj e.

BORRAR_T,1SG:
mov
add
cal I

di,direc_video
di,17*l60+43r2
borrar_l.inea_msg

;E5!DI a la posición
;donde existe eI mensaj e
; Borrá una linea de
; mensaj es.
; Linea siguiente.
; Borra I inea
;Ul tima I i nea

add di r43l,2
cál I borrar_l inea_msg
add di ,45t2

bor ra r _l inea_msg i -
mov es, sgmn to_de_video

I

I



cm1:

mov
í¡ov

ca I l
loop

cx )37
bl ''
escribir_byte
cm1

C5
e5

n uevo_men u
si , menu 1

menu r s.t
mostrer

;74 caractereg a bor rar
; Espacios en blanco

push
pop
ret

; Escri be
;Lazo que
; veceS
; Recupera

caracter
se rep¡ te 74

ES

valor

segundo,

l'lAS: lluestra el resto de opciones proporcionadas por el
Editor.

I,1AS:
si , menuo
si r menu

J ne
I ea

nuevo_menu:
mov
ca I I
ret

lea
trmp

Push
pop
sti
dec
jz
ret

relojl:
mov
mov
mov
lea

men u

c9
ES

con tador
reloil

contador,1E
cl,60
dx , OCOAh
di,reloj[6]

al, tiempo_actual.sec
al

;¿Está mostrado el prr mer
;menú ?
i No, muéstre I o
; Si, entonces mostrar el
; segundo menú ,
; llenú actua l
; llues t ra nuevo menú de
i oPcioneg.

iES al segmento del
; prog rama .

i¿ Pasó un segundo ?
;5i, actualize el reloj
; No, entonces salir

;1 segundo
; Divisor segundos/minu tos

ACTUAL I ZAR-RELOJ
lluestrá en la ventana dÉl editor Ia
continuo. Este reloi solo corre
residente está activado.

hora actual
cuando eL

en modo
pro9 rama

ACTUAL I ZAR RELOJ 3

; Hor.- atrtua I en
;ASCI i
; Toma valor del
; lo incrementa
; AH=O
; Divide Éegundos

mov
inc
cbw
div cl para 60

I

t



ca I I
t¡empo_actual . sec , ah
binario a asci r.

mov ; Resi duo a
; Conv i er te
iASCI I y 1o
;RELOJ-TEXT
; Ahora toma
; minuto.

seguñdo
seg. a valor

a I macena eñ

add
mov
c bl",

' div
cmp
jne
mov

cont ¡

cal I
mov
cmp
je
mov

rnoEt rar_
mov
mov
add
lea

mov
mov
cld
ca L l
ret

mov
add
c br.¡
div
fiov
ca I I
mov

mov
int
mov
mov
mov
mov

dh
ah, O

con t
ah, 12

binario_a_ascii
re 1o j [ 9 ] , ' p '

ch,I
mos trar_hora
reloj[9],'a'

hora :
es, sgmn to_de_v i dero
di.,direc_video
di,35*2
si,re¡oj

bh , á t t r _de 1 _re I oj
cx,11

a l, tiempo_actual . r¡in
al , ch

cl
tiempo_actual.min,ah
binarro_a_ascii
aI, tiempo_actual. hrs

al , ch
tiempo_actual.hrF,al

el valor del

; FinalmentP toma el válor
;de la hora -

;Asume 'p'
; Estamos en 'p

; No, cambie a a

;ES aI segmPnto de video
i Posi ción donde mostrará
;eI reloj.
i Posi ción interná del
;reloj
;Monoc-70h, Co I or-30h
;11 caracteres

iObtiene la hora del dj.a

i Horás
; I'li nu t os
i Segundos
; Con tador de los impulsos
;del reloj

mover ; muestra 1os ceracteres

FECHA-Y_HORA
Calcula y muestra la fecha y hora actuál

FECHA Y HORA:

ah,2ch
21h
tiempo_actual
tiempo_actual
tiempo_actual
con tador , I

. hrs, ch

.mtnrcl

.se,c,dh

mc)v es, sgmnto'_de_video

I



BUSCAR :

mov

xor

mov
add
mov
ca I I
mc]v
.}nt
push
push
lea
ca I I

pop
push
ca I I
mov
ca I I
I ea
POP
mov
dec
ca¡ l
pop
ca I l
mov
cal I
ret

mul
add
mov
moY
cal I
mov
ca I l
ret

ax
mostrar I c
bx , 7O?Oh
escri bi r3a I abra
s i , meses
ax
al,ah
a¡
buscar
ax
basc i i.4
bl ,' l-'

"s..ibi.-byt=

di,d¡rec_video
di,160113+32*2
bl , '{ '

==..1.bi.-byt=ah,?ah
21h
cx
dx
si,dias
buscar

bl,3

ah, ah

b1
s j. , ax
cx ,3
bh,lincol_attr
mover
bx , 7O2Oh
escribirjalabra

; Posi ción donde¡ muestra
; la f echa .

;Toma en CX;DX la fecha
; ac tua I .

; Guarda fecha actua I

; Dias de la semana
iCalcule y muestra
;de la semana.
;Recupera la f echa

eI dia

; Dia del mes
; Espaci o

; l'1eses de I

;CaIcula y muestra el mes
;Finalmente tor¡a el valor
;del año y lo muestra
; De I j.m j. tador

;3 caracterÉs por dia o
;mes.
;CaIcula la posición del
;dia o mes áctual,

año

; Muestra eI
;y deja un
;blanco.

dia o el mes
espacio en

Subroutrna para convertir un byte a valor ASCIL

BINARIO A ASCI I:

mov
mov
cbw
d¡v
add

ch,al
a I , ah

dl
al,48



mov
inc
add
mov
sub
ret

Id¡]'al
dr
ah,4B
IdiJrah
di ,4

Subroutina para convert j.r 4 bytes a valor ASCIL

BASC I I4:

c2O z

c30:

cmp
jb
xor
div
ar
mov
dec
j rnp

mov
lea

or
mov
mov
cId

cx , OOlO
si,valor_ascii+3

ax, OOlO
c30
dx,dx
cx
d1,soh
Isi],d1
si
c2O

al,3Oh
Isi],al
cxr4

bl,al
escribir--¡:alabra
move r

MOVER :

lodsb
mov
ca I I
I oop
ret

CONF I GURAR
Permj.te configurar pl Puerto de comunicación
la Iinea de TELEX, el Director j.o de mensajes
recibidos y e1 INDICATM crel abonado.

usedo por
enviadoE o

CONF I GURAR :

ca I I

ca I I

ventana_cnfg

ac tua I .i zar cnf g

; Forma ¡a ventana de
;Configuración.
; llues t ra Configuración
;aEtual
; Toma un caracter desder pasol:

II

I



?
elI

cal I tor¡ar_tec1á
cmp al,ESC
jne pasolo
cal I ocul tar_cursor
cal I actualizar directorio
ret

pasolO 3

crlp áh, sOh
je paso?
cmp al,ENTER
jne paso3

pasoZ:
cmp campo ' Ijne baj ar-de-campo
mov campo | -1

baj ar_de_campo 3

inc campo
call actualizar_cnfg
j mp paso I

paso3:
cmp ah,4Bh
jne paso4
cmp camPo, o
jne subi r_de_campo
mgrv campo,2

subi r_de_campo:
dec campo
ca I.l actual izar_cnfg
jmp pasol

paEo4 i
L,.,|- camPO , O
jne paso6
c:rr¡.l el ''je pasol

pas06:
cmp al,8
jne sg te_cn fg
xor al,al
dec pun tero_cn fg
jmp pasoT

sg te_cn fg :
cmp ál r'
jb paso I
cmp al,'-'
j a pasol

pasoT:
mov Ei, pun tero_cn f g

mov byte ptr [si],al
cal I actualizar cnfg

jmp pasol

campo_actual:
mov di , 160113+26t2-l

;el tec I ado
;¿ ESC ?

;Si, ocul tar e.l cursor y
tlx ;salir.

;i Bajar de campo ?
; si ,
;¿ INTRO ?
; No, chequear subida

;é Ultimo campo ?
; No, baj ar
i5i, colocar al primer
; campo .
;Campo si gr¡i en te
; Muestra Campo siguiente
; Tomar nueva tecla

ié SubÍr de campo ?
; No, chequear cárac teres
;Si, ¿ Primer campo ?
; No, subir de campo
;Si, colocar en eI último
; campo,
;Campo siguien te
; Fluestra Campo
; Tomar nueva tecla

;¿ Campo de DIR TELEX'
;Si es igual, se evita
; espaci o en blanco

;¿ Retroceder ?
; No, chequear caracteres
; si,
; DiEminuye puntero de
; caractPres.

;¿ Cáracter menor a ZOh ?
;Si, ignórelo.
; Superior a '-
;Si, ignórelo

; Posi ción pare caracter
; i ng resado
; Guarda caracter.
; llues t ra cambio de
; con f i gu raE i ón
; Toma nueva tecla

; Posi ción de video del

I



mov
mov
xor
xor
mul

add
1ea
I odsb
*or
add
lodsb
mov
xor

attr_campo:
mov
cld

sgte_attr:
stosb
inc
I ooP
ret

bx,160*2
al r campo
áh, ah
dx,dx
bx

di,ax
s i , campo

ah,ah
si rax

cl,al
ch, ch

a1,70h

di
Egte_attr

; Cambra el
;Siguiente
i Repi te CX

atri buto.
caracter.
vece9.

; p r.¡. mer campo
;2 I ineas
; Campo actual
;Calcula cuántas lineas
ise deben agregar a DI
; pará fijarse en Ia
;memoria de video deI
; camPo activo
;Ahora calcul¿ eI numero
;de caracteres que serán
; invertidos en el qampo.

; Número de traracteres por
;invertir.

;Atributo para invertir
; caracterEs,

ACTUALITAR-CNFG:

¡

lea
mov
mov
mov
mov

I inea_sg te :
mov
ca I I
add
dec

cmp puerto_serial,O

iz puerto-actua I
sub di,L2
crnp puerto_serial
jz puerto_actua I
sub di,72

puerto_actual:
mov cx ,4
cal I attr-campo

si , port
di', 1éOr9+24r2
bh,4Fh
atributo,l
pun te ro_de_l inea 

' 
4

cx,33
mos t r ar_l inea
d i , 254
pun tero_de_I i nea

I inea_sg te
camPo_actua I
di,160l9+53r2-1

,2F8h

di,16Of 1I+35*2-1
bauds,23O4

;Campo'Puerto Seriel'

; Atri buto de lineas

;4 I ineas

;53 carácteres por I inea
;¡'luestra las Iineas
t47l?+760
;¿ Alguna linea más por
i mostrar ?
; Si , con t inúe
; l'luestra campo actua I
;Campo 'Ningún puer to
;serial'
;¿ ExiBte a1gún puerto
; seria ¡ insta¡ado ?
; No, invierta este campo
; Campo ' Collz'
;¿ Telex en COI'12 ?
; Si , inv.ierta este campo
; No, entonces telex usa
; COH1 .

; lluestra puerto serial
; usádo por TELE X

;Campo 50 bauds
;¿ Telex funcionando a 50
; ba¡.¡d i os ?

)nz
cal l
mov

m(fv
cmp

¡



)

baud s
di,1o

actua l es

bauds,1é46

je bauds_actuales
add di,10

beuds_actuales:
mov cxr5
ca¡ I attr_campo

mov d x , OD25h

I ea si,dir_telex

; S j., rnvrerta este campo
;Caopo 70 bauds
ic Telex funcionando á 7O

; baudios ?
i Si, invierta este campo
; No, entonces TELEX está
; operando a 1OO baudios.

; ¡luestra la velocidad de
;transmistón a la que el
; TELEX está funcionando
; Posib 1e posición del
; cL¡rso r
;SI en el campo de
; ,DIR TELE X 

,

;c Campo de 'DIR TELEX' ?
; No, entonces modifica
;DH y SI si está actl.vo
;el trampo del indicativo

;¿ Fin del campo ?
i Si, chequear espacio
;disponible-

;c Hay especio disponible
;en el cámpo ?
;Si r actual iza el cursor
iNor entonceg...
; Borra caracter ingresado
; an ter j, ormen te

JE
add
cmp

cmP
je
add
lea

columna
trfnp
je

. inc
inc

campo , O
co I umna
dh,2
si, indicativo

_curSE}r:
byte ptr Isi],O
cu rso r_c f g
dl
Si
columná del cursor

d.¡. re c tor r o tl x:
c5
ES
si,dir_telex
di,refile

sgte_sendero

byte ptr es: Idi-l ] , ' \'
actual izar_archivo
a¡ ''\'

archivo:
si,archivo'de_teIex

del cursor

del

J mp
cursor_cfg;

CMP dt,38h

j b act¡ z_cursor
dec dl
dec si
mov byte ptr [si],O

actlz_cursor:
mov Puntero_cn f9 , si ;Posición

; carecter
;Actualiza
;y retorna

pará siguiente

e¡ cursor

f in

cal l fijar_cursor
ret
ac tua I i zar:
cal I ocul tar ct¡rsor

ret
ac tua I izar

push
pop
lea
l ea
cld
ca I I

;Oculta el cursor

i ES a ¡ segrnen to de I
; programa
; Di rectorio del telex
; Cadena:
; Idir_t 1 x ] [archivo_t I x ]
; Transf iere directorio
;del telex
;Si es necesario, agrega
iun '\'

; Nombre de archivo para
; próximo mensaje recibido

cmp
je
mov
stosb

actual izar
I ea



,

sgte_sendero;

sg te_sendero

al,o
fin sendero

sg te_gendero

ca I l
s tosb
ret

; Transf iere el nombre
iFinal iza con un O

; Toma carac ter
;Z Fin de la cadena ?
; Si, salir
i No, entonces transf e,rir
i caracter y con tinuar.

I odsb
cmp
je
stosb
jmp

f i.n_sendero:
ret

ENVIAR CARACTER: Envia el carácter dado en AL

ENV I AR_CARACTER T

mov dx, puerto_seriaI ; Dirección del puerto de
; saI ida (COnl/2)
;Guarda valor a enviarpush ax

egperar_envio:
caI I ck_estado_l inea
test a I ,2Oh

)z
nnp
out
ret

esperar_envt o
ax
dx ral

dx,6

al,dx
CTS_DSR , e 1

dx

al,dx

dx,5

al,I

iToma estado de la Iinea
;¿ Transmisor I isto para
; enviar otro caracter ?
i No, espere
; Si , recupera va l or,
;y lo envia por el puerto
; serial .

; Reg istro de Control de¡
; ¡4odem
;Toma en AH el estado del
; llodem .

;EI acceso aI B25O debe
;ser por lo menos después
;de 2 mi crosegundos.
;Toma en AL el e5tado de
ila linea, y deja DX

i ápun tando a¡ puerto de
; datos.
;Retorna con ZF=O si un
; caracter está ¡isto para
;ser tomado desde e¡ UART

CK ESTADO LINEA
Chequea eI estado de la iinea de comunicac j,ón

CK ESTADO LINEAT

ln
mov
nop
dec

add

¡n

Eub

tes t
ret

;l



Fija DTR
Ia I i nea

y RST
de telex.

a
f,ARCAR

nr.vel alto. Con esto, IETEL debe

I1ARCAR:

test
jne

en _l inea, 1

meTEaT numero

dx,puerto_serial

;¿ Linea invertida ?
;Si, entonces marque e¡
;número del abonado.
;DX en e1 registro de
;control de modem
; COñl ; SFCh COM2 :ZFCh
;DTR y RTS forzadas a
;nivel al to.
;Con esto, la linea de
; TELEX debe invertirse

mov

add
mov

dl t4
al ,3

out
lea
mov
mov
ret

dxral
dx r area_de_te l ex
puntero_de_teIex,dx
pun tero_an ter i or , d x

IIARCAR NUñERO: Envia el número del abonado a llamár

I'IARCAR NU¡,1ERO:

ca I I ck numeao

JC
I ea

f in _de I _numero
si, in i cio_area_de_tex tos

;¿Es corretrto el número a
;llamar ?
; No, salir
; Posi ción del número del
; abonado.
; Autoin cremen tocld

sgte_mercar:
ca¡ I tecla
cmp ah,45h
jne ck3arar_ernvi o
jmp co I gar

ck3arar_envio:
cmp ah, 41h
jne numerro_sg te
ret

numero_sg te :

byte ptr Isi-1], +'
f in deI numero

iSi, cortar la llamada

;¿ F9 ?

,¿ F7 ?

iSi, sálir
; No, continuar marcado
;de] número.
;¿Fin ndrmero del abonado?
i Si , sa I i r
i No, entonces toma e)
; sigurente digito,
; lo envia,
;y 1o muestra en la
;pantalle.

cmp
je
¡odsb
push
ca I l
ca 1 ¡
pop

sl
SACAT
mogtrár
si

_cara-cter



j mp sg te-ma r ca r
fin_del_numero:

ret

; Chequea el tec l adó

Interpretd
CK
el

NUI,IE RO
número deI abonado

Sa I ida: CY=O
CY=1

Núme r o
Error

correcto
en eI número

CK

Egte_byte:
I odsb
cmp
jz
L oop

numa. .]_erroneo:
cal I per I ánte
I ea sj. , menu16
cal I mos trar_menu
::l I tomar_tec I a
:cv si , menu
cal I most rar_menu
stc
ret

numero_OK;
clc
ret

NUMERO:
l ea
mov
cId

si, ini cio_are¿_de_tex tos
cx r78

aI ' 
'+'

n ume ro ohi
sq te_by te

;El número del abonádo
;debe estar solo en la
; primera linea de¡ texto
;y finalizado con el
; signo ' +' .

;i Fin del número ?
iSi, número correcto
; No, con t J. nua r chequeando

;El número es incorrecto,
;por lo tanto suena el
;parlante y sL envia un
; mensaje, luego de lo
; cual , se actual iza la
; I inea de menú-
; CY=1 indica el error

;trY=O indica que el
;número es corretrto,

D

ENVIAR: Envia un texto por la linea de comunicacrón

ENVIAR:
ca I I
jc
cld
ca I I
mov
cld

final
sá1ir

_d e_te x to
del envio

contPxt
sr ,dir_Grb_Imp_Env

ax , OAODh

ax, word ptr Isi]

; ¿Existe algo por enviar?
; No, salir

;Si, comprimir e¡ texto
; Posi ción in j"cial texto
;Añora busca e¡ inicio de
ila segunda linea.
; Códigos CR-LF

;¿ Fin de linea ?
ck

mov
inicio:

cmP

¡



je bytes_a_enviar ;5i, calcular los bytes a
; enviar

inc si ;No, cornpare posiciones
jmp ck_inicio ;siguientes.

bytes_e_enviar:
add =,í ,2
I ea ax , nombres_de_á r c hi vos+BOOO
cmp ax,si i¿Existe algo por enviar?
jbe sal ir_del_envj.o iNo, salir
sub ax,Ei ;Si, entonces calcula el
mov num_bytesrax ;número de byteg que se

enviar_tex to: ; enviarán.
call tecla ; Chequea eI teclado
cop ah,42h ' ta""rür el envio ? [F8]
je sal ir_del_envio iSi, salir
cmp eh,43h ;¿Colgar ¡a ¡ lamada? [F9]
jne byte_a_enviar ;No, continúe envj.ando
jmp colgar ¡Si, colgar comunicación.

byte_a_enviar:
lodsb ¡Toma sigui,ente caracter,
push si
call sacar ;¡o envia por la li.nea
call mos t rar_cara c ter iy lo mueEtra en Ia
pop si ;Yentana del telex.
dec num_bytes ;¿ Algún caracter rnás por

; enviar ?
jne enviar_texto ;Si, continúe.

sal ir_del_envio: ;No, salir
ret

SACAR: Envia el caraEter contenido en AL

SACAR :
Push
Push
cal I
pop
push
cmp
je
cmp

JE

push
moY
ca I l
poP

en vi. ar_AL :
caI I

no se envia:

cx
ax
asc i i _baudot
bx
bx
ax , bx
no se envia
ah,O

enviar AL

;CX no debe modificarse

;Código en AL a código
; BAUDOT .

i¿ AL fue convertido ?
; No, salir
i si ,
; ¿Cambio Letras/números ?
i No, envrar caracter de
;AL (Figures/letters )

; Si, entonces enviar AH
;y luego el caracter de
;AL.

ax
al,ah
enviar
ax

caratrter

env t ar _c a raqter ;Envia el caracter de AL



pop
mov
POP
ret

bx
ax , bx
CX

; Retorná Eiin modificar AX
; Recupera CX .

Chequea el estado del
si ex i ste un caracter

CK ENTRADA SERI AL
puerto de comuni cación y
disponible en la I inea.

verif ica

CK ENTRADA SER I AL:

ck

ca i I
jne

I rnea:
add

mov

out

and

test
je

tes t

j ne

detr

JE
ret

mov
enu I e_l a

xc)r

cort¿r comunicacion:

dx , puerto_seria),

ck_estado_linea
tomar_cod igo

dl,4

en_linea,1
ck inversion de I inea

cTS_DSR , 1Oh

anule la linea

bJord ptr time_tlx

corter comunicacion

iApunta DX al puerto dE
;saIida serial
; Chequea 1a I inea.
;Si existe un caractPr
; dispon i bl e 1o toma.
; DX en el reg.istro de
; control del modem.
;¿La I inea está invertida?
; No, chequear ingreso de
;i.a linea
;Si, ¿ está CTS en nivel
;aLto ?
;Si, anule bit de l. íneá
; invertida
;¿ Ha estado la linea
; invertida durante 5 mtn.
; sin envio o recepclón
;alguna ?
;5i , cortar comuni.cación.
; No, salir.

iRTS y DTR forzadas a
;niveI baj o.
; Indj.cador de linea no
; invertida.
;Fija bit de grabado de
i tex to recr.b.ido.

i¿ CTS en nivel bejo ?
iSr., fije bit de ¡inea
;invertida.

;RTS y DTR se invierten
;1 seg. después de haber

segundo,l8
li.neal

al,al

or
mov
ret

dx,al

en _l i nea rO

cs;bits_tIx,lOOb
indicador_tlxr'

c k _i. nve rsi on _de_l inea:
test CTS_DSR, 1Oh
je poner_ern_l inea
ret

poner_en _l inea:
cmp s;egundo, O
je comenzar a f i-¡ar



dec
ret

comen zar
mov
out

or en _l inea,1
mov indicador_tlx,'C'
cal I parlante
ret

tomar_cod igo:
mov time_tIx'1Bt6013,
in al rdx

CMP I fsh_in,26

; detectado la inversión
; de CTS.

;RTS y DTR forzadás, a
;nivel alto.
; Indrcador para I inea
;invertrda.

;3 mi nu tos
; Reci be caracter en
i cód19o BAUDOT .
i¿ Se están reci biendo
; I etras ?
;Si, chequee sus códiqos
;¿Código de IJHO ARE YOU?
i (LQuién es Usted ?)
¡ No, chequea BELL
; Si, envia eI indicati.vo

i¿ Código de
; (ParIánte)
; No, €on t i núe
iSi, sonar el

BELL ?

Parlante

; Almacena el caracter
irecibido en el. área de
; tex tos recibidos,
¡ I n cremen ta puntero.

; Ven tana de telex
;Posición de la ven tana
;de video.
;25 caracteres a mos trár

; Torna un c ara c ter
; Atr i buto del caracter,
;á Código de CR ?
: No, cheeuear LF
;Si, muestre una 'M' con

segundo

_a_ f i j ar:
al,3
dx,aI

ck

Jne
cmp

J ne
j mp

conv:
cmp

lttov
inc
sub
ca I I
mov

mov
cld

c k _baudo t
al,9

ck conv
here is

al,1L

jñe
jmp

baudot:
cel l
jnc
ret

ck _baudo t
par I an te

ck

I'lOST RAR
mov

baudot_ascr r
mostrar ca ra c ter

; Convrerte el cód i go
;recibido al código ASCII

TIOSTRAR-CARACTER
l'luestra en 1a ventana de telex el cáracter recr.bido

CARAEfER ¡

si, puntero_de_teIex

byte ptr ds: Isi ],al
pun te ro_d e_te I ex
=i,24ventana_telex
di,54t?+160

cx ,25

lodsb
shl:

mov
Emp
J ne
mov

bh,7oh
al,13
sF'2
á1,'¡1 '

I



mov
j mp

bh,7
sh3

; fondo r.nvertido.

; Código de LF
; No, muestre caracter
; Si , muestre una 'J '

; f ondo j.nvertido

sF.? t

gh3;

AL

cmp
jne
mov
mov

al ,10
sh3
al, J
bh, 7

con

EAUDOT_ASC I I
Convierte del código BAUDOT ai código ASCII

En trada :
AL=Caracter BAUDOT AL

CY

Salida:
= Caracter ASC I I
=1 Indi.ca cambio de LSH-FSH

mov bl,al

cal I escribr.rJlalabra

Ioop
ret

sh1

; Deposi ta en BL el
i caracter a mos trar
; l'luestra el par caracter
; con su atributo.
; Repi te Ia secuencia
;25 veces.

;¿ Letters Shift ?
;Si, fijar CY= 1

;¿ Figures Shift ?
; No, chequear cód i go
i Baudot.

BAUDOT_ASC ] I
xor
cmP
je
cmp
j ne
mclv

numeroS:
mov
stc
rÉt

ck _BDT :
lea
ed c,

bx , bx
a I , I sh
numeros
a1 , f sh
ck_EDT
bx 126

I fsh_in, bx

sr, , a9c¡' I
si,I fsh_in

di, beudot
cx r26
convertir
cr 1f in

; Cambio de
; F iguras o

Letras a
vi ceversa

PROC

I ea
mov
ca I I
j ne

ascii
clc
ret

;Fija SI en la posición
;ASCI I de Letras a
;Letras o Figuras según
;valor en LFSH
; Cadena caracteres Baudo t
;26 compa ra c i on Es
; Converti r BAUDOT a ASCI¡
;¿ fampoco ?., Chequear
;CR LF.
; I ndi cador caracter
;recibido.

Chequea envio de caratrtereg
i nvert i do
Dl = OFFSET BAUDOT+26.
SI = OFFSET ASCI I+52

CR, LF, y espacros en blanco e

I

I



mov
ca I l

J mp

BAUDOT ASC I I

I ea
mov
ca I I

cr I f in
I ea

J ne

cmp

JP

mov

mQv

EN DP

ASC I I_BAUDOT PROC
push ax
and al ,sfh
Iea di,ascii

si,asc¡¡+52

cx ,4
convertir
short AL asci i

si I baudo t
cx,26
convertir

ck fsh

lfsh_otrt,O

AL_baudo t

lfsh_out,O

ah, l5h

;SI en posición códigos
iASCII de CR, LF, SB
;4 comparaciones
; Eonvertrr caracter
; retorno

iGuarda para después
; Convierte a mayúscu I a
; Cádena caractereg ASCI I
i ( Letters Shift)
; Cadena caracteres BAUDOT
i26 comparaciones.
; Convertir carácter ASCI ¡
; A BAUDOT .
;Si no fue convertido,
i chequea caratrteres de
; Figures Shift.
;¿ EI envio del cáracter
;anterior fue una letra ?
;A(a) - Z(z)
;Si, entregar el caracter
; conver ti do.
;No, entonces se entregan
¡dos caratrteres:
;El carácter de LetterS
;Shift en AH y el
; caracter convertido en
;AL.

;Recupera el caracter a
; convert j.r y Io vuelve a

ASCI I BAUDOT
Conv j.erte del. códrgo ASCII at códiqo BAUDOT

Entradá:
AL = Caracter ASCI I

Sal ida:
AL = Caracter BAUDOT
AH = lndica cambio de LSH-FSH

Si el caracter no es converti,do AX retorna con su valor
ini.ci.al -

J mp short AL EAUDOT

; Verifica el Envio de caracteres Figures Shift:
; ;1234567890-?: ( ) '=+ I¡JHY EELL /.
; DI = OFFSET AStr¡ ¡+26
; SI = OFFSET BAUDOT

fsh:
pop
push

ck
ax
ax

,

I



¡

cmp l fsh_out ,26

JE AL baudo t

mov I fsh_out,2ó

ah, f sh

sht,rt AL baudotJrnp

; Chequea el envio de caracteres
i e invertido.
; DI = OFFSET ASCI I+52
; SI = BAUDOT+26

; quárdar.
¡2é nuevas comparaciones
; ConvPrtir tra ra c ter
;Si no fue conyertido,
; chequea caracteres CR,
iLF, y espacios en blanco
; e invertido.
;¿ El envio del. caracter
; anterior fue un valor
; numéri co ?
;Si, entregar el caracte,r
; convertido y AH=O ,
; No, entonces se entregan
; dos caracteres:
;E¡ carecter de Figures
;Shift en AH y caracter
; convertido en AL

CR, LF, y espaci.os en blanco

;Recupera AX

;y 1o guarda
;SI posición de códigos
;BAUDOT de CR, LF, SB, St
;4 comparec iones
; Converti r ca ra c ter
;Si no fue convertido, AX

i retorna con su válor.

;ES al segmento del
; programá.

mov
ca I I
j ne

mov

crl l :
pop
Pt.¡Eh
add

cx,26
conver t i r
ck cr I f

ax
ax
sL,26

cr< r4
convErt i r
AL baudot
ax

bx

ck

cal l
je
Pop
ret

AL_baudot:
pop
ret

ASCI I BAUDOT ENDP

CONVERT I R:
Push
pop
a s sume

Convlerte
según valor

cód i qo
SIyDL

Entrada:
AL: Earacter a conver t r r
CX: Número de comparaciones

CONVERT I R
ASCII a código BAUDOT o viceversa

Salida:
AL: Caracter convert ido
ZF=O Indica que el caracter

no pudo ser convertido

de
en

CS
ES
es: code



fin

)nz
inc
I inea5;
ret

f 1n
si

l ineas

cx
CX
cx
cx
cx
l Ienar_esHar.¡.os

cx
cx, ax

I ineas_sgtes

; Guarda con tador

; AJ usta

;Srqurente posJ.crón
; TAB .

TABX:
Push
dec
and
inc
Push
caI I
Pop
pop
sub

de

;Sr no está
;8O toma e)
; caracter.

en l¿ co I umna
srgurente

.lnz
ret

LLENAR ESPAC l OS:

mov
ck_display:

cmp i nd i cador _vr deo , 1

jnz ck_fin_disp
mov bl,al
push bx
mov es, sgmn to_de_video

by te_á_video:
cel I escribir_byte
loop by te_a_vi. d eo
PoP bx
push cs
Pop es

ck_fin_disp:
ret

; Caracter de espacio en
;blanco.
;¿ Estamos escribiendo en
;la pantalla ?
;No, sa¡ir

; Si , escri.be CX

;en blanco.
e5paE.¡o5

; De-¡ a ES
; seqmen to

ápuntando al
del p roq r ama

;y sale.

Las sigu.ientes subroutinas controlán el paginado de la
visualización de¡ contenrdo de uñ archivo.

HACIA ADELANTE ¡

sub ul tima_pagina, tru a t ro_K by tes
xor c; rcx
mov dx,cu¿tro_Kbytes
cal I mover 3un tero

;AJustá pág iná
i l'lueve pun tero
i4 Kby tes hatr¡a

i
-{

¿

LEER_PR I IIEF-BL OGUE :
lea sf r segundo_b¡oaue

actual
de archivo

adelante

¡

{

i
I
{
¡



I

nombreS
Pc

f in_area
pc
aTea ver

INICIO:
mov
xor
mov

initl:
inc
cmp
je
mov
lea
mov
mov
c¡d
repe
j ne

dir

pc
segundo_b l oque
pc
dta
pc
nueva3i I a

archivos

word ptr Ibegin],O
bx , bx
ax, c5

bx
ax I bx
no_instalado
es, bx
si, begin
di , si
cx,l6

cmpEb
ini tl.

ha sido instal ado.

dx , errmsg3

; Area para mostrar el
; I istado de los a. c hi vos
;dP un directorio.
i BOOO by tes.

;Area para mostrar el
; contenido de un archivo.
;8192 by tes.

de arch.i voE pc
pc + BOOO

PC
pc
pc
pc
pc
Pc
pc
pc
PC

+

+

+

+

!?7

4 096

4 096

64+ 64 t54
i64

by tes
by tes

para el
para I a

DTA y
pi 1a.

Inicialización
Prepára el programa para mantenerlo residente

initial.ize proc neár
assume ds: code

errmsg2 db 13,1O,'Bandera de Error Critico no encontredá'
. db 13,10,'$'
errmsg3 db t 3,10,

db 'El programa ya está residente en memorj.a...'
db 13,10.',$'

errmsg4 db 13,10,
dLr 'Puertos Serie COM1 y COl12 no están presentes en'
db el sistema. . , ' , l5, 10, 9'

puerto_de_telex db 13r10r'TELEX instalado en CO¡1
db 13,10,',r¡',

DOS_ERR db 13,10,'Versión del DOS no soportada ' , 13, 10, ' $ '

Chequea si el programa ya está residente en memoria.

Ed i tor ya

I ea



mov
cld
repne
j ne

scasb
no conv

sub
add
dec
Lodsb

xor
conv:
ret

COLGAR;
mov
add
,nov

bx, cx

no

bx, cx
si, bx
si

ah, ah

d x., puer'to_ser i a I
dt.4
a1,O

dxral

;Buscar hacia adelante,
; Busca caracter.
;Sale con ZF=O si no lo
; en cuen tra.
;Calcula la posj.cj.ón de1
; cara c ter -

; Tome el caracter
; convertido,
iy retorna con ZF=l

;DX en el registro de
; contro¡ del modem.
;DTR y RTS forzadas a
;nivel bajo.
;Anula la comunicac:'ón

Fija las señales DTR
comunicación.

COLGAR
y RTS a nivel bajo para anular la

out
ret

HERE IS: EI abonado conteEta quién es

HERE-I S:
ca I l

lea
sgte_answ:

I ocr sb
push
ca I I
cal I
pop
cmp
j ne
ret

enviar crl f

si, j.ndicativo

5¡
9acar
mostrár_caracter
si
byte ptr Isi],O
sg t e_an sw

;Primero envia un CR y un
; LF.
; Indicativo

; Toma caracter del
;j.ndicativo,
; lo envia,
iy lo muestra

; c F j.n del rndi cativo?
; No, continúe enviándolo

ENVIAR CRLF: Envi.¿ un CR yunLF

t ..l

I



)

ENV I AR-CRLF :
mov aI,B
cál1 enviar caracter

;cR
;Envia e¡ caracter de
; Retorno de1 carro
;CR en ASCI I

;LF
;Envia el caracter de
;Avance de Linea
;LF en ASCI I

mov
ca I I
mov
ca I l

ál ,13
mostrar
al ,2
envi.ar

traracter

caracter

al ,1O
mostrar caracter

mov
ca I l
ret

Permi te visualizar
rea I i zar diálogos

MODO_CONVERSAC I ONAL
Ia recepc.ión de mensaJes, asi como

entre dos abonados de la red TELEX .

I,IODO_CONVERSAC I ONAL PROC
push cs
pop es
assume es: code

NE AR

cu rson_te x to
inl.cio-Jfagina
attr_de_texto,OFh

si, ini cio_area_de_tex tos
di , area_ver_archivos
cx , 39OO
mov5t4

borrar_area_txt
si , a rea_de_te I ex
cx , pun t ero_d e_te I ex
puñtero_anterior, cx
cx,sj.
inicio_dialogo

editor:

;ES al segmento del
; programd.

push
push
mov

; Guarda el texto que contiene el

; Atri buto

EDITOR.

i Borra espacio def EDITOR gue será usado por el mensaje
; recibido.

I ea
I ea
mov
rep

Cá I ]
l ea
mov
mov
sub
j cx z

; Transfiere el mensaje' recibido al área del EDITOR.

; Inicio del mensaJe
; recibido.

;c Algo recibido ?
; No, continúe.
;Si, entonces.. .

;Toma caracter reci.bido
;y lo pasa a1 EDITOR
; CX caracteres

teIex_al-1
l odsb
ca I l
I oop

cr_l f
telex el ed i tor



¡

¡nicj-o_diaIogo:
lea Ei r menul8
cal I inf ol

ver_ma5:
cal l I inea_co¡,umña
mov si. r iniciojagina
test ds:bits-tlxrlOOb
je mostar3ag i na
cal I grabar_mensaje

mostar3ag j.na:
ca I I pagina

ca l l tec I a

;Linea y columna del
; cursor.

; l'luestrá 1?*78 caracteres
;de tex to.
; Chequea el ingreso desde
;el tec I edo ,

;¿ ESC ?
;SI, salir
;c Caracter >= a zOH ?

;Si, a¡macene y envíe el
; caracter.

; ¡lues t r a
;'l'lensaje

;¿ INTRO ?

;Se envía

men sa J e:
Rec i bi.do, . .

cmp
je
cmp
jb
CA I I

al,ESC
f i n _modo_con versac i ona I
el ,1f h
vm1
pulsácion

aI,ENTER
vm2
enviar_CRLF
ghort vms

opc j. ones_d e I _te I e x
vm3
cxrtT
ck menu

gi, pun t e ro_an te r.¡. o r
si, pun tero_de_te I ex

ver mas

cr_l f
pun te r o_an terior
ver mas

vml:

vRZ Z

vm3:

ca I l
JC
mov
ca I l

ca I l
cal l
j.m p

secar
mostrar_caracter
short vms

CMP
j ne
ca 1 I
jmp

unCRyunLF

Recupera eI texto que contenia el EDITOR

f in modo conversac-¡.onal:

; C hequea t¡lHY , BELL HRIS

;17 opciones
; Chequea tec l as control

; del cursor .

;ó Alqún otro ca ra c ter
; recibido ?
; No, esperar
;5i, tomarlo desde área
;del telex y pasarlo aI
; ED I TOR .
; posi ción srguiente

; Információn de primera
;linea de la ventana del
;editor
iES al Eeqmento del
; prog rama .
; Ahora debe recuperar el
;texto que estaba en el

mov
cmp

pop
asSum€l

JE
lodsb

cal l
inc
j mp

ca I I
push

info
cg

e5
es: code
si, a rea_ver _a rc hi vos

d i., ini cio_area_de_tex tos
I ea
I ea
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mov cx ,39OO
cld
rep movsw
pop in i ci.o3aqina
pop cursor_tex to
mov attr-de-texto' 17h
ret

¡ ODO CONVERSACIONAL ENDP

;EDITOR.

; Asi mismo se recuperan
ila pos. dEl cursor dEl

; texto e inicio de
;página.

CR
del ca,rro

LF
Real iza un retc,rno
valor en AL.

o un avance de linea según

CR LF !
;CX y SI no debenpush

push
cmp
je

cmp
je

poá
Pop
ret

cx
Si
al ,15
do_cr

a1,10
do I f

si , cursor_tex to
byte ptr ds; Isi ]
evz_cur50r
fin CR LF

ini ci o de ¡ inea
f i n_CR_LF

bej ar Eursor

-TELE 
X :

al,.1 th
c k _SOY
9acár
short TO

;modificarse.
;¿ INTRO ?
;Sr, reali.za
;deI carro.
;¿ LINE FEED
;Si, rea¡iza
; I i nea

un retorno

?
un avance de

¡do

do

f in

mov
mov
cal I
j mp

cr:
ca I I
j mp

lf:
cal l
ER LF:

, al i No, entonces á I macene
; cáracter.

;CR

;LF

iRecupera SI y CX

iL ^O ? (¿Ouién I lama?)
; No, chequear ^S
;Si, envrar caracter de
; I.JHY y salir

;¿ ^9 ? (Yo soy.. )

;No,'chequear ^G

9l
cx

OPC I ONES-DEL
Chequea t¡HY, BELL, HERE_I S,

_TELEX
I4ODO CONVERSAC I ONAL.

OPCIONES.DEL
cmp
jne
ca I I
jmp

ck_SOY:
cmp
j ne

al ,13h
ck bel I
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ca I I
jmp

ck_BELL r

cmp
jne
ca I I
ce I I

to:
stc
ret

to1 :
clc
ret

mov
mov
mov

HERE-
short

IS
TO

; Si, enviar e1 indicati.vo
;y sal j.r

i¿ ^G 2 ( Sonido )

;Si, enviar caracter del
; BELL .

aI,07
tol
Sacar
par I an te

ax, cs
dsrax
es, ax

ax,3524h

;AI sal rr, CY=1
;que se realizó
; ¡ as opci ones.
; CY=O indi ca 1o contrario

indicar
una de

GRABAR I,IENSAJ E
Graba algún mensaj e que se haya enviado o reci bido

GRABAR 
-I,1ENSAJ 

E

Push ax
push bx
push cx
push dx
push si
push cri
push ds
push es

PROtr

f¡ov

;Se guardan todos
; registros usados
; esta subrout ina

; Toma vertor d
;Cr.itico= de D

; ( INT 24h)
i Guarda vec tor

I os
por

e Errores
isco

en Ia pila

añd cs:bits_tlx,O11b ;Anula bit de grabado

Sustituye la interrupción de errores del disco.

i.nt
pus h
push

21h.
bx
ES

mov
mov
int

dx,olf set io
ax t2524!':'
27|]'

; Nueva INT 24heaaoa

Ahora
existe.
nombre

trata de abr.¡ r el arch j.vo para
Si es as.i, entonces lo cierra

de archivos rec i bi dos

mov dx, puntero_de_te)ex

determinar si
e incrementa

yá
e1

I



II

-¡ be dos error

abrir_archivo_tlx:
lea dx,refile

dxrof fset area
dx,30

ax,3DOOh
21h
error_en_a per tu ra

;¿ Existen más de 30
; cáracteres recibidos ?
; No, entonces sal ir

; Cadena ASCI IZ contiene
;el nombre del mensaje
; reci br do.
iFunción del DOS para
; abri r un archrvo.
;Si existe un error de
; apertura, salta.
;lfanipulador del archivo
; Cierra este archivo

; Trata con el siguiente
; nombre de archivo.

sub
cmp

mov
rnt
JC

de telex

mov bx, ax
mov ah r 3eh
int zLh
cel I inc_nombre_de
jmp abr i r_ar c hi vo

error_en_apertura:
cmp ax r2 ;¿Fue un error

;no en con trado
;5i,, crear el
; No, salir

iDX epunta el
; árchivo.
;Atributo para
; Función pera
; archi vo para

archivo
tlx

; Ahora creá el archivo, graba el
; recibido y cierra el archivo.

crear archi vo:
lea dx,refile

mov cx , oo2oh
mov ah,3ch
int 21h
jnc Auardar_archi vo
ca¡ I par ¡ an te
jmp dos_error

guardar_archivo:
mov bx, ax

contenido del mensaj e

de archivo
?

archivoJE
ca I I
j mp

crear_archivo
par I an te
dos error

lea
mov
sub

nombre deI

el archi vo
crear
escri.tura.

mov ah,40h

int 21h
ci,erra_archivo:

mov ah,3Eh
int zlh.
cal I inc nombre d

dx,area_de_teIex
cx, pun tero_de_te I ex
cx rdx

i Retorna baj o cualquier
; tipo de error.
;llanipulador deI árchivo
; hacia BX.
; Di rección desde donde se
; grabará el texto.
;Calcula el número de
; byteE a grabar.
; Función del DOS párá
;escribir en eI f i chero.
i Graba el mensaj e.

; Función del DOS para
; cerrar el arch¡ vo.
; Siguiente nombre de
; archivo disponible

e archl.vo

ax, erea_de_te l ex
pun te ro_d e _te I ex , ax

dos_error:
lea
mov

I



)
mov
pop
pop
mov
int

pun tero_an terior r ax
ds
dx
ax , 2524h
21h

;Toma desde la pila el
;vector de ia INT 24h
;Actual iza eI vector de
ierror.

; Recupera 1os reqistros

;Apunta BX al final del
; nombre.
; Incrementa caracter.
;Chequea acarreo.
;Si no existe, sale.
;De otro modo, fj.ja a O

;este digito.
;Retrocede al siguien te
;digito
;¿ 4 digi tos chequeados
;Si, salir
;Caso contrario, repi te
iel proceso.

tlx

Pop
pop
pop
pop
pop
pop
poP
pop
ret

GRABAR

PS
ds
di
si
dx
CX
bx
ax

; Fina I men te sale
IlENSAJ E ENDP

Incrementa el
recibido.

INtr
nombre de -NtrñBRE-DE-ARCH 

I VO
archivo que contendrá el mensaje

] NC _NOMBRE -DE _ARCH I VO :
lea bx,archivo de telex+7

inc_sg te_ca ra c ter :
inc by te ptr DS: I BX ]
cmp byte ptr DS;[BX],'9'
j le f in_inc
mov byte ptr DS:IBX1r'O'

dec bx

cmP

frn

bx , of fset archivo_de_telex+3
jle fin_inc
jmp inc_sgte_caracter
inc:
call actualizar_directorio_
ret

?

RS232_I
Subroutina para inicial i zar

o
el puerto de Comunicación.

RS232 IO:
mov
aa

dx, puerto_serial
dx,dx

; COMl o COP'12

;¿ Existe algún puerto
iEerj.al insta I ado ?
;Si, configurarlo
; Caso con t rarr o, sal:.r

Jnz
ret

rnical izar rs23?

I



inical i.zar rs232z

Ini.cializa el
bi tE de da tos ,

add dx,3

puerto de comunicación para 50 baudios, 5
1 bit de parada, y no paridad,

i Apun ta al REGISTRO DE

;CONTROL DE LINEA del
; B250 ( 3FB-2FB ) .
;Toma el estado de la
; I inea.
;Fija DLAB=1.
; Apunte DX al regi.stro
;divisor MSB ( 5F9-2F9 ) .
;Coge valor MSB.
;Fi j a valor llSB en el
;8250.
;Realiza lo mismo con el
; va I or LSB ( sFB-zFB ) .
;De nuevo hacia el RtrL
;del 8250 (3FB-2FB).
;Formato 5N1 y DLAB=O

ln
or
out
sub
1ea
mov
out
dec
mov
out
add

al,dx
aI,BOh
dxral
dx r?
si, bauds
al,cs:Isi]+1
dxral
dx
al,cs:f si)
dxral
ctx ,3

mov
out
dec
dec
mov
out
ret

áI,bitE
dx,al
dx
dx
a1,O
dx, al

IOSET; Fija 1os vE,ctores de interrupción
24h a man j.puladores internos.

IORESEf: Recupera Ios valores iniciales de

;DX hac!.a el Registro de
;Habilitacrón de
; Interrupcrones ( 3F 9'?Fq )

; Interrupcrones anu I adas.

1Eh,23h, y

los vectores

I OSET PROC NE AR

Euarda el Area de Transferencia del Disco presente.

quardar_dta:
mov
int
mov
mov

ah,2fh
21h
old_dta_segment, es
old_dta_offset,bx

¡vo DTA (Dj,sk Transfer Area),

dx,dta
ah,l.ah
21h

; Funcrón para obtener la
;direccj.ón del DTA activo
i Guerdá DTA .

Fija nr

lea
mov
in t

; Guarda el Prefijo del Segmento del
; ( Prt-Uram Segment Prefix)

Programa pres'en te. PSP

E

I



I
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mov
in t
mov

ah,51h
21á
antiguojssp,bx

a h, 50h
CS
bx
21h,

; Eoge

iy lo

el segmento del PSP.

guardá

Fija el PSP del Editor'

; Guarda y modifica
; 24h a man i pu 1 ad ores

; Activa PSP del Editor

los vectores de
in ternoi .

.¡.nterrupción 1Bh , 23h y

mov
push
pop
i.nt

mov
int
mov
mov
mov
mov
int

ax,351Bh
27Fr.
oldlBh_seqment,es
oldlBh_offset, bx
ah,25h
dx,offset i o_sa I ida
21h

ax ,3523h
21h
old23h_segmPnt,es
old23h_offsetrbx
ah,25h
dx,offset io_sal ida
2L11

; Obti ene 1a dirección de
i INT 1Bh .
i Guarda su EBgmen to
;y su d€splazamiento

; Dirección de INT 24h.

;Nueva ¡NT 24h,

; Nueva INT 1Bh,

; lnterrupción 23h: Dirección de Ruptura, anula cualquier
; acción de CTRL-BREAK o CTRL-C

mov
int
mov
mov
mov
mov
int

;Dirección de INT 23h.

;Nueva INT 23h.

lfanipuladora de Errores Crj.trcos. Para; Interrupción
; I as Versiones

24t12
3.X

mov
int
mov
mov
mov
mov
int
ret

I OSET

ax,3524h
2lt1
old24h_segment,es
o l d24h_of fset , bx
ah,25h
dx,offset io_error
?rh

I ORESE T

Retrupera

puEh
Pop
a E sume
mov
mov

ENDP

PROC NEAR

PSP del proqrama interceptedo.

CS
ES
es: nothing
ah,Soh
bx , antiguoJsp

; Recupera PSP



)

rnt

Recupera DTA del programa interceptado o el usado por el
DOS .

pc
area de telex

pc
area jara_el _v.i deo

ds: nothing
ds,old_dta_segment
dx,o1d_dta_offset
ahrlah
2L|-r.

ax ,2324tl
dsroId24h_seqment
dx,old24h_offset
2tts'

ax,2323h
ds,old23h_segment
dx,oldzsh_offset
21h

ax,251Bh
ds,oldlBh_segment
dx,oldlBh_offset
2tt\

pc

PC
pc

+ 8000

;Segmento y offset del
;DTA in terceptado.
i Recuperá DTA

; Errores Critrcos.

; Drrecc j.ón de Ruptura.

; ArEe de mensaj es
;recibidos.
;8OOO bytes reservados.
; Area para reservar
;memoria de Video.
;25 Lineas x 8O Columnas
; con Atr i bu tos.
;Area para a¡macenar
;TEXTOS.
ilOO Lineas x 78 Columnas

; Di rector.r,o.

assume
mov
mov
mov
i.nt

mov
mov
mov
in!

mov
mov
mov
i.nt
ret

I ORESET

pc
f in_area_de_
pc
current dir

mov
mov
mov
int

pc
dtr
pc

= pc +

= PC
= pc +

= pc
= pc +
= PC
= pc +

actua l =

pc+25*BOl2

7 800

EN DP

Espacio de datos usado por eI programa cuando permanecÉ
residente en Íremoria.

db Env/rec. Mensaj e :

pc

inicio aree de textos ps

textos

_t rabaj o

7A

6B

66
pEn om bre

ptr
de archivo

pc +
; Nombre de archivo,
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f i.n_instalecion:

mov ah'9
int 21h
call parlante
ret

; Determrna qué versión deI DOS está corriendo.

no instalado:
mov ah,3Oh
int 21h
lea d x , dos_err
cmp al13
jb fin_instalacion

; Guarda la dirección de 1a bandera lnterna del DOS (INDOS).

; Guarda la dirección de Ia bandera de error critico.

mov
int
mov
mov

mov
mov
mov

init2:
re pne
j cxz
cmp
je
j mp

initS:
mov
inc
mov

ah,34h
21h
segmen to_dos , es
indos, bx

ax, SEBOh
cx , 2OOOh
di , bx

5 CaSW
initS
byte ptr es: Idi+S],OBCh
f ound
short init2

ax, bios_seg
e9rax

;Apunta ES aI área del
;EIOS.

cx , 2OOOh
bx
di , bx

in i t4 :
repne scasw
j cxz no_encon trada
cmp byte ptr es: [di+s]
je found
jmp short init4

no_encontrada:
mov ahr9
lea dx , errmsgz
int zLtr
ret

found: mov axres:Idi]
mov errf I ag , ax

, oBEh

DEterminá Ia direccién de¡ controlador del CRT.

mov
mov

I
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estado_EGA, B
NO EGA

assume es; b i os _seq

di,63h
dx,es:Idi]
direc_6845,dx

adaptador, O

si , at t r3ara_monoc
ah,12h
bl , 1oh
10h
bl ,1oh

NO EGA

mov adaptador r 2

s j., attr jara_monoc
bh, bh

fijárjaram

si,attrjara_color

short f i j arJlaram

si el adaptador de video

test d i rec_684 5,4Oh

fijarjaram

adaptádor,1

si,attrjara_color

dirección base
y la a I macena.

;Asume que existe una
¡y un moni tor monoc.
;Ve sr una EEA está
; presen te ,

I"IDA

;éBL retorno con sLl mJ.smo
;vaIor (1Oh) ?
;Si, entonces no existe
;una EGA en el gistema
;¿ Está la EGA activeda ?
i No, entonces chequear
;existPncia de CGA o llDA.

mov
mov
mov

; Toma la
CRT;del

Determina quÉ tipo de adaptador de video está instalado.

mov
I ea
mov
mov
int
cmP

JE

test
jnz

I ea
oi-

;Fija variable
; como EGA .

; Asurne mon i tor
; ¿Está la EGA

ADAP T ADOR

monoc.
tronectada a

:un'monitor monoc. ')

lea

j mp

; Determina

no EGA !

)z

mov

I ea

f i j arJ3aram:
oush trs
pop es
assumP
I ea
mov

es : code
dj.,sgmnto_de_video
cx, B

; S.r , en ton ces
; pa ráme t ros .

; No, en t on ces

fi:e

apunte SI a
; los parámetros de co¡or.

activo es un CGA o un llDA.

i¿ Existe un adaptador
; monocromá t i co ?
;Si, entonces fijar
; parámetros.
; No, fija ADAPTADOR como
¡CGA-
;y apunta.SI a los
; parámetros de co I or.

i Apuntá ES a1 segmento
;del prog rama .

3 DI destino
;4 pa I abras a mover.
;SI y DI serán
;autoincrementados.

Fija Ios parámetros de vJ.deo para Color o ¡lonocro.nático.

cld

-

i Existe en el sistema una tarjeta EGA
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reP MOVSW ; Transfiere los valores,

Se modifican los vectores de interrupción para que sean
interceptados por TELEX.

mov
rnt
mov
mov
mov
lea
int

; Impresrón de pantal la

ax , 35OBh
21h
oldBhrbx
oIdBh[2],es
ah,25h
d x , timer
21h

;ReIoj pr j.ncipal

)

mov
int
mov
mov
mov
lea
int

mov
int
mov
mov
mov
I ea
int

a x , 3505h
2lt1
o l ct5h, bx
oId5h[2],es
ah,25h
dx, in tO5
2Lh

ax,55O9h
zL|¡.
o I d9h, bx
old9h[2],es
ah,25h
dx,teclado
21h

ax,351Oh
21h
oldlOh,bx
oldlOh[2] , es
ah,25h
dx, video
21h

ax,3513h
2lF.
oidl3h,bx
oId13h[2],es
ah | 25h
dx, bios_disco
21h

ax,351Ch
2Ll-:'
oldlCh,bx
oldlCh[2],es
ah,25h
dx,int:.c

; Tec L ado

;Video (BIOS)

; Disco (BIOS)

mov
int
mov
mov
mov
1ea
int

mov
int
mov
mov
mov
I ea

mov
int
mov
mov
mov
I ea
Lnt

;Tick del reloj.

r:::'l



I

mcv bx, bios_seg
mov eS, bx
aggume es: bios_seg
mov si,o
mov al ,1

sq te juerto:
mov dx , rs?32 _base I si ]
or dxrdx
jne puerto_en con trado
add sí,2
inc al
cmp si ,4
j ne sg te__.¡cuer to
I ee si , errmsg4
jmp short mostrar_Jf,uerto

puerto_encontrado:
mov puerto_seria¡,dx
lea si, puer to_d e_te l ex
or al,3Oh

mov byte ptr dsi Isi+24],al

mostrer juerto:
mov dx,si
i.nt 21h
assume es: nothing

; Interrupcj.ón de retorno
;de proceso del DOS,

; COml

i¿ Existe puerto serial ?

; Si, mostrar mensaj e.
iconz.

mov
i-n t
mov
mov
mov
I ea
int

push
pop
a59Ume
c1d
ca I I
I ea
mov

c5
eg
es: code

int

I ea
m'j .'

int

21h

ax,3528h
21F¡
o l d28h, bx
oId28h[2],es
ah,25h
dx, ba c k proc
21h

borrar_area_tx t
ax , a rea_de_te I e x
puntero_de_telex

;L.impia el área de textos

r áX

: Ahora gue casi todo está instálado, muestra e1 mensaje:
; Telex en una PC/Xf /Af l.O
; ESPOL-GYE 1949. Por Freddy Pinto Carpio
; Secuencia de entrada: ALT-SHIFT j.zq.

dx, vers i on
ah,09
21h

Chequea si es posible instal¿r TELEX en COHI o en COI'12.'

;Fija ES al segmento del BIOS

; Si
;se

no hay Colll n i COl12,
muestra un mensaje de
; error.

;Conviertelo2ávalor
;ASCI I.
; TELEX insta L ado en

;COY'( l/2) .



I

Ahora ¡nicializa el puerto de comunj.cac.ión para COll1 o COM2.

¡

add

lltov
out

Fij a el

ca I 1

mov
mov
shr
mov
int

initialrze endp

ca I 1 rs232 ío

dx,3

a1,O
dx,al

dx, (of fset nueva3!. 1a
c1,4
dx,cl
ax ,31OOh
27Fr.

i Conf igure el puerto;
;50 bauds,sbi ts de datos,
;y f-3 bits de parada,
;DX en el Regrstro de
; Con trol del llodem.
;DTR y RTS forzadas a
;nivel bajo.

offset code + lOO + 15)

sendero donde se grabarán los mensajes recibidos

actua I r zar d i rPtrtorro tlx

; Calcula la cantidad de memoria a reservar y termina pero
; permanece resi den te.

code ends
beginend
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FIANUAL DEL USUAR I O

El presente apéndice i.ndica

el correcto fun ci. on am i en to

interfase de télex.

Inserte el

f Iexlble y

tLenP drsco

APEND I CE

Ios pasos que deben segur rse para

con trol a ladel programa que

Diskette de arranque en la unidad de disco

encienda su computador. (esto Er el computador no

duro instalado).

I
Realizado el diagnóstico que el computador efectúa durante el

encendido, se mostrará eL prornpt del DOS.

A:\) o C:\)

El Eigtriente paso será crear un directorio I lamado TELEX

sea en la unidad A:, B: o en el mismo disco duro.

importante hacer notar que si el computedor solo tiene

unidad de diskette es necesario que siempre esté colocado

Ya

Es

una

un

diskette en la unidad respectiva, puesto que al recibirse

aIgún mengaje de télex, el programa de contro¡ tratará de

grabarlo y si no existe. diskette alguno en Ia unidad, puede

perderse el mensaje con la l legada de otro.

t
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Copie el archivo TELEX.COII en el direstorio creado y crig.ite

en la posición del cursor lo siguiente:

E; \) telex

y presione la tecla ENTER.

E I prog rama

memoria de1

se cargará, y, permanecerá residente en

computador, mostrando el siguj.ente mensajei

f elex en una PC,/Xf /Af 1 - O

ESPOL-GYE 1991. Por Freddy Pinto Carpio

Secuencia de entrada ALT-SHIFT izq

A partir de este momento es posible activar el prograroa

simplemente presionando la secuencia ALT_SHIFT_I ZO ya sea

desde la ejecución de al9ún programa de aplicación o

simplernente desde el prompt deI DOS. Una vez presionada esta

secuencia de teclas se mostrará una ventana en la mi,tad de Ia

pantal la esperando por el i.ngreso de algunos comandos

gumi.nistrados para el control del editor de textos del télex.

ELABORACION DE UN TELEX.

El número del abonado a llamar debe colocarse al inicio de la

primera I inea del

in formac i ón

menSaJ e,

escriba sigño '+ en Ia5e

seguida deI

después del

slgno '+ Toda

que

delprimera I inea

y comentarios.

mensaje,. no 9e

Esta irr formación

envia. Si rve para referencia

deberá estar separada del

signo '+' por lo menos en un espacro en blanco.
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I
A partir de la segunda linea se procede a elaborar el

mensaje. Existen lOO lineas disponibles en e¡ espácio deI

editor para la elaboración de un texto, aunque el envio de

los mensajes no está restringido por la cantidad de lineas de

texto e enviar. El final de¡ mensaje debe ser indicado con

4 ¡etras M's (mmmm), Esta secuencia informará a Ia central el

f in de I a comun i cación', I a misma que terrninará

automáticámente la I lamada y la central de IETEL nos

informará el tiempo que duró ¡a comunicación.

se el abore unHien t ras

desocupadá,

Todo téIex

Debido a

1o cual faci I i ta

será

mensaje, la I inea permanece

la llegada de cualquier télex.

recibido en I etras mayúsculas.de I Legada

que el cód iqo BAUDOT está formado por de 5 bits,

existen únicamente 32 combinaciones de

) puedan formar. Por lo tanto no existen

rn i nú scu I as.

Todo téIex que se prepare puede ser

cl áremente en tref in de diferenciar

los enviados.

Una vez el aborado el mensaje, éste

escrito en minuscu I es, e

los mensajes recibidos de

caracteres que

log caracteres

SF

eñ

archivo en el directorio TELEX,

indi.cando el nombre de1 archivo

puede ser

presionando

con el cua I

grabado como un

la tecla F3 e

SE grabará el

mensaje; o si se quiere. es posib¡e obtener una copia impresa

del mismo.
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ENVIO DE UN TELEX.

Para realizar el envio de un télex, se sigue eI sigurente

proced i mien to.

Si el mensaje fue elaborado recientemente continuar con el

paso siguiente. Caso contrario, elaborar el mensaje o Ieer eI

archivo de texto previamente'grabado en el disco. Presionar

la tecla F2 y espeÉificar el nombre del archivo a leer. EI

¿rchivo también puede editarse activando la ventana del

DIREtrTORIO y desde ésta seleccionar el archivo que contiene

el mensaje á envier.

Presionar la tecla DIAL F6, con lo cuál el computador

cornunica con la central de télex local.

en la pri.mera linea de la ventana

5e

Aparecerá

menú una

ubi cedo

I inea se

del editor

rojo del

de

ledletra 'C' y se encenderá el color

en la interfase de télex, lo que significa que la

ha invert j.do y conectado. Inmediátamente ingresará

en números la fecha y hora actual seguidos del signo GA (Go

Ahead ) que significa 'siga adelante'.

Por ejPmploz Q6-2O- 17:3O 6A

Lo cual signif j.ca Junio 20, 17 horas y 30 minutos (5.30 pm).

Si esto no sucede, si.gnif ica que la linea de télex está

o que tiene lal les.ocupada,

Las lptras OtrC indican que la linE,¿ está oEupada.

I
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Las letras DER indican que la linea y/o el equipo del abonado

al cual querernos llamar, estan averiados.

Si apárece 64, Ee presioná nuevamente la tecla

segunda vez, para marcar el número

en la primera Iineá deI mensáje.

envia de nuevo el número al cual estamos I lamando junto

sirve para veri f i car que

de télex que se

La centra I de

F6, por

en cuen tra

téIex nos

con

el rndicativo del abonado. Esto el

número al cual hemos marcado es e1 correcto.

SE observa en la ventana de envio/recepción el número marcado

y a continuación la respuesta del otro equipo, que aparecerá

de la siguiente forme por ejemplo:

43509+ ESPOL ED

En caso de ser uná llamada local, se

D indicativo del abonado deI numero de

muestra el número y el

télex marcado. Cuando es

una llamada internacional, responde ]a centrel de té1ex

internacional y a continuación ingresa el número y el

ind i cativo del número marcado.

Cuando se dif icul ta

aparecen la I etras NC,

1e comun i cac ión .

la comunicación con el núrnero marcado

j.ndicando que no es posible real j.zar

Si aparecen las Ietras NA o NP , Eignifitra que

discar.

existe algún

error en el número que deseamog

Uná vez establecida 1a comunicación

podemos enviar 1a información que

con el abonado deseado,

editor,contiene eI
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solo presionando 1a

encuentra ¿ Partir de

ser enviado caracter

comunicación Y cada

tecla de envio F7, El metnsaje qup se

la segunda linea del editor empezará a

I inea depor caracter a través de la

caracter enviado es moEtrado en Ia

ventana de envio/recepción de mensajes.

Durante el envio del mensaJe, eE

Eu transmisión sin

se debe presionar

transmisión será

nl-levemen te I a

qu j, ere parar el

I inea de té l ex,

cual eI prog rama

que la I inea de

esto corte

tecla SÍOP

posible parar t€,mpora I men te

la.llamada. Para hacer esto

SEND FB e inmPdiátamente la

interrumpida hastá que el usuario presione

tecla de envio F7. Por el con t rar i. o, si se

comunicación con la

HANG UP F9 con lo

también cortar Ia

presionar 1a

las seña I es

invierta, y

4 m's ( mmmm )

tecla

la

que

la

env.1c} Y

podemos.

envÍará

télex se

necesarlas para

comun i cación.

de pul5o

corte 1a

Si sP escribLeron las al final del texto, SE

cancelará automáticamente la I lamada y se realizará la

impresión deI oriqina¡ enviado.

Cuando una llamada es cancelada mediante la tecla F9,

durócentral no nos

comuni cación; por

obtener el t i empo

CTRL-V para

proporciona el tiempo que

lo tanto, para poder cerrar la

de

I lamada ,t

conexión, podemos presi.onar la secuencia

al modo Conversac¡onal e inmediátamente

s o también algunos puntos

¡n9resar

o las 4 mdigitamos

(.....),

t i empo

final

St.¡spens.1 vo9

obtenemos elcon lo cual la I lamada se cierra y

que duró la comunicación. Esto se realiza cuando el

del mensaje no contiene las 4 ll's. Es importante tener



r-l

t

presente de gue el mensaje no debe contener las 4 l'l's

parte de su contenido puesto que si l,as 4 ll's pstán

ejemplo al inicio del mensaje, en el monento de

trangmisj.ón la central interpretará esta secuencia como

del r¡ensaje y cortará la comunj.carión, quedando parte

mensaje sin enviar.

Veamos un pequeño ej emp 1o:

Llamada a ESPOL i

Télex: 43509

Ind i cativo r ESPOL ED

l) Elab(rración del télex:

Linea

1: 43509+ TéIex de prueba

3: Sa I udos

4 Esta es una prueba de envio

5: Por favor devolver este

comó

por

SU

fin

del

2

mrSmo mensal e

de la transmisión6r para conocer re=uI tados

7. mmmm

2) Secuencia der envio:

DIAL F6

La Cen tra I

DIAL F6

La Cen tra ]

SEND F7

responde:

responde:

11.15 12:4O GA

4 3 5O9+

43509 ESPOL ED

Sa I udos



( continueción cre I mensaje)

mmm m

La Central responde: (tiempo de conexión )

RECEPCION DE UN TELEX

Toda llamada entrante a más de ser seña1]'zada acústicamente y

de ingresar eutomáticamente én Ia memoria del

¡a puede observar en la ventana de recepción

parte superior derecha de la pantalla. Todo

se almacena en la unidad d:.sco de1 computador

computador,

ubicada en

SE

la

I lega

de un

donde

de I a

NI

archivo ASC I I

nnnn puede ser

r cepción no eE necesaria la intervención de un operador,

con el ñombre TEXTnnnn y extensj.ón TLX,

un número entre OOOO y 9999. Al momento

conversatrlón a t r avés

de quién real izó Ia

I a se cuen c i. á

té l. ex que

en f orma

activado.

permj.tj.rá

abonado. En

a

mpoco es necesario activar el programa con Ia secuencia

T_SHIFT_I ZO. Es más, el usuario puede estár realizando

ras tareas en el computador. Por ejemplo, puede egtar

abajando coñ una hoja de cáIculos con el programá LOTUS y

mismo tiempo puede estar observando Ia ¡legadá del mensaje

r la vantaná de recepción sin que esto interrumpa su tarea.

,DO CONVERSAC I ONAL

forma mág j. nd i cada para mantener una

de télex independientemente

presionando simul táneamenteameda, es

?spués de que el programa TELEX haya sido

,e moEtrará una nueva ventana que nc,s

I a I inea

intercambio de

CTRL-V,

Con es to

realizar

estasfraaes con el

todo lo que drgitemosci rcunstancias, será inmed¡átamente

I

t



coex j.stir sin que se produzcán inconvenientes"
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CONCLUSIONES Y RECOTENDAC I ONES

El presente trabajo ha demostrado la facilidad de emplear un

computador personal como un excelente sistema para el envio y

recepr:ión de mensajes de télex sin necesidad de que el

compul ador quede dedicado a atender solo a los sprvicios de

Ia I i::.: de télex.

Este --istema fue probado

incluso

en algunos modelos de tromputadorbs

I Flf y..!r¡patibles; con el sistema multiusu¿rio NOVELL

Versión 1,15, desde uná

resu I tados posi tivos;

desa r ro l lado tomando en

estación de trabaj o obteniéndose

Y t COmO

truen ta

hemos visto, ha

muchas posib¡es

forma posible.

SIdO

f al las

tratando de evitarlas de la mEjor

Como recomendaciones podemos citar las siguientes:

Evitar dar ALT-CTRL-DEL durante

aunque si está

no afecta I a

recomendación ge

otra apl icación y

Tampoco apague el

activadá la ven tana

opera c i ón norrná I

da en e¡ caso de

a la vez se esté

la recepción de mensaj es,

de TELEX, esta secuen c i a

del computador. Esta

que se esté ej ecu tando

recibiendo információn.

computador durante estas condi croneÉ.
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- Tratar de no tener cargados a memoria demasiados programas

residentes. Esto porque edemás de restar la memoria

disponible para los programas de áPlicaciÓn puede alectar con

¡á operación normal del prograrna TELEX. No todos los

programas residentes pueden coexistir al mismo tiempo en lá

memoria deI computador.

Siempre mantener una copia impresa tanto de

envi.ados como de loE mensaj es

la i n f ormación

recibidos ademág

a diskette de

Ios menEaj es

de un respa ¡ do

téIex.

Si bien es

au to;¡á t i camen te

de los archivos de

cierto, la I i.nea corta la comunicatrión

despuég de 3 minutos de ausencia de envio o

rec:e|Jtri ón

enlacc y

de información es necesario asegurarse del fin de

en su egtado norma¡.que la I inea queda

Recuérdese que el editor de textos de TELEX tiene espacio

enviar un télex

crear archlvos

otro. Puesto

para 1OO Iineas de 66 caracteres. Si se desea

con más número de I ineag se retromienda

adicionales y

que TELEX es un

envr.arlos uno a continuación de

proqrafDa residente, se ha tratado de no usar

editor.

¡

demasiada memoria para e1

- No olvidar que la primera linea del editor de téxtos sirve

pera colocar e¡ número del abonado á I laroar y que debe

fina¡izar con el signo '+'. Si e¡ número es colocado sin este

signo, a¡ intentar realizar une Ilamada se mostrerá un

mensaje de error.
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- Evi ter ej ecu ta r

mientras fELEX Psté

de diagnóstico al compu tador

memoria. Algunos proqremas de

de la memoria o finalizan con

p ro9 rama 5

cargado a

contenidoeste tipo

un reset aI

borran eI

computador, y puede darsE el caso de que en ese

ingregando un mensaje a1 computador.momento es té

Si un puerto serial ha sido destinado para Ia tromunj.cación

con la interfase de télex, se recomienda no co..er Programas

de comunicación que accesen a tal puerto' Estos Programas

pueden cambi.ar Ios párámetros del puerto (velocictad, bit de

datos, paridad, etc). Aunque TELEX' siempre trata de gue

estos parámetros no cambi en .

Ewi.tar enviar información al mismo

recibiendo. La Iinea de télex opera en

Io tan to,

que arnbos

la transmi.Eión simultánea de

t i empo

eI modo

ambos

los puertos de entrada/sal.rda deI

que se

simplex y

abonados

es tá

POr

hará

reciban información errónee,

- No correr progremas que no permiten el retorno ¿l DOS,

como por ejemp¡o programas de juegos, demostreciones, etc.

- Puesto que se gupone que el computador debe estar encendido

durante las 24 horas del di.a para atender el ingreso de

mensajes á cualqL¡ier hora, Ée recomienda proteger al equipo

con un buen regulador de voltaje y con un UPS para evitar

pérdida de j.nformasión durante ausenria de energia eléctrica.

El uso de

represen ta

es pos i ble

una experiencia posi tiva y

contro¡ ar a través de

pr ove c hos a

estos desde

computador

puesto que

sencillos

I

I
I
I

I



E

dispositivos digitales hastaelementos electromecánicos e

) intr1ugo plantaE industriales. Para lograr esto

importante conocer ¡as caracteristicas del sistema

desea control ar r sus entradas, su5 sa I idas, los

una adecuadapara poder asociarlos con

es muy

que 5e

niveles de

¡nterfase devo¡ taj e

control .

t

I

I
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