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PREFACIO

La presente tesis tiene como objetivo principal convertir el
computador personal IBM PC en un equipo teleimpresor para el

envio y recepcién de mensajes a través de la linea de TELEX

suministrada por IETEL.
El sistema consta de lo sigulente:

- Un computador de la familia IBM PC/XT/AT/PS y/0

compatibles.

- Una impresora

- Una interfase gque permita interpretar los mensajes de

recepcién desde la linea de TELEX.
- Un puerto de comunicaciédn serial.

-~ El programs necesario para controlar el envio y recepcion

de loe mensajes de TELEX.

De acuerdo a las especificaciones dadas. cua]éuier computador
perteneciente a la familia IBM PC (incluida la nueva familia
de loe PS/2 y compatibles) puede ser utilizado como un equipo
de teleimpresién de mensajes; suficiente con que tenga un

puerto de comunicacién serial instalado comoc COM1 o COM2, el



ismo que €8 interconectado con una interfase especialmente
m -

disefiade para comunicarse con la linea de TELEX. a%

Bajo cualqguier condicidén de trabajo que se esté realizando en
el computador, el sistema esta en la capacidad de recibir
mensajes de télex. es decir, por medio de la ejecucién de una
interrupcidn de 1la circuiteria del computador, cualquier

aplicacidn Qque 8€ esfé ejecutando, puede ser interrumpida

para aceptar el envio de mensajes de télex. Una vez que el

mensaje haya sido enviado en su totalidad, el sistema podré
retornar a sus condiciones iniciales de trabajo sin que sufra
modificaciones algunas. Por otro lado, si un mensaje esta por

ingresar al computador, éste lo recibira sin necesidad de que

la aplicacién que se esté ejecutando sea suspendida.

.

Todo mensaje de télex enviado o recibido puede ser pasado a
la impresora, indicando la fecha, hora y tiempo de conexién
con la linea de télex. Ademds todo télex recibido puede

almacenarse en el disco como un archivo con extensién TLX.

Eximte la opciébn del modo conversacional entre diferentes
usuariom; es decir, el esistema permite que dos abonados de
télex puedan comunicarse v realizar un dialogo,

intercambiando fraees.

Se ha elaborado un programa que rermite ejecutar cada una de
lams opcionee sefialadas. TELEX.COM es un Programa gque puede
oer ejecutado una sola vez desde la linea de comandos del

DOS. Unsa vez cargado en memoria, TELEX inicializa el puerto



de comunicacion disponible para uso con la linea de télex (el
cual puede Ser COM1 o COMZ) y reserva cierto espacio de

memoria Qque €8s utilizado por un procesador de palabras

jnterno. Finalizado este proceso, TELEX devuelve el control

del sistema al DOS, pero permanece en modo residente en

memoria y espera pacientemente por la combinacién ALT-SHIFT-

jZQ@ para ser activado, v realizar todas las funciones que

ofrece.

S4 durante la ejecucién de una aplicacidén, el wusuario
presiona la secuencia ALT-SHIFT-1Z2Q, TELEX se activa
automdticamente, mostrando una ventana con todas sus opciones

disponibles. En este momentq, el usuario puede:

~ Crear un texto para el envio por la linea de comunicacién.
- Modificar un texto gque hayva sido previamente elaborado.

- Imprimir un texto de télex.

- Enviar un texto por la linea de comunicacién

- Recibir meneajees de télex, los mismos que son grabados como
archivoes en cierto directorio de disco especificado en la

instalaciédn del programa.
~ Reslizar diélogos entre diferentes abonados de télex

- Ejecutar algunoe de loe comandos internoe del DOS, tales
como: Viasualizar el contenido de los mensajes que han sido
Erabados como archivos de disco, sean estos mensajes

enviadoe o mensajes recibidos; borrar archivos,



enombralos, moverlos desde un directorio a otro,
r

aditarlos para su modificacidén, asi como visualizar el

1istado de un directorio de disco y el cambio de

directorios ¥ unidades de disco.

La elaboracién de la presente tesis ha sido dividida en cinco

capitulos, los cuales detallan el procedimiento seguido para
el cumplimiento de los objetivos propuestos. Inicialmente se
indica una breve introduccién de todo el sistema a

implementarse, los objetivos de la tesis y el equipo a

utilizarse.

El capitulo 1 proporciona un detalle de cémo se realiza 1la
tranemisién de informacién a través de la linea de télex
explicando el modo de transmisidén asincrodonica, el cédigo
utilizado en la transmisidén de mensajes de télex y un detalle

de cémo se realiza una comunicacion usando un computador

personal.

En el capitulo 2 se detalla la arquitectura del computador
PC/XT &aei como el microprocesador utilizado por el sistema,

ar decir, el microprocesador 8088.

El capitulo 3 suministra la informacién necesaria para la
mlaboracidn del programa en Lenguaje Ensamblador utilizado

para el envio y recepcién de mensajes.

El cepitulo 4 se refiere al disefioc de 1la interfase que
comunice &l computador con IETEL, la circuiteria para la

conversién paralelo a serial de salida de datoes v de serial a



paralelo de recepcion de datos. Aqui se efectua una

descripciodn del uso del UART 8250 y su forma de programarlo.

El ultimo capitulo comprende todo el programa necesarioc para

@]l us0 del sistema, utilizando el Lenguaje Ensamblador

explicado en el capitulo 3.

Por ultimo se proporciona una serie de conclusiones vy

recomendaciones asi como mejoras que puedan ser aplicadas.



CAPITULO UNO

FUNDAMENTOS .DE LA COMUNICACION DE DATOS

1.1 INTRODUCCION

introduccién del Computador Personal IBM generé un gran

La

interése en el mundo de las computadoras. Una de las

utilidades del PC es la comunicacidon de datos. Ademés de leer

escribir datos a dispositivos tales como la pantalla de

y

video o dispositivos de almacenamiento, los computadores a

veces necesitan comunicarse con impresoras, terminales u

otros computadores, yva sea en forma directa o a través de una

linea telefédnica.

Este tipo de entrada/salida es tipicamente denominado
COMUNICACION DE DATOS, puesto que el flujo de informacién
digital es transferido deade y hacia el computador. Este
flujo de informacién debe estar sincronizado para evitar la
pérdida de datos 1lo cual me realiza mediante lineas de

control o por medio de secuencias de caracteres especiales.

Un ejemplo esencillo puede ger la comunicacién entre dos
computasdores los cuales tienen diversas responsabilidades,
tales como servir al teclado, pantalla o unidadee de disco e

impresoras. Los datoe pueden transferirse entre ambos



es a la mas alta velocidad de transmisidén que pueda

computador
ia de comunicacién, pero en ciertos
jonar la circuiteria .
proporc
mentos el computador de recepcidén puede estar muy ocupado
mo

escribiendo al disco o a la pantalla, o leyendo desde el

teclado. para lo cual necesita indicar al computador de

transmisidn que detenga el envio hasta que termine de atender

sus mervicios locales.

En el presente capitulo se explican los términos empleados en
la comunicacién de datos. Es importante reconocer los
términos y las siglas que aqui se citan, vya gque en la
actualidad son muy habituales en la industria. Bajo el tema
“Comunicacién de datos”, se intrbducen definiciones técnicas

relativas a la comunicacién.
1.2 LA TRANSMISION DE INFORMACION

La transferencia de informacién entre dos sistemas digitales
como por ejemplo un computador y un terminal periférico u
otro computador, se realiza generalmente caracter a caracter
utilizando cédigos binarios (ASCII, EBCDIC, BAUDOT...). Otras
veces, la informacién que se transfiere no corresponde a
ninguna codificacién de caracteree numéricos o alfanuméricos
eino que es puramente binaria, por ejemplo, cuando se
efectian cargas de programas objeto sobre la memoria del

computador.

De una forma o de otra, la informacién se transmite en

unidades de informacién denominadas palabras, gque suelen ser
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de 5 a B bitse Existen dos formas de realizar la transmisidn
e "

de estas palabras: el método paralelo y el método serial.
e

1.2.1 Método Paralelo

Transmitiendo gimultéaneamente por lineas separadas, todos los

bites de la palabra, junto con una sefial de reloj que indica

el momento en gue esta presente una palabra de informacidén en

lae lineas de datos. (Fig 1.1).

1.2.2 Método Serial

Transmitiendo en forma secuencial en el tiempo todos los
bits de 1la palabra, uno tras otro, por una sola linea de
datoe. Eventualmente puede existir una linea de reloj que

marca todos los tiempos de bit (Fig 1.2).

Datos
>
>
=
>

Transmisor >| Receptor

>
>
>
>

Reloj

Fig 1.1 Transmision Paralela

Datos

Transmisor Reéeptor

Reloj

Fig 1.2 Transmisién Serial
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E1 método paralelo es utilizado para transmisiones a gran

velocidad entre dos sistemas, no obstante, cuando la

distancis entre ambos aumenta, el costo de la linea y el de

los amplificadores de transmisidén y recepcidén puede llegar a

de forma tal que, desde el punto de vista econdmico,

crecer
sea preferible utilizar un sistema de comunicacidén serial.

Por otra parte, como &€ verd mae adelante, los sistemas de
comunicacién serial han alcanzado un alto grado de

estandarizacién. Existen normae universalmente aceptadas que
fijan completamente todos los detalles de la comunicaciédn,
incluyendo aspectos mecanicos (tipo de conector v
distribucién de sefiales en los pines del mismo), aspectos
eléctricos (niveles y formas de las sefiales) y aspectos
l6gicos (sistemas de codificaciédn y sincronizacién, Vv

descripciétn de todos 1los circuitos de datos, control vy

temporizado).

Por ultimo, un tercer campo en que se utilizan sistemas de
manipulacién de datos en serie es el de los controladores de
unidades de almacenamiento de informaciones digitales sobre
soportes magnéticos (discos, cassettes y diskettes). En ellos
se graban y se leen los datos en forma serial, presentéandose

problemas comunes con los sistemas de comunicacién serial.

1.3 SINCRONIZACION

Cabria ahora preguntarse: (. Cémo hace el computador o el

equipo terminal para reconocer cuando un caracter termina v
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o cir, scomo esta sincronizada la méquina?.
otro empieza?, €8 de s

La sincronizacién de los datos requiere dos fases:

Sincronizacidn de bits; el terminal debe detectar el

-

instante preciso para chequear si esta recibiendo un 1 o un O.

- Sincronizacién de caracteres; el terminal necesita conocer

qué grupo de bits forman un caracter.

1.3.1 SINCRONIZACION POR BITS

La sincronizacién de bits implica conocer cuando enviar vy

muestrear la informacién y esta relacionada con la tasa a la

cual se transmiten los bits.

Tanto el egquipo transmisor como el receptor, deberan enviar y

recibir datos a velocidades idénticas.

El reloj del dispositivo de recepcién muestrea los datos
entrantes a intervalos correspondientes con los ciclos de
reloj de transmisién. Si la linea posee un nivel alto, el
reloj de recepcién al tomar la muestra detecta un 1, s8i es

bajo, detecta un O.
1.3.2 SINCRONIZACION POR CARACTER

Puesto que los equipos de transmisién y recepcidn se
encuentran va en capacidad de reconocer los mismos Dbits,
deben ahora poder identificar qué grupo de bi ‘s forman un

caracter.

Si loe caracteres enviados, por ejemplo, tienen siete bits
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da uno la maquina necesitara saber cuales siete bits
cada ’

componen un caracter.

Existen dos métodos conocidos de transmisién de datos en

perie: Transmisién Asincrénica y Transmisién Sincrénica. En
cada uno de estos métodos, los caracteres estédn compuestos en

forma diferente. El primero usa un método simple; el segundo,

uno més complejo.

- Asincroéonico: Cada caracter va sefializado mediante dos bits,
uno al inicio, bit de arranque, y otro al final, bit de
parada. El bit de arranque tiene una duracién de 1 tiempo de
bit, mientras que el bit de parada puede ser de longitud
variable, esto es, 1, 1.5, o 2 tiempos de bit. Estos bits

permiten reconocer las fronteras de los caracteres.

- Sincrénico: Cada mensaje o© bloque de transmisidén va

precedido por unos caracteres de sincronismo.

Para obtener la sincronizacién de caracter pueden utilizarse
divereos sistemas, unosg se basan en la utilizacidéon de lineas
adicionales &a las de datos para enviar impulsos que indican
€l inicio de un blogue de caracteres. Tal impulso identifica
el primer bit del primer caracter de un bloque o mensaje, ¥y
luego, por contaje de bits y caracteres se determinan todas

lae fronteras de loes datos del blogue.
1.4 CLASES DE ENLACES

En un sistema de comunicacién de datos, la linea es el medio



lanpoi

4 transmisioén entre dos O mas equipos terminales.
e

pependiendo de la aplicacién y del equipo disponible, el

método de enlace puede ser: Simplex, Semiduplex y Duplex.

1.4.1 Simplex

Se define como la telecomunicacién en una sola direccidén. El

terminal transmisor solo puede enviar datos a una estacidn

receptora.
1.4.2 Semiduplex

Cuando son capaces de transmitir informacién en ambos

sentidos pero no en forma simultanea.

1.4.3 Daplex

Cuando son capaces - de transmitir simultaneamente

informacién en ambos sentidos.

I.a codificacidén de las sefiales en estos sistemas se hace

mediante uno de los siguientes métodos: asincrono © sincrono.
1.5 EL METODO DE TRANSMISION ASINCRONICA

En este método, la transmisién se controla por bits de inicio
y de final que enmarcan cada caracter transmitido, son 1los
denominados bits de inicio y de parada y son utilizados por
€l terminal receptor para sincronizar su reloj con el del

transmisor en cada caracter.

Este método es llamado Asincrénico por cuanto los caracteres



transmitidos aleatoriamente; esto es, el tiempo entre

y caracter puede variar, por ejemplo, cada vez que

son

caracter

la persona en el terminal presione una tecla.

Loe caracteres pueden ser de cualquier longitud predefinida.
Cada caracter sin embargo, debe incluir informacién que

indique la iniciacién y terminacidén del mismo; usualmente un

bit de arrangue y uno © dos bits de parada

El] bit de arranque, dice al receptor, que un caracter esta
comenzando y dque empiece el muestreo de bits de datos. El
dispositivo receptor cuenta entonces un numero predefinido de
bite vy los interpreta como un caracter. El bit de parada
coloca el sistema en posicién de espera hasta que se reciba

el m=iguiente bit de arranque. La figura 1.3 ilustra el método

de transmieién asincrdnica.

S //
BI |1 |2 |3 |4 |5%|6%|7%x|8%|Px|BP ...T-]BI 1 12 i &

Fig. 1.3.- Formato del patron serial. Cada caracter es
precedido por un bit de inicio (BI) en nivel bajo, el cual
sincroniza el reloj del transmisor con el reloj del receptor.
Después sigue el bit menos significativo del caracter (de 5,
€. 7, u B8 bite). El signo * indica bits opcionales. Luego un
bit de paridad opcional v uno o mas bits de parada (BP) en
nivel alto, para finalmente quedar la linea en nivel alto

hasta el inicio de un nuevo caracter.

La especificacién R5404 de 1la EIA (Asociacién de



e S at.,fl e

L.

v My

dustrias Electrénicasg) define lae caracteriticas del método
Industr
de tranmisién serial asincrénica.

La transmisioén asincronica se basa en las siguientes reglas:

y Cuando no se envian datos por la linea, ésta se mantiene
o

en estado 1.

Cuando se desea transmitir un caracter, se envia primero

b}

el bit de inicio, que pone la linea a cero durante el

tiempo de 1 bit.

¢) A continuacién se envian todos los bits del caracter a

transmitir con 1los 1intervalos gque marca el reloj de

transmisidn.

d) A continuacién del ultimo bit del caracter se envia el bit

de parada gue hace que la linea se ponga a 1 por lo menos

el tiempo de un bit.

Lome datos codificadoes segun estas reglas rueden ser

detectados fédcilmente por el receptor. Para ello deben
poguirese los miguientes pasos:

1) Esperar una transicién de 1 a O en la sefial recibida.

2) Activar un reloj de frecuencia igual a la del transmisor.

3) Muestrear la sefial recibida al ritmo de este reloj para

formar e] caracter.

4) Leer de ls linea un bit adicional y comprobar si es 1 para
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f£irmar que no ha habido error de sincronizacidn.
con

E]l bit de parada tiene la misién de llevar la linea a estado

1 para Qque el bit de inicio del préximo caracter provoque la

transicién del 1 a 0 que permita al receptor sincronizar el

giguliente caracter. Este bit también sirve para dar tiempo a

que el receptor acepte el dato recibido. De todas formas,

actualmente s€ utilizan registros enclavadores que almacenan
el dato recibido mientras el receptor estada recibiendo el

siguiente, de forma que el microprocesador dispone del tiempo

necesario para recoger el caracter recibido.

El método de transmisidén serial asincrénica presenta las

miguientes ventajas:

1) Permite enviar caracteres a ritmos variables ya gue cada
uno de ellos 1lleva incorporada la informacién de

eincronismo.

2) Existen circuitos integrados de bajo costo, las UART que
simplifican enormemente la realizacién de sistemas de

entrada/salida en este formato

3) Ee un método de comunicaciones estadndar entre computadores

vy terminales de pantalla, impresoras lentas, etc.

Entre sus inconvenientes se puede citar, como mds importante
#u ineficiencia, ya que cada caracter va acompafiado de por lo
menos dos bits de sincronizacién que no contienen informacién

util. Asumiendo caracters de 8 bits, es necesario enviar por



1in 10 bits para enviar cada caracter, es decir, sélo
‘1. ea

80 X de la jnformacidén transmitida es valida, el resto es
“/uan

de control.

tLoo microprocesadores pueden ser programados para realizar

lar operaciones de serializacidn v deserializacién,

.lncrbnizacién de caracteres o Dbloqgues, generaciodn v

 Lﬂ.t0Ccl0n de paridad' y generacién de 1los caracteres de

- .ocontrol de errores de los blogues. Si bién éste es el sistema

econdmico para realizar las operaciones de comunicacion

T

perie, presenta una serie de inconvenientes:

No permite alcanzar velocidades de transmisidon mayores a

los 4800 baudios.

~ Consume todo el tiempo de. procesc del microprocesador,

impidiéndole la realizacién de otras tareas.

Le utilizacién de integradoes controladores permite superar

los dos anteriores inconvenientes con un costo muy reducido.

VLou receptores y transmisores serie son loe encargados de
ﬁonvortlrrlan informacionee paralelo en serie y viceversa, de
.&uardo con algun mistema esté&ndar de comunicacién. Presentan
por un lado una interfase paralela cléasica Vv por el otro lado
una linea wmerial. Son circuitos integrados LSI que pueden
llsgar & ser muy complejos. Los componentes mas conocidos son

lon UART para comunicacién agincrénica.

lon wsintemas de comunicacién serial tienen a su disposicién
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junto de recomendaciones elaboradas por asociaciones e
un con

institutos de normalizacidn (ISO, EIA, COITE: = ) que
n

cifican con precisién todas las caracteristicas del
aspe

pistema de comunicaciones.

g normas para comunicaciones serie estan clasificadas por

La

niveles. La norma mas ampliamente aceptada es la EIA R5-232C

que define las caracteristicas funcionales, eléctricas, ¥y

mecénicas de la interfase entre un terminal y un equipo de

comunicaciones (por ejemplo un modem).

Para poder realizar la conexién de terminales a computadores
o impresoras &a cualquier equipo digital, se necesita una
interfase. La interfase es la conexién del equipo a la 1linea

de comunicaciones.

Como minimo, esta interfase necesita tener hilos comunes para
la transierencia de datoe y seflales gque permitan controlar la

direccién del flujo de datos.

Si{ solamente un fabricante hiciera todoe 1los equipos de
comunicacién de datos, la interfase no seria problema; sin
embargo este no es el camo. El mercado lo comparten cientos
de tabricantees que construyen cantidades de piezas y equipos
inimaginables, aumentando cada vez la posibilidad de

contueidn.
1.6 LA INTERFASE RS-232C

En los comienzos de la historia de los computadores, se dijo




lo menos deberia existir wuna interfase comun

gue POT

el interior de todos los equipos.
gonstruida en

ﬁ. Asociacién de Industrias Electrénicas (EIA) establecid
tonces un conjunto de normas a tener en cuenta, que se

ento
interfase EIA R5-232C, cuyo equivalente

gonoce como
Lntorn301°nal es el CCITT V.24. Basicamente, la interfase

© RS-232C garantiza:

Que los niveles de voltaje v de sefial sean compatibles.

Que los conectores de la interfase puedan ser acoplados de

tal manera gue correspondan los pines y sus respectivas

conexiones.

- Que cierta informacién de control suministrada por un

.

equipo pueda ser interpretada por el otro.

La interfase RS-232C incluye 25 pines aungue pocosg sistemas
los usan todos. En la tabla 1.1 se indican los pines mas

comunmente usados y sus funciones.

Cuando se hable de interfases es importante distinguir entre
dntoe enviados por el terminal (DTE) y datos enviados por el
equipo de comunicacién (DCE). DTE hace referencia al
terminal, el cual puede ser un dispositivo de entrada de
datos, wuna impresora o un computador, mientras que DCE se

refiere al eg_ipo de comunicacién de datoe, el modem.

El hecho de utilizar la misma interfase RS-232C en ambos

"Quipoe, no garantiza por si mismo el gque loe dispositivos



una vez conectados. Debe asegurarse adicionalmente
_grabajen

sefiales correctas estaran presentes en los pines

que - las
adecuadoB.

SERAL PIN DESCRIPCION
GND 1 .Conexioén al chasis metalico del
" terminal. (Protective Ground)

2 Datos salientes, desde el punto de
vista del terminal. (Transmited Data)

RXD 3 Datos entrantes, desde el punto de
. . vista del terminal. (Received Data)

RTS 4 Activado por el terminal para decir
al modem gue se prepare a recibir y
retransmitir los datos del terminal.

(Request To Send)

CTS 5 Activado por el modem para decir al
terminal que esta listo para recibir
y retransmitir los datos.
{Clear To Send)

DSR 6 Activado por el modem para decir al
terminal que el modem esta operacio-
nal. (Data Set Ready)

GKD 7 Retorno para las sefiales del bus.
(Signal Ground)

CD B Activado por el modem para decir al
terminal que ha hecho contacto con
el modem remoto v detecta la
portadora.

(Received Line Signal Detector)

DTR 20 Activado por el terminal para decir
al modem gque el terminal esté& opera-
cional. (Data Terminal Ready)

Tabla 1.1 Sefiales comunmente usadas en RS-232C.

Una interfame RS-232C gueda descrita por la definicién formal



E1 estandar EIA, R5-232C es una interfase entre

de) esténdar.
: j lo, un computador
jnales de datos (DTE), por ejemplo,
equipos term
terminal, V¥ equipos de comunicacion de datos (DCE, modem
o un »
' ejemplo) utilizando un intercambio de datos binarios en
por "
ie Como establece la propia definicidén, R5-232C es
perie.

gnicamente un “estandar’ que formula un conjunto de reglas

pars el intercambio de datos entre maquinas comerciales como
pueden ser los terminales, Iimpresoras, e incluso 168
gomputadores personales.
1.7 LA RED TELEX

de

Telex es un sistema mundial publico, conectado,

teleimpresién. Funciona a razén de 66 palabras por minuto (50

bits por segundo) y usa una clave de 5 bits por caracter que

pe describe mas adelante. Cualquier teleimpresor del sistema

puede comunicarse con cualquier otro teleimpresor del mismo

paise v las maquinas Telex pueden conectarse
internacionalmente sin necesidad de conversiones de wvelocidad

o de clave. Algunos paises permiten gque las 1instalaciones

Telex B8se usen para otras formas de comunicacidén para
transmisién de datos. Cada llamada de Telex se factura sobre

una base de tiempo y distancia. Cuando se envia un mensaje a

un teleimpresor sin operador, ésta se conectara

eutométicamente, imprimira el mensaje \4 luego se

depconectara. Los usuarios de Telex pueden hacer conecciones

internacionales a otros paises.

TELEX proviene de TELEPRINTER EXCHANGE vy se lo define como un



so particular o privado.
jegrafico para u
servicio te

A Ll : i IETEL constituye
de Télex establecido por s
gl weervicio
ién telegrafica gque permite a 1

tﬂltcna de intercomunicac

- ‘ j scritos en forma automatic
tercambiar mensajes €
wsuarios in
s i te el uso de terminal
- jca o manual median
pamiasutomit
‘ red Telex, tales como: teleimpresores

. ponectados & la
Bl Kok 1#0‘ de computacién con interfaz para servicio télex.

o

* 4 7.1 CARACTERISTICAS TECNICAS PARA UN EQUIPO TELEIMPRESOR
£ - o~ .

L T

egonjuntos terminales

ademdns las siguientes caracteristicas:

a) Velocidad de modulacién 50, 75, 100 baudios.
b) Distorsién de transmisidén : Menor del 2Z por ciento.
diferencia entre la velocidad de modulacién real vy
.w~alocidad nominal no debe exceder +/- 0.75 por ciento.

i:;é?h};shrltn de recepcidédn: Mayor al 45 por ciento

un

os

a,

es

Vv

.wab;.a. el punto de vista de la calidad de transmisidén de los

arritmicos se utiliza el Alfabeto

Telegrafico Internacional CCITT numero 2. Se recomiendan

La

la

jﬁ;'pg Dureacién nominal del ciclo de transmisién de 7.5 unidades

-

fj'ﬂ';hyhﬂ-o minimo y la del elemento de parada de 1.5
d9) Modo de funcionamiento: Duplex o semiduplex (
opclonalmente punto & punto).
@) Corriente simple o doble; elegible 2 a 4 hilos.
- Corriente esimple:
Voltaje telegréfico 120 VDC +/- 10 por ciento

Corriente de lines en estado de reposo 0 a 5 mA

¥y



.3 jente de linea en estado de trabajo 40mA, ajustable.
»* “iCorr

. uaas = dCorriente doble:
. 48, +/-60 (y opcionalmente 80 VDC

2

Voltaje telegratico =

con tolerancia de +/- 10 %

Corriente de linea +/- 20mA con tolerancia de +/- 10 %

Le linea debe estar aislada del equipo de forma

optoelectrénica.

internacional para la medicidn del

THE QUICK BROWN FOX JUMPS OVER THE LAZY DOG

‘&nnbltn me ha tomado en consideracién que los equipos de
telelmpresion puedan recibir comunicaciones sin la
ﬂlnt.fvonclén del operador, ventaja que es aprovechada por los
abonadoe de télex al servicio internacional, 1lo cual es
oanvcnlcnte para el abonado llamante para verificar 1la
1dontidnd de su corresponsal en el caso de no obtener alguna
respuenta, razdn por la que me suministra a estos aparatos de
un distintivo ANSWHERBACK o INDICATIVO, constituido por una
serie de 20 pofiales a maber: letras o cifras, retorno de
carrc, avance de linea, 16 pefialee a eleccién del abonado vy
de lap edministraciones, y nuevamente letras; teniendo
presonte que siempre esas 16 poeiciones deben ser ocupadas
por lo menos con letras con el objeto de que el abonado

®olicitante tenga la posibilidad de observar claramente el

dimtintivo policitado.



S

compone de dos partes: El nuamero

" g

..!.I-f;lndso-two de 1lamads S€

E s # i literal; el numero del abonado
- 1 indicativo ;
~g@l-abonado y €

5 digitos., el primero es el prefijo que

conste de

- jdentifica & le regién, 2 para regién 1 y 4 para la regién 2.

&) 43509: Nuamero de abonado en Guayagquil.
" pDonde: 4 es el prefijo de la regidén 2
3509 es el nﬁmeré de abonado en la central

y ESPdL ED es el indicativo literal del abonado

-

Las letras ED después de la identificacién del abonado
significan ECUADOR. Para llamar al departamento de
informacién de télex del IETEL marcamos el 104+. Para el
exterior y dependiendo del sistema al que se conecte, los
numeros pueden ser de 5 digitos o mds y normalmente van
precedidos por el c6digo del pais. Por ejemplo, el cdédigo de
Estadoes Unidos puede ser 023 o 025, dependiendo de la red a

la que esté conectado el abonado en ese pais.

Sea cual fuere el numero del abonado, siempre se debe conocer
de antemano su ANSWERBACK o INDICATIVO, de otra manera

podemos enviar mensajes a destinatarioes equivocados o

eimplemente perder los mensajes dentro del sistema.

1.7.2 KL CODIGO BAUDOT

Los principios béasicos Que han permitido el desarrollo de las
redes telegraficas Jjunto & las telefbénicas e independientes
de las mismas radicarn €gpecialmente en la transmieién de

impulsos, (sefial binsaria) gque se caracteriza mediante los



e W

R R T

léctricamente a los estados de

s eguivalentes €

simbolos O VY
sitivos o negativos, formando 32 (2 exp 5)

corriente., PO

binaciones diferentes, correspondientes al alfabeto CCITT
combina

a tr i icenlaces.
través de lineas © radioce
namero 2.

Ordinariamente €n telegrafia se ha usado una clave de cinco
rdin

bite. como se Ve en la tabla 1.3. Esta clave restringiria el

numero de caracteres a 32 bits, si se usara normalmente. Sin

embargo, BSe€ usan caracteres de cambio de letras y de cambio
de figuras para ensanchar esa gama. Cuando se envia un
caracter de cambio de figuras, todos los caracteres que
siguen son mayusculas, hasta que se envia un caracter de
cambio de letras. Del mismo modo, los caracteres que siguen a
un cambio de letras son letras, hasta qgque se envie un

caracter de cambio de figuras. los caracteres de cambio de

letras y de cambio de figuras deben reconocerse en cada caso.

Coédigo BAUDOT Minusculas Mayuasculas
(Letras) (Cifras)
BIT
Dec 4 3210
24 11000 A -
19 10011 B 7
14 01110 C z
18 10010 D Quién es UD?
16 10000 E 3
2 10110 F Nota 1
11 01011 G Nota 1
5 00101 H Nota 1
12 01100 I 8
26 11010 J Bell
30 11110 K (
9 01001 L )
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i

codigo BAUDOT

Minasculas Mayusculas
(Letras) (Cifras)

NMECCHNHOUYWOZX
= O 0.

+ O N0

Espacio en blanco
Cambio de letras
Cambio de numeros
Estado
Retorno del carro
Avance de lineas

(-
w
OO0OOHHOHKRREKEHOFHOHOHOOOO
HOOFHKROOOOHREREFHOORRKOOO
CQOHOHOOHKHORHEHEOKROKEO K
OHROHRPRPOOOHOROQOO OO KPP
OQOOOHKRORKHKMEHERORFROORHHOQK

Tabla 1.3: La clave telegrafica BAUDOT (CCITT, alfabeto
internacional telegrafico normal numero 2).
Nota 1: No se asigna internacionalmente. Se pone a

diposicién de cada pais para uso interno.
1.7.3 ABREVIATURAS USUALES EN LA OPERACION TELEX

l.as eiguientes abreviaturas son de uso universal en la
operaclién télex, por lo cual también pueden ser utilizadas en

los contactos internacionales.

ARG Abonado ausente, instalacién desconectada.
ANUL  Anulen.
BK Corte, suspenda transmisién.

CFM  Ruégole confirme-confirmo.



. Recibe bién ? - & Recibo bién 7.

Abonado €n reparacion.

Esté en comunicacién con el abonado solicitado.

v

IR R

Error.

Error.

Puede transmitir. Adelante.

No puede obtenerse el abonado por el momemto. Llame al

b,

servicio de informacién.

Instalacién cerrada por dia festivo.
Minutos.
Momento.

Mutilado.

No mse admiten llamadas para este abonado.

No hav circuitos disponibles para llegar hasta el

*ERRRN

abonado deseado; congestion.

El numero del abonado llamado ha sido cambiado.

3

NI Sin identificacién de linea disponible.

NP El solicitado va no es abonado.

NR Indigue su numero de llamada-mi numero de llamada es...
N17 El indicativo del abonado llamado no funciona.

oCC LLa madguina del abonado estaéa ocupada.

OK De acuerdo. ¢ Estd de acuerdo 7

P (o0 cifra 0) Interrumpida la tranemisiédn.
HAP Volveré a llamarle.
HPT Hepita-repito

Lvp Haga el favor

£
¥
4
'
?=

TAX ./, Cuél es la tasa ?-La tasa es de...




Ruégole envie un mensaje de prueba.

Estéd en comunicacién con una posicidén tél
elex.

¢, Quién llama ?

Teleimpresor.

proximo capitulo describe 1las caracteri
eristicas del

¥l
computedor personal; proporciona una breve de i
5 : scripcién del

._.ucroprocesador 8088, sus registros internos y 1 f
a orma de

- pbmo " Be direcciona a la memoria del computad
ador.



CAPITULO DOS

DESCRIPCION GENERAL DE LA FAMILIA IBM PC

4 INTRODUCCION

S

el punto de vista del programador, todos los miembros

;u. la familia PC contienen un microprocesador, integrados de

. memoria. y varios circuitos integrados inteligentes o

;r’ro‘r,mables. Todos los componentes del circuito principal,

gue necesita el computador para trabajar, estan localizados
en leo placa principal del sistema; otra parte muy importante
ne encuentra en las tarjetas de expansidén, Vy pueden

conectarse en la placa del sistema.

La placa principal del sistema contiene el microprocesador
{bien el B80BB o el 80286) junto con al menos 64 Kbytes de
memoria, algunos programas internos en ROM, tales como el
BABIC y 1la ROM-BIOS, y varios integrados de soporte muy
importantes. Estos integrados controlan dispositivos
externoe, como la pantalla o el controlador del disco, ¥
realizan algunas otras ayudas al microprocesador durante la

ranlizacién de sus tareas.

En esta seccién describiremos los integrados principales vy

algunas de sus caracteristicas principales.

.

wolioh sorin ..,
!



2.1 EL MICROPROCESADOR 8088

£l 8088 es el microprocesador de 16 bits que controla a los

utadores personales estandar IBM., incluvendo al original
comp

pc. el XT, el PC portdtil y el PCjr. Es la unidad central del

roceso ( CPU ) del computador. Cada bit de datos que entra
14

anle del computador pasa a través de la CPU para ser
o

procesado, O redirigido.

E1 8088 contrcla las operaciones basicas del computador,
énvia y recibe sefiales dé control, direcciones de memoria y
datos, de una parte del computador a otra, a través de la red
electrénica de interconecciones llamada bus. A lo largo del
bus se encuentran los puertos de entrada y salida (E/S), las
diversas memorias y los integrados de soporte. Los datos
pasan & traves de estos puertos de E/S y biajan a la CPU a

las otras partes del computador, o viceversa.

Dentro del 8088 existen 14 registros, que le proporcionan un
area de trabajo adecuada para poder realizar la transferencia
de los datos y su procesamiento. Estos registros internos
constituyen wuna memoria interna de 128 bytes de tamafio, ¥
puoden almacenar datos, direcciones de memoria, punteros de
inntruccién e indicadores de estado de control. A través de
apotoe registros, el 8088 puede acceder a mas de un millén de

'ytem y 64k puertos de E/S.

2.7 LOS CONTROLADORES DE PERIFERICOS

El wmicroprocesador no puede controlar el computador entero



Para ello delega algunas de las funciones
pir ayuda.
n "Ci

#1
; otros integrados, quedando la CPU libre para

% igeoontrol 8
' jo trabajo. Estos integrados de soporte se

. ipesponsabilizan
.~£lujo de informacién dentro del computador, como lo hacen los

troladores
o el flujo de informacidn con un dispositivo externo

de procesos, como por ejemplo, controlar el
de interrupciones y de acceso directo a memoria

unido al computador, tales como una pantalla de
A menudo, estos dispositivos se
tarjetas separadas que se insertan en los

smoventran en

res de expansién de los PC.

de los integrados de soporte del IBM PC son
’fo.r;mables. lo gque significa que se pueden manipular para
- gue realicen tareas especiales. A continuacidén describiremos

 lam funciones que desempefian cada uno.

. ®1 Controlador de Interrupciones 8259: El cual supervisa la
realizaciédn de las interrupciones. Las interrupciones son
" mafiales enviadas a la CPU por la circuiteria para requerir su

#tencidbn, o responder a alguna accién.

E! Controlador de Acceso Directo a Memoria o DMA B8237A: Su
proponito principal es permitir al controlador del disco,
leer o escribir datos sin involucrar al microprocesador. Como
lar opermciones de E/S desde el disco son relativamente

lentan, el DMA puede aumentar un poco las prestaciones del

fomputador.



s Reloj B82B4A: Proporciona las sefiales de
= ador de
£ - . Qener
; LA multifase que son necesarias para el

_jj..porlzac

i rocesador y de los periféricos.
_ jento del microp
- Punc jonam

i; interfaz de Periféricos Programable 8255: Se utiliza para
n

oﬁh06$ﬂr

i; 1nformacién

los dispositivos periféricos del computador al bus.

que se envia a dispositivos tales como el

- parl
.&rliaa de los puertos de E/S por medio de este integrado.
gl

ii-lllOJ Programable 8253: Es un reloj de propésito multiple

ante o 1la jnformacidén recibida desde el teclado, viaja a

y un controlador gue puede generar tres tiempos de retardo
exaotos, bajo control de programa. Un contador O que genera
una interrupcién de programa 8h, el contador 1 que se utiliza

para ol refrescamiento de la memoria RAM y el contador 2 que

controla el puerto de cassette o el parlante..

2.3 COMO SE COMUNICA EL BOBS.

Para comprender cémo se puede usar el Lenguaje Ensamblador,
er necesario comprender coéomo procesa la informacidén el B0B8 y
cémo trabaja con el resto del computador. El objetivo de
discumiébn de este capitulo es estudiar cdémo se comunica el

B(8B con la parte del computador.

E! l»nguaje Ensamblador del 8088, como el resto de los otros
lenguajee, estd formado por un conjunto de cédigos de
; instrucciones simbélicas. En el interior del 8088 estos

ct&diroe vy loe datos que estan asociados con ellos estan

. A o,

repraoentados en forma binaria, con objeto de que puedan



“'

realizar ciertas tareas especificas. A esta
para

denomina Lenguaje de Maguina.

TR 3 | j tan las instrucciones del 8088 se
=il jones gue €Jecu
“Hap -Operac
ey o clasificar en unas cuantas categorias: las que hacen

simples, como son las cuatro funciones
con numeros enteros de 8 y 16 bits; las que se

mover datos de un lado a otro; las Qque son

'o;p.c.s de manipular bits individualmente, utilizando métodos
5. desplazamiento; las que suelen comprobar valores y tomar
demiciones lbégicas éen funcidén de los resultados, y por ultimo

las gque pueden interaccionar con la circuiteria de su

entorno. El tamafio de cada instruccién varia de uno a seis

bytes.

El B088 interacciona con la circuiteria gque le rodea de tres

formas: Accede a la memoria de forma directa o indirecta, a
través de los puertos y mediante sehales denominadas
interrupciones.

ILa memoria se utiliza leyendo o escribiendo valores gue estédn
almacenados en localizaciones de memoria que se identifican

mediante direcciones numéricas. A estas localizaciones de

¢
¥

memoria se puede acceder de dos formas: directamente a
través de un controlador de acceso directo a memoria (DMA), o

indirectamente a través de los registros internos del 8088.

El controlador del disco y las puertas de comunicaciones en



£ — acceder diréctamente a la memoria a través del
R e g

i -‘“rl. Py

e ;.'font,rolﬂdor B
R de) la memoria a través de los registros del B088.

4. E1 resto de los dispositivos transfiere los

__datos (8 V
“Los puertos ©°
- . con el resto de los componentes de la circuiteria de la

o .wwriﬂ "

e i tifican mediante un numero, y los datos se
e ertos se iden

#joe P

i~

G T en leer, © escribir, en ellos. La asignacién de un puerto

.1 §%izf gnico ¥ caracteristico del disefic de wun modelo de
.
dﬁu-putador particular.

n el modo general de comunicacién que emplea el

Como en el caso de las localizaciones de memoria,

X

Fu.nornlmﬁnte' todos los miembros de 1la familia IBM PC
.wtilizan las mismas especificaciones de puerto, con algunas

variaciones entre los diferentes modelos.

fes interrupciones son la forma empleada por la circuiteria
exterior al B088 para informar que algo (como, por ejemplo,
Ja pulsaciédn de una tecla) ha ocurrido y que, por lo tanto,
requiere que se realice alguna accioén. Aunque las
interrupciones son esenciales para la interaccién del 8088
gon wou entorno, el concepto de interrupcidén se utiliza
tamblén con otros propésitos. Por ejemplo, el sistema BIOS, o
ol Sistema Operativo de Disco (DOS), pueden producir
Interrupciones mediante programas para requerir v ejecutar

subroutinae especiales de servicio.

#.4 DIRECCIONAMIENTO DE MEMORIA EN EL 8088

Kl BOBB es un microprocesador de 16 bits, y por lo tanto no



bajar directamente con valores mayores de 16 bits;
tra

puede
siguiente, el valor decimal mas grande Qque puede
por . oon
s el 65 535, o 64Kb. Teéricamente, esto
.pepresentar e
{fica gque el 8088 sb6lo podria acceder a 64K direcciones
®ign

de moria. Sin embargo, €l 8088 puede direccionar hasta 1 MB
ne .

de wemorisa Esto es posible porque el B088 usa un esquema de

direccionamiento de 20 bits, ampliando el rango de posiciones

de memoria desde 2expl6 (65 535) a Z2exp20 (1 048 576). Pero
como el B0BB esta limitado por su capacidad de procesamiento
de 16 bits, para acceder a direcciones de 20 bits necesita
utilizar un procesamiento de direccionamiento que se adapte

al formato propio de 16 bits.

El 8088 divide el espacio de memoria direccionable en un
numero arbitrario de segmentos, cada uno de los cuales
contiene como maximo 64Kbytes. Cada segmento empieza en una
localizacién cuya direccidén es divisible por 16 bytes, y Qque
me conoce como direcciétn del segmento o parrafo del

nogmento. Para acceder a los bytes, se emplea una direccidn
adicional 1llamada desplazamiento u offset, gque apunta a la
posicién de wun byte exacto dentro del segmento de 64K
denignado por la direccién del segmento. Las direcciones
internas siempre son relativas al comienzo del segmento, por

lo gque también se denominan direcciones relativas.

Las direcciones se crean y se manipulan combinando la
direccién del segmento de 16 bits y una direccién relativa de

16 bits. La direccién de segmento se trata como si estuviera



la izquierda cuatro bits. Cuando se ahade la

relativa, S€ obtiene una direccién completa de 20

: W‘,on

pite, tel com
te usualmente S€ las denomina direccidon segmentada, o

o aparece en la figura 2-1. A las dos palabras

de 16 bl
ctor, cuando se hace referencia a las
_gasbién V€
"‘.rrupcgones.
B O
5 .
i%’o 0 é Direccién de 16 bits
“Jﬁ%? . L[ Por ejemplo, si:
Registro Segmento 0000
: direccidn IP=4321
- Ir I' reg seg CS=1234
NN/
Entonces:
Sumador 04321
CS es desplazado +12340
Ir_ 4 posiciones —_—
N 16661
Direccién de memoria de 20 bits —
direcciodn
de = 20 bits
memoria

Yig. 2-1. Como las direcciones de memoria son formadas por el

8088.

El hecho de que la parte de segmento de una direccién
segmantada se desplaze a la izquierda cuatro bits, es 1la
razén por la cual la parte segmento sélo puede apuntar a las
direccionee de memoria reales que son multiplo de 18, y por
@llo es necesaria la direccioén relativa para definir la
ponlcidn precisa dentro del segmento. Las direcciones
relativae se escriben con valores hexadecimales de 4 digitos.
Cuando ee suman estose dos numercos, forman otro numero

hexadocimal de 5§ digitos, Que es una direccién de 20 Dbits.




, .\.\",5

' i cogemos una direccidn de segmento
plo; 81 es
por ejem
1234 y lo multiplicamos por 16
1] tal como »
Wd001m3
B 12340. Luego, si le anadimos la direccién relativa
obtene

1 byte que estamos buscando, tal como 4321, obtenemos un
de

l1tado hexadecimal de 5 digitos, tal como se puede
resu

observar €n la figura 2-1.

2.6 JUEGO DE REGISTROS DEL 8088

Para los propdsitos de programacién en Lenguaje Ensamblador,

el microprocesador B0BB puede ser visto simplemente como un
pet de registros cuvos contenidos pueden ser modificados de
varias maneras por medio de instrucciones de Lenguaje

Ensamblador. La figura 2-2 muestra el set completo de los

registros del 8088.

REGISTROS DE TRABAJO

AX AH AL Acumulador
BX BH BL Base

cx CH CL Contador
DX DH DL Dato

REGISTROS RELATIVOS

‘Puntero de

1€ instruccines
i Puntero de pila
e Puntero base
SL Indice origen
2 Indice destino




REGISTROS DE SEGMENTO

O
cs Seg. de Cédigo
DS - Seg. de Datos
sS Seg. de Pila
ES Seg. Extra

REGISTRO DE ESTADO
FLAGS O|DII|T|S|2 A P c Banderas

i5 11 10 9876543210

Fig. 2-2. Juego de registros del 8088

Existen catorce registros en total, cada uno de 16 Dbits.
Cuatro registros de trabajo que se utilizan temporalmente por
loe programas para almacenar resultados intermedios y los
operandos que necesitan las operaciones aritméticas y légicas
Cuatro registros de segmento que almacenan las direcciones
iniciales de ciertos segmentos en la memoria. Cinco registros
relativoe que almacenan las direcciones relativas que se
emplean con las direcciones de segmento para indicar dénde
estdn esituados los datos en la memoria. Finalmente, hay un
registro de estado, formado por nueve bits que se emplean
para registrar la informacién del estado del 8088 y de las

operaciones de control del 8088.

Los registros de trabajo o de datos son los mas utilizados.
Cuando un computador esta procesando datos, gran parte del

tiempo el microprocesador lo gasta en traer y llevar datos a



tiempo de accesoc se puede reducir

la memoria. Este

cialmente en muchas ocasiones, guardando en el interior
sustan

del 8088 los operandos mas usados asi como los resultados
s

btenidos Con este propdsito se utilizan los registros de
o .

trabajo.

los registros de trabajo se conocen como AX, BX, CX y DX.

Cada uno de ellos se puede a su vez subdividir y direccionar

de forma separada, como si fueran dos registros de 8 bits.
Los registros de mayor orden se conocen como AH, BH, CH y DH,

y loe registros de orden bajo se conocen como AL, BL, CL ¥

PL.

Los registros de trabajo se emplean la mayor parte de las

vecerm como areas temporales de trabajo, en particular para

raanlizar operacionese aritméticas. La suma y la resta se
pueden hacer en memoria sin utilizar 1los registros, pero
Apton sge emplean menos tiempo y, por lo tanto, las

operaciones se realizan de forma mas rapida.

Aungue estoe registros se encuentran disponibles para
realizar cualquier tipo de trabajo, cada uno tiene asignado

algunos usos especiales.

- El registro AX es un acumulador, y es el registro
principal para realizar las operaciones aritméticas o también
oporacliones de entrada/salida por los puertos de

comunicacién.

El registro BX (base) se utiliza a menudo para apuntar el



de una tabla en memoria. Se puede utilizar también

comienzo
almacenar la parte relativa de una direccidén segmentada.

para
El registro CX (contador) se utiliza como un contador de

peticion para control de lazos . Por ejemplo, la
re

{nstruccion LOOP utiliza CX para almacenar el contador que

{ndica el numero de jteraciones del lazo. Ninguno de 1los

otros registros puede realizar esta funciodn.

- El registro DX se utiliza para almacenar datces de 16 bits

con propdsitos generales.

Los registros relativos se utilizan para localizar un byte en
concreto, dentro de un segmento especifico de ©64K. El
regietro 1P, llamado puntero-de instruccion o contador del
programa, indica cuadl es la direccién donde se encuentra
situada dentro del segmento de cbédigo la instruccidén que se
va a ejecutar. Se utiliza Jjunto con el registro CS. Existen
ademds dos registros que se denominan registros de pila, que
entan intimamente ligados a la pila, que no es mas que una
zona de la memoria donde el 8088 guarda informacidén de
direcciones vy de datos, que necesita recordar para su
utilizacién posterior. Los dos registros gque restan se
denominan registros de indice y se utilizan para sefialar 1la
eituacidn de los operandos que se van a utilizar dentro del

neFmento de datos.

loe  programas no tienen acceso directo al registro IP, pero

hay un conjunto de intrucciones, tales como JMP y CALL, que



bian el contenido a © desde la pila.
cam

registros de pila, denominados puntero de pila, SP -

Loe
i direcciones relativas
de base BP. proporcionan
puntero
d o del segmento de pila. SP proporciona la situacién de
antr

1 csbacera de la pila y es analogo al registro IP. El
a

gietro BP se utiliza para indicar, partiendo de la posicidn
re .

inicial de la pila, donde se encuentra determinada

{nformacién. Este registro es particularmente utilizado para

crear rutinas de interfaz en lenguaje ensamblador.

Los registros de indice, denominados el indice de fuente SI
y el indice de destino DI, se wutilizan normalmepte con otro
registro (AX, BX, CX o DX) o con ciertas instrucciones, que
proporcionan la direccidn relativa del lugar inicial de un
campo de datos gque esté comprendido en el interior de un
segmento de datos. ©Se wutilizan muy a menudo cuando se
transfieren grandes listas de datos. Las instrucciones de
cadenas que utilizan SI y DI tranesefieren los bytes de uno en
otro. Luego los registros SI y DI incrementan sus valores
auvtomaticamente, de tal forma gque cuando termina cada

transferencia no se tiene gue afiadir uno cada vez para mover

n] miguiente byte de informacién.

Como acabamoe de ver, la direccién completa de una direccién
de memoria consiste en la direccién de un segmento de 64Kb vy
ln direccién interna de un segmento. Los cuatro registros,
}lamados CS, DS, SS v ES se utilizan para identificar cuatro

pogmentoe de 64KB especificos de memoria.




El registro cS localiza el segmento de codigo; es decir, la
- 3

i ciébn a partir de la cual empieza el programa Qque esta
direc

siendo ejecutado.

E] registro DS localiza el segmento de datos que es la

direccion donde empieza el drea de memoria que almacena los
re

datos Que SE€ estan utilizando.

E)] registro SS localiza el segmento de pila. gue es la
direcciodn donde empieza un lugar de trabajo temporal gque

almacena parémetros ¥ direcciones que utiliza el programa gue

ensts activo.

- E1 registro ES. apunta hacia un segmento extra, gque se
utiliza normalmente como suplemento del segmento de datos,
con objeto de gue se pueda utilizar mds de 64KB de memoria
pera almacenamiento. También se utiliza para transferir datos
entre segmentos.

DIRECCION DE MEMORIA

00000

Cs 0500 05000h
CS
DS 1500
14FFFh

0 1500 15000h

. 2145 21450h

Y Sovnba— 24FFFh
ES
3144Fh

FFFFFh

Fig. 2-3. Ejemplo de como los segmentos de memoria son

direccionados usando loes registros de segmentos.



g comun gue los cuatro segmentos se solapen o sean
s

dénticos; también es comun gue s6lo se utilice una parte del
idén ¥

de B64KB; por ejemplo, un programa puede necesitar

pogmento

s5lo 16KB de un segmento de 64KB. La figura 2-3 ilustra
tan
como Be puede distribuir la memoria.

jnstrucciones del 8088 gque utilizan la memoria

Todan 188

también emplean implicitamente el registro de segmento

apropiado para que la operacién se realice. Por ejemplo, la
ipstruccidn MOV, cuando actua con datos, utiliza el registro
DS La instruccién JMP, que afecta al flujo de un programs,

utiliza automdticamente el registro CS.

El registro de estado es realmente una coleccidén de bits:
individuales de control, denominados indicadores o flags gque
entan organizados en forma de registro, de manera que o bien
pueden ser guardados y recuperados como £i constituyeren un
dato, o bien los indicadores se modifican y se inspeccionan
como elementos independientes; esta segunda técnica suele ser

la méas normal.

Existen nueve indicadores de 1 bit en el registro de estado

de 16 bits. Estos indicadores se pueden dividir de forma

logica en dos grupos: seis indicadores de estado, que se
utilizan para registrar 1la informacién del estado del
procesador (que sefialan normalmente lo que ocurre con una

comparacién vy operacidén aritmética), y tres indicadores de
“ontrol, gue dirigen a algunas de las instrucciones del 8088.

lor  términos que aparecen en la figura 2-4 son los mas



gosunes -

— ——
INDICADORES DEL REGISTRO DE ESTADO DEL 8088
indicadures de Estado Indicadores de Control

CF Arrastre DF Direccion
OF Desbordamiento IF Interrupcidn
Z2F Cero ' Tk Detencidén de
SF Signo Programa

5 FP Paridad
AF Arrastre auxiliar

Fig. 2-4. Los indicadores de estado y de control del registro

de estado del B088.

Hemog visto gue la memoria se direcciona siempre mediante la
combinacién de un valor de la direccidén del segmento y de un
valor relativo, v que la parte del segmento de una direccidn
siempre viene de uno de los cuatro registros de segmento. La
parte relativa puede venir de una combinacidon de uno, dos o

tres de las siguientes fuentes.

-~ Un valor relativo que aparece en la propia instrucciédn.
- Un registro, usualmente AX, BX, CX o DX.

- Un registro de indice, SI o DI.

Es importante conocer que se pueden aplicar un conjuntc de
reglas cuando se utilizan los registros, vy es esencial
tenerlas en cuenta cuando se escriban rutinas en lenguaje

ensamblador. Las reglas y convenciones de uso varian con las
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ot

cancias vy con el lenguaje de  programacion;
gircuno

no existen reglas de oro gue se apliguen

oasaiortunadamente

i daremos algunas, que se pueden aplicar en
re pero agu
gliemp 4

is mayoria de las ocasiones.

rutina de interfaz construida en lenguaje ensamblador,
una

En

hey tres formas generales de utilizar los registros: algunos
¥

gistros pueden alterarse libremente; otros pueden cambiarse
re

pero deben volver a su situacidén inicial al final de 1la

rutina, Vv el resto no puede cam! iarse nunca.

Generalmente, los registros de trabajo (AX a DX) pueden
variar libremente, sin causar ningun dafio al programa de
llamada. Algunas reglas particulares se deben aplicar a los
cuatro registros de segmento (CS, DS, SS y ES). E1 registro
CS no debe ser cambiado nunca directamente, aungue se puede
cambiar indirectamente a través de llamadas a subrutinas. El
registro DS puede wvariar, pero normalmente es necesario
reetablecer su valor inicial después. El valor original del
registro S5 es necesario preservarlo siempre gque se hagan
cambioe en el registro. Normalmente, las subrutinas continuan
usando la pila a la que apuntaba SS. El cambio de valor de SS
puede interferir con el uso del puntero base (BP) para los

parametros de acceso. El registro ES se puede variar

normalmente a voluntad.

El puntero de instrucciones IP no debe de variar
directamnete, como en el caso del registro CS ya que los

cambios se producen de forma automdtica.



s

tero de pila SF puede cambiar, pero, normalmente, todos
gl punte€

ambios de este registro se producen como resultado del
los €

o de la pila.
upo indirect

gl runtero base BP se cambia normalmente para conseguir el

o directo algunos parametros, v, a menudo, al finalizar
accenC .

mc restablece su contenido.

fon ' registros de indice (SI y DI) pueden ser alterados

libremente cuando sea necesario.

—

el registro de estado, los indicadores de estado pueden

En

variar rutinariamente. Algunos de los indicadores de estado
pe utilizan ocasionalmente para sefialar que se ha producido
algun resultado; por tanto, su 1inicializacidn puede ser
importante.

2.6 USO DE ILOS PUERTOS DE ENTRADA/SALIDA

El B808BB se comunica y controla algunas partes del computador
a través de los puertos de entrada yv salida (E/S).Los puertos
de E/S son zonas fisicas a través de las cuales pasa
intormacién a o desde un dispositivo de E/S, como por ejemplo

un teclado o una impresora.

Cada puerto se identifica mediante un numero de 16 bite, que
ruede estar comprendido entre 0 y 65535. La CPU envia datos ,
O informacién de control a una puerta determinada,
snpecificando su numerc., y la puerta entonces responde

rasando datos, o informacién de su estado, a la CPU.



1 misma forma Qque cuando accede a la memoria, la CPU
De a8

i ] s les conductos
buses de datos ¥ direcciones como

. uertos. Para acceder a un puerto, la
acién con los P
de comunic

cpuU nvia una sefal por el bus de control que notifica a
e

od lose dispositivos de E/S que la direccidén colocada en el
todon

de direcciones €8 de wun puerto; posteriormente, el
bun

Aipponitivo correspondiente al puerto activado responde.

E] numero de puerto direcciona una posicidén de memoria, gque

es parte de los dispositivos de E/S, pero no de la memoria
prlncipﬂl- Se usan instrucciones especiales de E/S para
metinlar el acceso a un puerto y enviar informacién en ambos
‘sentidos & los dispositivos de E/S. Algunos dispositivos de
E/S5. tales como los controladores de video, también usan las
direccliones de la memoria principal, ademas de sus puertos de
E/S, v hace gque la CPU las tome como una parte de la memoria
principal. Esto se conoce como E/5 mapeada en memoria.
Generalmente, los dispositivos mapeados en memoria son mas
facilems de programar, porgque nos permiten utilizar las

inmstrucciones inflexibles y limitadas de E/S del conjunto de

inntruccines del BO0B88.
2.7 INTERRUPCIONES DEL 8088

Jlempre que un dispositivo de comunicacién, o wun programa,
nrcenits la atencién de la CPU, envia al microprocesador una
nefial, o instruccién, llamada interrupcién, identificando el
'ipo de tarea particular que guiere realizar. Cuando el

slcrocomputador recibe la sefial de interrupcién, generalmente



otras actividades, activa una rutina

™ todans las
dahon memoria, llamada controlador de interrupciones,
cena

1 numero particular de 1la interrupcién.

alma

. opté amociada &
ye la rutina de tratamiento de interrupcién ha
peapuée  d€ 9

sy tarea, la actividad del computador continda

real izado

cuando ocurridé la interrupcidn.
gonae ertaba

gxipton tres categorias principales de interrupciones. En

'-prtlir Jugar, hay interrupciones generadas por la circuiteria

d;l computador en respuesta a algian acontecimiento. Estas

tnterrupciones estdn manejadas por el integrado controlador
de interrupciones B258, el cual las prioriza por orden de
importancia antes de enviarlas a la CPU para gue actue. En
megundo lugar, hay interrupciones que son generadas por la
CIU como resultado de alguna actuacidén inusual producida por
el programa, por ejemplo, una divisidén por cero. Y en tercer
jugar, hsy interrupciones generadas deliberadamente por los
programne como una forma de invocar subroutinas almacenadas
en RAM o ROM. Estas interrupciones, a menudo 1llamadas

interrupciones por software, son comunes en las rutinas de

meorvicio de la ROM-BIOS y del DOS.

LElnmpre ee posible modificar el programs de las rutinas de
tratamiento de 1las interrupciones, o escribir otras si 1la

aplicmacién lo requiere.

Ademnn  de estas interrupciones, existe también un tipo
nnpecinl de interrupcién, llamada interrupcidn no

ehmancarable (NMI), que se utiliza para solicitar la atencién



i

do indica que se ha producido una
de la CPU. A menu
inmediate

inm como POT ejemplo,. una cailda de voltaje, o©o un
emrrgONcis.

r d!' memO 1 1 & > i é
. 1‘15. Cua”do se envia una 1”11 como tiene 1a mas
erro

prioridad la CPU la atiende antes que al resto de las
alin %

jrterrupclones.

8 pre que B€ genera una interrupcioén, el causante de la
iem

miama. no necesita conocer la direccién de memoria de la
rutina encargada de su tratamiento, sdlo necesita conocer el
namero asociado a la interrupcién. Este numero apunta a una
;;bln de memoria almacenada en las posiciones de memoria mas
baja. que contiene la direccidn segmentada de la subroutina
encargsda del tratamiento de la interrupcién. A la direccidn
tnicial de la rﬁtina encargada del tratamiento de la

interrupcion se la denomina vector de la interrupcién, y la

tabla se llama tabla de vectores de interrupcién.

Lans interrupciones guardan automdticamente los valores
contenidos en los registros CS e IP. De esta forma., el
computador puede volver al sitio donde estaba trabajando
cuando se produjo la interrupcidén. Ademas, el proceso de la
interrupcidén guarda el registro de estado en la pila y borra
~] indicador de interrupcidédn IF, previniendo temporalmente la
nctuacidén de otras interrupciones. Normalmente, una
rubroutina de tratamiento de interrupcién termina tan pronto
cume  es posible, normalmente con la ejecucidn de unas pocas

Instrucciones.

Existe una instruccidén especial de retorno de la



1nterFUPCién’ IRKET, que realiza esta funcidn; es analoga a la
jpstruccion RET usada con llamadas 0o subroutinas. IRET

restablece también los indicadores y los registros CS e IP.

Es bastante comun enlazar subroutinas hechas en ensamblador a
programas. o a lenguajes de programacidén, de tal forma que se
pueda realizar el acceso a las rutinas de servicio del D03 y
del BIOS y reforzar la eficacia de un programa. Para relizar
este tipo de rutinas, y en especial, las gque llaman a rutinas
de servicio del DOS o del BIOS, es necesario programar en
Lenguaje Ensamblador. Aunque para la mavor parte de las
necesidades, estose interfaces consisten en 1lamadas a
subroutinas sencillas, o en llamadas de interrupcidén mediante
la instruccion INT. S6lo los lenguajes de programacidén mas
avanzados incluyen la posibilidad de creacién de rutinas que

permitan el tratamiento de interrupciones y el wusc de la

instruccion IRET.

En el siguiente capitulo veremos cdémo podemos usar las
diferentes instrucciones del Lenguaje Ensamblador y la
manera de podemos accesar a los puertos del computador

personal.



CAPITULO TRES

PROGRAMACION EN LENGUAJE ENSAMBLADOR DEL MICROPROCESADOR 8088

3.1 INTRODUCCION

£l Lenguaje Ensamblador es una forma de lenguaje de mégquina
usado por los computadores para ejecutar los diferentes
programas. Conociendo su uso antes que la circuiteria del
computador nos ayuda a descubrir céomo opera el computador vy
el porgué la circuiteria ha sido disefiada de esa manera. El
l.enguaje Ensamblador proporciona la facilidad de hacer gque un
computador realice literalmente cualquier cosa que éste es
fimicamente capds de hacer. Esto es esencial cuando se desean
dimehar programas para controlar los dispositivos de
entrada/salida del PC, para agregar nuevas interfaces de E/S,
y en general para realizar tareas que estan fuera del alcance
de los lenguajes de alto nivel tales como el BASIC o el

PASCAL. Un dispositivo de E/S sin el programa de control

necensario resulta totalmente inservible.

Ente capitulo introduce 1loe conceptos bésicos v la
trrminologia utilizada por el Lenguaje Ensamblador en
tmrminoe del set de instrucciones del microprocesador 8088 v

muecptra  cémo un computador moderno funciona internamente al




r sus operaciones badsicas. Este también muestra cémo
]“831 iza

p_— el IBM Macro Ensamblador para escribir Programas
us

aenCillos'

3.2 FORMATO DE LAS DECLARACIONES EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

Cada linea de un programa en Lenguaje Ensamblador debe seguir
un formato definido, para que el Ensamblador  pueda
{nterpretar corréctamente lo que se quiere hacer. El1 formato

ez MUY simple. Cada linea de cdodigo ensamblado estéd dividida

uatro areas o campos como se muestra en la figura 3.1.

en C
REPETIR: MOV CX,78 :Este es un contador
esta =8 una este es un
etigueta mnemoénico
/ /
REPETIR: MOV CcX,78 ;Este es un contador
e bt b : 1 '
Nombre Accidén Operando Comentario
enpts €8 una esta es una
conestante directiva
/ /
NUM1 EQU 18h
e
Nombre Acciodn Operando
mnts es una esta es una
variable directiva
/ #
VARZ DB 00
Nombre Accidén Operando

Fig. 3.1 Formato de las declaraciones en Lenguaje Ensamblador

El ¢rimer campo es el "Campo de nombres”. En el primer

niemplo, este campo contiene una etiqueta llamada REPETIR. E1l



7 T

TR

jador reconoce REPETIR como una etiqueta por el simple
Ennambla
de que ésta finaliza con dos puntos (:). Las etiguetas
hecho ©e
bre simbdlico a la direccidon donde se
ra dar un nom
pe usan P28
i ferencia para
las instrucclioneés, y S€ usan como re
almacenan
1 :natrucciones gue se deseen ejecutar mads de una vez
an

cidén de un programa. El campo de nombres
durante l1a ejecu

pruede NO llevar etiqueta.

El megundo campo €S el "Campo de accidon”. La palabra en este
campo indica al Ensamblador gque accién debe realizar. En el
njemplo, este campo contiene la palabra MOV, la cual

dien al computador mover algin dato. Una instruccién de

AL a contenida en este campo es llamada “mneménico”. En
.ugar de una instrucciodn, este campo también puede contener
uns Jdirective del Ensamblador, la cual es wuna instruccién
para el Ensamblador, y no wuna parte del programa del

computador.

E)l tercer campo es el "Campo de operandos’'. La expresion
contenida en este campo proporciona al Ensamblador algan
dnto adicional que éste necesita pafa realizar la accion. En
el ejemplo, éste campo contiene dos operandos: CX y 78. Esto
indica gque el dato origen es el numero 78, v que el destino
pnra este dato es el registro CX. Luego, el numero 78 es
nlancenado en el registro CX. Cuando dos operandos estéan
I'renentes, estos deben separarse por una coma (,) sin
rapncloe intermedios. Un mneménico dado puede reguerir 0, 1 o

- operandos. Por ejemplo, la instruccién RET no regquiere



‘ ndos.
opeT?d

£ campO final es el "Campo de comentariocs'. Este campo debe
comenzar con punto y coma (;). En cualquier linea del
programa fuente que el Ensamblador encuentre un ";" éste

interpretara gque todo lo que sigue a la linea es un
ccmentario. Los comentarics solo sirven como referencia para

programador, por lo tanto el Ensamblador los ignora.

el
plgunas lineas 'de un programa en Lenguaje Ensamblador no
contienen instrucciones de méaquina. En lugar de esto,

~ntienen directivas para el Ensamblador. He aqui algunos

jemplos:

TITLE PROGRAMA DE PRUERA
PAGE 60,96

NiM1 EQU 18H

VAR1 DW 1234H
VARZ DB 00

END

TITLE, PAGE, EQU, DW, DB y END son directivas del
Ensamblador a menudo 1lamadas pseudo—operaciones. El
Ensamblador determina si una linea de un programa €8 una
instrucidén d- magquina o una directiva del Ensamblador, viendo
le primera ralabra de la linea. Si esta palabra finaliza con

“. es una etiqueta para una localizacidén del programa; si
28 uno de los mnemdénicos del 8088 (tales como MOV o JMP), la
linea es una instruccién de magquina. Si la primera palabra no

2 una etigqueta o un mnemdnico, el Ensamblzzor chequea si




es una directiva legal (tales como TITLE o PAGE). Si es

éesta

gna de esas palabras reservadae, €l resto de la linea es

interpretada de acuerdo a lo requerido por la directiva.

por ejemplo, la directiva TITLE indica que todo lo que sigue
a ésta sobre la linea sera el titulo o encabezamiento de cada
pagina de impresion éel listado del programa en Lenguaje
Ensamblador. Este listado mﬁestra tanto el programa en el
Lenguaje Ensamblador (mneménicos) como el lenguaje de maquina
producido por el Ensamblador. La directiva PAGE dice que los
numeros que siguen a la linea seran usados como el numero de
lineas por pagina y el maximo numero de caracteres por linea

en el listado del programa en lenguaje Ensamblador. La

directiva END indica la finalizacidén del programa.

Otra posibilidad es que la primera palabra sobre una linea no
sea una etigueta, un mneménico o© una directiva. El
Ensamblador entonces interpreta la palabra como un nombre y
chequea la siguiente palabra de la linea para ver que clase
de nombre es este. En los ejemplos dados, NUM1, VAR1 y VARZ
sBon nombres. La directiva EQU indica gque el nombre que
precede a ésta es una constante cuyo valor es el numero que
sigue a EQU. En el ejemplo dado, la constante NUM1
simplemente serd interpretada como el numero 18H cada vez que

aparezca en €l programa.

La directiva DW (Define Word) significa gue el nombre que la
precede es wuna variable y gque el Ensamblador reservara 2

bvtes de memoria (una palabra) para esa variable. Ademas, el



Enqamblador inicialmente llenara esta palabra de memoria COn

valor que sigue a DW. Por ejemplo, VARl es wuna varisble

el
~uyo valor inicial es 1234H. La directiva DB (Define Byvte),
es jgual a DW excepto que solo un byte es reservado para la

variable en memoria. En el ejemplo, VARZ es una variable de

un byte cuvo valor inicial es 00.

3.3 MODELO PARA UN PROGRAMA EN LENGUAJE ENSAMBLADOR

Ciertas directivas del Ensamblador deben incluirse aun en el
programa mas simple, de tal manera gque el programa pueda BE€r
ensamblado correctamente.'Esta seccidén presenta un programa
modelo cuyo formato puede ser usado para muchos programas €n
Lenguaje Ensamblador y explica los detalles necesarios. La
figura 3.1 muestra el esguema de wun simple programa €n

Lenguaje Ensamblador.

La primera linea indica el titulo del programa; esta linea
principalmente es para informacién. La linea debe comenzar
con la palabra reservada TITLE o el Ensamblador podria dar
un mensaje de error. La ultima linea del programa debe tener

la declaracién END.

El programa estd dividido en tres secciones, cada una de las
cuales se denomina un Segmento del Programa. Los segmentos
comienzan con un nombre del segmento, seguido por la palabra
resgervada SEGMENT y finalizan con una linea en la cual 8e€
repite el nombre del segmento seguido de la palabra reservada

ENDS. un segmento es un blogue de cdédigo de magquina O




valor

ymplemente datos que pueden ser direccionados por un
8

ontenido €n uno de los registros de segmento. La declaracidn
& :

indica qué registro es asignado a cada segmento.

ASSUME

en el programa dado, el registro CS5 apunta a CSEG (este

Asi.

contiene el programa) v DS apunta al segmento DSEG

segmento
dondé estan almacenadas las variables, DSEG. Normalmente, el
8088 direcciona a las variables por medio del registro DS. No

as necesario dar un valor ASSUME al registro 5SS porque el DOS

automédticamente lo fija al segmento de pila.

TITLE PROGRAMA MODELO
DSEG SEGMENT ;Usualmente, todas
MSG DB “ESTE ES UN MENSAJE$ ~ ;:;variables van en el
DSEG ENDS ;segmento de datos
SSEG SEGMENT STACK :E1 DOS automatica-
DW 80 DUP (7) ;mente fija una
SSEG ENDS ;pila en el segmen-
;to de pila.
CSEG SEGMENT
ASSUME CS:CSEG,DS:DSEG
FUENTE PROC FAR ;Reserva la direc-
PUSH DS ;ciébn inicial del
SUB AX ,AX ;programa en la
PUSH AX :pila
MOV AX ,DSEG ;Entonces fija DS
MOV DS, AX ;en el segmento de
;datos.
MOV DX ,0FFSET MSG ;Este es el inicio
MOV AH,09 ;del programa
INT 21H ;principal. Solo
;tiene tres lineas
RET ;de longitud !
FUENTE ENDP ;Retorno hacia el
CSEG ENDS ; DOS
END
Fig. 3.1 Modelo para un simple programa en Lenguaje

Ensamblador



pAdemas. S€ tiene €l segmento de pila el cual se ha denominado

SSEG - Para definir el segmento de pila es necesario usar la
girectiva SEGMENT seguida de 1la palabra reservada STACK,
1o cual indicard al Ensamblador que SSEG contiene la pila.

cuando un programa es cargado a memoria para su ejecucidn, el
p0S automaticamente posiciona los registros SS:SP al final
del segmento de pila. Para el contenido del segmento de pila
se ha indicado DW 80 DUP (?). Esto significa que el

Ensamblador reservara 80 palabras de memoria sin importar el

contenido de esas localidades de memoria.

El cédigo del programa esta contenido en el segmento de
cbdigo, el mismo que se ha denominado CSEG..Aqui, el programa
es escrito como una simple subroutina la misma que el Macro
Ensamblador IBM llama un PROCEDIMIENTO. La subroutina debe
comenzar con una linea indicando un nombre para la misma
("FUENTE" en el ejemplo), seguido por la palabra reservada
PROC v de la palabra FAR. El final de la subroutina se
indica por una linea que repite el nombre de la subroutina

eeguido por la palabra reservada ENDP.

Si se desea usar este modelo para otros programas, uUnicamente
deben sustituirse las tres lineas de cdédigo: MOV DX,OFFSET
M5G; MOV AH,09 e INT 21H por los nuevos programas, ademas de
la linea MSG DB “ESTE ES UN MENSAJE$  con algunas variables o
datoe que se necesiten para los programas. Los programas e€n
l~nguaje Ensamblador pueden escribirse usando un Editor de

Texto y luego almacenarce en el disco como un archivo.



que tenemos un arc——vo gque contiene el programa

“EDITOR-ASM”‘ Entonces se debe c=rgar el programa Ensamblador

nsamblar este programa ingresando: MASM EDITOR._ASM;. Este
y €

samblara el programa vy almacemaréd el lenguaje de maguina
en

roducido sobre el disco como ur: archivo llamado EDITOR.OBJ.
P

Luego de€ esto, se debg correr €1 programa LINK (que wviene

BuminiStrado por el DOS), ingresando: LINK EDITOR.OBJ; .E1l

programa LINK toma el c6édigo de maguina y lo convierte a una
forma que pueda ser cargado y ejecutado diréctamente desde el
poS. El1 programa LINK, produce un archivo en el disco llamado
EDITOR.EXE, el cual puede ser ejecutado desde el DOS
pimplemente ingresando EDITOR.

Ahora veremos porque razén el Programa es eécrito como una
pubroutina vy qué funcién desempeiian las primeras lineas del
pegmento de cédigo. Lo gue se esta tratando de hacer es
“arreglar” las cosas para que cuando se ejecute la 1ultima
linea del programa, el computador "salte” hacia el DOS vy
espere por comandos adicionales. Esto podria realizarse
simplemente con una instruccién de salto. Desafortunadamente
el lugar de retorno al DOS estda en el segmento DS5:0, donde DS
oe el contenido del registro DS cuando comienza la ejecucion
del programa, v el Ensamblador simplemente no nos permite
"maltar” hacia una localizacidn absoluta de memoria. Asi,
. cbmo llegamos a DS:0 ?. La manera mas simple es guardar la
direccién DS:0 en la pila y entonces retornar desde ésta. Por

lo tanto, 1las primeras tres lineas del programa de cdédigo

almacenan el contenido de DS en la pila y entonces almacenan



| valor 0000. La WUltima 1linea del programa es una
e
" BtFUCCién de retorno lejanc. El Ensamblador reconoce cuando
n

un retorno lejano, en el cual tanto CS comoc 1P son
es

nodificados’ chequeando la palabra FAR colocada despues de

18 palabra reservada PROC. La instruccidén de retorno lejano

toma las dos ultimas palabras puestas en la pila y las encaja

los registros CS e IP; de esta manera, CS:IP ahora apuntan a

pS:0, que €8 el punto apropiado de entrada al DOS.

En 1la cuarta y quinta linea del programa el registro DS es
modificado, de modo que apunte a DSEG. Esto se realiza para
tener acceso hacia las variables contenidas en el segmento
DSEG. Cuando el programa es cargado en la memoria, el DOS se
encarga de la inicializacién de ©SS5S:SP para apuntar al
psegmento de pila y fija CS:IP al inicio del programa para su
ejecuciédn, de modo gue no es necesaric 1inicializar los

registros de segmento CS o SS.
3.4 INSTRUCCIONES DE MOVIMIENTO DE DATOS

El resto de este capitulo presenta un detalle del conjunto de
instrucciones disponibles para el 8088. El primer tipo de
instruccién a tratarse es la instruccién MOV. La forma de
enta instruccidn es "MOV destino,origen”. Todas las
inetrucciones del 8088 usan este formato en el cual el origen
drn  los datos e: dado en ultimo lugar. Una intruccidn
relascionada con 1la instrucciéon MOV es la instruccién de
intercambio "XCHG destino,origen’. Esta instruccidn

intercambia ya sea el contenido de dos registros o de un



y una localizacién de memoria. Con XCHG, ambos

ndos son origen y destino.

3.1 resume la forma de las instrucciones de

yjento de datos. Los datos pueden ser movidos desde un

jstro hacia otro registro o localizacidén de memoria, pero

reR

no entre dos localizaciones de memoria. Para conseguir esto,

pme reguieren dos instrucciones MOV, tales como MOV AL,meml

seguido de MOV memZ.,AL.

Un valor también puede ser cargado diréctamente hacia un
registro © localizacidén de memoria como se muestra en la
rercera forma de instruccidén MOV. Un movimiento directo de

memoria a memoria puede realizarse en una sola instruccidn

usando las instrucciones de cadenas MOVS discutidas en la

peccidén 3.11.

Instrucciones de Movimiento de datos

MOV reg,reg/mem XCHG reg,reg/mem
MOV reg/mem,reg

MOV reg,/mem, num

LEA reglf6,mem

Instrucciones de Entrada/Salida

IN ac,puerto ouT puerto,ac
IN ac,DX ouT DX, ac

donde "ac” es AX o AL, y "puerto’ es la direccidn de

| un puerto de entrada/salida

Tabla 3.1 Instrucciones de movimiento de datos ¥y de

entrada/salida.



struccion de movimiento de datos de propdsito especial

tm in
gécil de operar eg la instruccion de traslado XLAT. Esta
f -
fnathCCién sustituye el wvalor en AL con un nuevo valor
do de una lista o tabla de valores en memoria. La
gtoms

¢ruccién asume que el registro BX apunta al inicio de esta
~ns =

bla, €8 decir, BX contiene la direccidén del primer valor en
ta 4

1a tabla. El valor en AL determina qué valor de la tabla seré

pssdo. Por ejemplo, si AL contiene el valor 3, entonces el

ycer valor de la tabla direccionada por BX sera colocado en

- e
3 imgy mediante la instruccién XLAT. En vista de que AL es de B8
'ygjts. la longitud maxima de la tabla puede ser de 256 bytes
" amy como 256 (FF Hex) el maximo valor gue puede almacenarse

en AL.

El umo mas frecuente para la instruccion XLAT es pasar
walores de un tipo de cddigo a otro. Un ejemplo es la
'?:fconvaruién de un numero binario de 4 bits a un wvalor
“ hexadecimal en céddigo ASCII. Si el numero de 4 bits esta en
‘;:ll registro AL, esta conversidén puede efectuarse con una

tabla v doe instrucciones:

MOV BX,OFFSET TABLA
XLAT
TAELA DB "0123456789ABCDEF”

inetrucciones IN (Input) y OUT (Output) =son un tipo

de instrucciones de movimiemto de datos gue leen o



jan datos desde o hacia un puerto de entrada o salida. Los
envié
de entrada y salida son parte de wuna circuiteria

puBrLOEB
~ial usada por el computador para comunicarse con
espe’
jepositivos externos. Desde el punto de vista de
die

ggramaCién’ estos puertos son simplemente un tipo especial
pr

d 1Ocalizaciones de memoria que pueden ser accesadas solo
o

por medio de las intrucciones IN y OUT.

Existen dos tipos de instruccién IN. El primer tipo tiene 1la
forma IN AL,DX. Esta instruccién coloca en el registro AL el
dsnto disponible en 1la direccidén del puerto de entrada
contenida en D¥X. Esta instruccion no es de propdsito general
como lo es la instrucciédn MOV. El destino unicamente puede
per AL (o AX) y la direccidén del origen debe estar contenida

en DX. La instruccién IN BL,CX no es permitida. Si se usa IN

AX.DX el resultado es equivalente a ejecutar lo siguiente:

INC DX

IN AL, DX

MOV AH,AL

DEC DX

IN AL,DX
El segundo tipo de instrucciones IN estd més limitado. Este
tipo tiene 1la forma IN AL,puerto; donde ‘“puerto” es la

direccién del puerto de entrada (un numero entre O y FF). Por
io tanto, unicamente los primeros 2566 puertos de
sntrada/salida pueden ser accesados por este tipo de

inetruccién.



ciones de salida tienen la misma forma de las

de entrada Yy trabajan de la misma manera

‘ ccjones

e el valor en AL es enviado hacia €l puerto. PFor
amonpto I

wlﬂ-

: ido de AL al puerto de salida 37.
ra enviar el conteni
pE.AL P2

3= ado por una instruccion OUT.
jdo de AL no e afecta
m -.gonten

podemos usar: QUT 37,AL o MOV DX,37 seguida de OUT

‘_;'?ﬁ MODOS DE DIRECCIONAMIENTO

waaT

: wo aho

e direccién de memoria, pero existen varias maneras de

ra el significado de "mem” en la tabla 3.1. Mem es

,:‘...csticar una direccidén de memoria. Existen 24 distintas
"ig.{billdades. Afortunadamente muchas de ellas son
wariaciones de las formas basicas. Saber como usar los modos
@#e direccionamiento y como utilizarlos es uno de los aspectos
;.. dificiles del Lenguaje Ensamblador. Entonces procederemos
‘#-watudiarlos cuidadosamente con algunos ejemplos.

 %‘

1‘}'r!-r‘ empezar, en Lenguaje Ensamblador no podemos referirnos a
18 womoria por una direccién especifica. La razén es que
$sualmente las direcciones absolutas son desconocidas durante
da wlaboracién de un programa. El computador determina la
“direccién absoluta Unicamente cuando el programa es cargado a
I8 mamoris para su ejecuciéon. Ademds no es necesario para un
Programador tomar en cuenta direcciones absolutas;
®#lepienonte se pueden usar nombres simbélicos para todas las

y 1 =5 - . R . . -
‘ql“l“"~30“88 de memoria que se deseen utilizar. El

M.;lhl]r\r ae

encarga de realizar todos los detalles.



B Ay varias localidades de memoria para

gatc® gue un programa necesite. En Lenguaje

un area de almacenamiento de datos podria ser:

db 13,10, "Telex PC~

wersion
£t db 00001010b
ajt_shi
b 1,0

gontedor "

db 0,0,58,0,0,58
”]03

dw O7FFh
guracion

db "ESPOL-
suior

Como 'antcriormente fue discutido, los nombres en la columna
&a |a izquierda, se denominan VARIABLES. Por ejemplo,
CONTADUR eB una variable que contiene el numero 1, al inicio
del programa VY puedeir variando a lo largo del desarrollo del

minmo.

Kecordemos que €l mneménico DB en el campo de accién se usa

parn Definicidn de Byte. Esto significa que los numeros que
aparecen en el resto de la 1linea seran almacenados en
somoria; a un bvte por numero. Algunos valores de un byte

pueden definirse €n una sola directiva DB, escribiendo los

numnros desrués de DB y separandolos por comas como se ha

realizndo en 1l variable RELOJ. Unicamente pueden ser

almancenados €n Un byte numeros entre 00 y FFh. Si se desea

tener una verigble con un mayor rango de valores debemose usar

la directivae IW. Definicién de palabras, la cual almacena el

valor Que sif2f & €2tla como un valor de 2 bytes en memoria.



que se ha definido una variable, no es necesario

Una vez

onocer 8u direccién. Cada vez que el programa la necesite,
c

Unicame“te debe accesarla por medio de su nombre. Cuando el

Fnsamblador encuentra una directiva DB, el numero que la
precede serad asignado a la siguiente direccién de memoria
disponible. Supongamos por ejemplo gque cuando la variable

VERSION fue encontrada, la siguiente direccién disponible era

1020h. Entonces, el area de datos sera:

1020 0D,0A,54,65,6C,65,78,20,50,67 version db 13,10, "Telex PC~

102A OA alt_shift db 00001010b
102B 01,00 ' contador db 1,0

102D 00,00,3A,00,00,3A reloj db 0,0,58,0,0,58
1033 Ff,O? duracion dw O7FFh

1035 45,53,50,4F, 4C autor db "ESPOL~

La columna de la 1izquierda proporciona las direcciones
iniciales correspondientes a cada declaracién de Lenguaje
Ensamblador, v los numeros a la derecha de las direcciones
son los valores que inicialmente estan almacenados en esas
direcciones. Las etiquetas VERSION Y AUTOR son manejadas de
una manera especial.Cuando el Ensamblador encuentre un DB
seeguido de comillas, éste interpreta que lo gque esta entre
lae comillas es una cadena literal. Es decir, se almacena en
memoria el valor de codigo ASCII para cada caracter de 1la

cadena.

Ahora que conocemos como las variables se almacenan en

memoria, discutiremos a fondo los modos de direccionamiento.



el

gupongamos que a lo largo del programa deseamos almacenzf

valor de AL en la variable CONTADOR v que también gues€MOE

_onocer el contenidode la variable RELOJ. Entonces, prAEmos

almacenar el valor de ALen la variable CONTADOR usanc” la

jnstruccion MOV WON,AL. Esta declaracién significa: cc lecar
el contenido de AL en la localizacién de memoria CONT #DOR.
gimilarmente, MOV AL,RELOJ colocard el contenido o= 13
localizacién de memoria RELOJ en el registro AL.
Técnicamente, el modo de direccionamiento hasta aqui ssado
es llamado direccionamiento directo, porque la direccior del
dato fuente o destino estd dada diréctamente ers la
MOV

instruccioéon del, Lenguaje de Maguina. La instrucciorc
CONTADOR,AL es idéntica a MOV [10Z2B],AL si conocemos cu-* la

variable CONTADOR estd en la localizacién 102B. F ~dria

pensarse que MOV [CONTADOR],AL es equivalente a MOV

[102B],AL; pero esto no es cierto. De hecho, MOV

[CONTADOR],AL, no es una declaracién legal en Len=Zzuaje

Ensamblador. El Ensamblador trata los registros o Variﬁﬁbles
sobre una posicién igual. Cuando se escribe el nombre ce= Uo
registro o una variable significa usar el contenido de RO
registro o variable. Por ejemplo. MOV AL,3 mueve 3 ~-acis
el registro AL, mientras que MOV CONTADOR,3 mueve 3 = la
variable CONTADOR. No es posible usar MOV CONTADOR,RELLC.- €8
decir, movimiento directo de memoria a memorisa.

Se pueden realizar expresiones mas complejas de variabl=% Y
numeros. Por ejemplo, MOV AL,RELOJ+3 mueve el contenido =% la



) ~alizacion de memoria 1030 hacia AL. Cuando el Ensamblador
oC

cuentra tales expresiones aritméticas, éste chequea 1la
en '

iireccic’m de 16 bits del nombre de la variable que aparece vy
[ ¥

ntonces realiza la operacidén indicada para obtener lsa
ent

dgreccién efectiva. El contenido de esta direcion es usado

como 1a fuente o destino para la instrucciédn.

En algunas situaciones se desea cargar una direccidén hacia un
registro en lugar del contenido de esa direccién. En tales

circunstancias, debemos usar la palabra reservada OFFSET.

por ejemplo, la declaracién MOV DX,OFFSET RELOJ pondra el
valor 102D en el registro DX. Notese gque MOV DX,RELOJ y MOV
DX ,OFFSET RELOJ pson dos instrucciones totalmente diferentes.
La expresién “OFFSET,nombre_de_variable”, es una manera
simbdlica de especificér un numero. Asi, la instruccidén MOV
DX,O0FFSET RELOJ produce un co6digo de maquina para la
instruccién MOV DX,102D. Esta clase de instruccién es un
ejemplo del llamado modo de direccionamiento inmediato.
Existe otra alternativa para usar MOV reg, OFSSET

nombre_de_variable v es la instruccién LEA (Load Effective

Address) discutida al final de esta seccidn.

Ademas de los modos de direccionamiento DIRECTO e INMEDIATO,
existe otro tipo de direccionamiento muy poderoso disponible
prara el 8088. Este modo es llamado direccionamiento indirecto
0 indexado. En este modo, un registro contiene la direccién
de memoria cuyo contenido es usado el origen o destino. Por

ejemplo, supongamos gque el registro BX contiene el numero



D; entonces, la instruccién MOV AL,[BX] pondra el
3020

cenido de la localizacidén de memoria 102D' en AL.
pon

paréntesis entre el registro BX en la instruccién MOV

indican al Ensamblador gque el dato a cargarse en AL

‘L-(B}]'

es €l contenido del registro BX, mas bien se trata del
no

tenido de la direccién de memoria contenida en BX. Esta es

‘_ﬁ. razon del porgue una instruccion como MOV AL,[BX] es

11amads de direccionamiento indirecto. El operando dado es un

J‘}.‘iatro- pero €l dato a ser cargado no estd en el contenido

iﬁdﬂﬁ“l registro.
L .

?ikl modo de direccionamiento indirecto puede ser usado
’irgngcamente con cuatro registros: BX, BP, 85I v DI. Por 1lo
'T:unw. MOV CX,[SI], MOV [DI],BX y MOV [BX],AL son
_~4nstrucciones validas.

Eﬂ.ln ciertos casos de direccionamiento indirecto es necesario
:Jﬁoapocificar el tamafio del destino (1 o 2 bytes). Es obvio que

@] destino debe ser de 16 bits si la instruccién es MOV

[BX],AX puesto que el dato origen estd en un registro de 16
bite. Sin embargo, . cémo podria interpretarse la instruccién
*?VHOV (BX],3 ?. En esta situacidén, el Ensamblador no sabria si
o estA apuntando a una cantidad de 8 bits o & una de 16
bita. Para resolver esta situacién, el Ensamblador suministra
lam palubras reservadas BYTE PTR (EByte Pointer) vy WORD PTR
(Mord bointer). Ellas son colocadas en frente del destino, de
tal

manera que el Ensamblador conoce cuando se quiere mover

¥ dato de B8 o 16 bits. Por ejemplo: MOV WORD PTR [BX],3



poverd iz cantidad 0003 de 16 bits a las localizaciones [BX]

y [BYX1+1, mientras gque MOV BYTE PTR [BX],3 movera la
cantidad 03 de 8 bits hacia la localizacidn [BX]. Normalmente
MOV CONTADORN,3 indica un movimiento de 8 bits. Sin embargo,
también ese puede almacenar una cantidad de 16 bits tal como

1234 en CONTADOR y CONTADOR+1 wusando MOV WORD PTR

CONTADOK, 1234.

Muchas formas complicadas de direccionamiento indirecto o
indexado suman numeros o variable a la cantidad [reg). Por
ejemplo, MOV AL,[BX]+5 y MOV [BX]+RELOJ,AL son instrucciones
validas. Existen otras dos formas egquivalentes de expresar la
cantidad [regl+disp, estas son: [reg+disp)] y displreg]. Por
eiemplo, MOV [BX]+RELOJ,AL ; MOV [BX+RELOJ]J.AL y MOV
RELOJ[BX],AL representan la misma intruccién y causan gque el

Ensamblador genere el mismo cédigo de maguina.

Algo que debemos recordar es que el Ensamblador siempre
chequea e] operando v realiza todas las operaciones que estan
indicadas para obtener una direccién efectiva. El contenido
de esta direccién efectiva es el dato a ser movido. La figura
3.2 Muestra esquematicamente como opera este modo de
direccionamiento. Si BX contiene 8000, entonces MOV AL, [BX]}+3
tranefiere el contenido de B8000+3= B003 hacia el registro AL.
Similarmente, si BX contiene 05, 1la instruccidn MOV
[Bx1+RELOJ,AL mueve el contenidc de AL hacia la direccidn
0005 '+ 102D = 10382 (si la direccién de la variable RELOJ es

102D = i i i ; ;
D). También se puede usar un numero v una variable Jjuntos,



MOV [SI] + 3 + CONTADOEK,CL.

ejemplo,
por “-

ejecucioén de una instruccién MOV AX,[BX]+3 causa las

La
piguientes acciones:
MEMORIA
8088
(2) r
px | 8000 [ - -

1.— Direccién Efectiva: [BX]1+3=8003
2 _ El contenido de 8003 y B004 se coloca en AX

3.— Después de la ejecucidn de la instruccidn, AX contiene

1234.

Fig 3.2 Ejecucidn de una instruccion MOV usando

direccionamiento indirecto.

El 4Ultimo y mas complejo tipo de direccionamiento es el que
usa la suma del contenido de dos registros como una direccién
efectiva. Por ejemplo, MOV AX,[BX+SI] es una instruccidn
valida. Esta instruccién indica al Ensamblador que forme una
direccién efectiva de la suma del contenido de los registros
BY y SI, v luego mover el contenido de esa direccién efectiva
hucia AX. Este modo de direccionamiento esta limitado a ser
Uaédo solamente los registros BX y/o BP para el primer

componente de la suma y Sl y/0 DI para el segundo componente;



~ lo tanto, MOV AL,[SI+DI] no es una instruccién valida.
po

Todas las diferentes posibilidades de direccionamiento de

pemoria discutidas estan resumidas en la tabla 3.Z. Como

g observarse, una direccidén efectiva para un modo de
P

direccionamiento indirecto puede obtenerse usando algunas de

siguientes expresiones: [BX o BP], y/o0 [SI o DI], y/o

alguna expresidén que contenga un numero de 8 o 16 bits. Asi,

las

la estructura general es muy simple aungue existen muchas
posibles variaciones.

—

1. ‘num’ es un numero de 8 0 16 bits, o mas generalmente
alguna expresién que evalue a un valor de 8 o 18 bits.

2. ‘reg/mem’ significa "reg  (registro) o "'mem’ (memoria).
3. ‘reg’ es uno de los siguientes registros:

AX SI AH AL

BX DI BH BL

CX BP CH CL

DX CP DH DL

‘reg 16" es cualquiera de los registros de 18 bits
mostrados en las dos primeras columnas

4. 'mem’” es una DIRECCION EFECTIVA para cualquiera de las
combinaciones formadas de las siguientes columnas:

2y — =

BX SI
o + o + disp
L_BP DI

Donde “disp’ es el nombre de una variable o alguna
expresién la cual evallla a un numero de 8 o 16 bits.

=T

Tabla 3.2 Valores permitidos para los operandos: ‘reg’, ‘reg

16", reg/mem”, ‘mem ¥y "‘num .



ciertas ocasiones se requiere cargar la misma direccidn

En

efectiva hacia wun registro en lugar del contenido de 1la
direccion efectiva. Para esta situacidn, el 8088 incluye 1la
jnstruccidn LEA (Load Effective Address). Por ejemplo, si
gqueremos cargar la direccidn de la variable RETARDO hacia el
registro BX, podemos usar LEA BX,RETARDO. Esto también puede
realizarse con la instruccién MOV BX,0FFSET RETARDO. Los dos
métodos realizan la misma cosa excepto que la ultima técnica
usa un byte menos. La utilidad de la instruccién LEA es
notoria cuando se desea cargar a un registro una direccidn
efectiva mas compleja. Por ejemplo, supongamos que gqueremos
cargar la direccioén efectiva de [BX+SI] + RETARDO hacia el

mismo registro BX. La instruccién LEA BX,[BX + ©SI]J+RETARDO

realiza esto, mientras que de otra manera tendriamos qgue

realizar:
ADD BX,S1
ADD BX,0FFSET RETARDO

3.6 SALTOS Y LLAMADOS A SUBROUTINAS

Si toda una computadora se la utiliza para ejecutar una
eimple 1lista de instrucciones sin ninguna posibiblidad de
modificar sus acciones basadas en resultados previos, esta
seria de muy limitada utilidad. Los nuevos microprocesdores,
incluvendo el 8088, tienen un buen grupo de instrucciones de
transferencias de control. Muchas de ellas son de

transferencia de control condicional, en las cuales la

decisién de salto a un nuevo lugar en el programa estd basado



en una serie de bits de control especiales llamados

jndicadores de estado o banderas. Estos indicadores y los

saltos condicionales son discutidas en la seccion 3.8.

Consideraremos primero dos instrucciones de transferencia de
control incondicionales muy utiles: JMP y CALL. La tabla 3.3

resume las formas permitidas de esas instrucciones.

— =
| Instrucciones de Transferencia de Control Condicionales

CALL etiqueta RET

CALL reg/mem RET nn

JMP etiqueta

JMP reg/mem

donde "etiqueta’” es una etiqueta del programa, y nn es

un numero de 16 bits.

Instrucciones de Pila
PUSH reg 16/mem POP reg 16/mem
PUSHF POPF
Instrucciones de Interrupcion

INT n IRET

INTO

CLI

ST1

donde n es un numero de 8 bits i
L |
Tabla 3.3 Instrucciones de tranferencia de control

incondicionales, pila e instrucciones de interrupcién.



Una instruccion JMP es la méas simple de las del tipo de

transferencia de control. Cuando usamos JMP direccién, la
instruccidén causa que la CPU coloque la direccidn dada en 1la
instruccidén, en el registro IP. de tal manera que las
siguientes instrucciones a ejecutarse son aquellas gue estan
a partir de esa direccidén y no la instruccidén que seguia a
JMP. Usualmente la direccidén es dada en la forma de wuna
etiqueta (un nombre terminado con dos puntos) que comienza en
la linea del cédigo ensamblado donde se desea saltar. Por
ejemplo, si queremos saltar a un lugar nombrado AQUI

escribimos JMP AQUI.

Otro formato de la instruccion JMP es: JMP reg/mem. En este
caso, el salto es hacia la direccidédn contenida o en un
registro o en una localizacidén de memoria. Por ejemplo, si el
registro BX contiene 1234 entonces JMP BX causa que la
ejecucidon del programa salte a la instruccidén contenida
apartir de la direccidén 1234. Esta forma de instruccion JMP
es muy util para realizar saltos mialtiples. Un salto maltiple
es construido con una tabla de saltos. El siguiente ejemplo
demuestra como ejecutar uno de cuatro subprogramas: PROGO,

PROG1. PROGZ o PROG3, dependiendo de que BX contenga el valor

0,1,2 o 3
CMP BX.4
JNC ERROR
SHL BX,1
MOV BX,TABLA[BX]

JMP BX



TABLA DW PROGO

DW PROG1
DW PROGZ
DW PROG3

Un segundo tipo de instruccién de transferencia de control
extremadamente importante es la instruccién CALL, y actiua de
la siguiente manera: supongamos que la CPU encuentra CALL
SUBPROG, donde SUBPROG es 1la direccién incial de una
subroutina (es decir, wuna parte de un pPrograma o
subprograma); y qQueremos gque la CPU la ejecute. Esta ejecuta
la instruccidén guardando primero el contenido actual de IP en
un area de memoria llamada Pila. IP contiene la direccién de
la inspruccién siguiente, es decir, la inmediatamente
siguiente a la instruccion CALL. Luego de esto, IP es cargado
con la direcciétn de SUPROG, de modo que la primera
instruccidén de la subroutina es la siguiente a ejecutarse. La
subroutina debe finalizar con una instruccién RET (Return).
Cuando esta instruccidn es ejecutada, la CPU recupera la
direccion siguiente de CALL SUBPROG previamente guardada en
la pila y la coloca en IP. Por lo tanto, una instruccién CALL
simplemente causa gue el computador ejecute un subprograma vy
entonces retorne al programa principal en la instrucciédn

inmedidtamente después de la instruccién CALL.

En el Lenguaje Ensamblador, normalmente la instruccién CALL
€s seguida por ur. nombre simbdélicc (una etiqueta), la cual,

8i es seleccionada cuidadosamente, puede recordar al




rogramador‘ el prop6sito de la subroutina. Otra forma de 1la
P

3nstrUCCjén CALL en el Lenguaje Ensamblador es CALL mem/reg.
El operando mem/reg para la instruccién CALL funciona de 1la

pisma manera como fue descrito para 1la instruccién JMP

mem/reg.-

Hemos dicho que la €PU almacena el contenido actual del
registro IP en la pila cuando una instruccion CALL es
ejecutada. Pero, ¢ que es la pila ?. Una Pila es un 4area de
memoria donde se almacena consecutivamente una secuencia de
datos. Técnicamente hablando, una pila es una estructura LIFO

(Last In, First Out).

Dos operaciones corresponden a la escritura y lectura de
datos hacia o desde la pila: PUSH y POP. PUSH regl6, donde
reglé es un registro de 16 bits, toma el contenido del
registro indicado y lo almacena en la localizacién de memoria
dada por el tope de pila. La direccién contenida en el
registro puntero de pila SP (Stack Pointer) es la
localizacién del tope de pila. Cuando se ejecuta PUSH AX,
este registro SP es automaticamente decrementado en dos, vy
luego el contenido del registro AX es puesto en la
localizacién de memoria apuntada por SP. Asi, SP apunta a un
nuevo tope de pila. Puesto que SP es decrementado en dos, el
tope de pila estd siempre dirigiéndose hacia la localizacidn
més baja de la memoria asignada a la pila. E1 SP es
decrementado en dos porque siempre 2 bytes son almacenados

Por una instruccién PUSH. No es posible hacer PUSH AL. La



figura 2.4 muestra esquematicamente cdmo una operacidn FPUSH
afecta a la pila. Ademéas de PUSH reglé, la forma PUSH mem es
también permitida; por ejemplo PUSH DATO, donde DATO debe ser

el nombre de una variable de 2 bytes.

OOFE

. OOFF

tope de pila > XX 0100
(SP=0100)

XX

{8 )

S1 AX=1234, entonces PUSH AX hace:

nuevo tope de pila > 34 OOFE
(SP=00FE)
12 OOFF
XX 0100
XX
(b)
Fig. 3.4 Operacion de una pila. (a) La condicidon inicial de

la pila. (b) La pila despues de una operacion PUSH.

Lo opuesto de la instruccidn PUSH es la instruccidn POP. La
instruccidon POP AX lee 2 bytes desde el tope de la pila y los
almacena en AX. Agqui, el SP es incrementado en 2 de modo que
apunta a un nuevo tope de pila. Al 1gual gque la instruccidn
PUSH, son aplicables las formas POP mem y POP reglé donde

"®Ql6 es un registro de 16 bits.

Le instruccién PUSF guarda en la pila el contenido del

"®Qistro de estado, mientras gue POPF saca 2 bytes del tope



de pila vy los deposita en el registro de estado. Estas

instrucciones se usan para guardar el condicion original de
los 1indicadores de estado antes de ejecutar alguna operacidn
que los pueda modificar y luego recuperarlos a su estado

inicial despues de finalizada la operacion.

La pila es necesaria para realizar llamados a subroutinas.
Cuando una instruccidn CALL es ejecutada, el contenido de IP
es automaticamente puesto en el tope de la pila. Si en la
subroutina se alcanza la i1nstruccidn RET, los dos bytes del
tope de la pila son sacados hacia IP. Si ocurre un segundo
CALL en la subroutina antes que una 1nstruccion RET,
nuevamente el contenido de IP es almacenado en la pila vy
el retorno de la primera subroutina no podra ejecutarse

mientras no finalize la segunda con una instruccidon RET.

Finalmente podemos decir que la pila es wuna estructura
considerablemente poderosa. Lenguajes de alto nivel hacen
bastante uso de la pila y a menudo usan multiples pirlas en

memoria.

3.7 INTERRUPCIONES DE PROGRAMA.

Una instruccidn muy relacionada con la instruccion CALL es la
instruccién INT. Basicamente es un tipo especial de 1lamado
indirecto. La ejecuciodn de una instruccion INT nn causa lo
Ssiguiente: el r?gistru de las banderas, el registro de
segmento CS y el registro IP son almacenados en la pila. IP vy

7

Cs son entonces cargados con el contenido de los 4 by tes



jocalizados en las direcciones absolutas de memoria QO:nn¥4 vy
o:nn¥4+2 respectivamente. Asi, la ejecucitn salta a la
direccion contenida en esas localizaciones de memoria
absolutas. Lo que sucede es que las primeras 400H
lJocalizaciones de memoria (0:0 hasta 0:3FFH) se wusan para
contener las direcciones 1i1nicliales de las subroutinas gue se
deseen ejecutar. Cada grupo de 4 localizaciones contiene una
direccion de segmento y un desplazamiento para una subroutina
como se muestra en la figura 3.5. Cada grupo es llamado un

vector de interrupcidn.

MEMORIA

Yy 0000
IP

vector de

interrupcion — _{
para INT O vV
Cs
uu

0004
IP
vector de
interrupcidn A
para INT 1
CS
(e]e]0]=)

Fig 3.5 Estructura del area del vector de interrupciones en
memoria baja. Las direcciones iniciales de INT O son

CS:IP=xxyy:uuvv.

Los saltos a subroutinas mediante una instruccion INT deben

finalizar con una intruccién IRET (Return From Interrupt



e e — ey

Instruction). IRET recupera los registros CS, IP vy el

registro de las banderas.

Otra instrucciovn de interrupcidn especial es la 1interrupcion
condicional INTO (INTerrupt on Overflow), la cual causa una
interrupcion de programa si la operacion previa ha fijado a 1
la bandera de sobrecarga (overflow) .Esta 1nterrupcion es

util cuando se usen operaciones aritméticas con signo.

Finalmente, existen dos operaciones qué fijan una bandera
l1lamada "'Bandera de Interrupciones’ IF. Estas son: CLI (ClLear
Interrupts) despeja la bandera de interrupcidn (la hace 0)
y la instruccidn STI (Set Interrupts) gue fija la bandera de
interrupcidn (la hace 1). Esta bandera se usa junto con las
interrupciones de circulteria. Si1 la bandera IF es 1, los
pedidos de interrupcion de dispositivos externos tales como
unidades de disco, teclado, etc, seran reconocidaos ¥
atendidos. Sin embargo, si IF es O, las interrupciones de la
circuiteria serdn ignoradas hasta que IF sea fijada otra ve:z

a l.

3.8 SALTOS CONDICIONALES Y REGISTRO DE ESTADOD.

Los saltos y llamados descritos en la seccidn 3.5 causan que
la ejecucidn del programa salte a otra parte del mismo cada
vez que estos son encontrados. Sin embargo, a menudo gqueremos
saltar o no saltar, dependiendo de lo gQue ha sucedido
anteriormente erm el programa. E]l B088 tiene un conjunto de

instrucciones de saltos condicionales. Mediante estas



instrucciones, un salto se realiza o no dependiendo del
ectado de wuno o mas bits de indicadores de estado. Por
ejemplo, la instruccién JC AQUI causa que la ejecucidn del
programa salte a la localizacidon ARUI solo si el indicador de
acarreo es 1. Si este indicador es O, ninguné aécién de salto
ce realiza vy se ejecuta la 1instruccion inmedidtamente
siguiente de JC AQUI. )
Obviamente, debemos tener una 1dea clara de como trabajan los
indicadores de estado para usar efectivamente los saltos
condicionales. Como mencionamos anteriormente, las banderas
son 1indicadores del estado corriente del microprocesadror
para un chequeo de las operaciones previas que este realiza.
Por ejemplo, si el microprocesador ejecuta la instruccidn
ADD AL,S (sumar S5 al registro AL), algunas banderas seran
fijadas a 1 o a 0, dependiendo del resultado de la suma. La
bandera del cero (ZF) serda 1 si la suma es 1i1gual a 0 en AL;
de otro modo sera 0. La bandera del acarreo sera 1 si la suma
produce un numero mayor que FF en AL; caso contrario esta
sera 0. Agqui, durante la ejecucidn de la instruccion ADD, las

banderas son alteradas para reflejar el resultado de la suma.

Las intrucciones que sigan a ADD pueden cheguear las banderas
y usarlas para hacer decisiones gue dependan del resultado de
la suma. Si ADD AL,S es seguida de JZ AQUI, el salto se

realizard sdlo si ADD AL,S “ue igual a cero.

Existe un total de nueve 1ndicadores diferentes. Cada una es

.

un bit de un registro llamado el Registro de Estado. Este



registro Puede ser almacenado en la pila y recuperado wusando
las instrucciones PUSHF y POPF. Este registro no puede ser
manipulado igual que los otros registros de proposito
general. Tres de los indicadores tienen wun proposito muy

especial vy splo 2 de los & restantes son importantes para el

5 por ciento de los programas.

Los tres indicadores de propdsito especial son: el indicador
de Interrupciones, el indicador de Direccidon y el indicador
de detencidn de programa. E]l indicador de 1interrupciones IF
indica si las 1nterrupciones estan o no habilitadas. El
indicador de direccidn DF se usa junto con las 1nstrucciones
de cadenas discutidas en la seccion 3.11. EI indicador de
detencidn de programa TF permite correr programas de
diagndsticos tales como DEBUG. Cuando este indicador es 1,
causa que una i1nterrupcidn ocurra despues de la ejecucidn de

cada 1nstruccidn de un programa.

Los seis 1ndicadores restantes se usan en operacliones lodgicas
y arltméticas. Las operaciones aritmeticas consisten de las
formas usuales de suma, resta, multiplicacidn y divisidn;
incremento, decremento y negacidn. Las operaciones ldogicas
consisten de AND, OR, XOR, NOT con algunas instrucciones de

desplazamiento junto con la instruccion TEST.

El indicador de Acarrero y el indicador de Cero son los méas
importantes. Estos dos indicadores pueden usarse cuando se
desee controlar lazos y saltos condicionales. Existen 3

lnstrucciones que manejan el 1ndicador de acarreo: STC (Set



Carry Flag) fija este indicador a 1, CLC (Clear Carry Flag)

lo fija a O y CMC (Complement Carry Flaqg) intercambia el

indicador de acarreo a 1 si este es 0, o a 0 si1i es 1.

Pongamos ahora muestra atencidn a los saltos condicionales en

donde realmente se usan las banderas. Observando la tabla 3.5
veremos que existen dos grupos de instrucciones de saltos
condicionales, uno p;ra numeros con signos Y otro para
nﬁmeros sin signo; ademas de algunas i1nstrucciones de lazo
LOOP.

—

INSTRUCCIONES DE TRANSFERENCIA DE CONTROL CONDICIONALES

JA etiqueta JG
JAE etiqueta (o JNC etiqueta) JGE
JE etiqueta (o JZ etigueta) JLE

etiqueta
etiqueta
etigueta

JNE etiqueta (o JIJNZ etiqueta) JL etiqueta wusadas

JBE etiqueta para

JB etiqueta (o JC etiqueta) JS etigqueta numeros
JNS etiqueta con signo

JO etiqueta

JNO etiqueta
LOOP etiqueta
LOOPZ etiqueta (o LOOPE etiqueta)
LOOPNZ etigqueta (o LOOPNE etiqueta)
JEXT7 etiqueta
JPD etiqueta (o JNP etiqueta)
JPE etiqueta (o JP etiqueta)
donde ‘etiqueta’ es una etiqueta de programa
INSTRUCCIONES DE LA BANDERA DE ACARREO
cLC
STC
CHMC

Tabla 3.5 Instrucciones de transferencia de control y bandera

de acarreo.



El primer grupo de saltos condicionales se usa para numeros
binarios sin signo (solo positivos). Estas instrucciones

tienen los siguientes significados.

JA (Jump 1f Above)

JAE (Jump i1if Above or Equal) o JNC (Jump 1f No Carry)
JE (Jump 1f Equal) o JIZ (Jump 1f Zero)

JNE (Jump if Not Equal} o JNZ (Jump 1f Not Zero)
JBE (Jump 1if Below or Egual)

JB (Jump if Below) o JC (Jump if Carry)

Ec preferible usar las formas JC, JNC y JNZ junto con alguna
instruccidn ldgica o aritmética en lugar que con una
instruccidon de comparacion. Por ejemplo, la siguiente

secuencla de instrucciones suma los enteros 1 hasta 9.

MOV BL,9

MOV AL,O
SIGUIENTE:

ADD AL, BL

DEC BL

INZ SIGUIENTE

La 1instruccidn JINZ crea un lazo que se repite hasta que BL
sea decrementado hasta cero. Existe una instruccidén que
realiza esta operacion en la cual una cantidad es
decrementada hasta cero en un lazo. Esta es la instruccion
LOOP la cual actua como una combinacion de las instrucciones

DEC y JUNZ. Usando la instruccidén LOOP, el programa anterior



sera:

MOV CX,9

MOV AX,0
SIGUIENTE::

ADD ax ,Ex

LDOP SIGUIENTE

Se ha usado el registro CX porgque la instruccion LOOP trabaja
solamente con esée registro. Lo 1interesante de esta
instruccion es que no afecta a las banderas. LOOP "ve!
diréctamente si1i el registro CX es cero. Esto puede ser util

en lazos en donde las banderas son usadas para otras tareas.

Existen dos variaciones de menor orden que la 1instruccidn
LOOP: LDOOPZ (Loop 1f Zero) y LOOPNZ (Loop if not Zero). LOORPZ
decrementa CX y salta a la direccidn del operando si CX es
diferente de cero y si1 la bandera del cero es 1. Por otro
lado, LOOPNZ decrementa CX vy salta a la direccidn del
operando si1 CX es diferente de cero y si la bandera del cero

es 1gual a 0.

Una instruccidn usada con la 1instruccion LOOFP es la
instruccién JCXZ (Jump 1f CX Zero). JCXZ ejecuta un salto
solo si1 CX es cero. Esta i1nstruccidn es de mucho valor en una
situacidn muy comun. Supongamos que queremos repetir una
accidn cierto numero de veces usando la instruccion LOOP y el
valor inicial en el registro CX es un numero que depende del
resultado de un Félculn previo. Cuando el wvalor en CX es

diferente de cero, la accidn se repite CX veces; pero si



sucede lo contrario, la instruccidn LOOFP decrementa CX desde
cero hasta FFFF H, y el lazo se realizara 65.356 veces..'
Este problema puede ser eliminado usando una instruccion JCXZ

al inicio del lazo.

;alguna instruccion que

jinicializa CX

JCXZ CONT INUE
SIGUIENTE: g %el lazo comienza agui
LOOP SIGUIENTE
CONTINUE : 5 ia a e ;el programa continua agui.
Una limitacidn en todas las 1instrucciones de salto

condicional es que el rango del salto esta limitado a 127
bytes hacia atras del programa o 128 bytes hacia adelante. Si
se trata de usar un salto a una localizacidn mayor qQue este

rango, €1 Ensamblador da un mensaje de error.

Ahora veamos el segundo set de saltos mostrado en la tabla
o Estos saltos condicionales solo se usan con numercos

binarios con signo. Sus significados son:

JG (Jump 1if Greater)

JGE (Jump 1f Greater or Equal)
JLE (Jump 1f Less or Equal)

JL (Jump 1f Less)

JS (Jump 1f Sign)

JNS (Jump 1f Not Sign)

JO (Jump 1if Overflow)

JND (Jump 11t Not Overflow)



]

Las instrucciones JS y JUNS se usan para ejecutar un salto
solo =i la bandera del signo es 1 o 0. Se pueden usar estas
instrucciones para ejecutar un salto cuando un numeroc es

positivo o negativo.

Por ultimo, existen ingtrucciones de salto muy poco
utilizadas: JPO (Jump' 1f Parity Odd) y JPE (Jump 1f Parity
Even). Estas instrucciones ejecutan el salto dependiendo del
estado de la bandera de paridad PF. Esta bandera es 1 si el
resultado de una operacidn tiene un numero par de "unaos'. 5i
existe un numero impar de 1's en el resultado, PF es fijada a
cero. Estas instrucciones se pueden usar para controlar un
puerto de comunicacion serial. Cuando un byte de da£05 éS
enviado al puerto serial, a veces un bit de paridad es
enviado ademas del byte. Este bit de paridad trabaja igual
que la bandera de paridad. Este es fijado a 1 s1 el by te
contiene un numero par de 1's. El programa que usa el puerto
serial puede chequear este bit para ver si el byte ha sido
recibido corréctamente y saltar a una rutina de error si no

PSS asi.
=L INSTRUCCIONES ARITMETICAS

El B08B8 tiene un buen grupo de instrucciones aritméeticas las

cuales son resumidas en la tabla 3.6. Las instrucciones mas

badsicas son lac operaciones ADD (suma) y SUB (resta). Estas
instruccilones soportan casi todos los modos de
direccionamiento. _ADD y SUB pueden wusarse 1gualmente con

cantidades de B y 16 bits. Por ejemplo, ADD BL,CH suma CH a



BL colocando el resultado en BL, mientras que SUB SI1,1234
resta el wvalor 1234 de SI, dando el resultado en S5I1. EIl
destino para el resul tado puede ser un registro o una

localizacidon de memoria.

—
INSTRUCCIONES ARITMETICAS
ADD reg,reg/mem ADC reg,reg/mem
ADD mem.reg ADC mem, reg
ADD reg/mem,reg ADC reg/mem,reg
SuB reg,reg/mem SBB reg,reg/mem
SUB mem, reqg SBEB mem, reg
SuB reg/mem,mem SBB reg/mem,mem
CHMP reg,reg/mem
CMP mem, reg
CMP reg/mem,reg
INC reg/mem DEC reg/mem
NEG reg/mem
MUL reg/mem IMuL reg/mem
DIV reg/mem IDIV reg/mem usadas
para
CBW operaciones
CwD con signo

Tabla 3.6 Instrucciones aritméticas.

Puesto que la longitud de los operandos puede ser de B o 16
bits, el resultado de una operacidn aritmetica puede exceder
la capacidad del registro o localidad de memoria. Por
ejemplo, s1i AX contiene el valor OF%10H vy se ejecuta la
instruccion ADD AX,BO0OH, el resultado, 10110H, es demasiado
grande como para caber en 16 bits. En este caso la CPU Tijda
la bandera de acarreo a 1, y unicamente los 16 bits menos

significativos (OC110H) son colocadeos en AX. Si los numeros



son interpretados como numeros binarios con signos, se debe
tener mas cuidado puesto que la suma de dos numeros positivos
de 16 bits que exceda 7FFFH darda un resultado incorrecto. Asi
mismo se debe tener cuidado con la operacidn de resta. Si AL
contiene 20H y BL contiene 36H, la operacion SUB AL,BL fija
1a bandera de acarreo para indicar que un prestamo en el bit
de mas alto orden ha ocurrido, y el numero EAH (el cual es
_16H en la forma de complemento a 2) es colocado en AL. Este
resultado es correcto si los numeros son interpretados como
numeros binarios con signo, pero no en caso contrario. En
algunos casos, la instruccidn SUB parece redundante puesto
que un numero puede restarse de otro sumando este como un
numero de complemento a 2. En efecto, existe una operacion
aritmética gque produce el complemento a 2 de un numero. Esta
es llamada NEG reg/mem, y forma el negativo de un numero
binario de B8 o 16 bits. Asi, NEG BX seguido de ADD AX,BX
produce el mismo resul tado que SUB AX,BX. Sin embargo, el uso
de SUB es mas rapido, asi que NEG se usa solo para cambiar el
signo de un numero. Las operaciones ADC (Add with Carry) vy
SBC (Subtract with Borrow) se usan para facilitar operaciones
de multiples bytes. La instruccidn ADC ejecuta la suma de dos

operandos ¥ la bandera de acarreo. Por otro lado, SBB 0OP1,0FP2

realiza la operacion OP1-_0OP2_LCY.

Una instruccidn relacionada con S B es la instruccidn de
comparacion CMP. Esta instruccidn resta el origen del
destino, fija las. banderas apropiadamente para indicar un

prestamo, sobrecarga, etc sin que el resultado afecte a los



operaﬂdDS; unicamente a las banderas. Para ver esto, CcmpP
pP1,0P2 compara 0P2 con OP1 y por medio de las banderas
ijndica si 0Pl es mas grande (C¥=1, 7=0), igual (CY=0, Z=1) o

menor (CY=0, Z=0) que OP2.

Otras dos instrucciones aritmeticas muy comunes son la de
incremento INC y la de decremento DEC. Estas 1instrucciones
suman o restan 1 al contenido de algun registro o

localizacidn de memoria.

El segundo conjunto de instrucciones aritméticas del B0BB 1o
conforman las instrucciones de multiplicacidn MUL e IMUL vy
las 1instrucciones de division DIV e IDIV. Estas instrucciones
dan la facilidad de multiplicar y dividir numeros binarios
con O sin signo de B y 16 bits. MUL realiza la multiplicacidn
de dos numeros sin signos de 8 bits o dos numeros sin  signos
de 16 bits. En el caso de B bits uno de los numeros es un
registro de 8 bits o byte de memoria, mientras que el otro
numero debe estar contenido en AL. Aqui, la instruccidn solo
tiene wun operando, MUL OPl1. E1 otro operando (AL) es
implicito, y el resultado de la operacidn es obtenido en AX.
De igual forma, si un operando es un registro de 16 bits o
una palabra en memoria, el otro operando se asume en AX, y el
resultado de la multiplicacidn es colocado en DX (16 MSB) vy
Ax (16 LSB). La figura 34 muestra esguematicamente los
registros usados para las instrucciones de multiplicacidon de
B vy 146 bits. IMUL trabaja de la misma manera que MUL, pero

trata los operandos como numeros binarios con signos.



Multiplicacidon de B bits Multiplicacion de 16 bits

AL AX

X operando X operando

AH AL DX AX

Divisidn de B bits

AL AH

resto

[operando AH AL

Divisidn de 16 bits

AX DX

resto

operando DX [ AX

Fig. 3.6 Registros usados en instrucciones de multiplicacidén

y divisidn.

DIV e 1IDIV operan de una manera similar a MUL e IMUL. El
dividendo se asume en AX para dividirse por un valor en un
registro de B bits o un byte de memoria. Cuando la divisidn
es de un valor de 16 bits el dividendo se asume en un valor
de 32 bits contenido en DX (MSB) y AX (LSB). El cociente es

almacenado como un entero en AL (AX para divisidn de 16



bits), vy el resto en AH (DX para divisidn de 16 bits).

Finalmente consideremos dos 1nstrucciones gue se usan con la

instruccidén IDIV ,llamadas CBW (Convert Byte to Ward) vy CWD

(Canvert Word to Double-word). CWD examina el byte contenido
en AL vy, dependiendo del bit mas significativo (bit del
s1gno), fija AH a 00 o FF. CWD gpera de la misma manera

excepto que ésta convierte dos bytes en AX a una palabra de
doble longitud en los registros DX:AX. E1 registro DX es
fijado a 0000 o OFFFFH, dependiendo del bit del signo del
valor en AX. Esta instruccidn es necesaria cuando se desea

dividir un valor con signo en AX por un numero de 16 bits.

3.10 INSTRUCCIONES LOGICAS

£E1 B80B8 posee también un numero de instrucciones légicas Qque

permiten realizar operaciones de programa 1lguales a las

operaciones ldgicas realizadas por las puertas ldgicas de la

circuiteria. La tabla 3.7 resume esta clase de instrucciones.

INSTRUCCIONES LOGICAS

AND reg,reg/mem TEST reg,reg/mem
AND mem, reg TEST °~ mem,reg

AND reg/mem,mem TEST reg/mem,mem
OR reg,reg/mem

OR mem, req

OrR reg/mem,mem

XOR reg,reg/mem




(ﬂi’—_ INSTRUCCIONES LOGICAS
SHR reg/mem,1l SHL reg/mem,1
SHR reg/mem,CL SHL reg/mem,CL
SAR reg/mem,1 SAL reg/mem,1
SAR reg/mem, CL SAL reg/mem,CL
ROR reg/mem,1 ROL reg/mem,1
ROR reg/mem,CL ROL reg/mem,CL
RCR reg/mem, 1 ! RCL reg/mem, 1
RCR reg/mem,CL RCL reg/mem,CL

Tabla 3.7 Uperaciones ldgicas para el B0OBS.

Consideremos primero las 3 instrucciones AND, OR y XOR las
cuales son_analogias directas de las puertas elementales de
dos entradas. La operacion AND de dos digitos es un
binario 1 solo si el primer bit es 1 y el segundo bit es 1;
asi, 1 AND 1=1, 1 AND O = 0, ¥ O AND O = 0. El resultado de
la operacion OR de dos bits es 1 si1 uno o ambos bits es igual
a 1, asi 1 OR 1 = 1, 1 OROC =1y 0 0OR O = 0. La operacion
ldgica XOR (eXclusive 0OR), de dos bits es O si ambos bits son
iguales y es 1 si son diferentes; asi, 1 XOR 1 = 0, O XOR O =

Oy 1 XOR O = 1.

Otra instruccidn muy util para operar con bits 1ndividuales
en un registro o localizacidn de memoria es la instruccidn
TEST. TEST realiza una operacion AND de los operandos, y fija
las banderas de acuerdo al resultado de la operacion sin
afectar a los operandos. TEST actua como wuna especie de

comparacion ( CMP ) que compara bits 1individuales en lugar de



numeros. A menudo, TEST se usa para ver si un bit en un
reglstro o localizacidn de memoria es 1 o O. Por ejemplo una
forma de chequear si un numero binario con signo de 8 bits
conteﬂidU en el registro DH es positvo o negativo sera
ejecutando la instruccion TEST DH,B80H. Si1 el numero en DH es
positiVD, (bit 7 igual a 0), entonces TEST DH,80H fijara la
pandera del cero a 1, pero no afectara a DH.

gl resto de las instrucciones ldgicas 1o conforman las
jnstruccliones de desplazamiento Y rotacidn. Estas
instrucciones desplazan todes los bits de un registro o
localizacion de memoria hacia la derecha o hacia la

izquierda. Las acciones realizadas por cada instruccidon esta

mostrada en la figura ;. o U Veamos primero las dos

instrucciones de desplazamiento SHL (SHift logical Left) Y
[ SHR (SHift logical Right). SHL AX,1 desplaza cada bit en AX

una posicidon hacia la izquierda. E1 bit mas significativo de

AX es desplazado hacia el bit del acarreo, y un cera es
ingresado en la posicion del bit menos significativo. Esta
accidn es equivalente a multiplicar el numero de AX por 2.
Una wvariacion de esta instruccidn permite desplazar algunos

bit a la vez con las siguientes instrucciones.

MOV CL,n ;Coloca en CL el numero de posiciones a
;desplazar

SHL AX,CL ;Desplaza AX a la 1zquierda n bits

Esto es equivalente a ejecutar la instruccidn SHL AX,1 n

veces. El contenido de CL no es afectado por la instruccion



SHL AX,CL.

t_> EF b > —J SHR

L_> CF e > _J SAR

Rl S < < SAL

ROR

CF| €<—1L__ > >

]
e T il

BF| € < <J ROL

S 7 = L < SE— < (J RCL

Fig. 3.7 Operaciones realizadas por las 1nstrucciones de

desplazamiento y de rotacion.

La instruccidn SHR opera de una manera similar a SHL solo que
todos los bits son desplazados hacia la derecha, el bit menos
significativo hacia el indicador de acarrea y un O es
ingresado en la posicion del bit mas significativo. Esta

instruccién es eguivalente a dividir para 2 un numero sin

b,



glgﬂD.

otro par de 1nstrucciones de desplazamiento es SAR (Shift

nrithmetlc Right) y SAL (Shift Arithmetic Left). La
l,.,._.-,truccidm SAR trabaja igual que SHR con la diferencia de

que en vez de poner un O en el bit mas significativo, la

jnstruccion SAR 1gnora este bit y su valor no es afectado por

instruccidn. Esta instruccion permite dividir para 2

la
pumeros binarios con signo  (un numero binario negativo
siempre tiene un 1 en el bit mas significativo). La

instruccion SAL esta incluida solo por simetria. Esta realiza
una multiplicacidn por 2 a los numeros binarios con signo,
pero una multiplicacion es la misma para numeros con  s1gno
que para numeros binarios sin signos. Aguil,la 1nstruccidn SAL
es 1deéntica a la instruccidn SHL y ambas tienen el mismo

cddigo de operacion de lenguaje de maquina.

Las instrucciones ROR (ROtate Right) y ROL (RDtate Left)
mueven bits de un modo circular. ROR AX,1 desplaza una
posicivon a la derecha los bits en AX y el bit menos
significativo es movido hacia la posicion del bit mas
significativo. Ademas, el LSB es copiado en la bandera del
acarreo. Ejecutando 4 instrucciones ROR AL,1 se intercambian
los 4 bits MBS con los 4 LBS de un byte. La i1instruccidn ROL

es lo inverso de ROR. ROL rota los bits a la i1zquierda.

Las dos ultimas instrucciones ldgicas son RCR (Rotate through

Carry Right) y RCL (Rotate through Carry Left). Estas

instrucciones operan igual que ROL con la diferencia de el



indicador de acarreo actua como un bit extra unido al bit mas

gignificativo del byte usado en la 1instruccion.
5.11 INSTRUCIONES DE CADENAS

uyno de los grupos de instrucciones mas poderosos s el grupo
de cadenas primitivas. Estas instrucciones, resumidas en la
tabla 3.8 permiten mover bloques de datos rapidamente de un

lugar a otro o comparar los blogques de datos.

INSTRUCCIONES DE CADENAS PRIMITIVAS

MOVSB CMPSB
MOVSW CMPSW
LODSB SCASB
LODSW SCASW

Prefijos para Cadenas Primitivas.

REP
REPE (o REPZ)
REPNE (O REPNZ)
Instrucciones de Bandera de Direccidn
CLD
ST

Tabla 3.B Instrucciones de cadenas primitivas

Se denominan operaciones de cadenas primitivas porque ellas
proveen las instrucciones basicas (o primitivas) qQue pueden
combinarse para realizar operaciones complicadas sobre
cadenas de datos. Una cadena significa un blogue de datos
contenido en direcciones de memoria consecutivas. Considemos

primero la caracteristica de movimiento de datos.



Las instrucciones de movimiento de cadenas (MOVSB para mover
un byte ¥ MOVSW para mover una palabra) mueven datos desde un
lugar de memoria a otro. Estas instrucciones asumen que el
registro SI esta apuntado al origen (el lugar desde donde se
quiere mover), y gue el registro DI estd& apuntando al destino
(el 1lugar hacia donde se quiere mover). Por ejemplo,
supongamos que se desee mover dos bytes de datos desde una
localizacion de memoria llamada ORIGEN hacia otra
localizacidn llamada DESTINO. Es posible realizar esto usando

el siguiliente cddigo:

MoV SI1,0FFSET ORIGEN
MOV DI,OFFSET DESTINO
MOVSW

Notese que se debe cargar SI Y DI con OFFSET ORIGEN y OFFSET
DESTIND {(recordemos que OFFSET significa "direccidn de")
porque ambos registros deben apuntar a las direcciones de
ORIGEN b4 DESTIND respectivamente. Se puede usar la
instruccion LEA en lugar de la instruccion MOV para cargar
las direcciones de origen y destino. Realmente, lo que 1la
instruccién MOVS (MOVSB o MOVSW) realiza es la operacidn MOVS
[DI],[SI]. S1 es el registro indice origen ¥ DI es el
registro indice destino. Asi, el Ensamblador no necesita
operando alguno en la instruccidn MOVS; solo necesita saber
s1 el movimirnto es de uno o de dos by tes. For eso los

sufijos "B" y "W".

Otra cosa i1mportante de la intruccidon MOVS, y de todas las



instrucciones de cadenas primitivas, es gue el origen vy el

destino pueden estar en diferentes segmentos. La direccidn
origen para todas las cadenas primitivas es siempre DS5:5I, vy
la direccidn del destino es siempre ES5:DI. A menudo los

registros de segmento ES y DS estan apuntando a la misma
direccidn segmento del inicio de un programa, de modo que los

registros de segmento pueden 1i1gnorarse.

El poder de la 1instruccidon MOVS es mas que un simple
movimiento de datos. Si el indicador de direccion DF tiene un
valor de 0O, automaticamente se incrementan los registros SI vy
DI (1 para MOVBS y 2 para MOVSW), de este modo, SI y DI
quedan apuntando al siguiente byte o palabra de memoria. La
idea es gue MOVS se usa cuando se desea mover mas de un byte.
Ademas, la instruccidn MOVS puede usarse con un prefljo
l1lamado REP, el cual hace que la instruccidon de movimiento se
ejecute n veces, donde n es el valor en el registro CX. Por

ejemplo, el siguiente grupo de instrucciones:

CLD ;Fija DF=0

LEA S1,0RIGEN ;apunta a origen

LEA DI,DESTINODO ;¥ destino de datos

MOV CX,20H ;32 bytes a mover

REP MOVSE ;ejecuta el movimiento de los datos

Mueve los 32 bytes de datos que comienzan en la localizacidn
ORIGEN hacia los 32 uytes a partir de la localizacidn

DESTINDO. Esta es una manera rapida de mover blogues de datos.

El prefijo REP hace que CX sea decrementado por cada



cucion de la instruccidn MOVSBE. La 1instruccion REP MOVSB

e|®
equivalente al siguiente grupo de instrucciones:
es
LAZO: MOV AL,[SI1]
MOV (DI],AL
INC S1I
INC DI

LOOP LAZO

y la diferencia esta en que REP MOVSB se ejecuta mucho méas

rapido y requiere menos bytes de cddigo de maguina.

Como se indicd anteriormente, la instruccidn MOVS i1incrementa
automaticamente GSI y DI si1 la bandera DF tiene-un valor de
cero. Pero, si DF tiene un valor 1, los registros S5I y DI
seran decrementados 1 o 2 posiciones segun la instruccidn que

se esté usando (MOVSB o MOVSW).

Existen dos 1instrucciones que afectan a la bandera de
direccion DF, denominadas CLD (Clear DF) y STD (Set DF). STD

fija DF a 1 y CLD la fija a O.

Otra instruccidon de cadena es la instruccion de
almacenamiento en cadena STOS. SOTOSW mueve el valor
contenido en AX hacia la palabra en memoria direccionada por
el registro DI e incrementa este registro (o lo decrementa si
DF=1) dos posiciones. Por otro ladao, la instruccidn STOSB
opera de 1gual forma, pero solc usa el registro AL para

almacenamiento de un byte en memoria.

La instruccidn de lectura de cadenas LODS es lo contrario de

S



sTOS. LODSW mueve la palabra de memoria direccionada por Sl
hacia el registro AX e incrementa SI (o lo decrementa si
pF=1) dos posiciones. LODSB en cambio mueve el byte contenido
en la localizacidn de memoria direccionada por SI  hacia el

registro AL.

Las dos ultimas instrucciones de cadena primitiva son las
instrucciones de comparacién de cadenas CMPS, ¥ la
instruccion de observacion de cadenas SCAS. La instruccidn
CMPSB compara el byte apuntado por S]1 con el byte apuntado
por DI y fija las banderas para indicar gque el contenido de
[S]1] es mayor gque, 1igual gque, o menor que el contenido de
[DI]. Los dos bytes no son afectados por esta 1nstruccion,
pero si los registros SI ¥y DI que son automaticamente
incrementados o© decrementados de acuerdo al valor del

indicador de direccion DF.

La comparacidn se realiza restando el byte apuntado por DI
del byte apuntado por 51, es decir, calculando [SI] — [DI],
con lo cual los indicadores reflejaran el estado de la
operacidn. De igual forma funciona la instruccidn CMPSW, pero

con 2 bytes.

La otra instruccidn de comparacion es SCAS. SCASB compara el
byte en memoria direccionada por DI con el byte en AL, fija
las banderas e incrementa o decrementa DI. Mientras CMPSB
compara los bytes correspondientes de dos ~adenas en memoria,

SCASB compara los byte de una cadena con un valor fijo en AL.

La comparacién se realiza restando el byte de memoria del



pyte en AL, es decir, AL—-[DI]. Solamente los i1ndicadores de
estado sON afectados por esta intruccidn. SCASW ejecuta la

misma operacion, excepto que la comparacion es entre una

palabra en memoria con el contenido del registro AX.

Con las instrucciones CMPS y SCAS pueden usarse los prefijos
REPE y REPNE (repetir mientras sea igual a/o no sea igual a).
El IBM Macro Ensamblador también reconoce REPZ y REPNZ
(repetir mientras sea 1gual a cero/o mientras no sea 1gual a
cero) como sindnimo de REPE y REPNE respectivamente. Estos
prefijos hacen que la instruccidn CMPS se repita n veces,
donde n es el numero de veces contenido en el registro CX.
Este registro es decrementado cada vez que se ejecuta la

instruccion CMPS.

El mayor grupo de instrucciones del B088 ha sido discutido en
las secciones previas. Existen muchas otras intrucciones por
discutir, tales como las de ajuste decimal Y las que
involucran a los registro de segmento; sin embargo
consideramos no necesario detallar cada una de ellas puesto

que son muy poco utilizadas



CAPITULO 4

COMUNICACION DEL IBM PC CON LA LINEA DE TELEX

4.1 INTRODUCCION

Una vez asimilada la terminologia basica de comunicaciones
podemos emprender una explicacion detallada de las
especificaciones de uso del IBM PC en entornos de
comunicacidn asincronica. En este capitulo se proporciona una
idea completa de los dispositivos necesarios para llevar a

cabo con éxito una comunicacidn asincronica con el computador

personal.

I1BM ofrece un adaptador, conocido como adaptador de
comunicacién asincronica, que incluye una interfase RS5-232C.
Este adaptador proporciona velocidades de transmisidn
comprendidas entre los 50 y 115200 bauds. Las direcciones
3FB8h y 2FBh, pertenecientes a los puertos COM1 y COMZ se
emplean para accesar al puerto del adaptador. Este adaptador
estd equipado con un conector DB25P o DBYP macho en la placa,
que sobresale por detrds del PX/XT/AT (en los IBM PS/2 vy
algunos comutadores compatibles viene incluido en la tarje’'a

principal del sistema).

En entornos asincrénicos, todos los datos que salgan del




i

Computador atravezardn una wvia llamada linea de datos
transmitidos. Hay otra linea conocida como linea de datos
recibidos, reservada para todos los datos que ingresan. En
una interfase RS-232C hay 25 pines o lineas disponibles. Sin
embargo, solo se usan algunas de estas lineas como "vias"
para la transferencia de datos. Cada linea tiene asignada una
funcion (tal como se, describid en el capitulo 1). Por

ejemplo, los datos transmitidos van por la linea 2, vy los

datos recibidos por la linea 3.

A continuacidn se proporciona una descripcidn de la forma
como se realiza el envio y recepcidn de informacidn a traves

de un puerto serial, utilizando el UART B250.
4.2 CONVERSION PARALELO/SERIE/PARALELO: EL UART B250

La parte principal de un puerto serial es un 1integrado
denominado el Transmisor Receptor Asincrénico Universal,
comunmente conocido como UART. Este es el UART que
fisicamente transmite vy recibe caracteres a traves de los
pines de un conector RS232-C. Cuando se intenta transmitir un
caracter, el UART agrega a este caracter ciertos bits
previamente definidos tales como: bit de inicic, bit de
parada y bit de paridad; y luego coloca este caracter bit a
bit en wun punto de transmisidn de datos a intervalos

predefinidos.

De la misma forma, cuando un dato de entrada es recibido en
el pin de recepcidn de datos, el UART descompone el paquete y

lo presenta en la forma de un caracter de 5, &, 7 u B bits.



g1 UART también suministra un numeroc de funciones de alto
nivel gue ayudan a colocar caracteres de entrada/salida bajo
el control de programas. Si es necesario, éste puede comparar
el bit de paridad de cada caracter recibido, con otro valor
de paridad que calcule, reportando un error de paridad si no
iguales. El UART también puede reportar un error de

son

sobrecarga de recepcidn s1 un caracter recibido no es tomado
desde el espacio interno del UART antes de que el siguiente
caracter sea detectado, o un error de formato de recepcion

del caracter en el caso de recibir wun bit de parada

incorrecto.

Los registros internos del UART conectados a los pines de
contral RS232 pe?miten a los programas realizar control de
comunicacion con dispositivos conectados al puerto serial.
Por ejemplo, un dispositivo transmitiendo puede activar su
pin RTS (Request To Send), indicando a otro dispositivo que
esta listo para enviar un caracter por la linea de
comunicacitdn a la que estan conectados. Antes de enviar el
caracter, el dispositivo transmisor puede requerir la
confirmacidn de que el dispositivo de recepciodn estéd listo
para recibirlo. El1 UART suministra esta sefnal de confirmacidn
como CTS (Clear To Send), controlada por el dispositivo

receptor.

El UART permite ser programado para generar una interrupcion
cuando ocurra un evento de entrada/salida. Mientras tanto, el
un controlador de interrupciones denominado el 8259 es

programado para pasar la interrupcidn hacia la CPU fijando



pits selecionados en su Registro de Habilitacidn de
]nterrupciones. Se puede programar el UART para que genere
una interrupcion bajo una variedad de condiciones: Cuando su
Registro de Recepcidn de Datos reciba un caracter, cuando el
Registro de Transmision esteé listo para recibir otro caracter
desde la CPU, cuando ocurra un error de paridad, error
cobrecarga o mal formato del caracter, o cuando cambie el
estado de uno de los p;nes de control del puerto RS232.

Los programas de aplicacion fijan sus propios manipuladores
de interrupcidn para atender a cada interrupcidn que estos
gseleccionen. Si mas de un tipo de interrupcidn es habilitado,
el programa puede determinar que condicion fue la que ocurrid

mas recientemente, leyendo un registro del UART 1lamado

Registro de ldentificacion de interrupciones.

La tabla 4.1 muestra los registros gque internamente posee el
UART. Dentro del computadar persanal, a partir de la
direccion 0:400, .existe una tabla que contiene las
direcciones de 146 bits de entrada/salida de todos los puertos
seriales 1nstalados en el sistema. Una wvez obtenida la
direccidn base del UART, sus registros internos pueden ser
accesados con relacion a la base. Por ejemplo, s1 el
computador tiene instalados los puertos seriales COM1 y COM2,
usando el programa DEBUG suministrado por el DOS podemos
observar gque a partir de la direccidn 0:400 estan almacenadas
las direcciones relativas de cada puerto; esto es: 03FBh y
02FBh respectivamente. Un valor 0000 en estas direcciones

indica que el correspondiente puerto serial no esta



LOS REGISTROS DEL UART

pDireccion
Base

"+ 0 Registro de Transmision/Recepcidn de caracteres
+ 1 Registro de Habglitacién de Interrupciones

+ 2 Registro de Identificacion de Interrupciones

+ 3 Registro de Control de Linea

+ 4 Registro de Control de Modem

+ 5 Registro de Estado de Linea

+ & Registro de Estado de Modem

+ O ¥ Registro Divisor LSB de Baud Rate

+ 1 ¥ Registro Divisor MSB de Baud Rate

Tabla 4.1: El asterisco indica que los registros son mapeados

a esa direccidn cuando el bit DLAB sea igual a 1.

La tabla 4.2 muestra 1la forma como el UART genera e
identifica las 1interrupciones. Ademas del Registro de
Habilitacidn de Interrupciones ¥ el Registro de
Identificacidn de Interrupciones, los registros de Recepcidn
de Datos, de Transmisidn de datos, de Control de Linea vy
Control de Modem también juegan 1 papel importante en el

manejo de las interrupciones en la comunicacidn serial.

EL Registro de Recepcidn y Transmisiodn realiza una doble

tarea: un caracter pasado a éste con una instruccien OUT  es

ey
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trangferido al registro de transmision del UART y enviado;

que, un caracter tomado desde este con una

mientFBS

instruCClOn IN es tomado desde el area del registro de

ReCEpCion del UART. El1 Registro de Control de Linea contiene

ja informacion del formato del dato enviado o recibido, el

cual define el numero de bits de datos, el numero de bits de

parada ¥ la paridad. Ademas, el bit 7 de este registro sirve

como un bit divisor de acceso (Divisor Latch Access Bit) o

DLAB.

Ccuando DLAB es 0O, los puertos relativos O y 1 de la direccidn

base corresponden a los registros de recepcidn de transmision

de habilitacidn de interrupciones respectivamente; cuando

Y

DLAB es 1, las mismas direcciones mapean a los registros gue

contienen la velocidad de transmisidn. Una rutina de
servicio de interrupcidn que lea el puerto serial, debe por
leer

lo tanto asegurarse que DLAB sea igual a cero antes de

un caracter con una instruccion IN desde la direccion

relativa O.

Finalmente, el Registro de Control de Modem contiene los bits

de control DTR (Data Terminal Ready) y RTS (Request to Send).

Este también contiene el bit de salida de propdsitoc general

GP0O2 en la implementacidén IBM. Este bit debe ser 1igual a 1
para que 1§s interrupciones del UART sean reconocidas por la
CPU. E1 Registro de Estado de Modem contiene los pines de

RI

entrada RS5232, DSR (Data Set Ready), CTS (Clear To Send),

(Ring Indicator) y DCD (Data Carriaer Detect).
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para enviar © recibir datos apropiadamente desde el puerto de
datos del UART B8250 (direccidn O03FBh para COM1 y O2FBh para
coM2), ©s necesario conocer como activar las lineas de
antrol de salida DTR y RTS, como chequear las lineas de
control de entrada DSR vy CTS, como detectar cuando wun dato

serial ha sido recibido o cuando los datos pueden ser

transmitidos.

g1 control de las lineas DTR y RTS se realiza a traveés del
registro de Control de Modem (COM1=03FCh, COMZ2=02FCh) . Para
fijar la salida DTR a nivel bajo, indicando que el BZ50 esta
operacional, es necesario fijar en 1 el bit O de este
registro. Similarmente, el bit 1 debe tener un valor de 1
para forzar la salida RTS en un nivel bajo, indicando due el
8250 estad listo a recibir datos. Las siguient?s instrucciones
permiten fijar las sernales DTR vy RTS al nivel bajo

correspondiente.

MOV DX ,03FCh ;Apunta al registro del
MOV AL,3 ;control de modem
ouT DX, AL ;Fija DTR y RTS a nivel bajo.

El Registro de Estado de la Linea (COM1=03FDh, COMZ=02FDh) se
usa para sensar el estado de la linea serial. El bit DR, bit
O, indica si algun dato ha sido recibido, y el bit THRE, bit
> I indica si el registro de transmisidn estd vacio. Si
THRE=1, el u4ltimo caracter tomado desde el CPU ha sido
transmitido y puede ser tomado otro caracter desde el CPU. Si

-

DR=1, un caracter ha sido recibido por el UART y esta listo




para ser tomado por el CPU. Otros bits en este registro se

§ijan en 1 si1i ocurren errores de: sobrecarga (bit 1), de
paridad (bit 2), o por pérdida de secuencia de caracters (bit

El bit 4 indica qQue ha ocurrido una interrupciétn de

3).
ruptura. El bit & indica cuando el registro de transmisioén
del UART esta vacio. ©Si este bit es 1, implica que 2

caracteres pueden enviarse, uno que inmediatamente va a este
registro para ser enviado por la linea SOUT, y el otro que

espera su turno en el registro de transmision del UART.

La parte principal de un programa de comunlicaclidn es su
conjunto de rutinas de servicio de interrupcidn ISR
(Interrupt Service Rutine) que procesan 1interrupciones - del
UART . El numero de rutinas de servicio de interrupcidn a
disenarse depende sobre todo de la naturaleza de los
servicios de comunicacion necesarios. Por ejemplo, una simple
aplicacion, con un emulador de terminal debera tener por lo
menos un ISR para atender las interrupciones generadas cuando
un caracter es recibido por el UART. La rutina ISR podra leer
el caracter esde el UART y almacenarlo en cierto espacio de
memoria Yy el programa principal podra tomar los caracteres
directamente desde este espacio de memoria en lugar de
hacerlo desde el UART sin necesidad de que el programa de
control este chegueando en todo momento el estado del UART .
Puesto que la rutina de servicio de interrupcidn es la unica
responsable para la lectura vy almacenamiento de los
caracteres de entrada, a menos que la velocidad de

transferencia sea extremadamente alta, la probabilidad de que



esta pueda perder un caracter es minima, mas aun s1 el
espaclo para almacenamiento de los caracteres tomados desde

el UART es grande.

5i se requiere el envio de datos a alta velocidad,  una
aplicacion puede crear su propia rutina de interrupcidn que
controle el envio de sus datos Yy que atienda aquella

interrupcidn generada por el UART cuando su registro de

transmision esteé vacio.

La salida de caracteres estaria dirigida hacia una porcidn de
memoria Yy entonces el ISR se encargaria de enviar los
caracteres hacia el UART un byte a la vez. 51 es necesario,
ISR's adicionales pueden también controlar errores reportados

por el UART.

Un programa de comunicacion bien diserado, ejecutdandose bajo
pLs., puede alcanzar velocidades de transferencia de datos
superior a los 2600 bps aun sobre un PC estandar que opere a
4.77 MHZ, demostrado por las diversas aplicaciones
comerciales que han sido disernadas para la transferencia de

informacidn entre computadores.

Para accesar vy programar un registro interno del UARRT,
primero se debe obtener la direccidn base correcta desde la
tabla almacenada en el area de datos reservada por el BIDS.
Para escribir a los registros internos listados
anteriormente, es necesario agregar el correspondiente wvalor
relativo a la direccidn base. El rango de los servicios que

suministra cada registro del UART es detallado en la tabla
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a)

b)

Bit

c)

GENERACION E IDENTIFICACION DE LAS INTERRUPCIONES

DEL UART
Registro de Habilitacidn de Interrupciones.
BIT
O = Dato listo para ser tomado desde el registro de
recepcion. )
1 = Registro de transmisidon vacio.
2 = Error de ruptura.

3 = Cambio en un pin de entrada RSZ232
4,5,6 y 7 = Siempre O

Reqistro de Identificacidn de Interrupciones.

Los bits 1,2 vy 3 identifican la interrupcidn mas
reciente. Se puede generar una interrupcidn cuando:

323

000 Ocurra un cambio en un pin de entrada RS232.
001 E]1 Registro de Transmisidn esté vacio.

100 Exista un caracter en el registro de Recepciodn.

110 Exista un error de ruptura.

Reqistro de Control de Linea.

BIT BIT

7 = DLAB

6 = Control de Ruptura 2 = Bits de parada
o} Activado O: 1 Bit
1 Desactivado 1: 2 Bits

5,4,3 = Paridad 1,0 = Bits de datos
000 No Paridad 00 5 Bits
001 Impar 01 6 "
011 Par 10 7 *
101 Mark 11 8 "

111 Space




——

d) Registro de Control de Modem.

BIT

7-6-5 = Siempre O
4 = Reservado
S = GPOZ2
2 = BGPO3
1 = RTS
(0] = DTR

e) Registro de Estado de la Linea.

BIT

= Siempre O

Registro de TX/RX vacio

Registro de transmisidn vacio

Ruptura Detectada

Error de composicidn del caracter

= Error de paridad

Error de sobrecarga

= Dato listo en el registro de recepcion.

] ]
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f) Registro de Estado del Modem.

BIT BIT

7 = DCD activado 3 = Delta DCD
6 = RI e 2 = " R1I
5 = DSR " 1 = " RSR
4 = CTS " 0o = " CTS

Tabla 4.2: Rango total de los servicios para la programacidn
directa del UART, necesario para el manejo de interrupciones

en la comunicacidn serial.

Hemos wvisto como un UART convierte en un computador datos
paralelos al formato serial; sin embargo, las salidas TTL de
un UART tal como el 8250 no pueden transmitir datos libres de
errores a cualquier distancia. La salida serial del B250 no
tiene wun nivel de voltaje adecuado, y en cualquier evento,

los niveles de voltaje TTL, no son suficientemente inmunes al
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ruido para operar adecuadamente a distancias mas alla de unos
cuantos metros. Para enviar informacidn a cierta distancia
ansiderable, las sernales TTL deben ser convertidas a otro
fjormato. Las dos formas mas comunes son: la R5-232C, la misma
que usa una convencion de cierto nivel de voltaje, vy la de
Lazo de Corriente, la cual se utiliza desde hace algunos aros
en telegrafia. A veloci?ades de transmision relativamente
bajas, | las sefales de lazo de corriente pueden ser
transmitidas a grandes distancias (de un pais a otro), es por
tal motivo que el lazo de corriente se utiliza en telegrafia.
Ademas la sefmal de lazo de corriente puede implementarse
facilmente wusando optoaisladores, lo cual aisla al equipo
transmisor de cualquier damo posterior. La convencion RS5-232
puede usarse a distancias de hasta 50 pies, pero en la
practica puede 1ir por lo menos hasta los 100 pies a 9600
bauds. La convencion RS-232C a menudo se usa para conneccion
de terminal a modem o terminal a computador y en general es
mas utilizada que la convencidn de lazo de corriente. Daremos

una explicacidn de la forma como funciona la convencidn de

lazo de corriente.

La figura 4.1 muestra un circuito que conecta la linea de
salida serial (S0OUT) de un UART a la linea de entrada serial
(SIN) de otro UART a cierta distancia. Ambos UART's se
encuentran optoaislados por la coneccidén de lazo de corriente
con su propia fuente de corriente. La fuente de voltaje y el
resistor han sido selecionados para mantener cerca de 20 mA

circulando en el lazo cuando el transmisor (TXD en la figura)
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este en nivel alto. Un nivel bajo es representado por la
ausencia de corriente. Por lo tanto, un 1 es representado por
periodo de un flujo de corriente de 20 mA y un O por un

un

periodo de ausencia de corriente. Para una operacidn full

duplex, se necesitan dos lazos de corriente.
+5V o o +5V
330 2.2K
12V RxD
|

s 111 >
A"
v

TxD

—o— A

Fig. 4.1: Transmisidn Serial usando el método de Lazo de

Corriente.

El método de comunicacidn serial mas comun es una convencion
de niveles de voltaje llamado RS-232, el cual es un estandar
fi1jado por la Asociacidn de Industrias Electrdnicas y
representa los 1's por -3 a —-20 voltios y los O's por +3 a
+20 wvoltios. El estandar RS5-232 también define un conector
estandar para comunicacion serial, denominado conector DB25.
El conector estandar soporta las lineas de control DTR, DSR,

RTS y CTS. las mismas que fueron explicadas en el capitulo 1.

Normalmente se utilizan dos circuitos 1ntegrados para
realizar la conversidn de los niveles TTL a serales de nivel
RS232-C o wviceversa. El integrado MC1488 que internamente
contiene 3 compuertas NAND y un inversor, el cual permite
convertir senales TTL a sermales R5232-C; mientras que por

otro lado tenemos el integrado MC1489 que posee 4 inversores



y S€ utiliza para transformar sefales RS232-C a serales TTL.

La figura 4.2 muestra una parte de una interfase RS232-C que
goportsa las sermales de envio y recepcion de informacidn (TxD
¢ RxD), Y las senales de control (DTR, DSR, RTS y CTS).
Note que los integrados MC1488 y MC1489 invierten sus serales
de entrada, por lo que todas las serfales vistas desde el
cableado se encuentran invertidas con respecto a las senales
del UART. Notese tambieén que esta interfase funciona con o
cin protocolo de transmision, puesto que las lineas de
control de entrada estan preactivadas. Muchas interfases

operan de esta forma, por lo gue solo requieren la coneccliton

de los pines 2, 3 vy 7.

1488
TxD pb—— | O——— RxD (3)
PTR | | o— _  DSR (&)
RTE = | o0—nu— €TS (9)

UART B250

1489
RxD o %7 TxD (2)
DSR =l DTR (20)
CTs o | RTS (4)

Fig. 4.2: Interfase RS232-C soportando las lineas de control
DTR, DSR, RTS, y CTS.

4.3 LA INTERFASE DE TELEX

Hemos descrito el funcionamiento b4 caracteristicas del

sistema Y la de los principales componentes wutilizados.



Procederemos ahora a describir el disefo de la tarjeta de
ontfol gue permite intercomunicar las linea de telex con la

nterfase serial del computador.
i

La figura 4.3 muestra la circuiteria con las correspondientes
genales de envigo, recepcidn y control de transmisidn. La

geral ENVIO, gque procede desde el pin #2 y la seral RECEPCION

que S€ conecta al pin #3 del puerto serial del computador,
como su nombre lo indica, sirven para el envio y recepcién de

informacion desde y hacia el puerto serial del computador.

En condiciones normales, ambas sefales se encuentran a un

nivel O.

Por otro lado, tenemos las serales RTS y DSR que sirven para
el control de envio de informacidn. Estas sefales se conectan
a los pines 4 ; 5 del puerto serial respectivamente, y en
condiciones normales, la sermal RTS, vista desde el pin #4 del

puerto serial tiene un nivel O, mientras que, debido a la

circuiteria, la sernal DSR se encuentra a un nivel 1.

En la parte i1zquierda de la circuiteria podemos observar la
coneccidn de la linea de télex a través de una red de diodos,
resistencias ¥ transistores. Esta red se encuentra
separada del circuito de control por intermedio de tres
integrados de optoaislamiento (Ul, U2 y U3 en la figura). U1,
como veremos posteriormente se utiliza para invertir la linea
de télex; U2 para la recepcidn de mensajes y U3 para cheguear

cuando la linea ha invertido su voltaje.

.

Ahora se describiran tres estados a los gue puede operar esta

»
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interfase: Estado de reposo (cuando no exis® N1 transmision
ni recepcitdn), estado en el que la linea de t€lex 1nvierte el
sentido de la corriente, y el estado en el ue se realiza el

envio y recepclidon de informcidn.

Como se describid en el capitulo 1, las cearacteristicas de

funcionamiento de una linea de télex a corr:ente simplex son:

- Velocidad de transmision 50, 75, 100 baudios-
- Voltaje telegrafico 120 VDC +/- 10 por ciento
- Corriente de linea en estado de reposo O & 9 mA

- Corriente de linea en estado de trabajo 40mA, ajustable.

Pues bien, en estado de reposo ambas sedales: ENVIO y RTS se
encuentran a un nivel O légico, presentandc un nivel 1 a
la salida del pin #4, de la. compuerta USB del MC4011,
compuesto de cuatro compuertas NAND. Este nivel alto permite
la conduccidn del transistor Q3, presentando un nivel bajo en
su colector, lo cual hace gue la seRal de salida en el pin #3

del integrado MC1488 muestre un nivel bajo, Y Que corresponde

a la sernal RECEPCION.

Esta misma sefal presente en el pin #4 de la compuerta USB vy
que de ahora en adelante la denominaremos SEND, polariza de
manera directa el diodo del optoaislador U} Yy de acuerdo al
sentido de la corriente de la linea de télex, COmMO se muestra
en lé figura el transistor de Ul conduce. Esto hace que el
voltaje presente en la base-emisor del transistor Q2 sea muy
pequefo, llevandolo a corte y de manerd 1nmediata el

transistor Q1 caerd tambien en la zona de corte debido a que



union base—emisor no presenta una diferencia de voltaje

sU
por l]a ausencia de corriente a traves de la resistencia R3.
Esto hace que la corriente de linea circule a traveés del

diodo D2, la resistencia R1, el diodo del optoaislador U3

‘p01arizando su transistor), el diodo D4 y el diodo emisor de

juz DL. En estas condiciones, la corriente de linea en estado

de reposo esta limitada principalmente por la resistencia R1,
que por diferencia de voltaje se puede calcular como:

Vdc - Vdiodos 120 - 4x0.7

Inormal= = = 2 mA
R1 56 K

Puesto que el transistor del optoaislador U3_ esta en
conduccion, se presenta un nivel bajo a la entrada de la
compuerta U&6B del MC148B8, con lo que su * salida invertida,
perteneciente a la sermal DSR presenta un nivel alto.
Entonces, el programa de control debe cheguear este nivel

para determinar el estado de la linea atraves de esta senal

DSR.

Cuando se requiere realizar el envio de transmision es
necesario lograr que la linea de télex invierta su wvoltaje.
Para lograr esto, el programa de control debe fijar un nivel
alto en la seral RTS. Esto hace gque la compuerta NAND USB
tenga sus dos entradas en nivel alto, con lo que presentara
en su salida un nivel bajo, lo que hara que el transistor Q3
deje de conducir, a igual gue el diodo D& y el diodo del
optoaislador Ul. En estas circunstancias la unidn base—-emisor

del transistor Qz presenta una diferencia de voltaje

- e m——y——
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permitiendo su conduccidn, y llevando a saturacion el
traﬂ515t°r Q1. Ahora la corriente de linea circulard a través
del diodo D2, de R2, R3, Q1, @2, el diodo de U3, D4 y DL,
giendo esta una corriente elevada puesto gque R1 practicamente
queda cortocircultada por Q1. De acuerdo a los valores de las
resistencias seleccionadas, esta corriente alcanza los 42 mA,
por lo que la central de telex invierte el voltaje de linea

creando una nueva ruta de retorno de la corriente.

si el voltaje de 1la 1linea se 1invierte, la corriente
circulara por DL, D3, @1, B2, RZ2, R3 (D2 gueda 1inversamente
polarizado, lo mismo que D4 y el dido de U3) y el diodo del

optoaislador U2 conduce, activando su transistor.

Ahora el programa de control debe cheguear si la linea fue

invertida. Para esto, se detecta el nivel de la sefdal DSR que
debe cambiar de nivel alto a nivel bajo. Esto se debe a que

si la linea invirtid su voltaje, U3 debe dejar de conducir,

con lo cual aparecera un nivel alto en el colector del
transistor vy debido al inversor U&4B del 148BB la sef”al DSR
quedard a nivel bajo. Con esto, 1 programa de control podra
estar sequro que se realizd la inversion de la corriente de
linea para poder realizar el correspondiente envio de
informacion, pero unicamente despueés de que haya recibido

desde la central de télex la fecha y hora local.

Inmediadatamente después gque la central de télex invierte el
voltaje de linea, ésta comienza a enviar la fecha y hora

local a la velocidad de transmisidn de 50 bauds vy con el



codigo Baudot. Para representar los 1's y los O's, la central
genera una secuencia de pulsos permitiendo la presencia o
ausencia de corriente. Esta secuenclia de pulsos se refleja
en el transistor de U2 vy, dado gue Q3 esta en corte, la

ijnformacidn pasa directamente a la sedal RECEPCION vy por

consiguente el programa de control puede recibirla.

Al final de 1la tranémisiﬁn de la fecha y hora local, la
central envia la secuencia GA (Go Ahead) para indicar al
abonado que prosiga adelante. A partir de este momento el
programa de control podra enviar informacion a traves del pin
#2 del puerto serial del computador. Esto creara una
secuenclia de pulsos a la salida de la compuerta NAND USB,
secuencia que hard que el optoaislador Ul oscile llevando a
corte vy saturacién al transistor Q1, haciendo que Ja
corriente que circule por la linea de télex varie de 2 mA

a 42 mA.

Existen dos formas por las que puede ocurrir un final de
comunicaciodn: O porgue la central de télex invirtid la linea
(a su estado normal) por orden del otro abonado, o porque la
invierte por orden local. Para esto, el programa de control
debe estar siempre chequeando el estado de la seral DSR,
porgue si esta senal cambia a nivel alto, quiere decir que la
central invirtid el voltaje a su estado normal y por lo tanto
el programa debe fijar a nivel bajo la seral RTS, quedando
la linea en reposo. Para cortar la comunicacién desde el
programa de control solo basta con enviar un nivel bajo en la

sefal RTS para que la linea vuelva a su posicidn 1inicial.



ra forma de cortar la comunicacién es enviando por la linea

ot
cuatro veces la letra m o una secuencila de puntos (....) y en
ecte caso se produce el mismo primer efecto. Siempre que se

desee cortar la comunicacidn desde el programa, este debe

chequear la sefal DSR para estar seguro del final del enlace.

si en condiciones normales, la linea se 1invierte por la
1legada de un mensaje; el programa puede detectar esto al
recibir el cambio de nivel alto a nivel bajo de la senal DSR.
5i esto sucede, el programa debe fijar en nivel alto la sefal
RTS para permitir el 1ingreso de informacion. Esto es
importante porgue si RTS no se fija en nivel alto, la salida
de la compuerta USB estard en nivel alto facilitando la
conduccidn del transistor @3, el cual no permitirda el 1ingreso

de informacidn.

Ademas, puede suceder que por algunos minutos la linea
permanezca invertida sin que se reciba ni envie 1nformaciodn.
Para esto se debe crear un lazo de hasta 3 minutos, tiempo
maximo durante el cual la linea puede estar sin uso; caso
contrario debe cortarse el enlace automaticamente. Si bien es
cierto el abonado local sabe Qque siempre debe finalizar su
comunicacion, no podemos asegurar que un abonado que 1lame
deje la linea abierta por demasiado tiempo. Es por esto el

fin de comunicacion automatico.

Establecidas las funciones de’ sistema, asi como sus
entradas y salidas, el siguiliente capitulo describe en detalle

el programa necesar4o para el control de la interfase.



CAPITULO 5
ELABORACION DEL PROGRAMA PARA EL ENVIO, RECEPCION E IMPRESION
DE MENSAJES DE TELEX UTILIZANDO EL LENGUAJE ENSAMBLADOR DEL

MICROPROCESADOR 8088

5.1 INTRODUCCION

Los programas que permanecen residentes en memoria, conocidos
como TSR (Terminate and Stay Resident), representan 1la via
mas segura para realizar una tarea detras de lo gue significa
un Sistema Operativo disefado para procesar un trabajo a la
vez. Son programas que se ejecutan una sola vez desde la
linea de comandos del DOS, reservan cierta porcidn de memoria
para almacenamiento de su propio cddigo y devuelven en
~control al DOS, luego de lo cual residen pacientemente en
memoria esperando por cierta secuencia de teclas antes de
poder activarse y ejecutar ciertas acciones, suspendilendo
cualquier operaclidn que algun programa no residente haya

estado realizando.

TELEX, es un ejemplo clasico de un pronrama que se une al
sistema operativo o~ traves de ia funcidn 31h de la
interrupcion 21h del DOS y permite activar una ventana en

cualguier momen to (bueno, casi en cualquier momento), aun



ladbane o

dentro de la ejecucidn de un programa de

desde

aplicacién, e inspeccionar a traveés del contenido de los
directorios o subdirectorios de cualquiera de las unidades de
disco del PC; asi como leer ,redactar, grabar, O 1imprimir
Cualquier documento. Mas aun, TELEX permite gque un documento
pueda ser enviado o recibido por la linea de comunicacidn
del puerto serial del computador hacia una linea de telex

conectada al PC a traves de wuna circuiteria especial,
grabando los mensajes recibidos como archivos hacia cierta

unidad de disco especificada en la instalacidon del programa.

Sin embargo, para realizar todo esto, TELEX debe utilizar
los servicios del DOS de una manera muy diferente de la
que usan muchos programas residentes. Muchas de las teécnicas
usadas en programas excelentes tales como SIDEKICK estan

presentes en TELEX.

TELEX debe ser ejecutado wuna vez al inicio de una sesion
o a traveés del archivo AUTOEXEC.BAT. Luego, presionando la
secuencia ALT-SHIFT I1ZQ se activara una ventana en la cual
se muestran todas las opciones que TELEX ofrece. Ademas,
TELEX puede coexistir tranquilamente con muchas

aplicaciones, incluyendo otros programas de su misma especile.
5.2 CARACTERISTICAS DE LOS PROGRAMAS RESIDENTES.

Antes de examinar el programa TELEX en detalles es necesario
considerar algunas de las caracteristicas de los programas
que terminan y permanecen residentes en memoria. Basicamente

exlisten dos tipos de programas TSR. La mayoria de ellos no



usa 10s servicios extendidos de entrada/salida de archivos

del DOS; los mas complejos si lo hacen.

.
LoS del primer tipo son relativamente sencillos;
tipicamente son programas que toman el control de la
interrupcion del teclado vy residen en memoria esperando
por cierta combinac%én de teclas para tomar el control

del sistema vy activarse dejando congelada cualquier tarea

que se estaba realizando.

Normalmente estos programa residentes son elaborados de una
manera tal gue toman el control del sistema casi a ciegas,
sin primero asegurarse de que alguna situacidn critica del

mismo este presente.

Hasta cierto punto esto estd bien. Por 1lo general, un
programador asume que el usuario no tratara de activar su
aplicacidn residente en medio de, digamos, un proceso de
formateo o copia de un disco, o simplemente cuando se esteé
ejecutando el mandato DIR desde la linea de comandos del DOS.
Sin embargo, puede suceder tal situacidn y es precisamente
aqui cuando comienzan a surgir las dificultades con los
programas residentes cuyo resultado final es casi siempre en

la paralizacion de todo el sistema.

Por eso, estos programas unicamente realizan una pocas
tareas, como por ejemplo enviar unos cuantos codigos
de control a 1la impresora , ejecutar calculos matematicos o
sind graban el contenido de la memoria de video, la

manipulan vy luego la recuperan, sin usar en ningun momento



Futinas de acceso al disco para finalmente devolver el

Control al programa que interrumpieron.

Existen otros programas tales como SIDEKICK, que hacen cada
cosa una parte residente, modificando todo wun blogue de
interrupciones para acceso al disco.Desde el punto de vista
de un usuario, lo que diferencia SIDEKICK de otros
programas residentes es lque éste lee y escribe al disco tal
como s1i se tratase de una 'aplicacién no residente. Desde
una perspectiva de programacién, esto significa que
SIDEKICK hace un uso restringido de los servicios de la

interrupcion 21h del DOS.

A menos  de ~ gue se tomen algunas precaucioneé, los
servicios del DOS suministrados a través las 1i1nterrupciones
21h, 25h y 26h no pueden ser usados desde un TS5R. Al usar

uno de ellos se encontraran todas las probabilidades de

destruir un sistema.

Existe wun par de preguntas por contestar antes de entrar
a una explicacidn de cdmo pueden ser usadas las rutinas del
DOS desde un programa residente. La primera es: ¢ Porqué los
servicios de las interrupciones del DOS pueden ser
libremente ejecutados desde una aplicacidn normal, vy
porqué no desde dentro de un programa residente ?. La razén
es que los servicios del DOS son NO-REENTRANTES. . Gué
significa esto?. Esto significa que una vez que una
funcidn comienza, ecsta debe continuar hasta Tfinaliza- su

proceso antes de que otra funcidn pueda comenzar. Par lo



e si un servicio del DOS se esta ejecutandao, éste no
ta

yede ser interrumpido para dar paso a la ejecucion de otro.
P

por supuesto, un programa normal nunca 1ntenta 1lamar a

2lgun servicio del DOS desde dentro de otro, porque una

vez Qque se llama a una interrupcion 21h, el DOS toma el
control del sistema, ¥y ningun otro llamado puede hacerse
hasta Qgue el DDS termine su tarea. Pero, s1 un programa
residente interrumpe un servicio del DOS, (normalmente un
TSR puede ser activado en cualquier momento) y entonces el

mismo usa una interrupcidn 21h, se estaria aplicando el

problema de reentrada.

Usualmente, el _probiema no se observa sind hasta que la
segunda llamada finalice su proceso y el programa residente
trate de devoiver el control al serwvicio del DOS previamente
interrump%do. Por consiguiente, cualquier programa
residente que desee realizar llamadas a los servicios de

la interrupcidn 21h del DOS primero debe asegurarse de no

interferir con la ejecucidn de otro.

La segunda pregunta por contestar es justamente, ¢ porgue
razon las rutinas del DOS son no-reentrantes 7. Lo que sucede
es que cuando se realiza un pedido de algun servicio de la
interrupcion 21h, uno de los primergs pasos que el DOS
realiza es conmutar a una de 3 pilas i1nternas que este
contiene. Lo mismo realiza cuando se ejecuta un llamado a las

interrupciones 25h y 26h.

El cambio de pila se realiza grabando el contenido de los



egistros SS vy SP para recuperarlos a la salida vy luego
red

cambiandolos para que apunten a un area de memoria reservada

gentro de un espacio de trabajo del sistema operativo. Si un

5erviCiO del DOS es interrumpido por otro, todo lo que éste

almacenado en la pila sera borrado por el otro.Esto es,

tenga
el contenido de los registros 55 y SP del primer servicio
cera reemplazado por el  contenido de los registros del otro

cervicio. Otra de las cosas 1gualmente a dgstruirse es la
direccion de retorno de la rutina del servicio interrumpido,
1a cual fue almacenada en la pila por el microprocesador. De
tal manera que cuando esta rutina ejecute un IRET, el control
sera direccionado a algun lugar aleatorio de la memoria por

lo que el comportamiento del sistema sera totalmente

impredecible.

La pila 1interna que use el DOS depende del numero de
interrupcién, y, para la interrupcidn 21h, del numero de la
funcidn. Las interrupciones 25h y 26h siempre usan la misma
pila. Las funciones 1 hasta la OCh de la interrupcidon 21h
(incluyendo unas cuantas funciones de orden superior) usan
otra pila; mientras que, las funciones 0O, ODh y superiores a
esta (con algunas cuantas excepciones), usan la misma pila

empleada por las interrupciones 25h y 26h.

Por el contrario, las rutinas del BIUOS son REENTRANTES porque
ellas no emplean una pila especial. En realidad, ellas asumen
que el programa Qque las invocd tiene un espacio de pi1la
suficiente como para mantener el guardado y vacliado de unas

cuantas palabras. En casi todos los casos, esta es una

e ———



cuposicion segura. S5Sin embargo, muchos programas residentes
usan Su propia pila para estar absolutamente seqguros

que Ssus requerimientos de pila seran suficientes.
5.3 SERVICIOS DE ACCESO AL DOS DESDE UN PROGRAMA RESIDENTE

Como bhemos visto, para gue un programa residente pueda usar
los servicios del D0OS, es necesario que la rutina del
programa residente no tome el control cuanda alguna

funcidn de 1la 1interrupcidon 21h, 25h o 26h esta siendo

procesada. Una de las maneras mas sencillas de evitar
tales circunstancias es i1nterceptar los 1lamados a esas
interrupciones vy fijar wuna bandera para indicar que un

servicio del DOS se est& ejecutando y borrar esa bandera a

su salida. De modo que cada vez que el programa residente
intente activarse, este pueda chequear esa bandera Y
desistir de sus propositos sS1 encuentra gque esta tiene

un valor 1gual a 1. Esta es wuna manera facil de evitar

las condiciones de reentrada.

Sin embargo, el DOS contiene internamente wuna bandera,
denominada INDOS que cualquier programa puede accesar para

ver si alguna rutina del DOS esta procesandose.

La direccidn de esa bandera se la puede obtener llamando a
la funcidn 34h de la interrupcidn 21h. Esta funcidn
retorna la direccidn del segmento en el registro ES vy su
desplazamiento en el registro BX. Chegueando el byte de
esta bandera dentro_del area de trabajo del sistema operativo

y antes de activarse, un programa residente puede asegurarse



de que un servicio del DOS no afectara a otro.

5i buscamos alguna documentacidn sobre la funcidn 34h del DOS

en el manual de referencias técnicas (o en casi cualquier

manual de programacion), veremos que la unica
informacion proporcionada es : " Usada internamente por
el DOS". Esta es una de las causas del poco conocimiento

de como usar los servigios del DOS desde un TSR.

Existe un problema ante todo lo especificado. Si hemos dicho
que un programa residente no debe activarse cuando una rutina
de interrupcion del DOS se estd ejecutando, ¢ que pasaria si
un programa de este tipo requiere acceso durante la ejecucidn
de una funcidn prolongada del DOS, tal como la funcidn OAh,
la misma que lee una linea de texto desde el teclado 7.
Realmente este es un problema, porque la funcidn O0Ah estéa
corriendo cuando el DOS estd en espera de la entrada de una
linea de comando en el prompt A>, en cuyo caso un programa

residente jamas podra activarse mientras el DOS tenga el

control del sistema

Aparentemente las cosas se ponen dificiles, pero, al analizar

la rutina de la funcidn OAh, vemos gque mientras esta funcidn

espera por el ingreso desde el teclado, esta misma funcion
esta llamando continuamente a la interrupcidn 28h (otra
interrupcitdn del DOS no documentada, vital para la
programacion de programas residentes avanzados), la misma que

puede ser 1i1nterceptada en cualquier momento.

Cuando se realiza una llamada a la interrupcidn



28h, unicamente las funciones del DOS de orden mayor que
1a OCh pueden ser libremente invocadas sin causar caida
alguna del sistema aun cuando la bandera del DOS esté puesta
a 1. Asi, un programa TSR puede preparar su propia
rutina manipuladora de la interrupcién 28h vy llamar a
alguna funcidn de orden superior a la OCh desde
dentro de eésta. EI porque nosotros podemos usar solo

servicios de las funciones mayores que la OCh es

contestado recordando como esté estructurado el DOS. De las

3 pilas internas que el DOS mantiene, una es usada casi
solamente para los 1lamados a los servicios 1-0Ch. La
interrupcidn 28h es ejecutada solo por las rutinas del DOS

que estan en ese rango. Entonces, si un programa residente es
activado por intermedio de esta interrupcidn, debe evitar

llamar a cualquiera de esas funciones.

Los programas residentes podran usar los servicios de disco y
otras funciones si1 se toman las precauciones anotadas. Pero,
existen ocasiones en las que tales programas no pueden
activarse. Una de estas es por ejemplo cuando usamos el
comando TYPE del DOS para listar un archivo grande, vy luego
tratamos de activar un programa residente tal como SIDEKICK
en la mitad del listado. Podemos observar que SIDEKICK no se
activa. El indicador INDOS del DOS esta fijyado 1 ¥ la
interrupcidén 28h no es ejecutada, asi Que una rutina
residente tal como SIDEKICK que realiza operaciliones de
entrada y salida de erchivos no podra interrumpir al comando

TYPE. Como vemos, el sistema no es perfecto, pero al menos es



1a mejor solucion que puede encontrarse hasta que se
desarrollen versiones del DOS que permitan operaciones de

multitareas.

5.4 CONSIDERACIONES DE INTERRUPCION

Muchos programas residentes necesitan redireccionar ciertos
vectores de interrupéién para poder activarse a traves de
estos. La tabla de 1los vectores de interrupcidn esta
localizada en los primeros 1024 bytes de la memoria del
sistema, y contiene los punteros de todos los vectores de
interrupciodn usados por el procesador. Se necesitan 4 bytes
para cada puntero: 2 para la direccion de segmento y 2 para
su desplazamiento. Redireccionando los vectores seleccionados
es lo que da a los programas residentes la habilidad de
monitorear el teclado o cualquier otra operaciédn 1interna.
Normalmente, cuando un vector de interrupcidn es
interceptado, el vector original es almacenado de tal manera
que el programa residente pueda posteriormente saltar a la
direccidon contenida en el vector antiguo. Esta técnica

permite a los programas residentes ser transparentes para el

resto del sistema.

Ademas de usar las caracteristicas de no-reentrada del DOS,

un programa residente que accese al disco, debera también
asegurarse de no interferar con el programa de
aplicacidn que esté interrumpiendo. Toda aplicacidn,

residente o no gque lea informacidn del disco, debe reservar

una porcidn de memoria (o wusar el area que por defecto



Sumiﬂistra el DOS) para usarla como Area de Transferencia del

pisco o DTA (Disk Transfer Area). Esta porcidn de memoria
- utilizada por el DOS para almacenar los datos
correspondientes a todas las lecturas vy escrituras de

archivos realizadas con el conjunto de llamadas tradicionales

Esta drea puede estar en cualquier porcion de la memoria vy
puede ser establecida éor los porgramas llamando a la funcidn
1Ah de la interrupcidon 21h del DOS. Un  programa residente
debe definir su propio DTA cada vez que se active, guardando

previamente la direccién del DTA original y recuperandola a

su salida.

Otra consideracidn importante pero muchas veces pasada por
alto es el hecho de gqué accidn se debe tomar en el caso de
que ocurra un Error Critico. Un error critico es un tipo de
error especial que detecta el DOS en situaciones de
emergencia, tales como al tratar de grabar o leer hacia o
desde un disco defectuoso o cuando tratamos de imprimir un
documento sin tener lista la impresora. En tales situaciones,
el DOS automaticamente genera una Interrupcidén Manipuladora
de Errores Criticos. Esta es la interrupcidén 24h y es la que

presenta el famoso mensaje: ‘'Cancelar, Reintentar o Ignorar’.

Ademas, la direccidn asociada con la interrupcidn 23h serala
a la rutina de manipulacidn que sera llamada siempre que el
DOS responda a un acciodon de ruptura desde el teclado. La
clave de ruptura se genera en un teclado PC estandar

mediante Ctrl-Break,o en cualquier teclado mediante Ctrl-C.



La respuesta que por defecto suministra el DOS en la
interrupciOn de ruptura es finalizar el programa o el
f§ichero de proceso por lotes que esta siendo ejecutado.Si
nuestros programas wutilizan su propio manipulador de
interrupcién de ruptura, pueden hacer que el DDS tome

cualqguier accion que ellos deseen sin importar lo extensa

o compleja que sea.

Es muy 1importante gque los programas residentes empleen un
manipulador de errores craiticos propilio para prevenir desde
este cualquier condicidn de error posterior, porque la
falla de una rutina residente seguramente bloqueara el

programa suspendido.

Un programa residente completo que realize operaciones de
entrada/salida de archivos, debe por consiguiente a su
ingreso cambiar los vectores de interrupcion 23h y 24h a
rutinas propias y asegurarse de restablecer estos vectores a

sus valores iniciales a su salida.

Por otro lado, la interrupcidn 13h del BIOS, suministra todos
los servicios de disco de bajo nivel; para lectura, escritura
y formateo individual de sectores y cilindros. En un sentido
comun, esos servicios son NO-REENTRANTES, tal como laos
servicios de la interrupcidn 21h del DOS, pero por una razon

diferente.

No existen problemas con localizaciones de pila, de hecho,

camo habiamos dicho, las rutinas del BIOS no usan una pila

interna. Sin embargo, existe el peligro de 1interrumpir el



movimiento de la cabeza lectora de la unidad de disco desde
un cilindro a otro. Si la rutina residente realiza cualquier
operacion de entrada/salida de archivos, la cabeza lectora
cerd movida de su posicion en la gue se encontraba cuando fue
interrumpida y no sera retornada a su posicion i1nicial cuando
el programa residente devuelva el control a la aplicacidon que

ce estaba ejecutando. Entonces, es necesario que un programa
.

residente de las caracteristicas anotadas no se active cuando

e estan realizando acceso al disco y debe ser prevenido

mediante un indicador que refleje la ejecucidn de uno de los

servicios de la interrupcion 13h.
5.5 CONSIDERACIONES DE VIDEO

Todo programa residente o no que realice escrituras directas
de blogques de caracteres en la memoria de video debe tomar
ciertas precauciones especliales cuando el sistema esté usando

un adaptador de color/graficos estandar.

Existen & tipos clasicos de adaptadores de video de uso
comun: el adaptador de video monocromatico o MDA, el
adaptador de color/graficos o CGA, el adaptador de graficos

ampliado EGA para monitor monocromatico, el adaptador de

graficos ampliado EGA para color, el MCGA 1ncluido en el
nuevo modelo de computadores PS5 modelo 30 y el nuevo
adaptador de video grafico VGA. Cada uno de esos adaptadores
puede soportar cliertos modos de video. Los texto. sobre un
adaptador monocromatico siempre usan el segmento BOOOh y los

textos en uno de color usan el segmento BBOOh. Cads caracter




en la memoria de video usa dos bytes: el primer byte almacena
el valor ASCI1 del caracter mostrado y el segundo by te
contiene el atributo de color, intensidad, subrayado o

parpadeo del caracter.

Como hemos visto, el segmento de video gque use el computador
dependard del tipo de adaptador de video que esté usando (sea
BOOOh para monocromét&co o BBOOh para color). En todo caso,
esta memorié de video siempre estd localizada en el adaptador
de video, no en la memoria instalada en la placa principal
del sistema. La circuiteria de video lee automaticamente
sesenta veces por segundo esa memoria Yy envia su contenido
hacia el barrido del rayo dentro del monitor. Cuando decimos
que el B0BB escribe o lee diréctamente hacia o desde la
memoria de video, puede ocurrir un conflicto si el B0BB vy la
circuiteria de video tratan de accesar a la misma
localizacidn de memoria al mismo tiempo, cuyo resultado es
una desagradable interferencia sobre la pantalla. Este
inconveniente se observa uUunicamente en los adaptadores de
color CGA. El1 adaptador EGA usa un diseno especial, tal que
la sincronizacidn para los requerimientos de lecturas vy
escrituras simultadneas son gobernadas automaticamente por la

circulteria del adaptador.

Cuando se escriba o lea en la memoria de un adaptador de
color estandar CGA, es necesario que los programas accesen a
esta memoria solo durante los periodos de tiempo en los
cuales la circuiteria no lo estd haciendo. La forma de

realizar esto es sensar el bit de retrazo horizontal en el



|

puer to de estado de video. Un monitor de video crea las

ymagenes moviendo repetidamente un rayo de electrones desde

ijzquierda hacia la derecha a traves de la pantalla bajando

1a
una linea en cada barrido secuencial. Al final de cada linea,
el rayo es apagado por un corto periodo de tiempo durante el

cual éste regresa al lado izquierdo para enviar la siguiente
jinea (podemos ver estos retrazos s1 aumentamos el brillo en
el monitor). Este punto es importante, puesto que cuando el
adaptador de video esta realizando un retrazo horizontal, la
seral de salida de video es desactivada, dejando tiempo libre
para realizar escrituras directas a su memoria. &1l
inconveniente es gque este tiempo'de retrazo es extremadamente
pequeno (unos pocos microsegundos), de tal forma que solo
existe tiempo para escribir uno o dos bytes. Sin embargo,
;ste retrazo es tan frecuente que podemos esperar por el

siguiente retrazo para escribir cada caracter directamente a

la memoria de video.

Este método es mucho mas rapido que usar las rutinas del

BIOS.

El BIOS usa un método similar y por supuesto también espera
por un retrazo horizontal, pero es lento por varios aspectos:
Cada wvez que se realiza un llamado a una rutina del 8105,
este primero debe cheguear qué funcidon del BIOS se esta
llamando a ejecutar. S5i la funcidédn del BIOS es mostrar un
caracter en la pantalla, éste tiene que determinar qué tipo
de adaptador de video esta presente en el sistema. S1 el

adaptador es de color CGA, el BIOS debe cheguear en gqueé modo
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de video esta operando (BO o 40 columnas). Luego, tiene que

encantrar donde esta localizado el cursor vy calcular su
posiCién para escribir el caracter. Solamente en este momento
podré esperar por el retrazo horizontal para finalmente

mostrar el caracter en la pantalla. Todo esto se realiza cada

vez que el BIOS muestra un caracter. cNo es demasiado lento?.

Entonces, todo el trabajo previo se lo puede realizar una
csola vez en el programa. EI tipo'de adaptador, y la direccidn
del segmento de video pueden determinarse al 1inicio del

programa vy entonces un simple lazo puede realizar el chequeo

del retrazo horizontal y luego ejecutar las operaciones de

escritura.

Existe también un periodo de retrazo vertical y este es mucho
mas largo que el horizontal (cerca de 17 milisegundos),
suficiente como para almacenar una linea entera de caracteres

o mas durante el retrazo vertical aungque el numero exacto

varia con la velocidad del PC. Es muy poco utilizado.

5.6 DENTRO DEL PROGRAMA TELEX

Conociendo la teoria anterior, el método es una condicidn
necesaria pero no suficiente para implementarlo. Aun existen
muchos detalles que deben ser tomados en cuenta; desde cdamo
coordinar intercepciones de interrupciones simultaneas, hasta
como hacer un programa residente compatible con atro. Una
forma de entender esto es observando dentro de un programa

que considera todos estos detalles, tal como TELEX.

e
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TELEX es un programa residente y por lo tanto necesita ser

rgadg permanentemente a memoria antes de que éste pueda ser
ca

eadO- Una vez que TELEX es instalado, se puede activar el
U

rograma usando la secuencia ALT SHIFT I1ZQ.
P

Al igual que todas las subroutinas residentes, TELEX

comienza ejecutando wuna seccidn de codigo que prepara

escenario para la parte del programa que permanecera

el
residente después de su instalacidn. Una vez completada
esta tarea, el cddigo de inicializacidn es eliminado

cuando el espaclio de memoria que este ocupa sea devuelto al

DOS.

El procedimiento de inicializacion es ejecutado cuando el
programa es cargado a memoria. Su tarea principal es
modificar la tab]é de los vectores de interrupcidn de tal
forma que las interrupciones 05h, 08h, O0%h, 10h, 13h, 1Ch, vy
2Bh sean redireccionadas a subroutinas propias de TELEX, sin

que la funcidn basica que éstas realizan sea afectada.

Otra tarea de la etapa de inicializacidn es realizar una

busqueda rapida de wuna copia del mismo programa previamente

cargado a memoria. Si tratamos de cargar a mamoria una
segunda copia de TELEX, el programa mostrara el mensaje "E1
programa yvya esta residente en memoria ...’ y simplemente
sale. Esto evitard tener en memoria multiples copias del

mismo programa residente.

TELEX usa llamados a ciertas funciones o manipuladores de

interrupciones del DOS disponibles a partir de las versiones
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3.0 (por ejemplo el manipulador de la interrupcidén 24h), Y,
usando un llamado a la funcitn 30h del DOs, chequea qué
version del Sistema 0Operativo esta Corriendo en el
computador. Si estd corriendo una versi0n inferior a la o
TELEX finaliza mostrando el mensaj)e "Versitn del DOS no

soportada’ .

Luego se realiza wun llamado & la funcion 34h del DOS para
obtener la direccidn de la bandera INDOS que i1ndica cuando el
DOS estd ocupado ejecutando un proceso. La direccidn segmento
obtenida en el registro ES es almacenada en SEGMENTO DOS y la
direccion desplazamiento obtenida en BX es almacenada en
INDOS. Bueno, ¢ porqueé hacer esto en la inicializacidn Y  no
cuando el programa residente trate de activarse 7. La razon
es qgue s1 el computador esta ejecutando un servicioco de 1la
interrupcitn 21h, un 1llamado a la funcidn 3I4nh desde el
programa residente puede bloguear el sistema. Por 1o tanto,
la direccion de la bandera del DOS es grabada em una variable
del programa para uso posterior durante la fase no residente
y esa misma variable es chequeada diréctamente desde la
parcién residente cuando quiera que TELEX lo requiera. Asi
mismo se obtiene y almacena en una variable del programa, la

direcciovn del i1indicador de errores criticos.

TELEX wusa la caracteristica de esperar por un retrazo
horizontal antes de escribir cualquier caracter en la memoria
de video, por lo que necesita saber gué tipc de adaptador de
video tiene el sistema. Para esto, TELEX rezliza un llamado

a la funcion 12h de la interrupcion 10h del Zi0S para primero
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determinar si existe un adaptador de video tipo EGA, cargando
joh en el registro BL a su entrada. Esta funcidn retornara un
0 un 1 en el mismo registro para 1indicar que existe un
adaptador EGA operando en modo color o en el modo
monocromatico. Sin embargo, si no existe un adaptador EGA, un

l]lamado a 12h simplemente retorna el registro BL con su mismo

valor (10h). .

En tal caso, TELEX usa la direccidn del controlador de video
CRT 40:63h para obtener el tipo de adaptador de video que
esta 1instalado, ya sea CGA (color) o MDA (monocromatico).
Finalmente, TELEX 1indicard en una variliable denominada
ADAPTADOR el tipo de adaptador de video instalado, fijando en
esa varilable un valor O si el adaptador es monocromatico MDA,
1 s1 el adaptador es de color estandar CGA o un valor de 2 si
el adaptador es EGA. En 1la variable SGMNTO_DE _VIDED se
almacena wuno de los valores, BOOOh o BBOOh para 1indicar el
correspondiente segmento de video (monocromatico o color) gue
utilizara TELEX al mostrar sus ventanas. Siempre que TELEX
necesite mostrar una secuencia de caracteres en la pantalla
chequeara esta variable para ver si1 el adaptador instalado es
de color (ADAPTADOR=1). 51 es asi, debera esperar por el

retrazo horizontal.

El paso de inicializacidn final es redireccionar todos los
vectores de interrupcion que TELEX necesite. El programa
intercepta si1ete interrupciones (s1n incluir las
interrupciones 1Bh ,23h y 24h, cuyos vectores son manipulados

cuando el programa trate de activarse, no durante la



ingtalaciOn). Cada una de estas 1nterrupciones juega un papel

importante en el proceso de activar el programa. Estas son:

La interrupcidn de impresitn de la pantalla 05h. la misma

actla cuando son presionadas la teclas SHIFT PRT SCR.

que
giempre que TELEX este activado, ignora cualquier intento de
impresion de pantalla . La subroutina de control desde el

programa se denamina INTOS5.

- La 1nterrupcitn del reloj principal del sistema 08Bh que,
pajo circunstancias normales es generada 18 veces por segundo
por el 1integrado de tiempo programble B8253. Interrupcidn

controlada por la subroutina TIMER en el programa de TELEX.

- La interrupcion del teclado 0%9h, (interrupcidon generada por
un microprocesador dedicado dentro del teclado), usada para
detectar la secuencia de entrada ALT SHIFT I1ZQ, gue activara

el programa. Su subroutina de control se denomina TECLADO.

- La interrupcidn 28Bh de retorno de proceso del DOS, la cual
bajo condiciones normales permite a los programas residentes
pasar por alto el indicador INDOS usado por el DOS cuando
estd ejecutando un proceso. Controlada por la subroutina

BACKPROC (de BACKground PROCess).

- Las interrupciones 10h, y 13h, que proporcionan todos los
serviclos estandar de video y accesos a disco de la ROM-BIOS

respectivamente. Rutinas de control: VIDEO y BIOS_DISCO.

- La interrupcion 1Ch generada por la 1interrupcidn Bh,

y usada por TELEX pars mostrar la fecha y hora del sistema,
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también para detectar el ingreso de caracteres desde la linea

de comunicacién, o para grabar los mensajes de téelex

recibidos. La subroutina de control se denmomina INTIC.

Luego de modificar los vectores de interrupcion anotados,
el programa borra todo el espacio de memoria gue permanecera
residente y qgue utilizaréa para almacenamiento de textos e
inicializa ciertas variables ¥ punteros 1internos, para

finalmente mostrar en la pantalla el siguiente mensaje:

Telex en una PC/XT/AT 1.0
ESPOL-GYE 1990. Por Freddy Pinto Carpio

Secuencia de entradé ALT-SHIFT 1zq

La siguliente etapa de inicializacidn del programa es ver si
es posible instalar TELEX en uno de los puertos de
comunicacion serial: COM1 o COM2Z2 para el envio y recepcidn de
mensajes. Las direcciones absolutas para todos los puer tos
serlales presentes en el sistema estan almacenados en el area
de datos reservada por el BIDS a partir de la localizacidn
0040:0000. El programa chequea esas localizaciones, ¥ busca
por COM1 o COMZ2. 51 no encuentra ninguno de estos puertos se
muestra el siguiente mensaje de error: ‘Puertos Serie COM1 o

COM2 no estan presentes en el sistema...’ vy el proceso de

instalacidn finaliza, quedando TELEX de todas formas
listo para ser activado, pero funcionara en formar local. En
el caso de que COM]1 o COMZ estuviesen presentes, el primer

puerto de comunicacidon disponible es configurado para que

opere a la velocidad de 50 baudios, 5 bits de datos, ¥ 1.9



pits de parada, necesario para la comunicacion con la linea
de TELEX; despues de lo cual el programa muestra el mensaje

TELEX 1nstalado en COMx® donde x puede ser 1 o 2.

al final de la instalacidn, el control es retornado al DOS
usando la funcidn 31h de la interrupcidn 21h, "Terminar pero
permanecer residente’ . Para TELEX, el espacio de memoria para
mantener residente es todo el segmento del codigo del
programa (a excepcioén de la porcidn de inicializacidn), mas
la memoria suficiente (unos 25741 bytes) reservada para la

manipulacidn de textos y archivos de disco.

TELEX contiene internamente un byte, denominado INDICADORES
en el programa fuente, cuyos bits se usan para los siguientes

propositos:

Bit:

O: Indica que el programa residente de TELEX esta
activado. Si la interrupcidn 09h encuentra este bit
con un valor 1, ignora el proceso de detectar la

secuencia ALT SHIFT 1zZQ.

i 1 - Indica cuando el BIOS esta ejecutando un servicio de
video por medio de la interrupcién 10h. Este bit es

sensado por la interrupciones Bh y 28h.

23 Indica cuando el BIOS esta ejecutando un servicio de
disco estandar a traves de la 1interrupcaidn 13h. Bit

sensado por la i1nterrupciones Bh y 28h.

S5 Indica cuando TELEX esta ejecutando la subroutina del



DIRECTORID. Este bit se usa para evitar la salida de
reloj a la pantalla mientras la subroutina de

directorio de TELEX esté corriendo.

b Bit fijado por las 1i1nterrupciones Bh vy 28h cuando

intentan activar el programa TELEX.

7: Bit fijado por la interrupcién de teclado 09h cuando
detecte la secuencia ALT SHIFT 12Q, siempre y cuando
el bit O tenga un valor cero. Si las 1interrupciones

08h o 28h encuentran este bit con un valor 1, tratan de

activar el programa TELEX.

Una vez 1instalados, muchos programas residentes chequean en
todo momento el ingreso de un caracter desde el teclado,
detectando la combinacidn de sus teclas destinadas para
indicar cuando deben activarse. En este aspecto, TELEX no es
diferente. TELEX 1intercepta 1la interrupcion 9h que es
generada cada vez que una tecla es presionada; pero si TELEX
detecta la combinacidn ALT SHIFT 1Z0G, la accidn que toma es

muy diferente a la de muchos programas residentes.

TELEX no puede tomar a ciegas el control del computador vy
abrir su primera ventana que es la del EDITOR. En lugar de
esto, primero debe asegurarse de no estar i1nterrumpiendo
ciertas subroutinas de servicio del DOS o algun servicio de
disco del BIOS. Si1 tal situacidn ocurre, TELEX debe esperar
para activarse después. Por lo tanto, la subroutina
manipuladora del teclado de TELEX, nmno abre direéectamente la

primera ventana, pero s1 se encarga de fijar (desde 0 a 1) el



bit 7 de la variable INDICADORES y simplemente sale. Si el
programa TELEX est& activado, esta subroutina 1gnora 1la

secuencia ALT-CTRL-DEL.

Las interrupciones Bh y 28h son usadas de una manera

coordinada para responder al requerimiento de activar el

programa. Su proposito es chequear el bit 7 de INDICADORES
{(que fue fijado por la subroutina de TECLADO), Y S1 es
posible abrir la ventana del EDITOR. La primera subroutina se
denomina TIMER, y corresponde a la interrupciédn B8h. TIMER
chequea el bit 7 de INDICADORES y finaliza por medio de un
IRET si este bit es igual a cero; pero si el bit esta en 1,
fIMER chequea los bits indicadores del estado del BIOS, del
DOS y el de Error Critico, ios mismos qQue le 1indicaran si
alguno de sus servipics se esta ejecutando. Si estos bits
TIMER l1llama al procedimiento PRINCIPAL,

son 1iguales a cero,

desde donde TELEX toma el control del sistema.

La segunda subroutina complementa la tarea de la primera:
BACKPROC recibe el control cada vez que una interrupcidon 28h
es generada vy de la misma manera gue la subroutina TIMER,

chequea el bit 7 de INDICADORES. Si1 este bit es igual a cero,

un IRET es ejecutado para finalizar la interrupcidn.

De esta forma podemos ver como TIMER y BACKPROC coordinan sus
responsabililidades chequeando cada una i1ndependientemente los
bits de INDICADORES, y la primera de ellas que pueda activar
el programa abrira su primera ventana, pero unicamente

despueés de que el bit 7 de INDICADORES sea fijado a cero, de

gy -y —

Pt e

oy,

"Wm T I VI TRy g

S

-
¢
3
f .
?
é



tal manera de que no se vaya a realizar una doble accidn.

No es necesario que la subroutina de la interrupcion 28h
chequee el indicador de estado INDOS del D0OS, porque como se
explicd anteriormente, muchas funciones del DOS del orden mas
alto que la funcidon OCh, pueden ser libremente 1lamadas desde
dentro de una subroutina 28h. Ndbotese aquai un punto de
interés. La subroutina PRINCIPAL puede ser invocada ya sea
desde la subroutina TIMER o desde la subroutina + BACKPROC.
Como hemos visto, desde la subroutina de la interrupcidn 28h
sovlo se pueden realizar llamados a las funciones del DOS
mayores a la OCh, mientras que desde la subroutina TIMER se
pueden usar libremente todos los servicios del DOS. Pero,
precisamente, va qgue PRINCIPAL no éabe cual de las dos
subroutinas (TIMER o BACKPRQC) le cedid el control, (y esto
cada vez puede ser diferente) se han tomado las precauciones
de no ejecutar llamados a ninguna funcidn del DOS qgue se
encuentre en el rango de 1 hasta la OCh durante toda la

ejecucidn del programa.

La subroutina PRINCIPAL es la parte esencial de TELEX. Cuando
esta toma el control, cedido ya sea por TIMER o BACKPROC, la
primera tarea que realiza es modificar el contenido de los
registros de pila S5 y SP para que apunten a una pila interna

reservada al final de la memoria residente del programa.

Previamente, el contenido original de estos reglistros es
almacenado en 4 bytes internos denominados REGISTRO_SS vy

REGISTRO_SP, de manera que al finalizar la sesidn de TELEX,
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el contenido de estos registros sea restaurado a su valor
inicial . Cabe anotar que antes de hacer este cambio de pila,
1as interrupciones son desactivadas por medio de una
instrucciédn CLI y activadas por la instruccion STI después
del cambio. Esto es necesario, porque el ingreso de alguna
interrupcidén en el momento que se estan modificandoc los
registros de plia, puede‘hacer que el microprocesador utilize
una pila errdnea con resultados impredecibles. Luego, el
contenido de los registros de datos, de indice y de segmento
son almacenados en la nueva pila para ser recuperados al

final de la sesidn.

Un llamado a la subroutina IOSET guarda 1la qirecciOH del Area
de transferencia del Disco (o DTA) y, ejecutando un llamado a
la funcidn 2Fh de la INT 21h, se crea wuna nueva DTA
localizada en una porcidn de la memoria residente. La DTA
antigua es reservada en cuatro bytes: OLD _DTA_SEGMENT vy
OLD_DTA_OFFSET. IODSET también modifica los vectores de las
interrupciones 1Bh, 23h, y 24h gue son las gque evitaran el
intento de ruptura de la ejecucidn del programa (CTRL-BREAK),
y la salida de mensajes de error enviados por el DOS en caso
de detectar errores de disco. Los errores de disco son
gobernados directamente desde el programa por la subroutina
I0_ERROR que trata la INT 24h, indicandole al DOS que 1i1gnore
cualguier error fatal de disco. Ambas tareas son crucilales
para un programa que ejecute accesos al disco vy deben ser
tomados muy en cuenta si1 se desea que este no interfiera con

la ejecucidn de cierta aplicacidn no residente.
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pespués, se llama a la subroutina RS23272_10 para configurar el
puerto de comunicacidn con la linea de télex, a una velocidad
de transmisidn de 50 baudios, S5 bits de datos, no paridad vy
1.5 bits de parada. Este paso es muy 1mportante y se eJjecuta
cada vez que le subroutina de TELEX se active. Con esto se
tiene la seguridad de que el puerto de comunicacion este
pperando con los parametros de transmisidn adecuados.¢ Porgueée
hacer esto 7?7, porque ia ejecuclidn de cualquier otro programa
de comunicacidn puede modificar la configuracicon del puerto
cerial wusado por TELEX. Si TELEX configura el puerto serial
unicamente en la parte de 1instalacion del programa residente,

no hay seguridad de gque el puerto vaya a funcionar siempre

con esa configuraciodn.

PRINCIPAL 1llama a la subroutina VIDEO_PARAM para guardar
todos los parametros de video que necesarliamente son
modificados durante la ejecuciodn del programa. Estos son: el
modo de video, la pagina de visualizacion activa, y el modo,
la forma y la posicidn del cursor. Para obtener el modo y la
pagina de video activos, se realiza un llamado a la funcidn
15h de la INT 10h del BIOS y los parametros obtenidos en los
registros AL y BH son almacenados en los bytes MODO_DE_VIDED
y PAGINA_DE_VIDEO respectivamente. La funcion 3h de la INT
10h dewvuelve en los registros CX vy DX la forma y la

localizacidn del cursor en la pantalla siendo estos

almacenados en MODO_DEL _CURSOR y POSICION_DEL_CURSOR.

VIDEO_PARAM chequea la variable ADAPTADOR vy desactiva la

salida de video, llamando a la subroutina DESACTIVAR_CGA en



caso de que el adaptador de video usado por el sistema sea
uno de color estandar CGA. Luego, al llamar a la subroutina
GUaRDARMSCR se almacena todo el contenido de la pantalla en
una porcioén que comienza en la etigueta AREA_PARA_EL_VIDEO vy
que usa 4000 bytes (gque corresponden a 25 lineas b 80
columnas x 2 bytes/caracter) del espacio de memoria reservado
por el programa. Esto es necesarioc puesto que la informacion
de la pantalla es modificada posteriormente al activar cada

una de las ventanas creadas por TELEX y debe ser devuelta

intacta a la aplicacidén suspendida.

Para que las ventanas usadas por TELEX puedan ser mostradas

en la pantalla, el modo de video debe estar operando en la

forma de texto BO columnas x 25 lineas (modos 2 o© 7 para:

monocromatico o modo 3 para color). En caso de no cumplirse
esta condicidn, TELEX cambia el modo de video que esté
corriendo, a wuno de los modos especificados y usa un  byte

indicador del cambio 1lamado MODO_ERRONEO para sefalar que el
modo de video debe ser restaurado a su faorma 1inicial. Esto
sucede cuando un programa es interrumpido por TELEX en el
momento que esta usando un modo de video grafico o de alta
resolucidn (en los que no es posible mezclar en la pantalla
graficos con textos) incluso cuando un programa este usando
el modo texto pero con 40 columnas x 25 lineas en el cual las

ventanas de TELEX saldrian distorsionadas.

Para el cambio del mocu de video se realiza un llamado a la
funcidn O de la INT 10h indicando en el registro AL el modo

deseado (7 o 3). Esta funcion siempre borrara el contenido de




1a pantalla, pero no hay inconveniente de perder la
ijnformacion de la misma puesto que previamente esta fue

reservada por la subroutina GUARDAR _SCR.

Los ultimos pasos gue ejecuta VIDEO_PARAM es crear la ventana
principal de TELEX que es la del EDITOR. La subroutina
ABRIR_VENTANA_EDITOR escribe el par caracter/atributo que
definen la ventana en l'a memoria de video. Esta ventana es
formada de 12 lineas por BO columnas y se la fija en la parte
central de la pantalla. Esta subroutina tambieén muestra la
fecha y hora actual y, en la ultima linea de la ventana todas
las oOpciones que pueden ser usadas por TELEX. Sia fuera el
caso, la salida de video es nuevamente activada y VIDEO_PARAM

finaliza su tarea ocultando el cursor.

Ahora, PRINCIPAL fija en L | el bit O de la variable
INDICADORES. Este bit indicard que el EDITOR estda activado, vy
por consiguiente toda combinacidn posterior de ALT SHIFT 12Q@

deberd ser ignorada por la subroutina TECLADO.

Por ultimo, PRINCIPAL ejecuta un llamado a la subroutina
EDITOR desde donde se encuentran disponibles cada una de sus
opciones. Un cursor aparece en la parte superior de la

ventana, esperando por el ingreso de un texto o comandos del

EDITOR.

Bajo circunstancias normales, la interrupcidn 16h del BI1O0S,
es usada para tomar cualguier tecla presionada; pero, estas
no son circunstancias normales. Cada vez que TELEX solicite

el 1ngreso de un caracter desde el teclado, llama a la



subroutina TOMAR_TECLA en lugar de usar el servicio del BIOS.
70MAR_TECLA realiza lo mismo que la interrupcion 16h; es mas,
también la emplea. La diferencia esta en que adicionalmente
esta sSubroutina genera la interrupcidn 28h una y otra vez
mientras espera pacientemente por el ingreso de caracteres
desde el teclado. ¢ La razdn?: Para permitir compatibilidad

con otros programas residentes, tales como SIDEKICK.

pPara comprender porgue se efectua esto, veamos lo siguiente:
Supongamos que TELEX no genere la interrupcion 28h y que
tratamos de instalarlo junto con el programa SIDEKICK. Si
después de instalar ambos programas residentes y, desde la
linea de comandos del DOS tratamos de activar SIDEKICK
seguido de TELEX, wveremos que la secuencia se ejecuta
correctamente; pero si primero activamos TELEX vy luego
tratamos de activar SIDEKICK, veremos que éste ultimo no
responde, siendo su unica respuesta una serie de sonidos con
los cuales SIDEKICK nos estaria i1indicando de que no puede
activarse. ¢ La razon?.Lo gque sucede es que TELEX interrumpid
la ejecucion OAh del DOS (que es la gque esta corriendo cuando
el DOS se encuentra en la linea de comandos), de modo que
SIDEKICK al chequear que el indicador de estado del DOS es
igual a 1, trata por lo mencs de tomar el control a traveés de
la 1interrupcion 28h. Pero, el indicador del DOS no seréa
fijado a cero hasta que TELEX finalice y devuelva el caontrol
al DOS y, dado que TELEX no estéd generando una interrupcion
28h, no existe forma de que SIDEKICK pueda activarse. Esta es

la razon de 1incluilir esta 1interrupcidn 28h dentro de



TOMAR_TECLA.

gntonces, esta situacion es remedilada haciendo que TELEX
genere su propio llamado a la interrupcidn 28Bh mientras
espera por el ingreso de teclado. De esta manera, un programa
tal como SIDEKICK puede activarse en cualquier momento, aun
cuando TELEX haya sido invocado desde una interrupcion 2B8h.
Ecsta s una de las pedueﬁas cosas gque hacen de un programa
esbecial debido a su compatibilidad con otros programas

residentes.

Durante su ejecucion, TELEX.COM utiliza siete ventanas de

video las cuales se describen a continuacidn:

1: La ventana del EDITOR de mensajes que permite elaborar los
diferentes mensajes para su correspondiente envio por la
linea de telex. Es la primera ventana disponible por el
programa Yy se activa cuando el usuario presiona la
secueﬁcia ALT-SHIFT-1Z0, ya sea desde el sistema operativo
o desde la ejecucion de algun programa de aplicacion e

incluso desde otro programa residente.

2: Las wventanas del DIRECTORIO y MENU de opciones del
directorio que se utilizan para la manipulacidn de los
archivos de disco. Se activan presionando la tecla F1

estando en el modo de edicidn de mensajes.

3: Una ventana para observar el contenido de los archivos de

disco, utilizada por el directorio. Es equivalente a usar

el comando interno TYPE del DOS. Una vez seleccionado un



6:

archivo con las diferentes teclas de movimiento del
cursor, y presionando la tecla F1 o INTRO, se activa esta
ventana para mostrar el contenido de algun archivo

seleccionado.

La ventana de configuracidn del programa que permite
definir el INDICATIVO del abonado y el directorio de disco
donde se a]macenarén‘los mensajes reclbidos. Esta ventana
tambien ﬁuestra el puerto de comunicacidn serial utilizado
por la interfase de télex (gue puede COM1, COMZ o ninguno)
y la velocidad de transmisidn de la linea (50, 75 o 110
bauds). Estas dos uUltimas 1informaciones sirven como
referencia y no pueden ser modificadas durante la

ejecucion del programa. Se activa desde la ventana del

EDITOR al presionar la secuencia SHIFT-F1.

Al presionar la secuencia CTRL-V se activa una ventana que

ingresa al MODO CONVERSACIONAL en el cual todo caracter

digitado sera inmediatamente enviado por la linea de
télex vy todo caracter que se reciba por la linea sera
mostrado en la posicidn del cursor de la ventana. Se

utiliza para realizar dialogos entre abonados.

Por ultimo existe la wventanma de envio/recepcion de
mensajes. Esta ventana muestra todo caracter enviado o
recibido por la linea de télex, y no requiere secuencia de
teclas para activarse. Automaticamente muestra el ingreso
de los caracteres al momento de recepcidn de mensajes, aun

cuando el usuarilio este ejecutando cualquier otro programa



de aplicacidn sin que esto 1nterrumpa sus operaciones.
5.7 EL EDITOR DE TEXTOS

£l EDITOR wusa wun espacio reservado de 7800 bytes para
almacenar hasta 100 lineas de 78 caracteres de texto. Sirve
para preparar, almacenar, ordenar, corregir, editar,
transmitir, recibir e imprimir los mensajes. Es un editor de
textos sencillo que realiza todas las funciones basicas para
crear, modificar, grabar, leer o i1mprimir un texto de hasta
7B00 caracteres. Internamente posee un puntero de memoria
usado como cursor del texto, el cual puede ser controlado
usando las diferentes teclas de movimiento del cursor vy las
teclas de desplazamiento del contenido de la pantalla hacia

arriba o hacia abajo.

El Editor toma cada tecla presionada y llama a la subroutina
CK_MENU para interpretar el ingreso de los caracteres desde
el teclado. Esta subroutima chequea si1 el codigo del caracter
ingresado pertenece a alguna opcidn del menu del EDITOR o s1
se estd realizando wuna accidn de movimiento del cursor.
CK_MENU 1lama a otras subroutinas dependiendo de la tecla

presionada.

Asl, se han definido las siguiente teclas para el control del

cursor y las sigueintes funciones del editor:

‘ : Desplaza el cursor una posicién hacia arriba.
| : Desplaza el cursor una posicidn hacia abajo.

— : Desplaza el cursor una posicion hacia la derecha.



Desplaza el cursor una posicion hacilia la 1zquierda.

PG UP : Desplazamiento de pagina hacia arriba (11 lineas

de texto)

PG DN : Desplazamiento de pagina hacia abajo (11 lineas

de texto)

TAB : Mueve el cursor 8 posiciones hacia la derecha.

BACKSP: Retrocede el cursor y borra el caracter de su nueva

h posicidn.

INTRO Fija el cursor en la posicion inicial de la siguiente

linea.

i HOME Fija el cursor al 1inicio de linea.

END : Fija el cursor al final de linea.

CTRL PG UP: Posiciona el cursor al inicio del texto.

{ CTRL PG DN: Posiciona el cursor al final del texto.

CTRL [vocalllnl[m]}: Forma las vocales con tildes y las eres’'s

INS: Inserta un espacio en blanco a partir de la posicidn del

cursor.

DEL: Borra el caracter de la posicion del cursor.

SHIFT F10: Inserta una linea en la posicidn del cursor.

ALT F10: Borra el contenido de la linea del cursor.

ESC: Salir, i1gnorar: En cualguier momento, esta tecla anula o



Fl:

F2:

F3:

ignora la accidn que se esteé ejecutando en cualquiera de
las ventanas de TELEX. Sirve también para salir del
programa residente y retornar al DOS o a la aplicacidén

suspendida.

Presionando esta tecla se ingresa al DIRECTORIO, desde
el cual se puegen ejecutar acciones de borrado,

renombrado y movimiento de archivos desde un directorio

a otro. Inicialmente F1 muestra el contenido del
directorio usado por TELEX, definido en la
configuracidn. En caso de que el directorio no exista,

muestra el directorio actual.

Lee wun archivo: En la udultima linea de la wventana del
editor muestra el mensaje ‘Leer archivo:_", y espera
por el i1ngreso del nuevo archivo que sera almacenado en
el espacio del editor para su aumento o modificacidn. Si
el archivo no existe, se muestra el mensaje “"Archivo no
encontrado...’'y nuevamente espera por un nuevo nombre de
archivo. Este comando puede ignorarse presionando la

tecla ESC.

Graba un archivo: El contenido del editor es grabado en
el disco como un archivo con un nombre especificado por
el usuario. Muestra el mensaje "'Grabar archivo:_~ Y
espera por el 1nagreso del nombre del archivo. En caso
de que el archivo haya sido anteriormente leido desde el
disco, también muestra el nombre del archivo leido,

esperando ser grabado el nuevo texto con el mismo nombre



‘F4:

F5:

F&:

o se da oportunidad de que éste sea modi ficado. Los
mensajes de error: "Error grabando archivo...’ o
"Espacio insuficiente en el disco...’ serian mostrados

cuando se esteé tratando de grabar en un disco defectuoso

o en un disco lleno. ESC i1gnora este comando.

Imprime un texto: El contenido del editor es enviado a

la 1mpresora conectada en el puerto LPT1. Antes del
envio de los caracteres se realiza un- chequeo a la
impresora. Durante la impresion del texto, puede
presionarse la tecla P para hacer wuna pausa. Luego,
al presionar la tecla INTRO continua la 1impresion. ESC

anula en cualguier instante este comando.

Borra el contenido del texto cargado en la memoria.
Previamente, para verificacion del borrado se muestra el
mensaje ‘é Borrar texto ? (S5/N)°. En caso de que no
exista algun texto en la memoria del editor se muestra
el mensaje 'No existe texto alguno para grabar,

imprimir, borrar o enviar’ .

Tomar linea. Envia un nivel alto a la senrnales RTS
y DTR del puerto serial para indicarle a IETEL el
pedido de linea. Con esto, IETEL debe invertir la linea
de telex y enviar la fecha y hora actual. Luego, para
marcar algun numero de abonado, cse debe presionar
nuevamente esta tecla. Esta accidn toma el numero del
abonado (que debe estar en la primera linea del editor

finalizado con el signo '+°) y lo envia por la linea de



F8:

F9:

telex. Si la linea del abonado a llamar esta libre, se
realiza la comunicacidn y sSse recibe nuevamente el
nuamerco del abonado y su 1ndicativo como seral de

verificacion para saber si1 se ha marcado el numero

correcto. i partir de este momento se encuentra

disponible 1la linea para el correspondiente envio de

mensajes. En caso de que la linea del abonado este
.

ocupada, averiada o fuera de serviclo, el equipo

recibird un cddigo de error.

Enviar un texto. Inmediatamente despues de presionar

esta tecla, todo texto que se encuentre a partir de
la segunda linea del editor sera enviado por la
linea de comunicacion. Cada caracter enviado es

mostrado por la ventana de comunicacion. Esta accién se
realiza independientemente de que la linea de telex esteé

o no invertida.

Parar envio: Interrumpe el envio por la linea de

comunicacidn, pero sin cerrar la llamada.

Cerrar la llamada. Invierte las serales RTS vy DTR
indicando el fimal de comunicacidn. IETEL pone la linea
a su estado normal. Otra forma de cortar la comunicacidn
es colocando al final del texto 4 m's (mmmm) o tambieén
con una secuencilia de puntos (....). Por lo tanto, cada
vez que IETEL detecte wuna de esta secuencia de

caracteres, enviara el tiempo que durd la comunicacion



F10:

CTRL

CTRL

CTRL

CTRL

con la central y automaticamente cortara la 1llamada.

Permite mostrar en la parte inferior de la ventana del

EDITOR las opciones adicionales de TELEX.

V: Conversar. Coloca al editor en modo de dialogo
durante la comunicacidn. En este momento , todo lo que
sea digitadb SEﬁé automaticamente enviado por la linea
de comunicacidn. Agui se pueden realizar didlogeos entre
abonados de la red télex. Durante este modo, cualquiera
de los abonados puede anular la comunicacion al

presionar la tecla F9, o digitando la secuencia de 4 m's

o puntos.

Q: ¢ Quien es Ud?. Uno de los abonados pregunta con quien
estad en comunicacidn. El usuario recibe el indicativo

del abonado con quien estd en comunicacidn.

S: Yo soy: EI usuario contesta quién es. Se envia su

indicativo.

G: El parlante tanto del equipo del usuario como del
abonado en comunicacidn emite un corto sonido. Sirve
para cambio de didlogo. Seral para indicar fin de envio
0 recepcion de caracteres, dando oportunidad para que
el otro abonado conteste. Esto es muy util puesto que
mientras un abonado digita, el otro debe esperar por
esta senal de cambio, puesto gue si1 ambos tratan de
digitar a la vez, recibiran caracteres errdneos. Esto

se debe a que la linea opera en el modo half-duplex.



SHIFT Fl: Configuracion. Esta secuencia de teclas muestra una
ventana en la que se indica toda la configuracidn usada
por TELEX. Esto es, el puerto serie (COM1 o COM2), la
velocidad de transmisidn (50,75 ©o 100 bauds) el
directorio que contiene los mensajes de telex recibidos
y 1 indicativo del abonado. Agqui se permiten realizar
modificaciones del directorio de télex o del indicativo

del abonado.
5.8 EL DIRECTORID

El DIRECTORIO suministra un conjunto de facilidades para la
visualizacidn del contenido de los archivos de disco, para el
ordenamiento, borrado y movimiento de archivos desde un
directorio a otro y para el cambio de directorios desde 1la

aplicacidn residente.

DIRECTORIO  usa la ventaja que proporcionan las teclas de
Funciones. Las funciones Fl1 a F7 se utilizan para ejecutar
acciones sobre un archivo de texto seleccionado. Si F1 (o 1la
tecla INTRO) es presionada, el contenido inicial del texto es
inmediatamente mostrado en la pantalla. El texto puede ser
visualizado linea a linea o por paginas, usando las teclas de
movimiento del cursor. Ctrl-PgUp o HOME muestran el inicio
del archivo, mientras que Ctrl1-PgDn o END muestran su

contenido final.

Mientras se esté visualizando el contenido del archivo, es
posible retornar al menu principal del directorio,

presionando Cualqu;era de las teclas: F1, INTRO o ESC. Asi



como la mayoria de las aplicaciones usan la tecla ESC para
volver a un paso previo, DIRECTORIO tambien define esta tecla
para realizar tal funciédn. En este caso, ESC permite retornar
a las ventanas de DIRECTORIO, del EDITOR, anular algun

prgcedimiento o simplemente retornar hacia el Sistema

Operativo o programa de aplicacidn gue fue interceptado por

TELEX.

La tecla de funcidn F2 sirve para Editar un archivo, es
decir, permite leer el contenido del archivo hacia el espacio
de memoria reservado para el editor de textos, para Que sea
modificado, enviado a la 1impresora o por el puerto de
comunicaciodn. Antes de leer el archivo, DIRECTORIO muestra
un mensaje de verificacidn, puesto gque puede existir en el
EDITOR algun texto gque no haya sido grabado al disco. Cabe
anotar que si el numero de bytes del contenido del archivo e;

mayor que el numero de bytes reservado para el EDITOR, el

archivo sera parcialmente cargado a la memoria.

La tecla F3 permite renombrar un archivo vy la tecla FA4
mover el archivo desde un directorio a otro directorio.
Cuando F3 es presionada, el cursor se activa bajo la ventana
del menu del directorio y espera por el i1ngreso de un nuevo
mombre para el archivo seleccionado. El nuevo nombre para el
archivo no debe contener los caracteres : \ 72 % | Una wvez
ingresado el nuevo nombre del archivo, y presionando la tecla
INTRO, el nuevo nombre del archivo remplazara al anterior
tanto en el disco como en el listado del directorio. Si1  se

ingresd un caracter invalido tal como un espacio, o uno de



jos caracteres mencionados anteriormente, el directorio
respondera con un sonido indicando el error. Al presionar la

tecla ESC se ignora esta accion de renombrar un archivo.

La tecla F4 mueve un archivo de wun directorio a otro
Al igual gue F3, cuando se presiona F4, aparece el cursor
para el ingreso de un nuevo directorio para el archivo.
DIRECTORIO no permite mover un archivo de una unidad de disco
a otra, nli tampoco permite moverlo a un directorioc que vya
tiene un archivo con el mismo nombre del archivo
seleccionado. S1 se desea mover un archivo a otro directorio
¥ también darle un nuevo nombre, primero podemos presionar
3, renombrar el archivo y luego usar F4 para moverlo al
nuevo directorio. Asi como existe un formato de confirmacidn
para borrar un archivo, también existe uno para moverlo a

otro directorio.

En ciertas ocasiones de desea borrar algun archivo o texto.

la tecla FS5 ha sido destinada para realizar esa accion. Como
una precaucion, antes de borrar el archivo seleccionado,
se espera el ingreso de la tecla - para confirmar el

borrado del archivo, o la tecla 'N° o ESC para cancelar la

accitdn de borrar archivo. 51 no se desea confirmar el borrado

de archivos del disco, la tecla F&6 elimina el paso de
confirmacidn. Fé& es un conmutador; su wvalor inicial de
confirmacion es "SI°. Si el modo de confirmacidn es "'NO° y se
presiona F9S, el archivo serad borrado automaticamente del
disco. Después de borrar un archivo, el directorio se

actualiza eliminando de su listado el nombre del archivo vy



gisminuye en 1 el contador del numero de archivos que

contiene el directorio.

con la tecla de funcion F7 existe la opcion de cambio de
directorio. EIl cursor es activado para permitir el ingreso
del nuevo directorio por mostrar. Si el nombre del directorio
jngresado no existe se muestra el siguiente mensaje de error

‘pirectorio errdneo’, vy el comando de cambio directorio es

ignorado.

Las ultimas dos funciones del directorio controlan las
diferentes formas de visualizar el orden del listado de los
archivos del directorio. Estas funciones son F9, ordenar por

nombres de archivo y F10, ordenar por fecha de creacidn del

archivo.

Cabe anotar que las funciones para borrar, renombrar vy
mover archivos, trabajan diréctamente mientras se este
observando un archivo. Por ejemplo, si1 después de presionar
la tecla F1 para visualizar el contenido de un archivo,
decidimos borrarlo, en lugar de retornar primero al mend con
ESC, simplemente podemos presionar FS5 e 1nmedidtamente el
programa retornarad al punto de confirmacidn de borrado del
archivo (asumiendo que el indicador de confirmacidn esté
puesto en 81" ; caso contrario, el archivo es borrado

inmediadtamente).

Si listamos el directorio raiz de un disco conteniendo el
arranque del Sistema Operativo, encontraremos los dos

archivos ocul tos del sistema del DOS, IBMBIO.COM i



IEMDUS-CUH, incluidos en el listado. Estos archivos son
omitidos por el comando interno DIR del DOS. DIRECTORIO lista
cualquier archivo oculto o del sistema que encuentre. Para
distinguir los archivos ocultos de los archivos normales,
pIRECTORIO coloca una 'H' inmedistamente despues de la fecha
de creacion del archivo. Los archivos ocultos o del sistema
pueden ser librement? observados usando F1, pero no pueden
ser borrados, renombrados o movidos de directorio. Si se
intenta ejecutar una de tales acciones, el programa

simplemente responde con un sonido.

Cuando es presionada la tecla ESC cerrar la ventana del
DIRECTORIO vy luego para cerrar la ventana del EDITOR, algunos

cambios ocurren internamente:

1: La direcci16n del Area de Transferencia del Disco (o DTA)
original y los vectores de interrupcidn de 1Bh, 23H y 24h

son restaurados a sus valores iniciales.

2% El contenido de 1la pantalla que fue guardado antes de
abrir la ventana del Editor, es restaurado a la memoria

de video.

T Finalmente, el cursor es fijado a su forma y localizacidn
original y la subroutina PRINCIPAL finaliza retornando al
manipulador de interrupciones que la 1invocod, ya sea [IMER
o BACKPROC. El manipul ador (en turno) transfiere o
devuelve el control al programa interrumpido por la

combinacidn ALT_SHIFT _1ZQ.



£l programa global del sistema de control esta constituido
por un lazo principal y una serie de subrutinas cuyos

diagramas de flujo y listado se exponen a continuacidn.
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R0S Y FlJa EL
CURSOF DEL TEXTO

LINEA_COLUMNA
MUESTRA LINEA
t COLUHN& DEL
CURSOF

PAGINA
HUESTR& UN&
Fa6TN& DEL
TEXTO
12 % 7¢

TOMAR_TECLA
CHEQUE& EL
INGRESO DE
CARACTERES
DE TECLADD

- e



HOIO
CONVERSACIONAL

CTRL_Y

OPCIQHES
DEL_TELEX

COMANDOS DE
COMUNIC.

SE
EJECUTO
ALEUNA OFCION
DEL TELEX
?

S1

S1

CK_MENU
CHEQUE& 27
OPCIONES DEL
EDITOX

SE
EJECUTO
ALEUNA QFCIOK

¢

DEL TILI;,//

S1

MODO_CONUER
SACTONAL
REALIZA DIaLO-
505 ENTRE DIF
ABONADODS

51

TRy



TILDES

CHEQUE#A INGRESO
DE TILDES Y
ENES

ALMACENA EL
C0DbIe0 TE LA
TECLA FRESIONADA

y

HUEVE EL CURSOER
DEL TEXTO A LA
SeTE, POS, DE MEM

T

28




e

INTT@5H

LLaM& & LA
SUBROUTINA
ORIBINAL QUE
IMFRIME L&
FPANTALLA

A TR s T MR ST
Y

( FIN INTOSH )

{ VIDEO )

3

INDICAR QUE EL
BI10S ESTA OCUFADD
E2 INDPICADORES-S

LLAMA & L&
RUTINA QFRIGIHAL
PEL ERI1OS

¥

EI0OS LIFRE

EZ2 INPICADOKES-@

1

‘ FIN VILEC i




{ BI10S_DISCO )

.

BI0S OCUPADOD
BIT 2 DI
INDICADORES - |

SUEBROUTINA
OGRIGINAL DEL
BIOS FARA LOS
ACCESOS AL
pI1sCO

4

EJOS LIERE
FIT 3 DE
INDICADORES - @

v

FIN BIOS_TISCO

INTIC

9|

cUAEDA EN LA
FILA TODOCS
LOS REGISTROS

No EXISTE

N COH1 O (OM2

CK_ENTRADA
SERIAL

CHEQUEA LINEA
SERIAL




ESTA
ACTIVADO EL
DIRECTORIO

S1

¢

MUESTK& EL ESTAID
\ PE L& LINEA
DE TELEX

ACTUALIZA UN
FELOS EN L&

FANTALLA

RECUFERA EL
CONTENIDC INICIAL
PE LOS REGISTROS

FIN INTIC

D:

10_ERROR

'

IHDICA AL POS QUE
I6HORE CUALQUIEF
TIFO DE ERFOR

FIN JO_EFROQER



f

( CK_MENU )

, ;

FlJda FPUNTERO DI
EN AFEA DI LAZ
TECLAS DEL EDITOFR

l

AH CONTIENE EL
coplet LE La
TECLA PRESIONATDA

I

VALCE DE
AH FERTENECE
A ALEUNA

EJECUTA LA
SUERROUTINA
DE OFCION
SEEUN VALOE
LE AH

L

FETORNA (ON ZF-@
S1 N0 SE EJECUTO
OFCION ALGUNA

EETORNA CON ZIF:-1
PAXA INDICAR QUE
SE EJECUTO OFCIOHW

e s

|

‘ FIN CX_MHENU ’

PAGINA

ES'DI EM EL &FRE&A
DE VIDEC
(VENTANA EDITOR)

o
()




1S.S1 EN EL AREA
DE MEMOKIA QUE
CONTIENE EL TEXTO

y

TRANSFIERE LOS (X
CARACTERES DESDE
DS.51 HACla ES:D1

FIN FAGINA

{ LINEA_COLUMNA )
Y

ES.DI POSICION DE
VIDED DONDE SE
MUESTRA VALOK L.C

¥

CALCULA EL VALOK
DE LA COLUMNA X
LINEA DEL CURSOXR

¥

MUESTE& VALOR DE
LIHEA Y COLUMNA
DEL CURSOR




FINAL DE
TEXTO

CaLCVULa EL
FINAL DEL
TEXTO

EXISTE
aLeUN TEXTO
FPARA GRAEAF

CONTEXT
COMPRIME EL
TEXTO
INSERTA
CF - LF

GRABAR_TEXTO
TRATA DE GRABAF
EL TEXTO EN
EL DISCO

i e ST
3
‘ FIN GRABAER ,

AJUSTA NUMERD DE
LIKEAS DEL TEXTO
& UN VALOK ENTEROC




ES'DI FINAL DONDE
SE ALMACENARA EL
TEXTO COMFRIMIDO

T T e ST T e T
|

(X378 LONBITUD
HaxXIH& POF LINEA

BUSC& EL FINAL DE
La SIGUIENTE
LINEA

IHSERTE UN CF X
UN LF
( @DRAH )

TRANSFIERE LINEA
DESDE DS:5SI
MACIA ESDI

S1

CALCULA EL NUMERO
’ DE BYTES DEL
TEXTO COMPRINMIDO

!
-



CALCULA L&
FOSICION INICIAL
DEL TEXTO CONF.

FIN CONTEXT

Y

MUESTRA EL NOMERE
DEL TEXTO EN La
LINEA DEL HENU

MENEAJE.

Grabar archivo:l[
nombre del textol

LEER_CADENA
PIDE UN NOMBFRE
FARA EL
TEXTO

:

RECUPERA EL MENU

COLOCA UN CEFO AL

FRINCIPAL 4L FINAL DEL
MOMBRE DEL TEXTO
A Y

FIN Eiﬁ!ﬁi_!!!?i

CRE& © ABRE EL
@FCHIVO CON
ATKRIBUTC NORMAL

!

(&% ]
P

(  GRABAR_TEXTO )
e e

)

ey

ol o A

-

- wemTHy

n el i

ol ML

RUNEES L3 F- TSIV



£
k
E
k

P

CCURERID
ALEUN EKEROE
IE AFERTURA

4

A~ EL TEXTO
COMERINMIDO

|
‘

CCUR

ERROF

HENSAJE,
Error grabando
archivo...

#LeUN

ESCRITURA

]

FUE
EL TEXTO
ERABADD
TAMENTE

FIO

DE

COMELE

GUARDA EL NUEVO MENSAJE. Espacio
NOMERE insuficiente en
DEL TEXTO el disco.
1

Y LO HUESTE& EN
La FREIHMERA LINEA
DE L& VENTAN&

e £ T A3 Y T i A e

1

_

CIEFEA EL ARCHIVO

KECUFERA

FFINCIPAL DEL
EDITOF

EL HENU

vy

e Ra]

I —



{ LEER_ARCHIVO )

e T R A TR 3 T ST
|

MENSAJE.
Leer archivo:_

¥

LEER_CADENA '\

FIDE UN NOMBRE)
FARA EL
ARCHIVO

“'llii!lilli"SI
No

COMFLETA CADENA
ASCIIZ

AFKE EL ARCHIVD

ATRIEUTOS
NORKMALES

"|!!i!||||l!.'b51
No

LEE EL FPRIMEF —
BEYTE DEL MENRSAJE. AAirchivo
ARCHIVO no encontrado...
ST T e

OCUREFRIO
@LE6UN EKFCF
DE LECTUR&

FECUFEKA EL
HENU FRINCIFAL
DEL EDITOR

]

CIERR& b &RCHIVO I
Y REGRES& & PEDIF
O0TKC WOMEFE. Y

_——! FIN LEEF_AFCKIV




LEF HaSTa 78@@
CAKACTERES DEL
aRCHIV O

CIERRA EL ARCHIVO

ELIMINA LOS
CARACTERES
Ck LF

SU&ARDA EL NOMWERE
DEL ARCHIVO
LEIDO

Y LO HUESTRA EN
La PRIMERA LINWEA
DE La VENTANA

!

atTuaLlIZa
EL MENU PRINCIFAL
DEL EDITOR

¢

' FIN LEEP_&ACH.’




S e e S R S S TR

Y

‘ FORMAR_TEXTO )
P

{

BORRA EL AREaA
DONDE SE FORMARA
EL TEXTO

DS:S1 INICIO DEL
AFCHIVO LEIDO
DESDE EL DISCO

ES:DI INICIO DEL
AREa DONDE SE
COLOCARA EL TEXTO

CXi LONSITUD
MaxXIM& DEL
TEXTO

L §

TOM& UN CARACTER
DEL ARCHIVO
LEIDO

acClI
RETORNO

EJECUTA UN&

ON DE
DE CAREKOD

(R
o

EJECUTA La ACCION
DE AVANCE DE
LINEA




FIN FOEMAR_TXT

FIJA T MUESTRA
EL CURS0R

TOMAR_TECLA

ESPERA POR EL
INGRESO DESDE
EL TECLADOD

CONTADOR DE
CAaRACTERES
INGRESADOS = @

OCULTA EL

I S4LE

CURSOR

Y

FIN LEEF _CADENMA




-

i =Y
]
—

CORREGIF
ENTRADA
ANTERIOK

HAaST&A
35

CARACTERES

INGRESADOS

EXISTE
ALleUN CARACTER
INGRESATDOD

RETROCEDE EL
CUKSOF
UNa FOSICION

HUESTRA UN
ESFACIO EN
ELANCO

DEFPOSITh CARACTEFR
EN EL PUNTERO DE
MEMORIA (SEMDEROD)

DISMINUYE EL
CONTADOR DE CARAC
TERES INGRESADOS

MUESTRA EL
CARACTER
INGKESADOD

DISHINUYE
PUNTERO
IE HEMORIA

AUVANZA EL CUERSOFR
UNa POSICION

INCREMENTA EL
COHTADOF DE CARAC
TERES INGRESADOS

¥

M

= my T g

-



{ IMPRINMIR )

FINAL DEL
TEXT0
CaLCuLa EL
FINAL DEL
TEXTO

EXISTE
&#LoUN
TEXTO FARA
IMPRIMIE

— g

MENSAJE.,
Prepare ingresora
Pulse INTRO...

INTRO_ESC
ESFER& FOR
INTRO PARA
INICIAR La
IMERESION

INo

M

MENSAJE.
Imprimiendo...
[P)] Pausa.

]
¥

CHEQUEAR
IMPRESORA
CHEQUEA EL
ESTADO DE L&
INFRESORA

S1

e i Lo

- gy et




MENS&JE.

Pulse INTRO para
continuar o ESC
para salir...

INTRO_ESC

ESPERA POF LAS
TECLAS INTRO
0 ESC

51

TECLA
SENS& 51 Hé
SIDO FRESTION&ADO
EL
TECLADD

SE Ha
rir;:osapo‘\>
L& TECLA

[P)

'

ENMVIA UN
CARACTER A& L&
IMFRESORA

POSICION EL
S16. CARACTER &
INFREIMIR

ACTUALIZA EL
MENU PRINCIFAL
DEL EDITOR




( CHK_IMPRESORA )

Y

OFTIENE EL
ESTADDO DE
L& IMPRESORA

]
' Y

L&
IKFRESORA
ESTA

LISTA

MENSAJE.
Error imprimiendo
texto...

INTRO_ESC
ESPER& FOR EL
INGRESU IE
INTRO O ESC

RECUPERA EL

MENSAJE DE
IHNFRESION
RETORN& CON CY=1i
— FaRA ANULAK L&
1 IHERESION

RETORN& CON CY=@
PARA QUE CONTINUE
L& IMFRESION

Y

FIN (H)_IHF}EE]




CHEQUE& ST EL
AREA DE TEXTOS
; EST& VACIR
S1
i
| iy
CALCULA L& MENSAJE.
FOSICION Mo existe texto
FINAL DEL TEXTO alguno para...
 } "
(X C(ONTIENE EL SUENA EL
EL NUMERO DE FARLANTE
BYTES DEL TEXTO
FETORMNA CON C1-2 ESFERA PO EL
FaFa INDICAF INGRESO DESDE
EXISTENCIA EL TECLADO
RECUPERA EL MENU
INICTIAL
DEL EDITOER
¥
1 FETORNA CON
CY=1 PAK& INDICAFR
ERFOE
S S T T e i R T EE
¥




“"

{ TOMAR_TECLA )
, SO

CHEQUE& EL ARE&
DEL
TECLADO

SE FEALIZA

INT 28H

i

aLeUNa
TECLA
FRESIONADA

LLaWaDD A L&

L

TOM& EL (0DIe0
DE La TECLA
FRESIONADA

RETORNA EN AYX
POSICION Y VALOF
ASCI1 DE LA TECLA

‘IIN TOH&R_TEELQ'

TOMAR_TECLA
TOMA& UN CARATEF
DESDE EL
TECLADO

TECLA
INTRO
FRESTONADA

& CON FETORNA CON
@ CY=1

Sp—

i e gy

e snmen -

v



TOMAR TECLA
CHEQUE& EL
TECLADD

FUE

PRESIONADS FRESIOHADA
La TECL~ La TECLA
N ¢ ESC
' "
51
RETOXN& CON RETORNA CON
CY=1
T T A S T R SR

{ TECLA )

ﬁ

Y

CHEQUE& EL
AREA DEL
TECLADO

EXISTE
ALGUN
COPI6O DE
CARACTEER

TOM& EL COTIGO
DEL WULTIMWD CaRA&C-
TEF IKGFESADO

i

f

VaCIa EL aAREA
DEL
TECLADO

‘ FIN TECLA )




DIRECTORIO

ANMULA& L&
SallDa
DEL RELOVY

OBTIENE Y
GUARDA UNIDAD
DE DISCO

:

OBTIENE Y
GUARDA DIREC-
TORIO ACTUAL

CaMBla al
DIRECTORIO
DEL TELEX

ACTUALIZA LAS
VARIABLES DEL
DIRECTORIO

HENSAJE,

Leyendo y
ordenando
directorio.

BORR& EL AREA
USADA FOF EL
DIRECTORIO

LEER_DIR
LEE UN HONERE
DE ARCHIVO DEL
DIRECTORIO
DEL DISCO

ESTA
vaclo EL
DIFECTORIO
DEL DPISCO

ALHACENA EL
NOMERE COMO
UN REGISTRO

@
wn

-

Ty



4o

|
X

INICTIALIZA LOS
FUNTEROS PARA
ALMACEHAMIENTO

Y

CONTINUA L&
LECTURA DE LOS
NOMBRES DE ARCHS

| |

51

INCREMENTA
CONTADORK DE
ARCHIVOS

!

“LMACENA EL
NUEVO NOMBRE
DE ARCHIVO

MENSAJE.,

Existen
demasiados
archivos

u—-——-—-—p“

BORRA LOS
MENSAJES
MOSTRADOS

!
v

— ©




MUESTE& LA
UNIDAD DE DISCO
ACTUAL

MUESTR& EL NOMEFE
DEL DIRECTORIOD
AaCTUAL

P——

MUESTRA L&
VENTAN& DEL MENU
DEL DIRECTORIO

F
“ \ "*-------------.--'-W

MUESTEA L&
VENTAN& DEL
DIRECTORIO

b

g

MUESTRA LOS
NOMBRES DE LOS
ARCHIVOS DEL DIR.

TOMAR_TECLA
CHEQUEA EL
TECLADO

T

51

No

CHEQUE& TECLAS
DE WENWU DEL
DIRECTORIO

EJECUTA L&
OFCION DEL
DIRECTORIO

aLeUNA
OPCION DEL
DIFECTORIC

o



s Xl

FECUPERS L&
UNID&D DE DISCO
“CTUAL

1

RECUPERA EL
DIRECTORIO DE
DISCO ACTUAL

3
MUESTRA L&

VENTANA DEL
EDITOR

a4
4
;
{
j

HUESTFE& EL
MENU FPRINCIPAL
DEL EDITOK

ACTIVA L& SALIDA i
DE RELOJ EN LA -
VENT&4NA DEL EDITO

‘Y!H DIRECTORIC ' ;
F

i

13

]

{

ESPECIFICA ®.¥ i o
TODOS LOS NOMBRES i
DE ARCHIVOS 4

]

|

CHEQUEA POF La t
EXISTENCI& DE P
AFCHIVOS ;

EL
DIRECTORIO
ESTa vallo

-
ok sl s o et Cl



MENSAJE,
No se encontraron
archivos...

RETORNA FIJANDO
CY=@ PaR& INDICAR
EXISTENCIA

.

Y=t

4

{ FIN LEER_DIR

( VER_ARCHIVO )
'

TOMA EL HNOMEBRE
DEL ARCHIVO

ABRE EL

ARCHIVOD

FIJa PUNTEROS
DE LINEA Y DE
FAGINA

!

LINPIA EL
AREA DI
VIDEOD

'

MUESTEA UN MENU
DE VISUALIZACION
DE ARCHIVOS

MUESTR& HASTA
24 LIN. ¥ B0 (OL
DEL ARCHIVO

Y

TOMAR_TECLA

CHEQUEA EL
TECLADO

4
Jd

T APas T R

R et

ey Y

e v

T T . Y. T

‘



'

CIERRA EL

aFCHIVO

'

ACTUALIZ& Las
VENTANAS DEL
DIRECTORIO T MENU

:

‘TIN U!i_ﬁiCHIUC’

¥
ACTULLIZA LAS
VENTaNAS DEL

DIRECTORIO Y MENU

REROMBRAR

RENOMBRS EL
ARCHIVO

W

:

‘FIN UiF_AﬁCHIUO'

KEECUPERA LAS
VENTANAS DEL
DIRECTORIO T HENU

BORRAR
ARCHIVO
ELIMINA EL

ARCHIVO
DEL DISCO

t

S1

S1

F3

RENOMBRAR EL
AaRCHIVOD

?

F4

NOVER EL
“RCHIVOD

| ]

EORRAF EL
ARCHIVOD

2

CaMElaR DE
DIRECTORIO

I
\

RECUPER& LAS
VENT&NAS DEL
DIRECTORIO Y MENU

EDITAR
ARCHIVO
CONTENIDO DEL
ARCHIVO AL
EDITOR

1

‘Tiﬁ UIF_&!(H]UO,

Y

Si

RECUFER& LAS
VENT&NAS DEL
DIRECTORIO Y MENU

MOUER
ARCHIVO
MUEVE EL ARCH.
DE UN DIF.
& 0TRO

151H UIF_RFEHIUQ'

S1




T YT

Y

CHEQUES Las
TECLaS DEL MOV,
DEL CURSOR

FECUPERA LAS
VENTAN&S DEL
DIFECTORIO Y MENU

|
Y

a s

DESPLATZAR

EL CONTENILDOC

DE La FAN

TALLA
n

DESFLAZA EL
CONTENIDO DEL
AaRCHIVO

/

Y LO MUESTRA EN
La FANTALLA
24 LIN. ¥ 8@ COL

b ——

( EDITAR_ARCHIVO )

¥

TOM& EL
NOMBRE DEL
ARCHIVO

MENSACE.

SUENA EL
FPARLANTE Fakw
INDICAR ERROF

ES
FOSIBLE
EDITAR EL
ARCHIVO

El archivo [...]
sera editado
Quiere hacerlo.?

OCULTA EL CUFRSOF
Y SalLE

ACTIVA EL CURSOX
Faks TOMAER
RESFUESTA

Y

1¥]h Ib]?&l_;i[h|

:

CAMBIAR DE
DIRECTORIO
LEE UN NUEVO
DIRECTORIO

A
e —

FIN VER_ARCHIVO )



SIONO
CHEQUEA
RESPUESTA
DE 51 0 WO

S1

AFRE EL
ARCHIVO PARA
LECTURA

LEE HASTA
78098 BYTES
DEL ARCHIVO

PREPARA EL TEXTO
FARA EL
EDITOR

CIERRA EL
ARCHIVO

e

1

BORRA MENSAJES:
0CULTA EL
CURS0K Y SALE

¥

FIN EDITAF_ARCH



{ BORRAR_ARCHIVO |

i

TOMA EL NOMERE

ARCHIVO

DEL

SUENA EL FPAFLANTE
FARA INDICAER
ERROR

EL

ESTA
FERMNITIDO
EORRAF EL
ARCHIVO

MOSTRAR

DE ADVERTENCIA

MENSAJE.

MENSAJE

[..] sera borrado
Esta segquro ? S/N

i

DEL

ACTIVA LA SALIDA

CURSOK

BORR& LOS
MENSAJES R

MOSTRADOS

OCULTA EL CURSOR

SI0NO

ESFERA FOFR
S1

0 HO

ELINMING EL
EL AFCHIVO DIL

PISCO
4
ELIMINA EL
ARCHIVO DEL
LIST&4DO DEL DIR

:::::::::: ::: . g R T S L TR 6 i
FIH BORKAR_&ARCH

ke aus ks s o 7 ot A

B R ey -

T R T TR T, Ty vy o



FIN CAMEIO_DIK

( CAMBIAR _DE_DIR )
N

BOREA LOS
MENSAJES
ANTERIORES

MENSAJE
Cambio de directo
r10...

ACTIVA La
SaLlDa DEL
CURSOR

i

PREFARA AKEA
FPAR& NUEVO
DIRECTORIO

TOMAR_TECLA

CHEQUEA EL
TECLADO

I6NOR& EL INGRESO
DE LOS (Agn(TIlIS
»

FIN DEL
NUEVO DIEK.

INTRO

OCULT& EL CURSOER
Y EORR& EL
MENS&AJE ANTERIOF

]




A

vy

Y

&

ES
NECESARIO
UN CaAMEIO DE
UNIDAD DE
DI%CG

CORKEGIF

INTRADA

ANTERIOR
/

6UARDA L&
UMIDAD DE DISCO
“CTUARL

{ORFIGE LA
ENTRADA

CaMEla DE
UNIDAD DE DISCO

e e

INTENTA EL
CAMB10 DE
DIRECTORIO

SE
KEALIZO EL
CAMEIO DE
DIFECTORIOQ

EXISTE
ESFACIO
Faka O0TRO
CARACTEER

¥

L——

GUARDA T MUESTRA
EL CARACTEER
INGRESADO

LEE EL
CONTENIDO DEL
NUEVO DIRECTORIO

MEKSAJE.
Directorio
invalido...

RECUPERA LA
UNID&D DE
DISCO ACTUAL

!

OCULYa EL
CURSOF
I RETOENA

Y

LECTURA
DE

ARCHIVOS

CORRECTA

i

AT T L T RO T LA el IO AR, AT T BT T AT N L

[P —————————————



RENOMBRAR

OETIENE EL
NOMERE DEL
ARCHIVO

ES
POSIBLE
RENOMERAR EL
ARCHIVO

SUENE& EL
PARLANTE COMO
ADVERTENCIA

MENSAJE,
Nuevo nombre para

J

aCTIVA LA
SaLIDA DEL
CUERSO0R

TOMAR_TECLA
INGRESD
DESDE EL
TECLADO

5a4LIlaA
CON

ESC
?

No

]
0CULTA EL IGNOKA EL INGRESO
CURSOFR DE LOS CARACTERES
IR
F
BORRE LOS
MENSAJES FIN _
HOSTRADOS DEL NUEVO S1
7 NOMEBRE
'

FIN RENOMEKAF

INTRO

o3 |

SRR T w5

P

IR

v g

= PRSI TR T o

e

i
X

AT B RN
2 g

N

P e -



INTENTA
RENOMEBRAR EL
ARCHIV

FUE
RENOMEERADOD
EL aRCHIVO

ACTUALIZA EL
LISTADO DEL
DIRECTORIO

P s
Y

OCULTA
EL
CURSOR

CORREGIF
ENTKADA
ANTERIOR

ELIMINA
ENTRADA
ANTERIOFR

FIN DEL
CAMPO DE
ENTRADA

RORRA LOS
MENSAJES
MOSTRADOS

6UARDA X
HUESTRA EL
CAFRCTEER

‘ FIN REMOMERAK ’

————————

‘ MOUER_ARCHIVO )

OBTIENE EL
NOMERE DEL
4RCHIVO

ES
POSIELE
MOVEFR EL
&RCHIVO



MENSAJE.
Nuevo directorio
para [...]_

4CTIVA L&
SallDa DEL
CUF5S0F

TOMAR_TECLA
INGRESO
DESDE EL
TECLADD

SALIDA
CON

ESC

A ¥
OCULTA IGNORA EL CANMFIO
EL DE UNIDAD DE
CURSOF DI5CO
BORRA LOS
MENSAJES
MOSTRADOS FIN DEL
NUEVDO

FIN MOVEER_A

DIRECTORIO

TRATA DE
MOVEF EL
ARCHIVO

SUENA EL
FARLANTE FAKA
1 ICaR FaLLO

!

|

EL
arRCHIVO
FUE CANEIADD
DE DIRECTO
iao

CORREGIF
ENTFADA
ANTERIOK

ELIMINA L&
ENTRADR
ANTERIOR

FIN DEL
CAMPO DE
ENTRADA

GUARDA Y MUESTERA
EL CARACTER
INGRESADOD

T

T T e

TR

e

B feaa e

—r——

g W
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DESACTIVAR_CGA

TOM& L& DIRECCION
DEL FUERTO DE
ESTADO 3DAH

—
|

LEE EL ESTADO
DEL RETRAZOD
VERTICAL

oy

EETRAZO
VERTICAL
ACTIVO

DESACTIVaA LA
SALIDA DE
VIDEOD

FIN DESACTIVAR

ACTIVAR_CGA

TOMA EL
MODO DE VIDEOD
aCTUAL

TOM& VALOKES
PaFe aCTIVAR La
SALIDA DE VIDED

AaCTIvVe L& SaLIDA

RELIN

Y

1T]H ﬁET]Uﬁi_EGG’

P

| R e e



ALERTA

MUESTRA ALEUN
MENSAJE DE
ADVERTENCIA

Y

SUENA
EL
FARLANTE

TOMAR_TECLA
ESFERA POX
CUALQUIEF
TECLA

EORRA
EL MANSAJE
MOSTRADO

t

OCULTA
EL
CURSOR

i
( FIN ALERTA )

BORRAR_AREA_TXT

FIJ&a EN ESSDI AL
INICIO DEL
4RE4 DE TEXTOS

FIJa EN (X
3900 CARACTERES
4 BEOFE&E

FIJ& EN AX
EL CODI&0 I7
ESFACID EN ELw~u(O

:
©

o

R R Rt ol

-

-y

T Y A Sy e

P



FIN EORKAR

ﬁ

TRANSFIERE
ValLOoF DE aX
EN AREa DE E5:DI

v

DISHNINUTE
EL CONTADOR
[

FIN FORRAR_AREA

FINAL DE
TEXTO
CaL{ule EL

FINAL DEL
TEXTO

EXISTE
ALGUN ARCHIVO
FaRa

Bﬂglﬂi

MENSAJE.
Borrar texto? S/N

aCTIVA L&
SallDa DEL
CURSOR

]
|

ST T T

e gr—



CHEQUEA EL
MENU MOSTRADO
EN EL EDITOFR

:

Ho

S1

X

TOM& LACADENA
DEL FRINMEER
MENU DE OFCIONES

TOWM& L& CADENA
DEL SEBUNDO

MENU DE OFCIONES

A J

HUESTRA EL
NUEVO
MENU DE OPCIONES

( FIN Mac )

CK_ESTADO_LINEA

TOMA EL ESTADO
DEL RESISTRO DE
MODEHM

FETORN& CON

ZF - o
S1 &4LGUN...

L

-« CARACTEF ESTA
LISTO PaR& SEX
TOMADO

3

FIN C¥_ESTADC

PRS——

COMI: 3FEH+E

COM2: 2FEH+6

-

R T allh i A T S et
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—
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waata e

b sl W

Ee =5

Bl



MARCAR
RUMERO
MARC& EL NUMERO
DEL ABONADO

B e e
1
' FIN HARCAEK '

{ MARCAR
Nz

‘

CHEQUE& L&
LINEA DE
TELEX

ESTA
INVERTID&
LA LINE&A DE
TELEX

2

‘Nﬂ

FIJws DX EN EL
REGISTRO DE
CONTROL DE MODEM

LaS SENALES DTR
Y RT5 SON
ACTIVADAS

t

CON ESTO
TETEL DEBE
INVERTIR L& LINEA

MARCAR_NUMERO

CK_NUMERO
CHEQUEA S§1 EL
NUMERD &
NaRCaR ES
€ORRECTO

KUMERO
COPRECTO

CoM1:

-

f

SF8H+4

2FaH+4



f
:
f

o

CHEQUEA S1
EL TECLADO ES
JRESIOHQDG

FIJa&a PUNTEROS
EN CaAaDEN& QUE CON
TIENE EL NUNEERO

f

/ TECLA

F9
CORTAR L&
COMUNICACION

COLGAR
CORTA La
( coMuNICcacION

CON IETEL

F8
PARAR EL
ENVIO DI
CARACTERES

CHEQUE& EL FINAL
DEL NUMEROD
& MaARCaR (¥

S1
No
Y
TOM& EL SIGUIENTE
DIGITO DEL FIN HAKCAK_NUH
NUMERO
Y

LO ENVI& Y LO
MUESTR& EN L&
PANTALLA

B

PES——

e e

T AT

-

T N R N T T T TP T T S ROty

A——

TR e



CHEQUEA L&
FRIMERA LINEA
DEL TEXTO

l

EXISTE

EL HUHERO
FINALIZADOD
CON +

SUEN& EL
PARLANTE FPARA
INDICAR EL ERROFR

|

MENSAJE.
2 Mumero 1ncorrecto

ESFERA EL
INGFESO DE
UN& TECLA

&CTUALIZA LaA
LINEA DEL MENU
DEL EDITOR
A ]
RETORN& CON CY=@ RETORNE CON
FARA INDICAS (Y=1 Pak&
EXISTENCIA INDICAF ERROR

l------------’

1

( FIN CX_NUMEROQ )

T

e

TN

b P



{ ENVIAR_CARACTER )

FiJa DX EN L& ComMis FFEH
DIRECCION DEL
PUERTO DE SALIDA | COM2+ ZF&H

CK_ESTADO
LINEA

CHEQUE& EL
ESTADO DE
L& LINEA

ENVIA EL COMi: 3F8H
CARACTER POV
IL PUERTO SERIAL COM2: ZF8H

.' { ENVIAR
b, S

'

FINAL DE
TEXTO
CALCUL& EL
FINAL DEL
TEXTO

EXISTE
ALGUN TEXTO
Faka ENVIAFR

CONTEXT
COMPFIME EL
TEXTO
INSERTS
€3 LF

g -

- TTv——r

e L o e

g v e e e e



or
o

CaLCulL
DE C

a
=]

4 EL NUMERO
“RACTERES
ENV]AR

TEC
PR

(o
COMU

Lapo ES

SIONADO

F9
RT&F L&
KICACZION

COLGAR
CORTA L&

CONUNICACION
CON
IETEL

TOMA
DE
COM

CARACTER
L TEXTO
FRIMIDO

EN
C&RA
EL
5

SACAR
vid EL
CTER FOF
FUERTO
ERIAL

MUES
FaN
CaRAC

TR& EN La
TaLl# EL
TER ENVIADO

FIN

IRVIAK

e

.

L el R e i

-



A S R T XL

ASCIT _BAUDOT

CONVIERTE
EL

CAKACTER

EL
CARACTEFR
FUE CONVERTILDO

ENVI& CARACTEER
DE CAMEIO DE
LETRAS A SIENOS

ENVIAR
CARACTER
ENVIA EL
CARACTER DEL
TEXTO

1

1 FIN SaCAR '

GK_ENTHRDR_SERI QD

anfﬁégbo

CHEQUEA EL
ESTADO DE
La LINKEA




7

TOM& DESDE EL
UART EL CAFACTER
EN CODIBO BAUDOT

ESTaN
RECIBIENDO
LETERS

/

BAUDOT _ASC11
CONVIERTE EL
CODIGO BAUDOT
EN a5C11

MOSTRAR
CARACTER
HUESTR& EL
CARACTESR
RECIEIDO

HERE_1S

ENUIA EL
INDICATIVD
LOCAL

cobIeo
DEL
BELL

PARLANTE
SUEN& EL
FARLANTE
LOCAL

—LM

FIN CX_ENTKADA

-



CHEQUE&
INVERSION DE LA
LINEA

SENALES
€T5 0 DER
EN NIVEL
BadJo

ESTA
INVERTIDA
L4 LINEA

SENAL
(TS ESTA
EN NIVEL
ALTO

2

RTS Y DTR SON
FIJaDas &
NIVEL ALTO

CHEQUEA TIEMFO
DE LINEA MUERTA

L

SE MUESTRA UNa C
EN L& PRIHERA
LINE& DEL EDITOR

)

TRES
MINUTOS
SIN ENVIOD NI
RECEPCION

SUENA EL FAFLANTE
F4R& INDICAE
INVERSION

SE DEBE
ANMULAR LA
COMUNICACION

FT5 Y DTIR SON
FORZADAS &
NIVEL B&JO

FIJ&a UN EBIT FaRa
6RARADO DEL
MENSAJE RECIRIDO

R ——————— e Y it e el o

\

' FIN Ll,EHTFGIL'

A —



(EOSTRAR_CRRRCTERI

i

ALMACENA EL
CARGCTEF EN EL
#REA DE TEXTOS

CRE& L& VENTANA
DE RECEFCION
DE DATOS

TOH& UN CARACTER
RECIERIDO

NUESTRE UNa M

COH FONDO
INVERTIDO
) CoDIGO
S1 DE LF
l ?
MUESTR& UN& J
CON FONDO
INVERTIDO
MUESTEA EL
CARACTEF EN L&
VENT&N& DE TELEX
T =

SE HaNl
OSTR&DOD

ULTIMOS
CARACTE
KES

H
Lo
2

e



f
i

Y

PROXIMOS CAFACTE
FES QUE SE REC!
EAN SERAN LITRAS

4

o \
FIN BAUDOTASCIL )

BAUDOT _ASCII

EXISTE
CaMBIO DE
SI6NDS &
LETRAS

S1

" CAMBI1O DE
LETRAS &
SIGNOS

'

FROXIMOS CARACTE
RES QUE 5F REC]

Y EAN SENAN SIBNOS
FIJ& DSPSI EN
CADENA DE LETRAS i
0 SISNOS asScIl .
FIN BAUDOTASCII
\

FIJ& ES:DI EN
CADEN& DE LETRAS
0 SIGNOS RAUDOT

Cxize
COMPARACTONES 4
REALIZAS

CONVERTIR

TEATAa DE

T

CONVERTIR DE
BAUDOT &
VALOF ASCII

CHEQUEA CODIGOS
DE CR LF ¥ ESFaA
CI05 EN BLANWCO

l

CONVERTIR

EL

CARACTEFR
FUE

CONVERTIDO

FEALIZA 4
COMPARACIONES

KEETORKA EK AL
EL C(ODI&0 ASCII
DEL CARACTEFR

FIN BAUDOTASCII

-

—



ASCII_BAUDOT

CONVIERTE EN
MaYUSCULA EL
CARACTER & ENVIAR

ES:DI CADENA
DE LETRAS
ASCII

CX:26
COMPARACIONES

CONVERTIR
TRATA DE

CONVERTIF EL
CARACTER

EL
CARACTER
FUE CONVERTIDO

Y

AHOR& DEBE
COMFAFAF CADENA
&5CI1 DE SIBNOS

EL
ULTIMO
CARACTER
ENVIADO FUE
UNA LETEA

CONVERTIR
26 NUEVAS
COMPARACIONES

SE INDICA EN aH
CAMBIO DE SIEGNOS

W LETRAS
EL
CARACTER B N N e
FUE CONVEFTIDO i

L 5F ENTREGA
L CARACTEF
CONVEFRTILDO

™ I

Y

(11kAUDOT

O—




Y

~J
-~

Y

CHEQUE& CODIEOS
DEL CR LF
Y ESPACIODS

CONVERTIR \\

REALIZA 4
COMFARKACIONES
ADICIONALES

EL
CARACTER
FUE CONVERTIDO

y

RETORN& EN AL
L CARACTEF
ASCII

RETORNA EN A&X
CON SU VALOER
ORIGINAL

1EAUDOT

EL
ULTIMO
CARACTEER
ENVIADO FUE
UK SI1eNO

SE INDICA EN

&K EL
LETRAS

C&MEIC DL
& SIENOS

RETORNA CON AL
CONTENIEMDO EL
VALOF ASCII

—

1

FIN ASCIIRAUICT )

PRN——

\




T ——

F

(  CONVERTIR )

Y

AL CARACTEF A
COMVERTIR.
CX: COMPARACIONES

Y D] AFUNTAN
LasS CADENAS
11 ¥ BaUDOT

COMPAKA CONTENIDO
M AL CON
CADENA LE DI

1

EXISTE
EL VALOE
DE AL EN LA
CADEHA
DE DI

RETORNA CON ZF-i

(&LCULA La
La FOSICION DEL
CARACTER EN [S]]

'

TOMA EL
CARACTEER
CONVEERTIDO

Y

RETOKNA CON
IF-@

FIN CONVEKTIF

COLGAR

Fida DX EN EL
KEBISTRO DE
CONTROL DI HODEM

I
¥

CoN1;

COMEZ:

3FEH + 4

cFEH + 4

B

e

e e )



7

@

DTE Y RTS 50N
FORZIADAS &
NIVEL BAJO

Y

CON ESTO IETEL
DEEE INVEERTIR
La LINEA DE TELEX

‘ FIN COLGAE j

——

ENVIAR_CRLF
PRINERD ENVIA
UN CR Y UN
LF

FIJa SI EN La
CADENA QUE FOSEE
EL INDICATIVO

T T - e S T B
L ]

TOHM& CARACTEF
DEL
INDICATIVO

SACAR

ENVI& EL
CARACTER

MOSTRAR
CARACTER
MUESTRA EL
CARACTEFR
ENVIADO

S1

FINH DEL
INDICATIVD



( EMVIAR_CRLF )

Y

—

ENVIAR
CARACTER
€ODIG0 BAUDOT
DE RETORNO
DE CARRD

MOSTRAR
CARACTER
CODISD aSCII
PE PETORNO
DE'CARRD

ENVIAR
CARACTER
CODISO0 BAUDOT
DE aAaVaN(CE
DE LINEA

/ MOSTRAR

/ CARACTER
CODIGO ASCIT
DE AVANCE
" DE LINER

FIN ENVIAF _CELF

™~
(:NODO_CONUERSRCIONHE)

A

6UARDA LOS
FUNTEROS DEL
EDITOR DE TEXTOS

A

GUARDA EL
CONTENIDO DEL
EDITOR

BORRAR_AREA
T
BORRA EL

ESFAl]0 DEL
EDITOR

AN



CAKACTEER
INFERIOK

A 20H

4

EDITOK DE TEXTOS

2

FECUFER& EL
CONTEKIDO DEL

/ PULSACION \
( « SUENA EL

FARLANTE POK /)
CAD&
PULS&C TON

RECUFEERA LOS
PUNTEROS DEL

EDITOF
¥
Ty /  sacar
{ FINK MODO_CONV ALHACENA ¥
N ENVIA EL
CARACTER

DISITADO

MOSTRAR
CARACTER
HUESTRA EL
CARACTER
DIGITADO

EXISTE
ALEUN

CARACTER
RECIBIDO

S1

TOMA CARACTER DEL
AREA DEL TELEX ¥
LO PASA AL EDITOR

f

CR_LF \
CHEQUEA

INGFESD DE
CE Y LF

INCKEMENTA LOS
PUNTERODS

]

CHEQUEA LAS
OFCIOHES DEL
TELEX
WHY» BELL2HRIS

—

ENVI&
CR Y UN

CHEQUEA LaAS
TECLAS DEL
CONTROL DEL
CURSOK

ENVIAR_CRLF

UN

LF




[ CR_LF )
p S

P

CHEQUEA SI SE HaA
RECIBIDO CaRACTE
RES DE CF O LF

FETORNO
DE CAFFRO

FlJda EL CUERSOR
Al IRICIO
DE LIKEA
No
} P T o
i
i =
S1
BE&JA UNA LINEA
EL CURSOER
Mﬁ
1
FIN CR_LY 1

: @’Cl ONES_DEL_T ELD()

%

CHEQUEA CODIBOS
DE WHY, BELL Y
HERE 15

CTRL Q
CODI&0C DE
QUIEN LLAM&




'
=

COoDpIe0 DE

Y0 SOY

ENVI&A CODIGO
E&4UDOT DI
HHO ARE YOU

FidJa EN &L '
EL CODIGO taunotl
DE BELL
]
Y

SACAR

ENVI& CODIGO
DE BELL

PARLANTE

SUEN& EL
FAFLANTE

FINALIZA FIJANDO KETORNA C(ON

€Y = 1 cY - o

Y

' FIH OFCICONES )

"



{ GRABAR_MENSAJE )
N

SE ®UAKDAN TODOS
L0S5 REGISTEROS

'

GUAKDA EL VECTOR
INTERRUPCION DE
EXRORES CRITICOS

Y

.
ANULA ERIT DE
6R&AFALDOD
EIT_TLX

Y

SUSTITUYE LA
INT 24K Pakas QUE
IT6NORE ERRORES

EXISTEN

HaS DE 3@

CARACTERES

RECIBIDOS
2

TRATA DE AERKIE
EL ARCHIVO

TEXTXXXX.TLX

OCURRIC
ALGUN ERROR
DE AFERTUERA

FUE UN
ERROR DE

ARCHIVO NO

ENCONTRADC

CREa EL &ARCHIVO
FLRA GRABAF
EL MENSAJE

. Y
w

IRT

XXX
ES UN
INCREMENTO

I
Y

EL AaRCHIVU
EXISTE: FOK LO
TANWTO LC CIERKA

7

OMBRE
DE_ARCHIVO

INCREMENTA
XXXX




g0

Lo e R~ e I | (O T WM TR T
{

ERROER
EN LA
CREACION DEL
ARCHIVO

2

ERAakA COHTENIRC
DEL MERSAJE
FECIEIDO

Faka

LUESD CIERRA EL
ARCHIVO

INC_NOMBRE
DE_ARCHIVO
HOMBRE DE ARCH
PAR& FROXIMO
MENSAJE

PARLANTE

SUENA ALAKMA

INDICAE
ERROR

RECUFERA EL
VECTOR DE L&
INT 24H

RECUFER& EL
CONTENIDO DE LOS
ARCHIVOS

( FIN GﬁaBaR_HSG)




QNC_NOHBRE_DE_RRCHIUO )

TOM& EL NOMBRE
DEL ULTIMO
“RCHIVO BRABADOD

TEXTXXXX.TLX

A

'
INCREMENTA
DIelITOS
XixXx

NUEVD
TEXTXXX.TLX PaRA
OTRO MENS&JE

eUARDA NUEVOD
NOMEBRE DE
ARCHIVO

FIN INC_NOMERE

‘ RS232_I0 ]
Y

CHEQUEA 51
EXISTE AL&UN
PUERTO SERIAL

|

EXISYTE
COM1 0 COMZ2

FIJA DX EN EL
RE6. DE C(ONTROL
DE LINKEA

T
¥



-©

FIJa EL EIT
DIVISOR

DLafF - 1

FIJa DX EN EL
FE6. DIVISOR
M&S SIGNIFICATIVO

ALMACENA VALOR
23H FaR&a FIJAF
VELOCIDAD 5@ BD.

FIJa DX EN EL
RE6. DIVISOF
MENOS SI6.

GLMAGCENA VALOR
04H DE L&
VELOCIDAD S@ BRI

NUEVAMENTE DXx AL
RE6. DE C(ONTROL
DE LINEA

FlJ& EL FORMATO
S BITS,NO FARIDAD
{.5 BIT DE FARADA

'

DESACTIVA LA
INTERRUFCION
IEG3 O ITRQ4

COMt:

CONZ3

COME:

COMEs

CoMz:

2F8 + 1

3F8

3F8 + 3

2F8 + 3



Y

OBTIENE T
6UaRDa EL
DT& ACTUAL

I
|
¥

FlJk UN NUEVO
DTA FAR&
EL FROGF&MA

6UARD& EL PSF
ACTUAL

Fl1Jda PSP
PROFPIO DEL
FPROGRAMA

i

eUARDA LOS
VECTORES DE INT
1EH» 23Hy» Y 24H

MODIFIC& EL
VECTOF DE
INTZ4H

MODIFICA EL
VECTOR DE
INTZ23H

MODIFICHA EL
VEC(TOF IE
INT1BH

ERRCRES

CRITICOS

EUFTUERA

CTRL (



( 10RESET )

\

FECUFEEA EL
FSF DEL PROGRAMA
INTERCEFTADOD

FECUFERA EL AREA
DE TRAWFERENCIA
DEL DISCO DTA

RECUFPERA EL
VECTOR DE L&
INTEFRUFCION Z4H

RECUPERA EL
VECTOK DE L&
INTERRUPCION 23H

RECUFERA EL
VECTOR DE L&
INTEFRUFCION 1BH




[

DATOS.LIB contiene todas las constantes y wvariables
usadas durante la ejecucidn del programa residente.

L L T T T

version db 13,10, "Telex en una PC/XT/AT 1.0 ,13,10
db ‘ESPOL-GYE 1991. Por Freddy Pinto Carpio’
db 13,10
db ‘Secuencia de entrada: ALT-SHIFT 1zqg."
db 13,10, &’
alt_shift equ 00001010b sSecuencia de entrada:
sALT _SHIFT_I1ZQ
reloj db P2 58,2, 7,98, T4 7432 2,109
contador db 1
espera db 0
tiempo struc
hrs db ?
min db ?
sec db ?
tiempo ends
tiempo_actual tiempo <2
kb_dato equ 60h
duracion dw 7FFFh ;Duracion del sonido del
. iparlante
enter equ 13 ;Coddigos de teclas INTRO
ESC equ 27 ;¥ ESC
segmento_dos dw ? ;Segmento usado por el
; DOS.
indos dw ? ;Bandera interna del DO0OS
errflag dw ? ;Bandera Error Critico
indicadores db o] ;Bit's definidos como:
; O - Editor activo
1 1 - BIOS activo
s 2 — Disco activo
;5 9 - DIR activo
; &6 - Ed. en preparacion
s 7 — ALT SHIFT IzZ0
: presionadas
direc_6845 dw ? sDireccidn base del CRT
valores CGA db 2ch,28h,2Dh,29h ;Valores para habilitar
db 2Ah,2Eh, 1Eh ;la salida del adaptador
;de color (CGA).
registro_ss dw ? ;Variables para almacenar
registro_sp dw ? sjcontenido de registros
3SS y SP
antiguo_psp dw s ;Segmento del PSP del prg
sinterrumpido
valor_ascii db "0000° ;Usado para almacenar

;valores ASCII

dir_Grb_Imp_Enwv dw ? ;Direccion desde donde se




;Grabara, Imprimird o se

sEnviara un texto.
num_bytes dw ? ;Numero de bytes a Grabar,

sImprimir o Enviar

cursor_texto dw inicio_area_de_textos ;Puntero cursor EDITOR

fin_del_ texto dw 1inicio_area_de_textos ;;Posicidn final del
; texto

1inicio_pagina dw 1nicio_area_de_textos ;Texto/ventana video

direc_video dw 160%5 ;Posicidn 1inicial de la
, ;ventana de video
adaptador db ? ;Tipo de adaptador de

svideo instalado
;O=MDA, 1=CGA, 2Z2=EGA

sgmnto_de_video dw O0OBOOOh ;Segmento de Video
; BOOOh=Monocromatico,
; BBOOh=Color

H

. Atributos

5

normal ' db ? ;Caracteres normales
invertido db ? ;Caracteres invertidos
attr_de_texto db ? ;Color vy fondo de los

jcaracteres de texto
attr_de_dir db ? ;Ventana del directorio

attr_de_ver db ? ;Contenido de un archivo
;jdesde el directorio

at_brd_txt db ? ;Borde de la ventana de
;textos

at_brd_dir db ? ;Borde de la ventana del
;jdirectorio

at_brd_menu db ? ;Ventana del menu.

at_info_1 db ?

at_info_ 2 db 2

menu_attr_1 db ?

menu_attr_2 db i)

attr_del _reloj db 2 ;Atributos caracteres del
;relao)

lincol _attr db ? sLLINE EDOl:s

pagina_de_video db ? ;Padgina de video actual

modo_del _cursor dw ? ;Forma del cursor

pscion_del _cursor dw ? ;Posicion del cursor

modo_de_wvideo db ? ;Modo de video actual

modo_erroneo ) db o) ;Error del modo de wvideo

atributo db ?




! Atributos para los caracteres a mostrar en las diferentes
ventanas proporcionadas por TELEX.

oA W e

Atributos para color

attr_para_color db o} ,0BBh ,70h ,1Eh ,17h
db 7Z0h 3Fh 1ER 7Ah ;11
db 3Fh ,01 y1ERh ,01 y 30N
db 31ih

i ; Atributos para monocromatico.

|- attr_para_monoc db O ,0BOh ,07 »70h ,07

& db 07 ,L,OFh ,70h ,70h ,70h

- db 70h ,0 , 01 , 08B y 70N

o db 70h
sendero db 36 dup (0) ;Sendero del directorio
menu dw offset menul

Mensajes enviados por el EDITOR

L LI LI L)

) menuQ db "$F1%-Dir $F2%-Leer $F3%-Grabar
db "$F4%—Impr. $F5%-Borrar $F&%-Dial
db "$F7%-Send $FB%$-Stop Send $F10%-mas’ ,0
menul db ‘$F9%—-Cortar $"V$—-Conversar
db ‘$7Q%-Quién llama? $75%-Yo soy:
db ‘$”G%-Alarma $Sh F1%$-Cnfg $ESC:%Salir ,0
menu? db ‘}JTexto:% °,52 dup (32),
db ‘$lLinea: Col: g
menud db "Grabar archivo:% ' ,35 dup (32),0
menub db "Leer archivo:% °~,0
menu’/ db "Error grabando archivo... ,0
menub db ‘Espacio insuficiente en el disco... ' ,0
menu? db "Archivo no encontrado...’ ,0
menulO db ‘Imprimiendo...
db ‘"$[PJ]% pausa’ ,0
menull db ‘"Error imprimiendo texto.... e
menul? db ‘Presione $INTRO% para continuar
db ‘"o $ESC% para salir’,0
menull3 db "éBorrar Texto? $(5/N) °,0
menuld db "No existe texto alguno para Grabar,
db "Imprimir, Borrar o Enviar... ' ,0
menuld db "$Prepare impresora...

db ;Presione $INTRO% para imprimir

» g~ g

RGP T TS



Cobdigos de teclas para el control del cursor

LI LI

teclas_editor label by te
db 4Dh,4Bh, 48h
db 50h,49h,51h
db 84h,76h,1Ch
db 47h,4Fh,44h
db . 54h,40h,41hN
db 43h,0Eh,OFhN
db ' S2h, 53h, 5Dh
db 71h,3Bh,3Ch
db 3Dh,3Eh,3Fh
subroutinas_del _editor label word
dw avz_cursor s,ret_cursor ySublr_cursor
dw bajar_cursor ysubir_pg sbajar_pg
dw inicio_pg » Tin_pg sintro
dw inicio_de_linea ,fin_de_linea ,mas
dw configurar ,marcar ,enviar
dw colgar ,bckspc , tab
dw ins_caracter ,borrar_caracter ,ins_linea
dw borrar_linea ,directorio ,leer_archivo
dw grabar simprimir yborrar

Céddigos ASCII de vocales con tilde y ene’s

vocales_tildadas label by te
db OAOHK, 0B2h,0A1N ja e i
db 0AZ2h,0A3N,0A4N ;0 U A
db OASh Hr~

Cédigos de teclas asignados para formar vocales con
tildes y ene’'s.

My W W W

teclas_de_vocales label by te
db 1,5 ;CTRL-A[a], CTRL-E[e],
db 2,0Fh sCTRL-I[i1i], CTRL-0[0o]
db 15h,0Eh sCTRL-ULul, CTRL-N[nN]

db ODh sCTRL-M[m]




L LI LI 1)

Tabla del Céddigo BAUDOT

(n/a = No asignado)

l1fsh_out

1fsh_in

baudot

LSH
FSH

db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

dw

dw

label

o3, 25,
13, 26,
06, 11
1S, 18,
22 TX,
07, 30,
17
04
00
08
02
31
27

14,
20

28,
10,
19,

by te
0%, 01
12, 24
05, 16
29, 21

;O=Mayusculas Cddigo
;Baudot.
326 Minusculas

; Abecedario Numéricos
A BCDE - 7 : WHY 3
FGHIJ n/a n/a n/a

8 BELL
K LMND £ ) & 4 %
P@RST 014, 5
Uuwv uwXxy 7 =2 / 6
Z +

Espacio en blanco inv.
Espacio en blanco.
Retorno de carro (CR)
Avance de linea (LF)
Abecedario

Numeéericos

L L L e T L T

Tabla del Céddigo ASCII (n/a = No asignado)
; Abecedario
ascii label by te

db 65, 66, &7, 68, &9 ; A BCDE
db 70, 71, 72, 73, 74 s FGHIJ
db 79y &, 77, 78, 79 ;s K LMNDO
db 80, B1, B2, B3, B4 s PQRST
db 85, 846, B7, B8, B9 ; UV W XY
db 90 y &

5 Numeéericos
db 45, &34 58, 1I7; 51 $: — 2 2 WHY 3
db oo, 00, 00, 5&, 07 ; 00=n/a B BELL
db 40, 41, 46, 44, 57 3 () o 5 9
db 48, 49, 52, 44, 53 ;01 4 4, 5
db 25, 61, 50, 47, 54 ;3 7 =2/ 6
db 43 T
db 32 ; Nulo
db 32 ; Espacio blanco
db 13 ; Retorno carro
db io ; Avance linea



Variables usadas por el DIRECTORIO

AL LI 1]

disco db ?
disco_actual db ? ;jUnidad de disco actual.
cur_file dw ?
fin_offset dw 7
paginas dw ?
senal _verific db 1 ;Sermnal de verificacidn.
tabla_de_variab dw 1Bx160+485, 1 ;Variables.
dw 485, nombres_de_archivos,O
db ¢, 70h, O
fin_de_pagina dw 18%160+485 ;Final de pagina
numero_de_archvs dw 1 sNumero de archivos.
linea_actual dw 485
cur_offset dw nombres_de_archivos
orden_offset dw 0O
indicador_orden db 0 ;Bandera de ordenamiento.
;O = Ordenar por nombres.
;1 = Ordenar por fecha.
attr_barra db 70h jAtributo de la barra
puntero_de_linea db (o] ;jdel directorio.
global db "%X.%",0 ;Todos los archivos.
indicador_video db ?
fin_de_archivo dw ? sFin de archivo.
puntero_del archivo dw 7 ;sManipulador de archivo.
ultima_pagina dw ? ;Ultima pagina.
tabla_dir db 1 sdch ;3Bh ;3€h
db 3dh ,3eh ,3fh ,40h
db 41h ,43h ,44h ,47h
db 48h ,4%h ,4fh ,50h
db 51h ,76h ,B84nh
subroutinas_dir label word
dw salirx ,ver_archivo ,ver_archivo
dw editar_archivo srenombrar ,mover_archivo
dw borrar_archivo sconfirmar
dw cambiar_de_directorio ,ordenar_por_nombre
dw ordenar_por_fecha ,home_bar s Subilir_barra
dw pa_upx y Tin_bar ybajar_barra »Pg_dnx
dw bottom_bar,top_bar
view_table dw home_file ,up_line ,up_pg ,fin_file
dw dn_line ydn_pc ,fin_file ,home_file
view_menu db "$F1%-Salir $F2%-Editar $F3%$-Renombrar’
db " $F4%-Mover $FS5%$-Borrar $F7%-Cambiar de’

db - DIRECTORIO $ESC%',0




| Mensajes enviados por el DIRECTORIO

-y oAy e

dir_erroneo db ‘Directorio errodneo... ,0

dir _wvacio db "No se encontraron archivos... e )

demasiados db "Existen demasiados archivos... ,0

leyendo db ‘Leyendo y Ordenando directorio...’,0

directorio_de db ‘Directorio de °,0

cambio_de_dir db "Cambio de directorio:’ ,0

archivos db ’ Archivo(s) ' ,0

sera_borrado db " sera borrado.’,0, Esta seguro? S/N’,0

sera_editado db " sera editado. ,0, Quiere hacerlo? S/N-
db ]

nuevo_nombre db "Nuevo nombre para ',0

nuevo_dir db "Nuevo directorio para ~,0

on db 517 40

off db "ND",0

codigos_corregir db 8,32,8,0

cuatro_Kbytes equ 4096

Contenido de la ventana del Menu del Directorio.

‘ menu_dir label byte
' db ‘{ Directorio TELEX
db " F.I1.E - ESPOL 1989 ', " $Freddy Pinto C.%
db 20 dup (196),  $F1% Ver (o ",17,196,217,")
db " %F2% Editar "y, BF3% Renombrar
db " $F4% Mover 'y $FDO% Borrar
db " $F 6% Confirmar $SI% ",  $F7% Cambiar de DIR’
db T %F9% Ord. por Nom. ', $F10% Ord. por Fecha’
db * $ESC$% para salir ’
db 20 dup (205),  sUse:% ' ,24,32,25,° PgUp PgDn
db "~PgUp "~PgDn Home End’ ,20 dup (32)

Fenl 1 P

Contenido de la ventana de Configuraciodn.

menu_cnfg label by te

db '1C0nfigurac10n TELEX - PC’XT/ATF'
port db " $Puerto Serial:%
db ‘COmM1  CDOM2 —NO-
baudios db " $Baudios:$ ’
| db "S50 75 100
db " $Dir TELEX:%



dir__te]E'x db
db

indicativo db

pauds dw

bits db

cursor_cnfg
puntero_cnfg
campo
puntero_de_telex
puntero_anterior

puerto_serial

bits tlx

segundo
time_tlx
en_linea

indicador_tlx
CTS_DSR
archivo_de_telex

"c:\telex  ,12 dup (0)
$Indicativo:$%$
‘43509 ESPOLG ED' ,5 dup (0)

2304 ;3 2304: 50 baudios
31646: 70 baudios
31152: 100 baudios

00000100b 5ON1.5:-5 bits de datos
=No paridad
—-1.5 bit de parada

dw ?

dw ?

db ' ©,10,10

dw area_de_ telex

dw area_de_telex

dw o} ;Puerto de datos.
;COM1: 3F8h
;COM2: 2F8h

db 0 ;Bits definidos como:
; 2 - Grabar mensaje
s enviado/recibido.

db O

dw 18%x60%x3 ;3 minutos

db e} ;Indicador del estado de
;la linea.

db

db 2

db "TEXT *

db 4 dup (48)

db *u X " 0

[d:][\directoriol[\archivo_de_telex]

refile

db 30 dup (0)



b
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TELEX.COM para la IBM Computadora Personal 1991.
Por Freddy Pinto Carpio.

BIOS_SEG

rs232_base

SEGMENT AT 40H

dw 4 dup (7?)

;Direccion del estado del
;puerto serial RS-232C

org 17h ;sEstado de ALT-CTRL-SHIFT
kb_flag db ? ;jdel teclado

org 4ah iNumero de columnas en
crt_cols dw ? ' jvideo

org B7h ;Estado de la tarjeta EGA
estado_EGA db ? ;0= EGA en Color

;1= EGA en Monocromatico

BIOS_SEG ENDS
CODE SEGMENT PARA PUBLIC 'CODE’

assume cs:code

org

BEGIN:
imp

100h

inicio

includé datos.lib

; Todo programa .COM debe
;comenzar en el offset
;100K

;Preparacion
;Constantes y wvariables
jusadas por el programa

siendo

MR A W W M W A W A e aE e

2h cada

TECLADO
Subroutina de control del teclado

La ejecucidn comienza aqui por medio de la Interrupcidn
es presionada. Si1 esta
subroutina detecta que las teclas ALT-SHIFT-1ZQ estan
presionadas, fija el
INDICADORES de modo que las subroutinas BACKPROC o TIMER
traten de activar la ventana del Editor.

vez que una tecla

bit 7 de la variable

TECLADO
push
push
sti
push
pop
test
jnz
pushf

PROC NEAR
ax
ds

cs
ds
indicadores,01000001b
evitar_reset

sAX v DS seran modificados
;por lo tanto se reservan
;Habilita interrupciones
;DS al seg. del programa.

;¢ Editor ya activado?
;S5i, evitar ALT-CTRL-DEL
yNo, entonces llama a la



call teclado_int ;subroutina original

push cs

pop ds

mov ah,2 ;Toma el estado de SHIFT

int 1&6h ;del teclado

and al ,OFh ;Anula los 4 bits MSB

cmp al,ALT_SHIFT ;¢ Teclas ALT-SHIFT-12Q
spresionadas 7

ine salir_kb ;No, salir

or indicadores, 10000000b ;S1, entonces fija BIT 7
;para que las subroutinas
s TIMER o BACKPROC 1lo
;reconozcan.

jmp short salir_kb ;Finalmente sale

;:1Se evita la secuencia ALT-CTRL-DEL Jnicamente cuando la
;subroutina del TELEX esté activada.

evitar_reset:

assume ds:bios_seg

mowv ax,bilios_seg

mov ds,ax - ;DS al segmento del BIOS

mov ah,kb_flag

and ah,0Ch

cmp ah,0Ch ;¢ Secuencia ALT-CTRL 7

ine kb

in al,kb_dato

cmp al,53h ;¢ Tecla DEL 72

ine kb

and kb_flag,0f3h 351, entonces anula la
kb: ssecuencia ALT-CTRL

pushf ;Simula una interrupcidn

call teclado_int sy llama a la subroutina

;original.
salir_kb:

pop ds ;Recupera los registros
pop ax ;modificados
assume ds:nothing
iret
TECLADD ENDP

Nueva subroutina de PRINT SCREEN: Evita la impresidn de
la pantalla cuando el Editor esteé activado.

E INTOS PROC FAR
push ds
push cs .
‘ pop ds ; DS=CS

(#.



/

test indicadores,00000001b ;3¢ Editor activado ?

inz fin05 351, 1ignorar el pedido de
;impresion
pushf ;Caso contrario, simula
;una INT 05
call prtsc_int ;L1ama a la subroutina
;del BIOS.
fin05: ;Que i1mprime la pantalla.
pop ds ;Recupara el registro DS.
iret
INTOS ENDF
TIMER .
Subroutina del manejo de la interrupcitén 8h. Relo)

principal del sistema.

Wy e ae wn aw

TIMER PROC NEAR
pushf ;Simula una interrupcidn
call timer_int ;8h
cmp cs:espera,0
je ck_alt_shift
dec cCs:espera
and cs:indicadores,00111111b
iret .

ck_alt_shift:

cmp cs:indicadores, 10000000b sALT-SHIFT 1zq presentes
;cuando exlisten accesos
;al BIOS o al DISCO 7

ine salir_timer 351, salir

xor cs:indicadores, 11000000b ;No, anula el bit de
;ALT-SHIFT vy fija el bit
;Qque 1ndica que TELEX se
jactivara

push es ;Chequea bandera interna

push di ;del DOS y la de Error

mowv es,cs:segmento_dos ;Critico. Ambas deben

assume es:nothing ; tener un valor cero

mov di,cs:indos

cmp byte ptr es:[di],0 ;¢ Bandera INDOS = O 7

ine poptime ;No, salir

mov di,cs:errflag

cmp byte ptr es:[(di],0 s3¢. Error critice = 0 7

jne poptime sNo, salir

mov al,20h

out 20h,al ;Caso contrario

CALL PRINCIPAL ;Llama a la subroutina
;principal que activa al

and cs:espera,O sEDITOR para el telex

poptime:
! pop di ;Al salir, recupera los



pop es jregistros ES y DI
salir_timer:

and cs:indicadores,00111111b

iret ;Retorna
TIMER ENDP
H
; BACKPROC

Subroutina del manejo de la interrupcidn 28h.

BACKPROC PROC NEAR

pusht ;Llama a la subroutina
call bp_int joriginal INT 2B8h
cmp cs:i1ndicadores,10000000b ;AALT-SHIFT Izq presentes
;cuando existen accesos
;jal BIOS o al DISCO 7
jne salir_bp 351, salir
xor cs:indicadores, 11000000b ;No, anula el bit de
sALT-SHIFT v fija bit
;jgue indica que TELEX se
;activara
push es ;Guarda ES y DI
push di
assume es:nothing
mov es,cs:segmento_dos - ;Chequea la bandera de
mov di,cs:errflag ;Error Critico
cmp byte ptr es:[di],0 3¢ Error critico = 0 ?
ine popbp ;No, salir
;S51, entonces
CALL PRINCIPAL s;llama a la subroutina
sprincipal que activa el
and cs:espera,0 ;Editor para el telex
popbp:
pop di ;Recupera los registros
pop es sES v DI
salir_bp:
test cs:bits_t1lx,100b ;cAlgun mensaje recibido?
je fin_bp ;No, salir
call grabar_mensaje ;jCaso contrario, graba el
fin_bp: ;jmensaje
and cs:indicadores,00111111b
iret ;Retorna
BACKPROC ENDP

VIDEO
Subroutina del manejo de la Interrupcidn 10h. Acceso a
los servicios de Video del BIOS.
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VIDEO PROC NEAR

pushf ;Simula una INT del BIOS.
mowv cs:espera,lB
or cs:indicadores, 10b ;Seral de que el BIOS
;esta ocupado
call video_int ;Subroutina del BIOS
and cs:indicadores,11111101b ;BI0OS libre
iret
VIDEO ENDP
BIOS_DISCO

- ae awn we wae

Subroutina del manejd de la Interrupcidn 13h. Servicios
disco estandar de la ROM-BIOS.

BIOS_DISCO PROC FAR
pushf ;Simula INT del BIOS.
mov cs:espera,lB
or cs:indicadores, 100b ;Seral de que se esta
;ejecutando un acceso al
;disco
call bios_disco_int ;Llama a la subroutina
pushf ;jdel BIOS
and cs:indicadores,11111011b ;BI0OS libre
popf
sti )
ret 2 ;Retorna sin destruir los
BIOS_DISCO ENDP s;indicadores de estado
INTIC
Subroutina del manejo de la Interrupcidn 1CH.

AR ME N M AR EE MR e e W A e e

Interrupcidn generada por la INT 8h,18 veces por segundo.

Esta subroutina es la parte principal de TELEX. Ella
chequea el puerto de comunicacidn, y cada wvez que
encuentra un caracter disponible, lo toma y lo almacena
en el espacio de memoria reservado para mensajes de
telex recibidos. Esta misma subroutina, se encarga de
mostrar el reloj en modo continuo unicamente cuando la
ventana del Editor esté activada.

INTIC PROC - NEAR
push ax ;Se gquardan todos los
push bx ;registros usados por
push % ;esta subroutina
push dx
push s1

push di



push ds

push es
mov ax,cs
mowv es,ax ;DS v ES5 al segmento del
mov ds,ax ;programa.
mov dx,puerto_serial
cmp dx,0
je ck_EDITOR
call ck_entrada_serial
ck_EDITOR:
test indicadores,1lb ;El reloj se envia a la
jz fin _intic ‘ ;pantalla solo cuando el
test indicadores, 100000b sEDITOR este activado,
inz fin_intic ! ;jpero que no se este con
mov es,sgmnto_de_video ;las ventanmas DIR y MENU
mov di,160%x5+53%2
mowv bl,indicador_tlx ;sEstado de la linea del
;Telex.
call escribir_byte s;Indica estado de CTS
;(Clear to send)
call actualizar_relo) ;Luego, muestra el reloj
fin_intic: ;del EDITOR
pop es ;Recupera registros
pop ds ;usados
pop di
pop si
pop dx
pop X .
pop bx
pop ax
iret
INTIC ENDP
;
ID_ERROR

R M M e W we A we e

Subroutina de la Interrupcidn 24h (Solo para versiones
3.X) Manipuladora de errores criticos detectados por el

DDS.
Evita el mensaje 'Cancelar, Reintentar o Ignorar’.
Le indica al DOS que ignore todos los errores fatales

de disco, cuando eéste programa trate de realizar tareas
de lectura o escritura al disco.

I10_ERROR PROC NEAR

sti

xOor al,al ;Indica al DOS qQue ignore
10_salida: ;el error

iret

I10_ERROR ENDP




PRINCIPAL
Es la subroutina 1lamada para formar y manipular la
ventana de textos. A partir de esta subroutina se prepara
todo el panorama usado por TELEX.

e as as A

-

-

PRINCIPAL PROC NEAR
cli ;Desactiva interrupciones
mov cs:registro_ss,ss ;jpara guardar registros
mov cs:registro_sp,sp ;jde Pila
push cs ';Cnnmuta a una pila
pop sS * ;interna de TELEX
lea sp,nueva_pila
sti ;Activa interrupciones
push ax ;Y quarda los otros
push bx ;jregistros.
push = ;ES v DI no se almacenan
push dx ; TIMER o BACKPROC ya 1lo
push si s;hicieron
push ds
push bp
push cs ;Fija DS al segmento del
pop ds spPrograma
assume ds:code
call ioset ;Cambia interrupciones

;1Bh, 23h vy 24h
;Modifica DTA y PSP

call rs232_io ;Configura puerto serial
;& 50 bauds, 5 bits, no
jparidad, 1.5 bits de

sparada

call video_ param ;Chequea los parametros
;de Video

or indicadores,l1 ;Sermal que indica que la

;ventana del EDITOR estéa
;activada

call EDITOR s;Llama a la subroutina
;que ejecuta funciones de
;procesador de palabras,
s;Directorio y Telex

and indicadores,11111110b 3Al salir,
;limpia la bandera del
call recuperar_video_param ;EDITOR y deja las cosas

;tal como estaban al

;inicio del programa.
call ioreset ;Recupera 1interrupciones

;1Bh, 23h 24h,

:DTA y PSP

; Recupera los registros y la pila antes de salir.

pop bp




pop
pop
pop
pop
Pop
pop
cli
mov
mov
stl
ret
PRINCIPAL

ds

si
dx
Cx
bx
ax

;Desactiva interrupciones
ss,cs:registro_ss ;Conmuta a la pila
sp,cs:reglistro_sp joriginal

;Activa interrupciones
ENDP

Fija los
durante 1

VIDED_ PARAM
valores de los diferentes parametros requeridos
a ejecucion del programa.

M ae A we we

VIDEO PARAM

O después.

mov
int
mov
mov
mov

int
mov
mov
cmp
ine
call
guardar_scr:
call

cmp
Jje
cmp
Jje
cmp
Jje

xXor

PROC NEAR

Guarda los parametros de video que deberan ser usados ahora

ah,15 ;Coge el modo y pagina de
10h ;video activos
modo_de_video,al ;Guarda el modo de video
pagina_de_video,bh ;Y pPagina visualizacion
ah,3 ;Funcion del BIOS para
;leer la localizacion del
jcursor .
10h ;Servicio de video
modo_del_cursor,cx ;6uarda la forma y la
pscion_del cursor,dx ;posicidon del cursor
adaptador,1 ;51 existe una CGA, se
guardar_scr jdesactiva la salida de
desactivar_CGA ;video
guardar_video jGuarda el contenido de
;la pantalla
modo_de_video,?2 ;cModo 27 BO x 25 Monoc.
abrir_ventana ;S1, continue
modo_de_video,3 ;cModo 37 BO x 25 Color
abrir_ventana 351, continue
modo_de_video,7 ;cModo 77 80 x 25 Monoc.
abrir_ventana 351, abrir la ventana del
;EDITOR
modo_erroneo, 1 ;No, senrmal que 1ndica que

;el mode de video sera
jcambilado.

ah,ah i ;AJusta al modo de texto
;B0 x 25

-



mov al,7

test cs:adaptador,3

Jjz cambiar_modo

mov al,3
cambiar_modo:

int 10h
abrir_ventana:

call abrir_ventana_editor

cmp adaptador,1

jne no_cursor

call activar_ CBGA
no_cursor:

call ocultar_cursor

ret !

VIDEO_PARAM ENDP

;Modo 7 para monoc.

30 modo 3 para Color

;Cambia el modo de video
;Abre ventana del Editor
iHabilita salida de video

;en la CGA _
;0culta el cursor

Restablece los parametros de
inicio del programa.

-y e awe as aw

RECUPERAR_VIDEO_PARAM
video

tal como estaban al

RECUPERAR_VIDEDO_PARAM PROC

; S1 es necesario cambia al modo de

test cs:modo_erroneo,l
je ck_cga
and cs:modo_erroneo, 0
xor ah,ah
mov al ,modo_de_video
mav bl,pagina_de_video
int 10h
ck_cga:
cmp adaptador, 1
jne cerrar_ventana
call desactivar_ CGA
cerrar_ventana:
call recuperar_video
cmp adaptador, 1
jne actualizar_cursor
call activar_CGA

NEAR
video inicial.

;¢ El modo de video fue
smodificado ?

;No, continue

;S51, entonces

srecupera el modo de
svideo inicial

;51 existe una CGA,

;Desabilita la salida de
;video

;Recupera el contenido de
;la pantalla

;Habilita la salida de
;video

; Recupera la forma y la posicidn del cursor.

actualizar_cursor:

mov ah,2

mov bh,pagina_de_video
mov dx,pscion_del _cursor
int 10h

; Muestra el cursor.

;Fija 1 cursor en su
sposicion 1inicial



call activar_cursor ;Activa el cursor

ret
RECUPERAR_VIDEO_PARAM ENDP

GUARDAR_VIDEO
Guarda el contenido del area de video donde se colocaran
las ventanas del EDITOR, DIRECTORIO, MENU, CONFIGURACION

I e e LT

y TELEX.
GUARDAR_VIDEOD PROC NEAR
mov ds,sgmnto_de_video ;DS:S1 a la memoria de
assume ds:nothing ;video
xor si,si sLinea O, Columna O
push cs
pop es
assume es:code s;ES:DI al Area reservada
lea di,area_para_el_video ;para almacenar contenido
;de la pantalla.
call guardar_recuperar_video j;Guarda el contenido
push Ccs
pop ds jActualiza DS al segmento
assume ds:code ;del programa
ret
GUARDAR_VIDEO ENDP
H
3 RECUPERAR_VIDED
H Recupera el area de video modificada.
;
RECUPERAR_VIDEO PROC NEAR
mov es,sgmnto_de_video sES:DI hacia la memoria
assume es:nothing ;jde video
xor di ,di1 ;binea O, columna O
lea si,area_para_el_ video ;D5:S1 al area reservada.
call guardar_recuperar_video j;Recupera el contenido de
ret ;la pantalla .
RECUPERAR_VIDED ENDP

GUARDAR_RECUPERAR_VIDEO
Almacena o recupera el contenido de la pantalla.

e T TR T]

GUARDAR_RECUPERAR_VIDED PROC NEAR
mov CXy 25 325 lineas por almacenar
cld ;0 recuperar




guardarl:
push Cx
mov cx,B80
rep movsw
pop CX
loop guardarl
ret

GUARDAR _RECUPERAR_VIDED

ENDP

;Guarda el contador de
;lineas

;80 caracteres por linea
;Transfiere una linea
;jrecupera contador de
;lineas y se realiza un
;lazo hasta que todas las
;lineas hayan sido
;transferidas.

Forma la ventana del
video. .

L

ABRIR_VENTANA EDITOR
Editor de

Textos en la memoria de

ABRIR_VENTANA_EDITOR PROC NEAR
mov es,sgmnto_de_video ;ES:DI hacia la memoria
assume es:nothing ;de video
mowv bx,direc_video ;Ilnicio de la ventana del

;EDITOR.
mov dh, B0 ;DH:B80 Columnas
mov a1 ,i2 ;DL:12 Lineas
mov al,at_brd_txt ;Atributos:

;Monoc-70h, Color-1Eh
call borde_ventana ;Borde de la ventana
call info s Informacidn Superior
call fecha_y_hora sFecha ¥y hora actual
mov si,menu ;Menu de opciones en la
call mostrar_menu jultima linea.
ret

ABRIR_VENTANA_EDITOR ENDP
INFO

e W W me we s

Actualiza en la pantalla el contenido de la primera linea
del Editor de la siguiente forma:
TEXTO: [senderoll\]lnombre_del_texto

Linea: Col:

INFO PROC NEAR
lea si,menuz
INFO1:
mov es,sgmnto_de_video
assume es:nothing
mov di,direc_video
add diy2
cld
mov cx,/8
mov bh,at_info_1

mov al,at_info 2

sInformacidn de la linea

;ES:DI a la memoria de
;video.

;78 caracteres mostrar
sMono-70h, Color-3fh



| et

mov atributo,al
call mostrar_linea
ret
INFO ENDP
'
: EDITOR
; Fermite que el texto sea editado y modificado.
9
EDITOR PROC NEAR
lea ax,inicio_ared_de_textos ;Posicidn inicial del
;area de textos
mov cursor_texto,ax ;Puntero del cursor de
;textos
mov inicio_pagina,ax ;Inicio de la pagina del
editl: ;texto
call linea_columna ;Muestra Linea/Columna de
;la posicidn del cursor
;de textos.
mov si,inicio_pagina ;Inicio area de textos/
;area ventana de video
call pagina ;Muestra 12%x78 caracteres

edit2:
call
cmp
jz
cmp

Jjne
call
jmp
edit3:
call
Jjc
cmp
Jja
push
mov
call
pop
Jje

or
Jje

call

tomar _tecla
al ,ESC
fin_editor
al,16h

editd
MODO_CONVERSACI1O0ONAL
short editl

opciones_del _telex
edit?

al,1Fh

editd

ax

CXgld

ck_menu

ax

editl

al,al
edit?2

tildes

;del texto

A partir de este momento, EDITOR esta listo para ejecutar
una de las opciones mostradas en la linea del menu.

;Espera por el ingreso
;desde el teclado

¢¢. ESC 7

351, salir del EDITOR

;¢ Secuencia ™V ?

;Modo Conversacional
;No, chequear opciones
3S51, llamar a la routina
;jde conversacion

;Chequea opciones que
;ofrece el Telex

;¢ ASCII 32 o mayor 7?2
;51, almacene caracter
;No, guarda AX

;27 apciones del Editor
;Cheguea opciones de menu
;Recupera AX

;cAlguna opcidon del menu?
;81, entonces actualize
;los cambios

351 AL=0 1gnore chequeo
;de tildes

;No, chequear tildes vy
;ene’ s

B s e gy B e T ees
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b = edit?2 ;.5 ingresd tildes/efe?
;No, i1ignore tecla
editd:
mov si,cursor_texto ;S1i, entonces..
mowv byte ptr ds:[sil,al jalmacena el caracter,
call avz_cursor ;javanza a la siguiente
jmp short editl ;POsSicion de memoria y
fin_editor: ;repite la secuencia
ret
EDITOR ENDP

CK_MENU

Subroutina interpretadora del 1ingreso desde el teclado.
Cheguea si el céddigo del caracter ingresado pertenece a
alguna opcion del menu o si se esta realizando una accidn
de movimiento del cursor. Esta subroutina invoca a otras
dependiendo del cddigo de la tecla presionada.

e L T T T

CK_MENU PROC
push cs ;Fija ES al segmento del
pop es ;programa.
assume es:code
cld ' s;Para autoincremento
lea di,teclas_editor ;DI en el area de cddigos
;reservados
mov al,ah ;AH contiene la posicidn
;de la tecla presionada
mov bx,cx ;Guarda para después
repne scasb jrealiza comparacion
je llamar_opcion ;Sale con ZF=0 si no se
ret ;encontro opcion alguna
llamar_opcion:
sub bx,cx ;Calcula la posicidn de
shl bx,1 yla subroutina de opcidn.

Ejecuta la subroutina de opcion. ZF=1 indicard que alguna
subroutina fue invocada.

call word ptr cs:[bx]+subroutinas_del_editor-2
Xxor al,al s ZF=1
ret
CK_MENU ENDP
TILDES

Subroutina para chequear la secuencia CTRL-vocal=-n-m
para formar las vocales con tildes y las erne’'s.

———— =
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TILDES PROC NEAR

cld
lea di,teclas_de_vocales
mov CX,7
mov bx,cx
repne scasb
ine no_tildes
sub bx,Cx
lea si1,vocales_tildadas
mov al,[si+bx+1]
clc
ret
no_tildes:
stc
ret

TILDES ENDP

;DI en codigos de
;CTRL—vocal-n-m.

;7 comparaciones:

; (S vocales, la A ¥y la N)
;Realiza la comparacion.
;¢ Alguna de ellas ?

;No — salir con CY=1

351

;Fijar SI en el area de
;jcodigos de letras

;¥ colocar valor en AL
;CY=0 para 1indicar el
;jcambio.

;CY=1 indica que no se ha
;detectado la secuencia
;CTRL-vocal—-n—m.

cursor del texto.

wr ws ar aw

Las subroutinas siguientes realizan el movimiento del

AVZ _CURSOR:

mowv o SO0 |

imp short nueva_posicion
RET_CURSOR:

mov Cxy—1

imp short nueva_posicion
BAJAR_CURSOR:

mowv = W

amp short nueva_posicion
SUBIR_CURSOR:

mov cx,—78
nueva_posiclion:

mov si,cursor_texto

add s1,Cx

cmp si,offset inicio_area_de_textos

Jjae ck_Tfin_txt
ret
ck_fin_txt:
cmp si,offset fin_area_de_textos

ib ck_ini_pg
ret
ck_ini_pg:
cmp si,inicio_pagina
jae ck_tin’ pg

;Cursor una posicion a la
;derecha.

;Una posicidn hacia la
sjizquierda.

iUna posicion hacia abajo

;Una posicidn hacia
;arriba.

;Cursor del texto en SI
;Suma a SI, CX posiciones
;¢ S1 fuera del area de
;textos? (pos. inferior)
;No, ver fin del texto
351, ignore cambio

;¢ SI fuera del area de
;textos? (pos. superior)
;No, chequear 1nicio de
;Pagina

351, ignore cambio

;¢ SI fuera de pagina ?
;(Inferior)

;No, chequear fin de

; padgina



sub
jmp
ck_fin_pg:
mowv
add
cmp

jb

add
avance:

mov

ret -

inicio_pagina, /8
short avance

bx,1ni1cio_pagina
bx,12%78

s1,bx

avance

inicio_pagina, /8

cursor_texto,si

;Si, bajar puntero de
;pagina.

;¢ S1 fuera de péagina ?

;s (Superior)

;No, incremente el cursor
;de texto segun SI

351, subir puntero de
jpagina

;Avanza cursor de memoria
3y retorna ’

-y e an

INICIO_DE _LINEA: Posicion

inicial de la linea

INICIO_DE_LINEA:

;Calcula numero de lineas

mov ax,cursor_texto
sub ax,1lniclo_pagina ;jdesde la posicidn inicial
xor dx,dx ;de la ventana hasta la
mov bx,78 jposicidn que contiene el
diwv bx jcursor.
sub cursor_texto,dx ;Luego resta al cursor el
mowv CR, 77 ;residuo obtenido en DX
sub o I ;CX contiene lo que falte
ret ;completar 1la linea.

H

- INTRO: Posicidn inicial de la siguiente linea

’

INTRO:
call inicio_de_linea ;Cursor a inicio de linea
imp short bajar_cursor ;luego, baja a la linea

;siguiente

TABULADOR: Movimiento del cursor. Hasta B posiciones

TAB:
call
mov
cmp

Jae

inicio_de_linea
ax,dx
ax, /70

bajar_cursor

;Cursor a inicio de linea
;51 el cursor esta casi
;al finmal de la linea,
;52 va a la siguiliente
;linea.



fl". ‘

add
mov
add
mov
diwv
sub
add
ret

cursor_texto,dx ;Caso contrario, divide

ax,dx ;la linea del cursor para
al,B ;un valor de B.

cx,8

cl

cl,ah

cursor _texto,cx ;Suma al cursor el residuo

;obtenido en CX, necesario
spara completar un TAB.

FIN_DE_LINEA: Final de Linea

FIN_DE_L INEA:

call inicio_de_linea ;Cursor inicio de linea
mov di,cursor_texto ; luego se le suma 77 para
add di, 77 sposicionarlo al final de
;la linea
mowv al,’ ’ ;A partir de este lugar,
mov Cx,77 ;jse comienza a restar el
std ;jcursor cada vez que se
;encuentre en la posicidn
el?2: ;de un espacio en blanco.
scasb sFinalmente, el cursor
jne eld ;jqueda en la siguiente
loop el?2 ;posicion del udltimo
ret ;jcaracter diferente de un
el3: ;jespacio en blanco,
cmp Cxe 72 ;existente en la linea.
Jje eld
inc cx
el4:
add cursor_texto,cx
ret
H
: BCKSPC: Retroceder y borrar
,
BCKSPC:
call ret_cursor ;Primero retrocede el
mov byte ptr ds:[si1],’ ;jcursor y luego borra el
et ;caracter

SUBIR- PG: Pagina hacia arriba (PG UP)




SUBIR_PG:

;S1 el cursor estd en la

mov si,1inicio_pagina
cmp si,cursor_texto ;posicion inicial del
je upl ;texto se 1gnora el
mov cursor_texto,si ;pedido de subida.
ret ;Caso contrario,
upl:
call num_linea ;Primero se chequea en
cmp al,11 ;Queé linea de la pantalla
;se encuentra el cursor.
Jbe pg2 351 el cursor estad en la
mov al,1l1 ;posicidn inicial de la
pg2:
xor dx,dx sprimera linea, se le
;resta el valor de 11
;lineas.
mul bx ;Caso contrario, se fija
sub inicio_paglina,ax ;el cursor en la posicidn
sub cursor_texto,ax sinicial de la primera
reE ;linea
b
§ BAJAR_PG: Pagina hacia abajo (PG DN)
]
BAJAR_PG:
mov si,inicio_pagina ;51 el cursor esta al
add si,11%78 sinicio de la ultima
cmp si,cursor_texto ;1inea de la ventana, se
;1le suma el valor de 11
slineas.
Jje dnl ;Caso contrario, se fija
mov cursor_texto,si ;el cursor en eésta
ret jposicion.
dnl:
mov exy 11 ;Ademas, si el cursor
mov si,cursor_texto ;esta en la ultima linea
;jdisponible para
;almacenamiento de textos,
dnZ:
cmp si,offset fin_area_de_textos-78 j;ninguna accidn
je dn3 ;se realiza.
add 51,78
loop dn2
dn3:
mov cursor_texto,si ;51 estd cerca de la
sub si,11%78 ;ultima linea,se fija el
mov inicio_pagina,si ;en esta ultima linea.

ret



INICIO_PG
Posiciona el cursor al inicio del texto (CTRL PG UP)

INICIO_PG:

lea si,inicio_area_de_textos ;5] contiene la posicidn
imp short pg_bhm_fin ;donde queremos colocar
;el cursor.

FIN_PG
Posiciona el cursor al final del texto (CTRL PG DN)

FIN_PG:

lea si,fin_area_de_textos-7B%x12 ;Se fija el cursor en la
;posicion de 11 lineas

pg_hm_fin: ;antes del final de texto
mov cursor_texto,si sActualiza el cursor e
mov inicio_pagina,si ;inicio de pagina.
call pagina
ret

BORRAR_CARACTER
Borra el caracter de la posicidn del cursor

- oae oaw

BORRAR_CARACTER:

push cursor_texto ;Calcula en CX lo que
call inicio_de_linea ;falta para completar la
pop cursor_texto ;linea a partir de la
;posicion del cursor.
mov di,cursor_texto 3551 el cursor esta en la
mov s1,di1i ;posicidn del caracter
ine s1 ;la dltima linea, lo
jcxz dch ;borra.
cld ;Caso contrario, mueve
;hacia la 1zquierda todos
rep movshb ;los caracteres de la

;linea que se encuentran

dchi
mov byte ptr [si-1], - ;2@ partir de la posicidn
ret ;del cursor.



BORRAR_L INEA
Borra la linea de la posicidn del cursor

-y A wa oaw

BORRAR_L INEA:

call inicio_de_linea ;Fija el cursor al inicio
;de la linea.

mov di,cursor_texto ;Luego mueve todo el

mowv si,cursor_texto ;texto que se encuentra a

add si,78 ;partir de la linea

;jsiguiente, una linea
;hacia arriba.

lea cx,fin_area_de_ textos ;CX contiene el numero de
sub cx,cursor_texto ;lineas a mover.

cld

rep movsb ;Mueve las lineas

ret

INS _CARACTER
Inserta un caracter en la posicidn del cursor

- oas e e

INS_CARACTER:

push cursor_texto ;Esta subroutina realizs
call inicio_de_linea ;1o contrario a DEL_CHR;
;jmueve todos los

mawv di,cursor_texto ;jcaracteres existentes en
add di, 7”7 s;la linea del cursor, una
mov si,di ;jposicién a la derecha,
dec S1 jdejando un espacio en
pop cursor_texto ;a la derecha del cursor.
jexz ich ;E1 ultimo caracter de la
std ;linea siempre se perdera
rep movshb

ich:
mov byte ptr [si1+1],°
ret

H

5 INS_ LINEA

3 Inserta una linea en la posicidn del cursor

,

INS LINEA:
call inicio_de_linea ;Inserta una linea en la
lea si,fin_area_de_textos - B0 j;linea anterior de la
lea di,fin_area_de_ textos — 2 j;linea que contiene el
cmp si,cursor_texto ;Ccursor.




jae ins

ret

ins:
mov Cx,s1 ;Primero mueve todo el
sub cx,cursor_texto ;texto una linea hacia
shr cx,1 ;jabajo, a partir de 1la
inc cx ;linea que contiene el
std jcursor.
rep movsw
cld
mov di,cursor_texto ;Luego deja esta linea
mov ax,2020h ;con espaclos en blanco
mov CX ;39 ;¥ con el cursor en la
rep stosw ) sposicidn del 1inicio de
ret s;la linea.

PAGINA
Muestra en la ventana del EDITOR 12 lineas x 78 columnas
de texto.

L T T

PAGINA PROC NEAR
mov es,sgmnto_de_wvideo ;ES:DI en la posicion
assume es:nothing jinicial de video de la
mov di,direc_video ;ventana del EDITOR.
add di,162
mov C¥yd 2 ;12 lineas de texto
cld
mov bh,attr_de_texto
pgnl:
push cx ;Guarda contador de lineas
mov Cx,78 ;78 caracteres por linea.
pgn2:
lodsb ;Toma caracter del texto,
mov bl,al
call escribir_palabra sy lo envia a la memoria
mov dx,s1 ;de video.
dec dx ;51 el caracter enviado
;estd en la posicidn gque
cmp dx,cursor_texto ;que contiene el cursor,
jne pgn3 ;se le cambia su atributo
mov byte ptr es:[di-1]1,70h ;de color para simular la
;exlistencia de un cursor
pgn3: ;en la pantalla.
loop pgnZ2 ;'.azo para enviar linea
add di,4 ;Posicidn de la linea
pop Cx ;jsiguiente por mostrar.
loop pgnl ;Continda con la linea
ret . ;siguiente.

PAGINA ENDP




L INEA-COLUMNA
Muestra el nuamero de linea vy columna en la que se
encuentra el cursor del texto.

- awe an

-

-u

L INEA_COLUMNA PROC
mov es,sgmnto_de_video ;ES:DI en el area de
mov di,direc_video ;video donde se colocaréa
add di,b7%2 ;el valor de la linea
call num_linea ;Calcula linea y columna
;del cursor
push dx ' ;Guarda columna
cld
call mostrar_1lc ;Muestra valor de linea
;del cursor
add di,bx2 ;Posicidn para mostrar
;columna
pop dx ;Recupera columna
mov al,dl
call mostrar_1lc ;Muestra valor de columna
ret ;del cursor.
L INEA_COLUMNA ENDP

NUM_L INEA
Entrega en AX:DX el numero de la linea en la que se
encuentra el cursor del texto.

e ws aw we aw

NUM LINEA:
mov ax,cursor_texto
linea:
lea si,inicio_area_de_textos ;Resta la posicion del
sub ax,si scursor del inicio texto.
maov bx,78 ;¥ luego divide el
xor dx ;dx sresultado para 78.
div bx ;AX contiene la linea
ret s5¥ DX la columna

MOSTRAR_LC
Toma el valor de la linea o columna del cursor, lo
convierte a wun valor ASCII y lo muestra en la primera
linea de la ventana del EDITOR.

- ae e

LT

MOSTRAR_LC:
mov bl,0010 ;Convierte valor dado en
xor ah,ah ;AL a un valor ASCII




div bl
or al,30h ;Y guarda valor MSB en BL
mov bl,al ;para ser mostrado
mov bh,lincol_attr ;Mono-70h, Color-31h
push ax ;Antes de enviar, guarda
;valor LSB.
call escribir_palabra ;jMuestra valor MSB,
pop ax ;Recupera valor LSB,
or ah,30h ;Lo convierte a valor
mov bl,ah ;ASCII,
call escribir_palabra 5y lo muestra.
ret
H
: GRABAR: Comprime el texto y lo graba
;
GRABAR PROC NEAR
call final _de_texto ;¢ Existe algun texto por
;grabar ?
ig salir_grabar ;No, ignora pedido
call context 351, comprime el texto
. call grabar_texto 35y llama a la subroutina
salir_grabar: ;que debe tratar de
ret ;grabar el texto.
GRABAR ENDP

CONTEXT

Comprime el texto. Esta subroutina evita en lo posible

los espacios en blanco existentes al final de cada linea
insertando en su lugar caracteres de
CR:Carriage Return y de Avance de Linea LF:Line Feed.

Retorno del Carro

L T L T Ty

CONTEXT
cld
call
mowv
push
pop

PROC NEAR

ajtop
si,fin_del_texto
cs

es

lea di,nombres_de_archivos+799%

ctl:
mowv

d
CEZ: i;p

ine

dec

loop
ctSs

cx,/8

di

byte ptr [sil],”
ct3

S1

ct2

sAjusta el numero de
;lineas del texto
;Fija SI al final del
;texto.

;ES al
;DI al
jdonde
s texto

seg. del programa.
final del &area

se colocara el
comprimido

;Longitud maxima de

slinea.
s& Ein

de linea 7

3S1, 1inserte un CR-LF
;No, posicidn anterior



'

mov word ptr [di],0A0Dh
dec di
jcxz ctS
std
rep movsb

ctS: lea ax,lnicio_area_de_textos
cmp si,ax
ja ctl
inc di

lea ax,nombres_de_archivos+8000
sub ax,di
mov num_bytes,ax’
mowv dir_Grb_Imp_Env,di
ret ’

CONTEXT ENDP

s Inserta un CR-LF
;Posicidon anterior

;¢ Linea vacia 7

;S51, chequea si todo el
;texto se ha comprimido
sNo, entonces...
;Transfiere caracteres de
;la linea.

3¢SI al inicio del
;No, continue

;51, entonces...
;Calcula 1 numero de
;bytes que contiene el
;texto comprimido,

;Y la posicidn inicial
;del mismo.

texto?

AJTOP
Fija el puntero de final del text
siguiente.

e we as as aw

o al inicio de su linea

AJTOP PROC NEAR
mov ax,fin_del_texto
call linea
sub fin_del_texto,dx
add fin_del_ texto,77
ret

AJTOP ENDP

;A1 grabarse el texto,
;siempre contendra un
;numero entero de lineas

GRABAR_TEXTO: Graba el texto en

memoria hacia el disco

GRABAR_TEXTO PROC NEAR

Muestra el nombre del texto a grab

lea si, menuz+9
lea di,menud+17
mov Cx,35

cld

rep movsb

lea si,menud
call mostrar_menu
lea si, menuz+9

ar en la linea del menu

;Copia el nombre del
;texto que se encuentra
;en la primera de la
;ventana, despues del
;mensaje ‘Grabar archivo’
;para ser mostrado en la
;linea de menu.

;Muestra el mensaje:

; Grabar archivo:
;[nombre del texto]_
;Asli mismo, copia el




lea

xor
grbO:

cmp

jz

movshb

inc

Jjmp
grbl:

mov

add

mov

call
ar

je
mov

; Abre el
lea
mov
xar

int
jc

movwv
mov
mov
movwv
mov
int

lea

JE

Jb

lea

di,sendero
cl;El

byte ptr [s1],’
grbl

cl
short grbO

dl, 16

dl,cl
dh,13h

leer cadena
&l el

salir_archivo
byte ptr es:[di],0

archivo y graba el texto
dx,sendero
ah,3ch
CKX 4 Cx

21h
grabar_texto

puntero_del_archivo,ax

bx,ax

ah,40h
dx,dir_Grb_Imp_Env

cx,num_bytes

21h

si, menu’/

error_de_escritura

ax,cx

disco_lleno

si1,sendero

;jnombre del texto en la
;jcadena a partir de PATH
;Contador para ruta y
snombre del texto

;cFin nombre del texto 7?2
351, cursor

;No, copiar caracter

s Incrementar contador
;Continuar copiando
;Calcula posicidn final
;donde se colocarda el
jCursor cuando se muestre
;el nombre del texto en
;la linea del menu.

;jLee linea de caracteres
; (Para modificacion del
snombre del texto).

s¢ Salida con ESC 7

351, i1ignorar grabado
sNa, colocar un "0’ al

3final del nombre del

;texto para formar una
;cadena ASCIIZ.

contenido en el Editor.

;Cadena ASCIIZ contiene
;el nombre del texto
;Funcidn del DOS para
yabrir/crear un archivo
;atributos normales
jabre/crea el archivo

sS1 ocurrid un error en
;1la apertura, salta a

; tomar otro nombre para
;el texto

;Guarda el puntero del
;fichero ¥y lo copia en BX.
;Funcidn del DOS para
;escribir en el fichero
;Direccidn desde donde se
;jgrabara el texto

;sNumero de bytes a grabar
;Graba el texto
;Mensaje: ~

; Error grabando archivo’
;51 ocurrid un error,
jmuestra un mensaje de
;error de escritura.

;¢ E1l texto fue grabado
;jcompletamente 7

;No, indicar que no hay
;jespacio suficiente.

;51, entonces..

TN T
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call guardar_nuevo_nombre
call info
jmp short cerrar_archivo

; Error de escritura o es
disco_lleno:

lea si, menuB
error_de_escritura:

call mostrar_menu

call tomar_tecla
cerrar_archivo: !

mov bx,puntero_de

mov ah,3Eh

int 21h
salir_archivo:

mov si,menu

call mostrar_menu

ret

GRABAR_TEXTO ENDP

;Guarda el nuevo nombre
;jdel texto

;1o muestra en la primera
;linea de la ventana vy
;cierra el archivo

pacio insuficiente en el disco.

;Mensaje:

; Espacio insuficiente..’
;Muestra el mensaje.
;Espera que se presione
;jcualquier tecla.
;Recupera puntero del
;fichero,

;¥ cierra el archivo

1_archivo

sFinalmente,
;Muestra el menu
sprincipal..

;Y sale

LEER_ARCHIVO:

Lee un archivo desde el disco.

E TR TR

LEER_ARCHIVO PROC
lea s1, menub
call mostrar_menu
lea di,sendero
mov dx,130Eh
xor cl, el
call leer_cadena
or cl,cl
je salir_archivo
mov byte ptr es:[
mov ax,3D0O0Oh
lea dx,sendero
int 21h
inc leerl
lea si, menu9
call mostrar_menu
call tomar_tecla
jmp leer_archivo

leerl:

NEAR

;Muestra el mensaje:

; Leer archivo:

;Cadena que contiene el
;nombre del archivo
;Posicidn del cursor
;jContador de caracteres
;Lee el nombre del
jarchivo

;¢ Salida con ESC 7
351, 1gnore pedido
;Completa cadena ASCIIZ
;Funcidn para abrir un

dil,0

;archivo
sNombre del archivo
;Abre el archivo

;cAlgun error de lectura?
;No, continue

;51, entonces muestra el
;jmensaje:

s Archivo no encontrado’
;Espera que se presione
;una tecla,

3y vuelve a tomar otro
;nombre de archivo

-



i

mowv bx,ax ;Puntero del archivo.

mowv puntero_del archivo,bx ;Guarda el puntero.

mov ah,3Fh sFuncidn para leer del
;jarchivo

mov Cx,1 sNumero de bytes a leer

lea dx ,nombres_de_archivos j;Area donde se situan los
;datos leidos

int 21h sLee un byte

jc cerrar_archivo ;Retorna si ocurrid algun
serror de lectura

mov cx,7800-1 ;Caso contrario lee hasta
;7800 bytes

mov ah,3fh ;Después de que la

’ ;funcidn se ha ejecutado,

lea dx,nombres_de_archivos+l ;AX contiene el numero

int 21h ;real de bytes leidos.

mov fin_de_archivo,ax -

call cerrar_archivo ;Cierra el archivo.

call formar_texto ;Convierte el archivo
;leido a formato de texto

lea si,sendero ;Copia el nombre del
;archivo leido en el

call guardar_nuevo_nombre smensaje de la primera
;linea

call info ;Actualiza la primera

ret ;linea de la ventana y

LEER _ARCHIVO

ENDP

;retorna.

GUARDAR_NUEVO_NDMBRE
Copia el nombre del archivo grabado o leido desde el
disco, en el area del mensaje que se muestra en la
primera linea de la ventana del EDITOR.

L T T T T

GUARDAR_NUEVO_NOMBRE PROC NEAR

lea di,menuz+9 ;Mensaje

mov Cxy 36 sHasta 36 caracteres a
nombre_de_texto: jcopiar.

cmp byte ptr [(s1],0 ;¢Fin nombre del texto 7

32 mt2 3551, borrar caracteres
;de la derecha

movsb ;No, toma el siguiente
;jcaracter y lo almacena

loop nombre_de_texto ;continua.

ret

mt2:

push di ;S1 el numero de bytes

mov al,’ ;Que contiene el nombre

rep stosb ;del archivo es inferior

pop di ;a 36, se borran todos
;los caracteres que

;existan a la derecha de




ret ;1la 'posicidn de MENUZ+DI
GUARDAR_NUEVO_ NOMBRE ENDP

-

FORMAR_TEXTO
Transforma el archivo tomado desde el disco a un
formato de texto. Anula los caracteres de CR, LF y TAB.

LTI

FORMAR_TEXTO PROC
call borrar_area_txt ;Borra el &rea donde se
s formarada el texto.
lea si, nombres_de_archivos ;Posicidn inicial del
;archivo leido del disco
lea di,inicio_area_de_textos ;Posicidn inicial del
cld sTEXTO a formar.
mov cx,fin_de_archivo s;Longitud maxima del
;texto
xar bx,bx ;Contador de caracteres
forml: ;por linea
lodsb ;Toma caracter
cmp al ,ENTER ;¢ Coddigo de INTRO 7
iz o ;S1, realizar un retorno
;jde carro
cmp al,10 ;3¢. Codigo de LINE FEED 7
jz 11 ' 381, realizar un avance
;e linea
cmp al,o® ;¢ Codigo de TABULADDOR 72
JZ tabdor 351, realizar un TAB
stosb ;Caso contrario, almacena
;jcaracter e
inc bl ;Incrementa contador de
Torm2s ;caracteres en la linea
loop forml 1Si EX<>0., toma el
ssiguliente caracter
ret ;Caso contrario, retorna

; EJecuta una accidn de avance de linea.

11%
xor ax,ax s AX=0
1£1:
add ax, /B8 ;Avanza una linea
cmp ax,num_bytes ;¢ AX < Longitud de
;jcaracteres de linea
santerior 7
Jjb 14¥1 351, realize otro avance
movwv num_bytes,O ;de linea.
add di,ax ;DI avanza una linea
cmp di,offset fin_area_de_textos ;¢DI al final del texto 7
ib form2 :No, continue.

> ret ’ 351, salir

e



cr.

-
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sub di,bx
mowv num_bytes, bx
xor bl,bl
imp short form2

Ejecuta una accién de retorno del

Ejecuta una accidn de tabulador.

carro.

;Resta a DI el numero de
jcaracteres que estan
spresentes en la linea
;Buarda el numero de
;caracteres de la linea.
;Continua.

tabdor: )
call tabulador ;Subroutina de TAB
imp short form?2' ;Tomar siguiente caracter
ret
FORMAR_TEXTO ENDP
TABULADOR PROC
cmp bl,70 ;jUltima posicidn
;disponible del TAB
ib tabdorl sNo, realice un TAB
sub di,bx 351, avanza directamente
add di,78 ;@ la primera posicidn de
xor bl,bl ;la siguiente linea.
ret ‘
tabdorl:
xor ah,ah '
mov al,bl sAX=Numero de caracteres
mov dl,B8 s;en la linea.
div dl ;Divide la linea para
;valor del TAB (B)
sub dl,ah ;DL en la posicidn exacta
;del TAB anterior
or ah,ah ;¢ Posicion inicial de la
;linea 7?7
jne tabdor?2 ;sNo, agrege lo que falte
;para completar un TAB.
mov dl,B 3551, TAB de B
tabdor?2:
add bl,dl ;BL en la posicion del
xOr dh,dh sTAB siguiente.
add di,dx ;Realiza lo mismo para DI
ret 3y sale
TABULADOR ENDP
5
3 LEER_CADENA
Lee desde el teclado una cadena de hasta 35

W oae we as

caracteres.
CX contendréa el

numero de caracteres ingresados.




.

LEER_CADENA

push
call

pop

’

lcad:
call
cmp
je
cmp
Jjne

xor
Jjmp

leer?2:
cmp
je

cmp
Jb
cmp
ja
cmp

je

PROC NEAR

Ex
fijar_cursor
(s

: Espera por el ingreso desde el

tomar _tecla
al ,ENTER
salir_leer
al ,ESC !
leer?

cl ,cl
short salir_leer

al,B8
backspace

al,32
lcad
al,126
lcad
cl,35

lcad

sProcesa el caracter ingresado.

stosb
push

mov
mowv
int
ING
mov
int
pop
inc
Jamp

Cx

ah,10
cx;1
10h
dl
ah,2
10h
X

cl
lcad

;Posiciona y muestra el
jcursor segun el valor
;jdado en el registro DX

teclado.

;Toma un caracter

3¢ Tecla INTRO 7

;S51, fin de ingreso

;¢. ESC 7?2

;No, procesar caracter
;ingresado

;51, entonces ignora los
;jingresos i1gualando a
;cero el contador de
;jcaracteres y sale.

;¢ Retroceder 7

;S1, entonces retroceder
sy borrar

s¢. ASCII 32 o mavyaor 72
;No, ignore

3¢ ASCII 126 o menor ?
;No, ignore .

;¢ Existe espacio para
;otro caracter 7?7

;No, entonces esperar por
; INTRO, ES5C o Retroceder

;Deposita al caracter en
;la variable SENDERD
;Guarda contador de
jcaracteres

;Usa el BIOS para mostrar
;el caracter ingresado.

sIncrementa y avanza la
sposicidn del cursor

;Recupera e 1ncrementa el
;contador de caracteres
; Toma mas caracteres

;Realiza la funcidn de retroceder y borrar.

backspace:
or

je

clyCcl

lcad

;¢ Existe algun caracter
:por borrar ?
;No, entonces ignore la



;tecla presionada.

push cx ;51, guarda el contador

dec dl ;Retrocede el cursor una

mov ah,?2 ;posicidn.

int 10h

mov ah,10

mov al 32 ;Muestra un espacio en

mov Cxs;l ;blanco.

int 10h

pop X ;Recupera y decrementa el

dec cl scontador.

dec di ;Decrementa puntero.

jmp lcad ;Salta a tomar caracteres
salir_leer: ' ;jadicionales.

mowv ah,1

mov ch,20h ;0culta el cursor

int 10h

ret 3y sale.

LEER _CADENA ENDP

IMPRIMIR: Imprime el texto

- we A

IMPRIMIR PROC NEAR
call final _de_texto ;cExiste algun texto para
simprimir 7
Jec fin_imprimir ;No, 1gnore pedido.
lea si, menuld 351, muestra el mensaje:
call mostrar_menu ; "Prepare impresora... "
call intro_esc ;Luego espera por INTRO o
sESC.
G 1l s fin_imprimir ;¢ ESC ?, Salir
call context ;Comprime el Texto
| mov di,dir_Grb_Imp_Env ;Direccion desde donde se
' prnl: simprimird.
lea si, menull sMuestra el mensaje:
call mostrar_menu ;3 "Imprimiendo. .[P] pausa"”
prn2:
call chequear_impresora ;Chequea la impresora
je fin_imprimir ;Sale si Cy=1
call tecla ;Chequea el teclado
and al,5Fh ;Convierte a mayuscula
cmp al, P’ 3. [P] Pausa 7
ine prn3 sNo, continuar ...
lea si, menul? ;S51, entonces muestra el
jmensaje:
call mostrar_menu ;"Presione INTRO para
;continuar o ESC para
. : jsalir”
call intro_esc ;Espera por INTRO o ESC



jc fin_imprimir

jmp shart prnl
prn3:
xor dx,dx
xor ah,ah
mov al,byte ptr cs:[di]
int 17h
inc di
dec num_bytes
jne prnz
fin_imprimir:
mov s1,menu
call mostrar_menu
ret
IMPRIMIR ENDP

;ESC ? Si, entonces salir
; INTRO, continua
;imprimiendo.

;s Impresora O

sFuncion para enviar un
;byte a la impresora
;Toma el byte a i1mprimir
;Servicio de impresora
;Posicidn del siguiente
;jcaracter

;eAlgun caracter mas
;por imprimir 7

351, continue

;No, entonces actualiza
;la linea de menu.

- A ae e e

CHEQUEAR_IMPRESORA
Chequea el estado de la impresora. A su salida CY informa
si la impresora esta lista.

CHEQUEAR_IMPRESORA PROC

mov ah,02

mov dx,00

int 17h

test ah,00101001b
je lista

lea si1, menull
call mostrar_menu
call intro_esc
jnc impresora_ok
ret

impresora_ok:

lea si, menulQ

call mostrar_menu
lista:

clc

ret

CHEQUEAR_IMPRESORA ENDP

NEAR

;Funcidn para obtener el
;estado de la impresora
;Obtiene estado de la
simpresora O

;¢. Impresora lista 7

;51, 1indicarlo con CY=0
;No, entonces muestra el
jmensaje:

sError imprimiendo texto.
;Y espera por el ingreso
;de INTRO o ESC.

;s INTRO ?, sale con CY=0
;ESC ?, Sale con CY=1,

s Indicando que el proceso
;de impresidn debe ser
;anulado.

;Deja el mensaje de
jimpresion.

sRetorna con CY=0 para
s;indicar que la impresora
;esta lista para recibir
;algun caracter.



-

FINAL_DE_TEXTO
Al salir, CY=0 indica que existe algun texto disponible
para ser grabado, impreso o enviado por la linea de
comunicacidn. CX contendra el numero de bytes del texto.

- we av ar owa

FINAL_DE_TEXTO PROC NEAR

mov cx, /7800 ;Chequea 7800 bytes

mov al,” ~ s;Espacio en blanco

push cs ;ES = CS

pop es

lea di,cs:fin_area_de_textos-1 ;Posicion final del area

std ' ;de textos.

repe scasb ;Chequea s1i toda el area
;esta vacia

jz no_texto ;51 es asi, muestra un

ymensaje de error

add cx,offset inicio_area_de_textos;Caso contrario, calcula
;la posicidn final del

;texto.
mov fin_del_texto,cx ;CX = Numero de bytes del
;texto.
Elc ;CY = 0 indica que existe
ret ;algun texto.
no_texto:
lea si, menuld ;Envia el mensaje:
call mostrar_menu ;"No existe texto alguno”
call parlante ;Suena el parlante
call tomar_tecla ;Espera por el 1ngreso
;jdesde el teclado
mov si,menu ;Recupera el menu 1inicial
call mostrar_menu
stc 3y retorna con CY = 1
ret
FINAL_DE_TEXTO ENDP
H
- PARLANTE : Subroutina para hacer sonar el parlante.
H
PARLANTE :
mov al,10110110b
out 43h,al
mowv ax,1000 ;Selecciona frecuencia
out 42h,al ;Y envia un valor a
mov al,ah ;1la vez
out 42h,al
in al,éblh ;Suena el parlante
mov ah,al

or al,3




out 6lh,al

mov cx,duracion
retardo:

loop retardo

mov al,ah

out 61lh,al

ret

;CX controla la duracidn

;Apaga el parlante

-

Subroutina gue hace sonar el

PULSACION
parlante cada vez

que una

H
3 tecla es presionada, estando en el modo Conversacional
s del TELEX.
H
PULSACION:
mov bx,ax ; Guarda AX
mov duracion, 2000 ;Duracion del sonido

call parlante ;jsuena el parlante

mov duracion, 7/FFFh

mov ax,bx srecupera AX

ret
B
- TOMAR_TECLA
H Espera por el ingreso desde teclado y retorna en el
) registro AX el codigo (ASCII) y la posicion de la tecla
;| presionada.

TOMAR_TECLA PROC NEAR
mov ah,1
int 16h
ine tecla_lista
int 28h
imp short tomar_tecla

tecla_lista:

mov ah,0
int 16h
ret

TOMAR' TECLA ENDP

;Cheguea el area del

s teclado

;S5alta s1 el area tiene
;algun cddigo,

;Caso contrario, se usa
suna INT 28h

;e 1ntenta de nuevo

; Toma el codigo Jde 1la

;tecla desde el area vy
sretorna su posicidn vy
ssy valor ASCI]1 en el
;registro AX.




INTRO_ESC

: Espera por el 1ingreso de la tecla INTRO (CY=0) o de la
;| tecla ESC (Cvy=1).
INTRO_ESC PROC
call tomar_tecla ;s Toma un caracter
cmp al ,ENTER ;¢ INTRO 7
clc 351, retorna con CY=0
je esl
cmp al,ESC ' s ESC 7
stc 351, retorna con C¥=1
jne intro_esc ;No, entonces toma otro
esl: ;caracter.
ret
INTRO_ESC ENDP

- e

Espera po
N o ESC (

- A A

SIONO
r el ingreso de la tecla S (CY¥=0) o de la tecla
Cy=1).

STONOD
call
and
cmp
el
je
cmp
stc
je
cmp
stc
ine

snl:
ret

SIONOD

PROC
tomar_tecla s Toma un caracter
al,5fh ;Convierte a mayuscula
al,’'S” 3. "B 72
351, retormna con CY=0
snl
al, N’ ;e "Nt
3551, retorna con CY=1
snl
al,ESC s¢ ESC 72
351, retorna con Cy=1
siono ;No, entonces toma otro
jcaracter
ENDP

H Chequea s

TECLA
i una tecla ha sido presionada desde el teclado

-

TECLA

mov

vaciar_tecla
mov

PROC NEAR
bx,0

do:
ah,1




int 16h ;¢ Existe algqun caracter
;disponible ?

jz vacio ;No, area de teclado
jvacia.
xor ah,ah 351, entonces...
int 16h ;1o toma,
mov bx,ax ;1o guarda en BX
jmp vaciar_teclado ;Y va a chequear si1 el
vaclo: ;area el teclado va esta
;vacia.
mov ax,bx s;Al salir, AX contiene el
;codigo de la ultima
ret ; ;tecla presionada
TECLA ENDP

" MOSTRAR_MENU
Muestra un .texto en la linea del menud de la ventana del

- wr an e as

Editor.
MOSTRAR_MENU PROC NEAR
mov di,19%160 ;Posicidn de video donde
wrmO: ;se colocara el mensaje
mov es,sgmnto_de_video
assume es:nothing
mov bh,menu_attr_1 ;Mono—-9h, Color—-1Eh
cld
mov cx,B80 ;Hasta BO caracteres
wrml: s(1 linea)
cmp byte ptr [s1],0 s;¢. Fin de la cadena 7?
je wrm3 ;51, borra el resto de la
;linea.
lodsb ;Toma el siguiente
;jcaracter
cmp al, %’ ;¢ Cambio de atributos de
jcolor 7
ine wrm2 ;No, continue
xor bhy,menu_attr_2 ;Mono-0OEh, Color-1
lodsb
wrm2:
mov bl,al
call escribir_palabra ;Muestra el siguiliente
;caracter
dec cl ;Decrementa wvalor de
slinea
imp wrml ;Continua en el lazo
wrm3:
jcxz wrmS ;Sale s1 se envid una
;linea completa
mowv bl," ° - ;De lo contrario,

wrmé:




call escribir_palabra ;Coloca espacios en
ijblanco al resto de la

loop wrmi slinea
wrmd:

push cs

pop es

ret
MOSTRAR_MENU ENDP

FIJAR_CURSOR: Posjciona el cursor segun valor en DX

T I

FIJAR_CURSOR:

push s1

xor bh, bh ;Numero de pagina

mowv ah,?2 ;Funcidn para posicionar
;el cursor

int 10h ;Posiciona el cursor

pop s1

call activar_cursor

ret '

ACTIVAR_CURSOR: Activa el cursor

- oaw A

ACTIVAR_CURSOR:

mov ahl ;jFuncidn del BIOS para
sactivar el cursor

mov cx,modo_del _cursor ;Forma del cursor

int 10h ;Activa el cursor

ret

OCULTAR_CURSDOR: Oculta el cursor

- oaw e

OCULTAR_CURSOR:

mov cx,2000h sLongitud nula del cursor
mov ah,1 ;Funcidn del BIOS

int 10h ;0culta el cursor

ret

DIRECTORID: Permite manipular archivos de disco(s)

-
s A e




DIRECTORIO PROC NEAR

or indicadores, 100000b

k

cld

mov ah,19h

int Zin

mov disco_actual,al
lea si,dir_telex
cmp byte ptr ds:[si+1], :°
ine guardar _dir
mowv ah,al

lodsb

and al,SFh

sub al, A’

cmp al,ah

je guardar_dir
mowv dl,al

mov ah,0Oeh

int 21h

; Guarda el Directorio actual.

guardar_dir:
lea si,current_dir

call obtener_dir

Si el directorio TELEX existe,

H
: mismo.

lea dx,dir_telex
mov ah,3bh
int 21h
cmp ax,3
inz mensaje
. call parlante

; Actualiza las wvariables.

mensaje:
lea si,tabla_de_wvariab
lea di,fin_de_pagina
mowv cx,13

: Buarda unidad de disco actual.

;Anula la salida del
sreloj

;Obtiene la wunidad de
;disco actual

;Y la almacena

;Posicidn del directorio
;del telex

;¢ Cambio de unidad de
;disco 7

;No, gua?da el directorio
;actual.

351, ver a gue unidad se
;debe cambiar.

;¢ Estamos en la unidad
;deseada 7

351, guardar el directorio
;actual

;No, entonces DL debe
;contener unidad de disco
;Funcidn para cambio de
;junidad de disco

;Posicion para el
;directorio actual
;Toma vy guarda el

;jdirectorio actual

se realiza un cambio al

;Cadena \telex

;Funcidn para cambioc de
sdirectorio

;Cambia de directorio

;¢ Existe el directorio
s TELEX 72

;5i1, continue

;No, suena alarma

s;Inicializa todas las
svariables usadas por
sDIRECTORID

-



cld

rep movsb
; Muestra el mensaje: 'Leyendo y
lea si, leyendo
mov d%,;172ch
call mostrar_texto

; Limpia el area del directorio.

lea di,dir_trabajo
mowv ax,2020h :
cld
lazo:
stosw
cmp di,offset dta
Jb lazo

- o

almacena como registros en el

call 'leer_dir
jnc almacenar_nombre
Jmp salir_dir

almacenar_nombre:

ordenando directorio...

;Mensaje.

;Posicion donde se
;jmuestra el mensaje
;Mensaje

;Borra todo el espacio de
;ymemoria usado para el
;almacenamiento de los
;nombres de los archivos
3y el area para ver el
;jcontenido de los
;archivos

Lee 1los nombres de los archivos del directorio y los

espacio reservado.

;Lee el primer archiwvo
;jdel directorio

;Retorna si1 el directorio
;esta vacio.

lea di,nombres_de_archivos j;Puntero de los archivos

lea bp,fin_areé_dir
call preparar_nombre

encontrar_sgte:

mov ah,4fh

int 21h _

jc almacenar_contador
inc numero_de_archvs,
call preparar_nombre
cmp di,bp

jb encontrar_sgte

Demasiados archivos.

lea si1,demasiados
mov dx,182ch
call alerta

;del directorio

sPuntero de fin de
;archivos.

;Almacena el nombre del
jarchivo tomado.

;Continua la busqueda de
sjarchivos.

;91 CY=1, no hay mas
;archivos.

sIncrementa contador de
;archivos.

;Existe espacio para otro
;jnrombre de archivo 7

;51, tome el siguiente
snombre de archivo

;sNo, entonces

;Muestra en la posicion
;dada por DX el mensaje:
;"Existen demasiados
;archivos..."

;v solo procesa los
;jarchivos leidos.

T A | R i kA A
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archivos.

almacenar_contador:

mov fin_offset,di
add di,40

mov paginas,di

mov bx ,numero_de_archvs
cmp bx,18

jae listo

add paginas,B800°

movwv ax, 160

mu l bl

add ax,485

mowv fin_de_pagina,ax

; Ahora estamos listos para mostrar

listo:
call borrar_msg
lea di,dir_trabajo
mov ah,1%9h
int 21h
add al, A’
stosb
mowv al; &’
stosb
mowv si,d1
call obtener_dir
call borrar_ventana_dir
call ventana_de_menu

obtener_tecla:

call actualizar_dir
call tomar_tecla
mov bx,ax

cmp ah,1

Jbe funcion

cmp ah,36h

Jjae funcion

cmp ah,lch

jnz obtener_tecla

funcion: =
lea di,tabla_dir

Almacena direcciones finales y ordena los nombres de los

;Almacena fin de nmombres
;de archivos.

;También la direccion
;para la paginas

; Toma contador de
;archivos

;cSuficiente para llenar
juna pagina ?

;51, continue

;No, ajusta pagina
;Calcula ultimo registro

el Directorio y el Menu.

;Borra mensajes anteriores
;Especificacion
;[lunidad]:[directorio]
;Unidad de disco activa

;jConvierte a valor ASCII

;Agrega :

;Toma el directorio
;activo

sLimpia la memoria de
;video para formar la
;ventana del DIRECTORIO
;Muestra la ventana del
;MENU.

;Muestra la ventana del
s;DIRECTORIO

;Toma un caracter desde
;el teclado

;Guarda caracter tomado
;¢ESC o tecla inferior 7
;S1, cheguear funciodn

;¢ Tecla de avance del
jCursor o superior ?
51, cheguear funcidn

;3¢ Tecla INTRO 7

;No, 1gnore caracter



mov
movwv
repnz
nz
lea
shl
sub
call

jmp

; Al finalizar la sesidn del
; unidad de disco y el
;

al,bh

CXe 1Y

scasb

obtener_ tecla
di,subroutinas_dir+36
o PN

di.,cx

ds:[di]

shaort obtener_tecla

.

inicio de la subroutina.

pop

salir_dir:

; Unidad de
mov

mov
int

disco actual.
dl,disco_actual

ah,Oeh
21h

Directorio actual.

DIRECTORIO,
directorio

319 comandos validos

;51 no es ninguno,
;el caracter

ignora

30 s1 no, ejecuta la
ssubroutina.

;Actualiza la pantalla y
;toma el siguiente
;comando

se recuperan la
gue estaban activos al

;Recupera unidad de disco
;actual

;Funcién pars cambiar
junidad de disco

de

lea dx,current_dir sRecupera el directorio
;activo.

mov ah,3bh ;Funcidn para cambio de

int Z1H ;jdirectorio.

call abrir_ventana_editor ;jRecupera la ventana del
sEDITOR

and indicadores,11011111b ;Activa la salida del
;Reloj.

ret

DIRECTORIO ENDP
OBTENER_DIR: Obtiene el nombre del Directorio actual

OBTENER_DIR:
mowv
inc
xor
mowv

byte ptr [s1], \°
s1

agl.,dl

ah,47h

directorio
T

+E1 nombre del
;debe comenzar con
;Directorio actual
;Funcidn para obtener



int 215 ;el directorio actual.
ret

LEER_DIR
Comienza la busgueda de archivos de un directorio
especifico. A la salida CY=0 1indica que por lo menos
existe un archivo en ese directorio.

e an e aw

LEER_DIR PROC NEAR |
lea dx,global HE S §
mov CXy7 sAtributo de archivos
snormales
movwv ah,4eh ;Comienza la busqueda de
int 21h ;archivos.
jc no_archivos ;¢ Directorio vacio 7?7
ret ;No, sale con CY=0
no_archivos: 351, entonces
lea si,dir_vacio ;Muestra el mensaje:
mov dx;:172¢eh ;'"'No se . encontraron
call alerta ;jarchivos..."”
stc s;Sale con C¥=1
ret
LEER_DIR ENDP
5
;| Las siguientes subroutinas controlan la barra y paginado
;| del listado del directorio.
]

SURTR_BARRA:

mov bp,—160 ;Sube la barra
imp short fijar_barra

BNJAR_BARRA:

mowv bp, 160 sBaja la barra
tijar_barra:
call desplazar_barra
ret
PG_UPX:
mov bp,—-40x18 ;Sube la barra 21 lineas
call desplazar
jmp short top_bar
PG_DNX:
mov bp,40%18B ;Baja la barra 21 lineas

MOVE _PAGE :



call desplazar
jmp short bottom_bar

; Mueve la barra al inicio del listado del directorio.

HOME _BAR:

mov cur_offset,offset nombres_de_archivos
TOP_BAR:

mov 51,485

call mover _barra

ret

; Mueve la barra al final del listado del directorio.

FIN_BAR:
mov bx,fin_offset
sub bx,18%40
cmp bx,offset nombres_de_archivos
Jjbe bottom_bar
mowv cur_offset,bx

BOTTOM_BAR:

mov si,fin_de_pagina
sub si,160

call mover_barra

ret

DESPLAZAR: Esta subrotuina sube el contenido de video

- aw ae

DESPLAZAR:
mov si,cur_offset
add si,bp

ck_inferior:

cmp si,offset nombres_de_archivos
jae limite_superior

limite_inferior:

mav cur_offset,offset nombres_de_archivos
Jmp short salir_desplazar

limite_superior:

mov bx,fin_offset

cmp bx,offset nombres_de_archivos+18%40
ja ck_superior

mowv cur_offset,offset nombres_de_archivos
imp short salir_desplazar




ck_superiar:

sub bx,18%40

cmp s1,bx

Jjbe fin_desplazar
mov s1,bx

fin_desplazar:
mov cur_offset,s1

salir_desplazar:

ret

Esta subroutina mueve la barra
de la pagina.

entre el inicio y el final

-y ae aw awe

DESPLAZAR_BARRA:

mov si,linea_actual
add si,bp

mov bp,—40

wmp 51,485

Jb desplazar_pagina
mov bp,40

cmp si,fin_de_pagina
jae desplazar_pagina
call mover _barra

ret

desplazar_pagina:
call desplazar
ret

sToma linea actual
s;Agrega linea requerida
;Asume gue est fuera del
;inicio de la pagina.

;¢ Es asi 7?

;S51, desplaza la pagina
;Realiza lo mismo para el
jcaso de finmal de pagina
;Caso contrario, mueve la
;barra.

Esta subroutina realiza el

movimiento de la barra

e aw oA

MOVER_BARRA:

mov bl,normal
call bar
mov linea_actual,si
mov bl,invertido
call bar
ret
BAR: -
mov es,sgmnto_de_video

;Mono-07, Color—-70h
sAnula barra actual

;Mono—-70h, Tolor-leh
;Fija nueva posiciodn
;1a barra.



movwv
mov

sgte_bar:
call
loaop
push
pop
ret

di,linea_actual ;Posicion de la barra

Cx, 59 ;Longitud de la barra 39
escribir_byte ;Escribe atributo de 1la
sgte_bar ;barra.

cs

es

- ws e as ae

Esta subroutina muestra el contenido de un archivo el
mismo qQue puede ser observado linea a linea o por paginas

i VER_ARCHIVO

VER_ARCHIVO:

call obtener _nombre ; Toma nombre del archivo

lea dx,nombre_de_archivo_actual j;Abre el archivo

mowv ax,3d00h

int 21h

mov puntero_del_archivo,ax ;Guarda el puntero del
sarchivo

call leer_primer_blogue

mov ultima_pagina,offset segundo_blogue

mowv bp,paginas sIlnicializa al puntero de
;Pagina

mov puntero_de_linea,0 ;v al puntero de linea

call borrar_area_de wvideo ;Limpia el area de video

lea si,view_menu ;Menu de visualizacidn de
jarchivos

mov di,160%24 ;Posicidén del menu de
sjvisualizacion

call wrmQO ;Muestra el menu

obtener_view:

mov

mov
cmp
Jz

mov

si,ultima_pagina ;Toma el tope de pagina
sactual

bh,puntero_de_linea ;Toma linea actual

bh,0 ;¢ Linea cero ?

sgte_por_ver 351, salte

indicador_video,O ;No video

page_offset:

call
dec
JNZ

lineas
bh
page_offset

sgte_por_ver:

mov
xor

mov
view_display

bh,24 ;Ahora muestra 25 lineas
di,di ;Comienza desde el tope

;superior
indicador_video, 1 ;Video



call
dec
Jnz

lineas
bh
view_display

view_command:

call

cmp
jz
cmp
jz
cmp
jnz

view_fin:

mov
mowv
int
call

call

ret

ck;editar:

cmp
jnz
call

Jmp

tomar_tecla

ah,1
view_fin
ah,1ch
view_fin
ah,3bh
ck_editar

bx,puntero_del _archivo
ah,3eh
21h

borrar_ventana_dir
ventana_de_menu

ah,3Ch
ck_renombrar
view_request

editar_archivo

ck_renombrar:

ck_

cmp
inz
call
amp

mover:
cmp
jnz
call

Jmp

ck_borrar:

cmp
inz
call

imp

ah,3dh

ck_mover
view_request

renombrar

ah,3eh

ck_borrar
view_reqguest
mover_archivo
ah,3Fh
ck_cambioc_de _dir

view_reqguest

borrar_archivo

;Toma un caracter desde
;el teclado

;¢ ESC 7

351, salir

;¢ INTRO 7

351, salir

;¢ [F11 72

;No, chegquear opcidn para
;editar un archivo.

351, entonces debe cerrar
;el .archivo

;Funcidn para cerrar
yarchivo

;Cierra el archivo
;Ahora debe volver a
;smostrat las ventanas del
jdirectorio y del menu.
;Finalmente, retorna

un

;¢ Editar texto 7?7 [F2]
iNo,

351, recupere ventanas de
;DIR y MENU
;Ejecute subroutina
;editar archivo

para

;¢ Renombrar archivo 7
3 [F3]

;No,

351, recupere ventanas de
;DIR y MENU
;Ejecute subroutina

srenombrar archivo.

para

;¢ Mover archivo 7?7 [F4)]
iNo,

;51, recupere ventanas de
sDIR y MENU
;Ejecute subroutina
;jmover archivo

para

;¢ Borrar archivo ? [F35)
;No,

351, recupere ventanas de
;DIR vy MENU
jsEjecute subroutina
sborrar archivo

para



i

ck _cambio_de_dir:

cmp ah,41h ;¢ Cambiar de directorio?
s [F7]

ijnz cursor_view ;No, chequear teclas de
;ymovimiento del cursor.

call view_request ;S51, recupere ventanas de
;DIR y MENU

jmp cambiar_de_directorio ;Y ejlecute subroutina

;de cambio de directorio

cursor_view:

lea di,tabla_dir+11 ;Coddigos de teclas de
symovimiento

mov al,ah , ;AH contiene el cddigo de
;la posicidn

mov cx, B . ;8 opciones

repnz scasb ;Chequea opciones

inz view_command 351 no es ninguna, toma
;jotra tecla

lea di,view_table+14 ;Caso contrario,

shl E¥isl

sub di,cx ;Toma la direccidn de la
;jsubroutina de opcidn,

call ds:[di] ;Y la ejecuta

jc view_command ;Salida de la subroutina

jmp obtener_view scon ESC,

view_request:

call view_Tfin sMuestra las ventanas DIR

. sy MENU.

call actualizar_dir sActualiza el directorio

ret

Las siguientes subroutinas realizan el control de 1la
visualizacidn del archivo seleccionado.

- an as e

+ Subir una linea.

UP_LINE: .
cmp puntero_de_linea,0 ;¢. Primera linea 7?7
inz dec_row ;No, decremente una linea
cmp bp,paginas ;¢ Primera p&gina 7 :
stc
jz up_line_fin ;51 es asli, nada cambia
call up_pg ;0 s1 no, sube una pagina
mowv puntero_de_linea,2Z24 5y mueve linea a 24

dec_row:

dec puntero_de_linea ;Disminuye linea
clc ;Seral para actualizar la
up_line_fin: ¥ spantalla.

ret



; Bajar una linea.

DN_LINE:
call ck_fin_de_archivo
jnc ck_row
ret
ck_row:
cmp puntero_de_linea,23
Jb inc_row
call dn_pg
mov puntero_de_linea,-1
inc_row: '
inc puntero_de_linea
clc
dn_line_fin:
ret

; Subir una pagina.

UP_PG:
cmp bp,paginas
inz dec_pg
cmp puntero_de_linea,O
stc
Jz up_pg_Tin
mov puntero_de_linea,O
Jmp short actualizar_pagina
Aec_ng:
mov si,ultima_pagina
=ub si,ds:[bp]

cmp si,offset area_ver_archivos

Jjae up_pg_ret

call hacia_atras

Jjmp short dec_pg
up_pg_ret:

dec bp

dec bp

mov ultima_pagina,si

actualizar_pagina:
clc

up_pg_fin:
ret

; Bajar una pagina.

DN_PG:
mov si,ultima_pagina
mov indicador_wvideo,O

mov bh, 24

;¢ Final del archivo ?
;No, chequear linea
351, salir

;¢ Ultima linea 7

;No, entonces 1ncremente
;linea

;Si, bajar pagina

;Linea al tope

;¢ Primera pagina 7?
;No, disminuya pagina
3¢ Primera linea 7

351 es asi, salir
;0 s1 no mover a la
sprimera linea

;Toma pagina actual
;Resta diferencia a la
;pPé&gina previa

;. Mas alla del tope
;del area 7

;No, sube una péagina
351, lee previos 4 KB
;Trata de nuevo

;Decrementa el puntero de
;pPagina.

;Almacena nueva posicidn
;de inicio.

;Pagina actual
;No video
;Sube 24 lineas



sgte_page:

call lineas
dec bh
inz sgte_page
call ck_fin_de_archivo
3E noactualizar_pg
inc_pg:
mowv dx,ultima_pagina
mowv ultima_pagina,si
mov ax,si
sub ax,dx
inc bp )
inc bp
mov ds:[bpl,ax
clc
dn_pg_fin:
ret
noactualizar_pg:
stc
ret

; Inicio del archivo.

HOME _FILE:

call up_pg

jnc home_file
clc

ret

; Fin del archivo.

FIN_FILE:
call dn_pg
inc fin_file
clc
ret

;¢ Final del archivo 7
551, salir

;Caso contrario, guarda
;offset actual
sAlmacena nuevo offset

;Calcula 1la diferencia
;entre paginas
;Incrementa valor de p
;Pagina.

;y almacena

;Sube de paginas hasta
jalcanzar el inicio del
;archivo.

;Baja de paginas hasta
jalcanzar el final del
sjarchivo.

Esta subroutina chequea
archivo.

ar we we aw we

CK_FIN_DE_ARCHIVO

alcanzd el final del

CK_FIN_DE_ARCHIVO:

cmp fin_de_archivo,offset area_ver_archivos+(cuatro_KbytesxZ?)

cmp si,fin_de_archivo
ib no_fin_de_archivo
jae no_fin_de_archivo
stc
ret

no_Tfin_de_archivo:



clc
ret

EDITAR_ARCHIVO
Permite que un archivo pueda ser editado

e we as e

EDITAR_ARCHIVO:

call obtener_nombre
jnc editarlo '
call parlante

fin_editar:

call borrar_msg
call ocultar_cursor
ret

editarlo:
mowv dx,162Dh

lea si,nombre_de_archivo_actual

call mostrar_texto

lea si, sera_editado

call obtener_texto

mov . dx,172Dh

call mostrar_texto

call activar_cursor
opcion:

call si10no

3 fin_editar

lea dx,nombre_de_archivo_actual

mov ax,3D0O0h

int 21h

mowv bx,ax

mov cx, 7800

lea dx,nombres_de_archivos
mov ah,3Fh

amit 21h

mov fin_de_archivo,ax

call formar_texto

mowv bx,puntero_del_archivo

mov ah,3Eh

;Toma el nombre del
;archivo a editar

;S1 es posible, trata de
;editarlo )

;De lo contrario, suena
juna alarma,

;Borra mensaje
;0culta el cursor
;Y sale

;Posicion para mostrar un
;jmensaje

;sNombre del archivo a
seditar

;Muestra el nombre del
;archivo

;Mensaje:

; sera editado..

;¢. Esta seguro (S/N) 77

;Muestra el mensaje
;¥ activa el cursor

;¢ Editar el archivo ?
;No, salir

351, entonces toma el
;nombre del archivo a
;jeditar

sFuncidn del DOS para
;abrir el archivo
;Puntero del archivo
;Leer 7800 bytes del
;archivo.

;Funcidn para leer el
sarchivo.

;Guarda el puntero del
sarchivo

;Prepara el texto
;Recupera puntero del
;archivo

;Funcidn para cerrar el



int 21h
call fin_editar
lea si,dir_trabajo
call guardar_nuevo_nombre
cmp byte ptr es:[di-1], "\’
je no_bak
mowv al, "\’
stosb
no_bak: mov cx,12
lea si,nombre_de_archivo_actual
call nombre_de_texto
imp salirx

s;archivo.
;0culta el cursor
;Directorio del archivo

;sNombre del archivo

L INEAS

Esta subroutina forma el texto a lineas. Una linea es
marcada por un CR o cuando se alcanzd la ultima columna.

I

LINEAS:
mov cx,B0

lineas_sgtes:

;80 columnas

;¢ Fin del archivo 7,
;complete con espacios en
;blanco.

cmp 7in_de_archivo,offset area_ver_archivos+(cuatro_Kbytesx2)

cmp si,fin_de_archivo
ib tomar_lineas

Jb llenar_espacios
push bx

push cx

push di

call hacia_adelante
pop da

pop Cx

pop bx

tomar_lineas:

lodsb

cmp al,13

jz llenar_espacios
cmp al,?

Jjz tabx

cmp al,10

jz lineas_sgtes
push T o%

mowv Cxyl

call ck_display
pop cX

loop lineas_sgtes

cmp byte ptr [s51]1,13

:51 se alcanzo el final
jarea de visualizacion,
;jguarda los punteros
;Lee los siguientes 2 KB
;Y recupera los punteros

;Toma un byte

;¢. Cbédigo de CR 7

351, completar la linea
;con espacios en blanco.
;.Es un caracter de TAB 7
351, tabule

;cEs un avance de linea 7
351, salte a la siguiente
;s linea

;Guarda el contador

;smuestra un caracter

;¥ regresa a tomar otro
;caracter.



inz fin _lineas

inc si
fin_lineas:
ret
TABX:
push CxX ;Guarda contador
dec cx
and EXiyd
inc cx ;RJusta
push Cx
call llenar_espacios ;Siguiente posicidn de
pop ax ’ ;s TAB.
pop cX
sub Cx,ax 351 no esta en la columna
;B0 toma el siguiente
inz lineas_sgtes ;caracter.
ret
LLENAR_ESPACIOS:
mov al,32 ;Caracter de espacio en
ck_display: ;blanco.
cmp indicador_video,l ;¢ Estamos escribiendo en
;la pantalla 7
inz ck_fin_disp sNo, salir
mov bl,al
push bx
mov es,sgmnto_de_wvideo
Fvte_a_wvideo:
call escribir_byte ;S51, escribe CX espacios
loop byte_a_wvideo ;en blanco.
pop bx
push cs ;Deja ES apuntando al
pop es ;segmento del programa
ck_fin_disp:
ret ;Y sale.

Las siguientes subroutinas controlan el paginado de la
visualizacidn del contenido de un archivo.

v A an

HACIA_ADELANTE :

sub ultima_pagina,cuatro_Kbytes ;Ajusta pagina actual

xor CX.CX ;Mueve puntero de archivo
mov dx,cuatro_Kbytes ;4 Kbytes hacia adelante
call mover _puntero

LEER_PRIMER_BLOQUE ;
lea s1, segundo_blogue




lea di,area_ver_archivos ;Mueve la segunda mitad
;ydel area reservada para
jvisualizar un archivo

call mover _blogue ;a la primera mitad y lee
;2 KB.

mowv k=1 ;sRetrocede el puntero del

neg dx s;archivo.

call mover _puntero

ret

HACIA_ATRAS:

add ultima_ pagina,cuatro_Kbytes ;Ajdsta pagina actual

mov &5 =1 ;Retrocede el puntero del
mov dx,—- (cuatro_Kbytes ¥ 2) j;archivo B Kb.

call mover _puntero

lea si, area_ver_archivos ;Mueve la primera mitad
lea di,segundo_bloque ;del area hacia la segunda
call mover_bloqgue ;ymitad y lee 2 KB.

ret

MOVER_PUNTERD:

mov bx,puntero_del_archivo j;Puntero del archivo.
mov ax,4201h ;Funcidn del DOS para
int 21h ;jmover el puntero del
ret s;archivo.

MOVER_BLOGUE :

mov dx,si sGuarda puntero
mov cx,cuatro_Kbytes / 2 ;Mueve 2 Kb.
rep movsw

mov bx,puntero_del_archivo

mov cx,cuatro_Kbytes s;bee 4 Kb.

mov ah,3Fh

int 21h

mov si,dx

mowv dx,ax

add ax,offset segundo_bloqgue

mov fin_de_archivo,ax ;Fin del rea de
ret svisualizacidn.

BORRAR_ARCHIVOD
Borra un archivo del directorio activado

ar aww we s

BORRAR_ARCHIVO:

call obtener_nombre ;Prepara nombre del
- sarchivo
Jjc no_permitido sError s1 no es permitido



cmp senal _verific,O 3¢ Verificar .borrado del
sarchivo ?

jz borrelo ; No, entonaGges borrar
;archivo

call borrar_msg
mov dx,152dh v5 1y
lea si, nombre_de_archivo_actual
call mostrar_texto ;Muestra 21 mensaje de
;advertencia:
lea si, sera_borrado
call obtener_texto
mov dx,172dh _
call mostrar_texto ) s;[Archivo] sera borrado.
;¢ Estd seguro S/N 7
call activar_cursor
call siono ;¢ Borrar el archivo 7
Je fin_borrar_archivo ;No, salir
borrelo: 351, entonces obtiene el
lea dx,nombre_de_archivo_actual ;nombre del archivo a
;borrar
mov ah,41h sFuncidén para borrar
s;archivo
int 21h ;Borra el archivo
Jjc no_permitido
call sacar_del listado ;Saca  del listado el
fin_tiorrar_archivo: ;jnombre del archivo
call ocultar_cursor ;0culta el cursor
call borrar_msg ;Borra el mensaje de
ret ;advertencia
no_permitido:
call parlante ;Alarma cuando exista
;algun error

jmp short fin_borrar_archivo

CAMBIAR_DE_DIRECTORIO
Permite ejecutar un cambio de directorio.

- an we ae

CAMBIAR_DE_DIRECTORIO:

pop ax

call borrar_msg ;Borra mensajes

mov dx,1&62ch ;anteriores.

lea si,cambio_de_dir ;Muestra el mensaje:

call mostrar_texto ; ' Cambio de directorio:’

call activar_ cursor ;Activa el cursor

call borrar_entrada_anterior ;Prepara el area de
salms enamiento para la
;entrada del nuevo

key _dir: ;jdirectorio.
call tomar _tecla ;Toma un caracter desde

- ;el teclado.
cmp al ESL ;¢ Salair 7



Jz
cmp
32
cmp
jz
cmp

LT
cmp
inz

call
Jmp
no_bslx:
cmp
Jibe
cmp

-

stosb
call

jmp

dir_listo:
cmp
inz

fin_dr:
call

call

jmp
comparar:
mowv
int
movwv
mowv
lea

fin_dr
al, 7?2
key_dir
al, x’
key dir
al ,ENTER

dir_listo
al,B

no_bslx

corregir

short key_dir

al,’
key_dir

di,offset sendero

key dir

escribir_texto

short key_dir

di,offset sendero

comparar

ocultar_cursor

borrar_msg

obtener_tecla

ah,1%9h
21h
disco,al

byte ptr ds:[dil],0

si,sendero

almacenar_SI:

push

s1

sgte_parametro:

lodsb
cmp
e
cmp
inz
mov
and
sub
mov
int
pop

al,O

fin_parametro

al, =~

sgte parametro

dl,byte ptr
dl ; Sfh

dl, A’
ah,Oeh

21h

ax

[s1-2]

+

35

; No, ignora los
;jcaracteres % y 7

s5¢ Fin del nombre del
sdirectorio ?

$35i, listo

;¢ Corregir entrada 7

;No, evitar espacios en
;blanco

;S51, entonces retroceder
;Y tomar siguiente entrada

;Ignora cddigos menores
;a 20h

;¢ Hay espacio para otro
sjcaracter 7

;No, esperar por INTRO o
;correccidn

351, almacénelo.

;Muestra el caracter
sjingresado.

;Y salta a tomar méas
;entradas.

;¢ Se ingresd algun
s;caracter 7

;No, entonces oculta el
;cursor,

;Borra el mensaje de
jcambio de directorio,
3y sale.

;Toma la unidad de disco
sactual

3Y la guarda

;Cadena ASCIIZ

;Posicion de nuevo
;directorio.

;Chequea si1 se ingresod un
;jcambio de unidad disco
;51 es asi, toma caracter
;jde la unidad ge disco vy
;1o convierte a valor
;jdecimal. (A=0, B=1, etc)
;Cambia de unidad de
;jdisco



jmp

short almacenar_SI

fin_parametro:

pop
mov
cmp
i <

mov
int
ijnc

lea
mowv
call
jmp

dx

bl,byte ptr ds:[si-2]
bl, "z’

verificar_dir

ah,3bh

21h

verificar_dir

s1,dir_erroneo
dx,1B2ch
alerta
restablecer

verificar_dir:

;Funcion del DOS para
;jcambio de directorio

;S1 no ocurrid error,
;verifica el contenido
;jdel directorio.

;Caso contrario, muestra
;el mensaje:

; ' Directorio invalido...’
;Y deja las cosas . como
;estaban

call leer_dir ;Lee el contenido del
jnc nuevo_dr ;jdirectorio.
restablecer:
mov dl,disco ;S1 ocurrico algun error,
mov ah,0eh ;0 s1 el directorio esta
int 21h jvacio, recupera unidad
jimp obtener_tecla ;jde disco y sale
nuevo_dr:
call ocultar_cursor ;0culta el cursor.
jmp mensaje ;v sale
5
5 RENOMBRAR: Renombra un archivo
RENOMBRAR:
call obtener_nombre ;Prepara nombre del
sarchivo
jc no_posible ;Error si1 no es permitido
call borrar_msg
mov dx,162ch
lea si, nuevo_nombre ;Muestra el mensaje:
call mostrar_texto

lea si,nombre_de_archivo_actual

call
call
call

;Acepta el 1ngreso de un nuevo nombr

ck_tecla:
call
cmp
Jje
cmp

obtener _texto
activar_cursor
borrar_entrada_anterior

tomar_tecla

al ,ESC
fin_renombrar -
al; " g

; "Nuevo nombre para
; [mnombre_del _archivol]

sBorra la ultima entrada

e para el archivo

; Toma un caracter

3¢ ESCE. 7

351, salir

;lgnora los caracteres



je
cmp
Jje
cmp
Jje
cmp
Je
cmp
je
cmp
Je
cmp
ine
call
Jjmp
no_bsl:
cmp
jb
cmp

jz
stosb

call
Jjmp

renombrelo:

ck _tecla
al,’
ck_tecla
al, "\’
ck_tecla
al, 7’
ck_tecla
al, x’
ck_tecla
al ,ENTER
renombrelo
al,B
no_bsl
corregir
short ck_tecla

al,32
ck_tecla
di,of fset sendero + 12

ck_tecla

escribir_texto

short ck_tecla

5 N x 20"

;¢ INTROD 72
3Si1, renombrar archivo
;¢ Corregir 7

351, retrocede y borra
;Toma el siguiente

;jcaracter.

;¢ ASCII 32 o mayor 7

;No, ignore caracter.

s¢. Fin  del campo de
;entrada ?

;S1, esperar por INTRO

;No, entonces almacen
;jcaracter,

;¥ lo muestra en la
;pantalla

;toma el siguiente

;jcaracter

a

call renombrar_archivo ;jRenombra el archivo
jc no_posible ;Alarma s1 el intento es
;ilegal
lea dx,sendero ;De lo contrario, coloca
;el nuevo nombre en el
;listado
mov C¥ 7 ;Vuelve a leer el archivo
mov ah,4Eh ;renombrado para fijar la
int 21h ; fecha y hora de creacidn
mov di,cur_Tfile ;del mismo.
call preparar_nombre
fin_renombrar:
call ocultar_cursor ;0culta el cursor
call borrar_msg ;borra mensajes
ret ;Y sale
no_posible:
call parlante ;Alarma cuando exista
imp short fin_renombrar ;algun error.
3
i RENOMBRAR_ARCHIVO: Renombra un archivo
’
RENOMBRAR_ARCHIVO:
byte ptr ds:[di1],0 ;Cadena ASCIIZ para nuevo

mowv



lea dx,nombre_de_archivo_actual

;jnombre
;DX al nombre del archivo

lea di,sendero ;DI al nuevo nombre para
;el archivo
mov ah,5&6h ;Funcion del DOS para
;renombrar un archivo
int 21h ;Renombra el archivo.
ret
5
3 MOVER_ARCHIVO
4 Mueve un archivo desde un directorio a otro.
3
MOVER_ARCHIVO:
call obtener_nombre ;Prepara el nombre del
jarchivo
jc no_valido 351 el archivo es oculto,
;sale
call borrar_msg ;Borra mensajes
mov dx,162Ch
lea si, nuevo_dir ;jMuestra el mensaje:
call mostrar_texto ; Nuevo directorio para
lea si,nombre_de_archivo_actual j;Nombre del archivo
call obtener_texto
call activar_cursor sActiva el cursor
call borrar_entrada_anterior ;;Prepara el area ingreso
nt-o_dir: s;de un nuevo directorio.
call tomar_tecla ;Toma un caracter
cmp al,ESC ;e Salir 72
jz fin_mover
cmp al, =’ ;No, 1gnora cambio de
jz otro_dir junidad de disco.
cmp al ,ENTER ;3¢ Listo 7
jiz moverlo 351, mover el archivo.
cmp al,B ;¢ Corregir entrada
inz no_bs?2 janterior 7
call corregir 351, retroceder
jmp short otro_dir 3y tomar otro caracter
no_bs2:
cmp al,32 3¢ ASCII inferior a 20h7?
Jb ctro_dir 35S1, igndrelo
cmp di,offset sendero + 35 ;¢ Hay espacio para otro
jcaracter 7
jz otro_dir ;sNo, esperar por ingreso
;de INTRO o correccidn.
stosb 351, entonces lo almacena
call escribir_texto sLo muestra en la
Jjmp short otro_dir spantalla y salta a tomar
;jotro caracter
moverlo:
lea s1, sendero ;Cadena i1nagresada
cmp byte ptr ds:[s1]1,32 ;¢ Se 1ingresd algun




Jiz

no_valido

lea si,nombre_de_archivo_actual

mowv
cmp
JiZ
stosb

al, \'
ds:[di-1],al
agregar_nombre

agregar_nombre:

movsb
cmp
inz
call
Jic

call
fin_mover:

call
call
ret

no_valido:

byte ptr ds:[si],0
agregar_nombre ,

renombrar_archivo

no_valido

sacar_del_listado

ocultar_cursor
borrar_msg

jcaracter 7

;No, salir

;Apunta al nombre del
;archivo.

;51 es necesario,
jagrega un N al  final
;del nombre de la
;cadena i1ngresada

sUne cadena—-nombre del
;yarchivo.

;Renombra el archivo

;Sale si1  ocurrid algun
serror
;Caso contrario, borra

;del listado el nombre
;del archivo.

:0culta el cursor
;Borra los mensajes

3y sale

call parlante ;Alarma si1 existid alguna
imp short fin_mover jaccion ilegal.
CONF IRMAR
Esta subroutina conmuta el mensaje de confirmacidn de

borrado d

e los archivos.

L T L 1

CONF IRMAR:

xor
lea
lea
cmp
jz

lea

conmute:
movsw
call
ret

senal_verific,1
di,menu_dir+(9%20)+32
si, oOn

senal _verific,1
conmute

si, off

ventana_de_menu

;Conmuta indicador

;Posicion de SI/NO
;Asume "SI
;¢ Estd en "SI° 7

;51, continue
;No, muestre un "NO°
sMuestra "S1° o "NO°

Posiciona
ya sea po

-y ar an an

ORDENAR_POR_NOMBRE, ORDENAR_POR_FECHA

el
r nombre o ‘por fecha.

puntero de ordenamiento de los registros,




ORDENAR _POR_NOMBRE :

mowv orden_offset,O ;Posiciona en el nombre
;del archivo
jmp short orden_msg ;Mostrar mensaje de

;ordenamiento

ORDENAR_POR_FECHA:

mowv orden_offset,29 ;Posiciona en la fecha de
jcreacidn del archivo.

.orden_msg:

call borrar_msg ;Borra mensajes anteriores

mov dx,1731h ' ;Posicién para el mensaje

lea si,leyendo+10 jMuestra el mensaje:

call mostrar_texto ;"Ordenando directorio"
ORDENAR

Esta subroutina ordena por nombre o por fecha el listado
de los archivos del directorio.

e A ae e e

ORDENAR:
cmp numero_de_ar,chvs,l ;cExiste un solo archivo ?
jz salir_de_orden ;S1, entonces salir
mov dx,fin_offset ;No, fija DX al final del
;listado.
sub dx,40 s;Inicio del ultimo reqg.
sgte_paso:
mov indicador_orden, O ; Indicador de orden
lea bx ,nombres_de_archivos j;Inicio del listado
sgte_orden:
mov s1,bx ;Fuente y destino
add si,orden_offset ;Posicion del nombre o
;de la fecha de creacidn
mov di,si ;del archivo.
add di,4a0 ;Registro siguiente
cmp orden_offset,29 ;¢. Ordenar por fecha 72
jz ordenar_fecha 351, hacerlo
mov cx,12 ;No,
compare: ;12 bytes del nombre del
sarchivo.
repz cmpsb ;Compara los registros
Jbe fin_orden ;Comparar los siguientes
;registros si ya estan
intercambie: sordenados
mowv si,bx ;Caso contrario, recupera
mov di,bx ;los punteros iniciales

add di,40 s
mov X420 ;Fi1ja 40 bytes por



sgte_intercambio:

mov

movsw

mowv

loop
mowv

fin_arden:
add
cmp
jb
sub

cmp

Jjz

ax,[d1i]

[si-2],ax

sgte_intercambio
indicador_orden,l

bx,40
bx,dx
sgte_orden
dx,40

indicador_orden,l

sgte_paso

salir_de_orden:

call
ret

borrar_msg

DRDENAR_FECHA:

mov
repz

Jja

inz
sub
sub
mov
repz
Ja
ijnz

add
add

cmpsb
Jja
jnz

sub
sub

cmp
3z

cmp
inz

CXy2
cmpsb

intercambie

fin_orden
s1,8

di,8

Cxy D

cmpsb
intercambie
fin_orden

si, 10
di,10

intercambie
fin_orden

s1,6
di,bé
CxX,9

word ptr [si],3231h

ck_meridiano

word ptr [di],3231h

compare

;intercambiar.

;Toma 2 bytes del segundo
;registro

;Mueve 2 bytes del primer
registro hacia el segundo
;registro

;Y mueve los 2 bytes de
3;AX al primer registro.
sContinua el intercambio
;Indicador de intercambio

;Apunta al sig. registro
;¢ Fin del listado 7
;No, continuar ordenando
351, disminuye puntero
;jde fin del listado

3¢ Ocurrid por lo menos
;jun intercambio 7

;S1, continuar ordenando

;No, entonces se borra el
;jmensaje de ordenamiento
;Y retorna

;Primero compara el afo
;de creacion de los
sjarchivos

;51 el primer puntero es
ymayor, intercambia los
;registros

;Caso contrario, fija los
;punteros en la posicidn
;de mes y dia.

;Los compara

;51 el primer puntero es
jmayor, intercambia los
;registros;

;De otro modo, fija 1los
spunteros en la posicidn
;del meridiano.

;Compara "am’™ o "'pm’

;51 es necesario,
s;intercambia los
;jregistros

;Posicidn de la hora

;Es el caso especial 12:7
;51, ver si son lguales
;¢ Es el destino "12:° 7
;No, compare normalmente



Jmp intercambie =6 o intercambie los
ck_meridiano: ;sregistros.
cCmMpsw ;Son ambos "12:°
inz fin_orden s No, comparar los
;siguientes registros
mov EHyS ;Caso contrario, compare
amp short compare ;1los minutos.
OBTENER_NOMBRE

Esta subroutina . obtiene el archivo seleccionado y 1o

convierte al formato DOS.

e as as s aw

OBTENER_NOMBRE :

mov si,cur_offset
mov ax,linea_actual
sub ax,485
mov cl, 2
shr ax,cl
add si,ax
mov cur_file,si
push s1i
lea di,nombre_de_archivo_actual
mov cx,8
call almacenar_bytes
inc s1
cmp byte ptr ds:[si],32
jz fin_nombre
mov al, .’
stosb
mov CXy D
call almacenar_bytes
fin_nombre:
mov byte ptr ds:[di],0
pop 51
cmp byte ptr [s51+39], H’
stc
jz nombre_error
clE
nombre_error:
ret
almacenar_bytes:
lodsb
cmp al 32
JZ no_almacene
stosb
no_almacene:
loop almacenar_bytes

ret

pagina,
de la

;Toma el tope de
;la localizacion
;barra,

;Y ajusta
;buarda puntero
;Almacena los B primeros
;caracteres.

3¢, Fin del nombre del
;archivo ?
51, chequear si el

;archivo es oculto
;No, entonces agrega un
.

;jHasta 3 caracteres como
;extensidon del archivo

;Forma cadena ASCIIZ
;Recupera puntero
;¢ Es un archivo oculto ?

salir con C¥Y=1
salir con CY=0

551 4
;No,

;Toma un caracter

;51 es un  espacio  en
;blanco, lo i1gnora
;Caso contrario, lo

;almacena.
;Continua CX veces.



BORRAR_ENTRADA_ANTERIOR
Esta subroutina borra 1la ultima entrada del usuario y
deja listo el espacio para almacenamiento de un nuevo
nombre de un archivo o directorio ingresado por el
usuario.

-y as as as oas

BORRAR_ENTRADA_ANTERIOR:

mov dx,172Ch

call fijar_cursor - ;Fija vy activa el cursor
lea di,sendero . s;Area de entrada

mov ax,2020h ;jespacios en blanco

mov cx ;18 ;36 bytes

rep stosw ;borra

lea di,sendero ;FiJa puntero al 1inicio
ret ;del area y sale

CORREGIR
Subroutina de retroceso. Usada para correccidn de ingreso
de caracteres desde el teclado.

e we aE we W

CORREGIR: &
cmp di,offset sendero ;¢ Estamos al inicio del
;scampo ?
£ - fin_corregir 351, salir
dec di ;No, entonces disminuye
lea si,codigos_corregir ;el puntero y borra el
call obtener_texto jultimo caracter ingresado
fin_corregir:
ret

SACAR_DEL_LISTADO
Esta subroutina borra el nombre de un archivo desde el
listado del directorio.

s as aw aw

SACAR_DEL _LI1STADO:

mov di,cur_file ;Apunta al nombre del
mov si,di1 ;archivo vy mueve todos
add s1., 430 ;1los registros siguientes
;juna posiciodn hacia
sgte_registro: ;arriba.
mowv Ex ;20 ;40 bytes de cada

‘ ;sregistro




rep
cmp
Jb
sub
mov
xor
call
dec

jnz

ret

movsw
di,fin_offset
sgte_registro

di,4a0
fin_offset,di

bp,bp
desplazar
numero_de_archvs

mas_archivos

mas_archivos:

cmp
jae
sub
mov
sub
cmp

ja
call

remove_fin:

numero_de_archvs, 18
remove_fin
fin_de_pagina, 1460
si,fin_de_pagina
51,160
si,linea_actual

remove_fin
mover _barra

;sube un registro

;¢ Fin del listado 7
;No, mover el siguiente
registro

35i, entonces actualiza
;el nuevo puntero de fin
;de directorio.
sActualiza la pantalla
;Decrementa contador de
;archivos

;51 el directorio
jvacio, sale

queda

;¢ Pagina completa 7
;S1, salte
;0 s1 no,
s Pagina

ajusta final de

;¢ Esta la barra bajo el
;listado del directorio 7
;No, salir
151, sube la
;posicion,

barra una

call contar_archivos ;¥ actualiza en la
ret spantalla el contador de
;de archivos.
CONTAR_ARCHIVOS
Esta subroutina calcula y muestra el numero de archivos

L e e T T

existentes en el directorio.

CONTAR_ARCHIVOS:

lea
mov
stosw
mov
mov
std
sgte_conteo:

div
xchg
add
stosb
xchg
Xor
cmp
inz
cld

di,archivos
ax,2020h

ax,numero_de_archvs
bl,10

bl
al,ah
al, 0O
al,ah
ah,ah
ax,0

sgte_conteo

;Blanquea contador previo

; Toma numero de archivos
;Lo convierte a decimal

3y Juego a ASCII



e e A e

mov dx,160eh

lea i1, archivos
call mostrar_texto
call ocul tar_cursor
ret

sLinea 22, columna 13
;Muestra el contador de
;archivos.

joculta el cursor

;Y sale

VENTANA_DE_MENU
Muestra la ventana y el contenido del menu del DIRECTORIO

VENTANA_DE _MENU: :

mov es,sgmnto_de_ video
mov bx, (3%x160)+98

mowv dx,1411h

mov al,at_brd_menu

call borde_ventana

lea si, menu_dir

mov di, (3%160)+100

mov puntero_de_linea, 18
mov bh,70h

sgte_linea_menu:

e we wE as

mov CX 520

mowv atributo,B

call mostrar_linea
add di, 120

dec puntero_de_linesa
mov bh,7

jinz sgte_linea_menu
mowv bl,invertido
call bar

push cs

pop es

ret

;ES al segmento de video
;Posicidn inicial de la
jventana

:DH = 20 columnas,

;DL = 17 lineas

;Monoc-7, Color-11

;Forma la ventana del
ymenu.

;Contenido de la ventana
;Posicidon inicial para el
scontenido

318 lineas del menu
;Atributo para la primera
;linea.

;20 caracteres por linea

;Muestra el contenido de
;la linea '

;Posicidn inicial para la
;jsiguliente linea.

;¢ Se han mostrado ya las
317 lineas 7

;Atributo para las lineas
;restantes

sNo, continue con 1la
;linea siguiente.

;Fondo invertido

;Muestra la barra del
sdirectorio

;Actualiza ES al segmento
;jdel programa.

ACTUALIZAR_DIR

Muestra la wventana vy

DIRECTORIO.

listado

de los archivos del




ACTUALIZAR_DIR:

xor
mov
xXor

mov

mov
call

movwv

mov
mov

bp,bp
es,sgmnto_de_video
bx,bx

dx,2917h

al,at_brd_dir
borde_ventana

di,3x160+4

puntero_de_linea, 1B
si,cur_offset °

sgte_linea_dir:

mov

cx,40

sgte_caracter:

lodsb
mov
call

loop
add
dec
jnz

push

pop
mov

lea
call
lea
call
call
ret

bl,al
escribir_byte

sgte_caracter
di,B80
puntero_de_linea
sgte_linea_dir
cs

es

dx,0102h
si,directorio_de
mostrar_texto
si, dir_trabajo

obtener_texto
contar_archivos

;ES al segmento del video
;Posicidn inicial de la
sventana

;DH = 41 columnas,

;DL = 23 lineas.
;sMonoc—-70h, Color—-7Ah
;Forma la ventana del
;directorio

;Posicidn para mostrar
jnombres de los archivos.
;18 nombres de archivo.
;Puntero inicial.

;40 caracteres por linea

; Toma un caracter,

;Lo deposita en BL

sy lo muestra en 1la
;pantalla

srepite la secuencia CX
;veces

;Posicidn inicial de la
;siguiente linea.

;¢ Se han mostrado ya las
318 lineas 7

;No, continue con la
;linea siguiente

351, entonces fija ES

;al segmento del programa
;DH = linea 1,

;DL = columna 2.

;Nombre del directorio
;Muestra el nombre del
sdirectorio.

;Muestra el numero de
;archivos del directorio.

VENTANA_ TELEX
Ventana que muestra el envio/recepcidn de un caracter.

-y as aw A

VENTANA_TELEX:

mov
assume
mov

mov

es,sgmnto_de_video
es:nothing

bx,S3X2

dx,1901h

al,4Fh

;ES:DI hacia la memoria
;de video.

;Posicidn 1inicial de la
sventana de TELEX.
sDH:25 Columnas

;DL:1 Linea

;Mono-70h, Color-1lEh



call borde_ventana
ret

: VENTANA_CNFG: Ventana de Configuracidn para el TELEX

VENTANA_CNFG:

mov es,sgmnto_de_video
assume es:nothing

mov bx,160%7+23%2
mov dx,210%h

mov al,11

call borde_ventana
call borrar_ventana_cnfg
mov di,l60%7+24x%2
lea si, menu_cnfg
mov bh,70h

mov atributo,B
mowv CX ;53

call mostrar_linea
ret

;ES:DI hacia la memoria
;de video.

;Posicidn inicial de la
;ventana de Configuracidn
;DH:33 Columnas
;DL: 09 Lineas
;Atributo

;Borra espacio usado por
;la ventana.

;Atributo de la primera
;linea.

;33 caracteres por linea
;Muestra:

; Configuracidn-PC/XT/AT"

MOSTRAR_L INEA
Muestra una cadena de caracteres en la memoria de video,
cambiando el atributo de color de alguno de ellos.

- we as ws we

MOSTRAR_LINEA:

lodsb
cmp al, %’
jne lstl
xor bh,atributo
lodsb
lstl:
mov bl,al
call escribir_palabra
loop mostrar_linea

351 encuentra un %7,
;jcambia el atributo de
;los sgtes caracteres a
smostrar.

sToma el caracter...

iy lo envia a la memoria
;de video
;Este lazo se ejecuta CX

jveces.




BORDE _VENTANA
Crea el borde de una ventana

Entrada: BX - Esqg. sup. 1zg. de la ventana
DH - Long. Horz. DL - Long. Vert.
AL - Atributo del borde

- as e

BORDE _VENTANA:

push bx

mov di,bx ' ;DI en posicidn 1nicial

cld ;de la ventana a formar

mov bh,al ;Atributo del borde de la
;ventana.

movwv bl, = sEsguina sup. 1zquierda

call escribir_palabra ;Muestra esquina

xor ch,ch

call linea_horizontal ;Forma la linea superior

mov bl, 5° sEsquina superior derecha

call escribir_palabra ;Muestra esquina.

call linea_vertical ;Luego forma la columna

add d1.,158 ;de la derecha.

i3V bl, "4~ sEsquina inferior derecha

call escribir_palabra ;Muestra esquina.

Pup di ;Vuelve DI a la posicion

aod i 2 ;inicial de la ventana
s+ 1 posicidn

catl linea_vertical ;v forma 1la columna de 1la
jizgquierda.

acd di,158 ;Despueés,

mov bl, "I’ sEscribe el caracter de

call escribir_palabra ;la esgquina inferior
;izgquierda.

call linea_horizontal ;Finalmente, forma la

ret s;linea inferior.

LINEA HORIZONTAL
Forma una linea horizontal de una ventana

- A e caw

LINEA_HORIZONTAL :

mov bl, = ;Caracter del borde de la
sventana
mov cl,dh sLongitud de la linea
lh: ;horizontal
call escribir palabra ;Escribe el caracter CX
loop 1h - ;veces.

ret




- aw aw

LINEA VERTICAL
Forma una linea vertical de una ventana

LINEA VERTICAL :

mov

vit_der:
add
call
loop

ret

bl,'v‘ ;jCaracter del borde
cl ;d sLongitud de 1la linea
svertical.

di, 158 ;Siguiente posicidn
escribir_palabra sEscribe el caracter CX
vt_der ;jveces.

video.

T T T T

ESCRIBIR_PALABRA

Escribe una palabra (caracter/atributo) en la memoria de
S1 existe un adaptador de color, debe esperar por
un retrazo horizontal.

ESCRIBIR_PALABRA:

cmp
jne
push
mov

adaptador,1 ;¢ Adaptador de Color 7

wWow iNo, escriba el caracter
dx ;S1i,entonces debe esperar
dx,3DAh ;por el retrazo horiz.

horizontal_test:

in
test
jinz
cla

esperar:

in
test

JZ
pop

mowv
stosw
s 2% |

al,dx
al,l1 3¢ Fin de un retrazo
jhorizontal 7

;No, espere

;51, detectar el

;siguiente retrazo.

horizontal test

al,dx
al,1 ;¢ Inicio de un retrazo
shorizontal 7

esperar ;No, espere

dx 351, entonces...

;Toma un caracter vy lo
;escribe diréctamente a
;la memoria de video.

ax,bx




B I T T -

ESCRIBIR_BYTE
Escribe una caracter en la memoria de video.

ESCRIBIR_BYT

E:

;¢ Adaptador de Color 7

cmp adaptador, 1
ine w_b ;No, escriba caracter
push dx 351, entonces esperar por
mowv dx,3DAh sel retrazo horizontal.
hz_tst:
in al,dx '
test al,l 3¢ Fin de un retrazo
shorizontal 72
inz hz _tst ;No, espere
(e 1. 751, detectar siguiente
esp:
in al,dx jretrazo.
test al,l1 ;¢ Inicio de un retrazo
shorizontal 7?2
jz esp ;No, espere
pop dx 351, entonces...
w_b: _
mowv al,bl ;Toma caracter y lo
stosb ;escribe diréctamente a
sti ;la memoria de video
inc di
ret
H
- MOSTRAR_TEXTO: Muestra un texto
y
. Entrada: DX: Direccidn de video para el texto
: SI: Direccidn del texto
 J

MOSTRAR_TEXT

call

cld
obtener_text

lodsb

cmp

b i

call

imp
fin_texts:

ret

ESCRIBIR_TEX
push

D
fijar_cursor
o:

al,O
fin_text

escribir_texto
short obtener_texto

TEks "
s1

;Fija el cursor segun DX

;¢ Toma caracter del Texto
;Fin del texto 7

351, salir

;No, mostrar el caracter
;Continuar

sretorno

sGuarda SI1



mov ah,14 ;Subroutina para mostrar

int 10h ;caracter en la memoria
;jde video.

pop s1 ;Recupera SI

ret

DESACTIVAR_CGA y ACTIVAR_CGA
Estas subroutinas desactivan o activan la salida de video
en una CGA. (Color Graphics Adapter).

-

DESACTIVAR CGA:

mov dx , 3DAN ;Direccidn del Registro
esperar_retrazo: ;de Estado.

in al,dx ;Lee el estado.

test al,B s;cRetrazo vertical activo?

je esperar_retrazo ;No, entonces esperar

sub dx,2 ;Direccidn de MSR en DX

movwv al,25h ;Valor para desactivar el
;video.

out dx,al : ;Desactiva la salida de

ret ;video.

ACTI 'v"'\R_CGQ :

LY ah,15 ;Toma el modo de wvideo
S = 10h
1 bx,valores_CGA ;Valores para habilitar
;el video.
xlat ;Valor en AL
mov dx,3DBh ;Direccidn del MSR.
out dx,al ;Activa salida de video.
ret
H
- ALERTA
;| Muestra algun mensaje de error, suena el parlante vy
= por el ingreso desde el teclado.

-

ALERTA:
call mostrar_texto ;Muestra mensaje de error
call parlante ;Suena la alarma.
call tomar_tecla ;Toma un caracter desde
;el teclado.
call borrar_msg ;Borra mensaje mostrado.
call ocul tar_cursor ;¥ oculta el cursor

ret



-

PREPARAR_NOMBRE
Esta subroutina almacena el nombre del archivo en el
formato DOS. Es decir, nombre_de_archivo, numero_de bytes
y fecha_hora de creacidon del archivo.

- A e

PREPARAR_NOMBRE :

lea si, dta+30 ;Posicidn del nombre del archivo
) ; tomado desde el disco.
mowv Cx,12 ;12 bytes por cada nombre de

;archivo, incluida su extension.
sgte_almacenar:

lodsb ;Toma un byte.

cmp al,O ;¢ Fin del nombre.extension del
;jarchivo 7

jz fin_almacenar 351, completar con espacios en
;jblanco.

cmp al, .~ 3¢ Inicio de la extensidn del
ynombre 7

jnz almacenar_byte iNo, almacene byte.

sub CX 43 ;Resta los tres bytes de la
;extension,

mov al,32 ;y completa el nombre del archivo

rep stosb ;con espacios en blanco.

add CX,3 ;3 bytes para la extension.

imp short SQte_almaéenar ;Continua para chequear la

almacenar _byte: jextensaion.

stosb sAlmacena caracter del nombre.ext
;del archivo.

loop sgte_almacenar ;Y continua con el siguiente

;caracter.

Se alcanzd el final del nombre.extensidn del nombre del
archivo por lo tamnto si1 éste contiene menos de 12
caracteres, se completan los bytes restantes con espacios
en blanco.

e wr we aa

fin_almacenar:
mov al,32 ;Caracter de espacio en blanco.
rep stosb ;Completa bytes restantes.

; Ahora calcula la longitud del archivo.

longitud_archivo:

push di ;GBuarda puntero

add di,B

mov dx,ds:[dta+26] ;jToma valor MSEB de la
;longitud del archivo.

mov ax,ds:[dta+2B] ;Valor LSB

mov bx,10 ;jConvierte a valor dec.

. ;jdivide para 10
std ;Direccidn inversa



sgte_longitud:

mowv cx,dx ;Valor LSB en CX
xor ., dx ; Borra MSB
div bx ;Convierte a decimal
xCchg ax,cx sRecupera valor LSB
div bx ;Convierte a decimal
xchg ax,dx ;Recupera el resto
add al, 0 ’ ;Convierte a valor ASCII
stosb sy lo almacena
mov ax,cx
or cx,dx ;cAlgo mas por convertir?
inz sgte_longi tud 351, dividir otra vez
cld
pop di ' ;Recupera puntero
add d1,11 3y lo fija al campo de

; Techa.

; Luego calcula la fecha de creacidn del archivo.

fecha:
mov dx,ds:[dta+24] ;Toma valor de fecha
mov ax,dx
mov cly5 ;Desplaza los bits LSB
ror ax,cl
and ax,0fh ;Deja el mes
mov cl,0ffh
mov ch, =" ;Caracter delimitante
call almacenar_palabra jAlmacena
mov ax,dx ;Toma la fecha
and ax,1fh ;deja el dia
mov cl ;O
mov ch; ="
call almacenar_palabra ;Almacena
mov ax,dx ;Toma la fecha
mov cl%
ror ax,cl
and ax,/Fh ;Deja el ano
add ax,80 ;Ajusta a valor ASCII
cmp ax,100 ;¢ Pasado del aro 2000 ?
Jjb mostrar_fecha sNo, mostrar
sub ax,100 3S51, entonces ajusta para

;el siguiente siglo.
mostrar_fecha:

mov cl,O

mov Chi; o2

call almacenar_palabra ;Almacena
tim=x:

inc di ;Hora

mov dx,ds:[dta+22] ;Toma la hora

mowv ax,dx

mowv cd, 11 .

ror ax,cl
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and ax,1Fh

push ax

cmp ax,12

jbe meridiano
sub ax,12

meridiano:

cmp ax,0
inz no_media_noche
mov ax,12

no_media_noche:

mov cl,0ffh )
mowv ch, " &"

call almacenar_palabra
mov ax,dx

mov (= [

ror ax,cl

and ax,3Fh

mov cl 0

pop dx

mov ch, ' p

cmp dx,12

jae pm

mov ch, "a

pm: call almacenar_palabra
mov al, H’

test byte ptr ds:[dta+21],6
3z no_oculto
stosb
Jjmp - fin_pn
no_oculto:
inc di
fin_pn:
ret

ALMACENAR_PALABRA:

div bl

add ax, 00°

cmp cl,O

jz almacenar_caracter
cmp al, O

inz almacenar_caracter
mowv al , 32

almacenar -aracter:

stosw

mov al,ch

stosb -
ret

;Deja las horas
;¢ Pasado del medio dia 7

3S1, ajuste

;¢ Media noche 72

;S1, ajuste

;Almacena

;Deja los minutos

;Recupera las horas
;Asume " pm’
;¢ Estamos en "pm”® 7?

iNo,
;- am
;Almacena,

entonces cambia a

;¢ Es un archivo oculto
;0 archivo del sistema 7?7
351, fije una "H' al
;final del registro.

;Divide para 10
sConvierte a ASCII

;Almacena caracter
;Y caracter delimitador



textos.

- an as aw

Las sigulientes subroutinas borran las ventanas y areas de

~ Borra la wventana de video para mostrar archivos de
; directorio.
BORRAR_VENTANA DIR:
mov bh,attr_de_dir ) ;Monoc-07, Color-70h
mov cx,0101h ;Desde linea 1, columna 1
mov dx,172%h ' ;Hasta linea 23, colum 41
imp short borrar_area ;Borrar la ventana.
; Borra toda el area de video.
BORRAR_AREA_DE_VIDEO:
mov bh,attr_de_ver iMonoc:07 Color: OFh
xor Xy EX ;Desde linea 0O, columna ©O
mov dx,174fh ;Hasta linea 23,colum. 79
jmp short borrar_area ;Borrar.
; Borra la ventanma de configuracidn.
BORRAR_VENTANA_CNFG:
mov bh,40h
mov cx,0718h ;Desde linea 7, colum. 24
mov dx, 103Bh ;Hasta linea 16,colum. 56
) Borra el area de video, especificada en los registros BH,
; CX y DX.
BORRAR_AREA:
mov ax,600h ;Funcidn del BIOS para
int 10h ;sborrar un sector de la
ret ;memoria de video.
3 Borra el area de memoria reservada para almacenamiento de
= textos
BORRAR_AREA_TXT:
iea di,inicio_area_de_textos ;;Fija el cursor en la
mov cursor_texto,di sposicion 1inicial del
;area de textos.
mowv inicio_pagina,di ;Inicio de ventana.
mov C¥* 32700+ 39 3101 lineas, 78 columnas
;a borrar.
mov ax, ' ' . sEspacios en blancos.
rep stosw ;Borra &rea de memoria



e wr av oaw

sdireccionada por ES:DI

Subroutina invocada cuando se desea borrar el

de un texto en el EDITOR.

BORRAR

contenido

BORRAR:
call final_de_texto
Jjc fin_borrar
lea si, menull
call mostrar_menu
mov dx,1314h
call fijar_cursor
call siono
pushf
call ocultar_cursor
mowv si,menu
call mostrar_menu
popf
Je fin_borrar
push cs
pop es
cld
call borrar_area_txt
lea di,menu2+?
mov cx,18
mov ax,
rep stosw
call info

fin_borrar:

-e

-n

ret

;c¢cExiste algo que borrar?
;No, entonces ignore

; pedido.

;51, enviar mensaje:

(S/N)
cursor
colum.20

; écBorrar Texto?
;Fija y activa el
;en la linea 19,
;¢ SI o NO 7?

;0culta el cursor

yNo,
;51,

ignore pedido
ES=CS

;DI y S1 se incrementaran
;Borra el area de textos
;jLuego borra el nombre
;del texto editado vy
;colocado en MENU2+9.

;Escribe MENUZ en la
sprimera linea.

BORRAR_MSG:

Borra

un mensaje. }

BORRAR_MSG:

mowv di,direc_video
add di,17%160+43%2
call borrar_linea_msg
add di,43x2

call borrar_linea_msg
add di,a3%2

borrar_linea_msg: #

mowv

es,sgmnto_de_video

;ES:DI a la posicidn
;jdonde existe el mensaje
;Borra una linea de
;mensajes.

s;Linea siguiente.

;Borra linea

;Ultima linea




mov
mov
cml:
call
loop

push

pop
ret

CX 37
bi., "

escribir_byte
cml

cs
es

;74 caracteres a borrar
;Espacios en blanco

;Escribe caracter
;Lazo que se repite 74
;veces

;Recupera ES

e as aw ae

MAS: Muestra el resto de opciones proporcionadas por el

Editor.

MAS:

lea si,menu

cmp si,menu ;cEstd mostrado el primer

ymenu 7

jne nuevo_menu sNo, mueéstrelo

lea si,menul ;S1, entonces mostrar el
nuevo_menu: ;jsegundo menu.

mov menu,si ;Menu actual

call mostrar_menu jMuestra nuevo menu de

ret ;opciones.

- ae

e W A as

continuo.
residente esta activado.

ACTUALIZAR_RELOJ
Muestra en la ventana del editor la hora actual en modo
corre cuando el programa

Este reloj solo

ACTUALIZAR_RELOJ:

push
pop
sti
dec
jz
ret
relojl:
mowv
mov
mowv
lea

mov
inc
cbw
diwv

cSs
es

contador
relojl

contador, 18
cl,&0
dx,0CO0AhR
di,reloj(é&]

al,tiempo_actual.sec
al

cl

;ES al segmento del
;programa.

3¢ Pasd un segundo ?
351, actualize el reloj
;No, entonces salir

;1 segundo
;Divisor segundos/minutos

sjHore actual en valor
;ASCI I

;Toma valor del segundo,
;1o incrementa

;s AH=0

;Divide segundos para 60



mov
call

mov
add
cbw
div
mov
call
mowv

add
mow
cbw
div
cmp
Jjne
mov
cont:

call
mov
cmp
Jje
mov

tiempo_actual .sec,ah
binario_a_ascii

al,tiempo_actual.min
al,ch

cl

tiempo_actual .min,ah
binario_a_ascii
al,tiempo_actual.hrs

al,ch
tiempo_actual.hrs,al

dh
ah,0
cont
ah,12

binario_a_ascili
reloj(?1, p’
ch,l1
mostrar_hora
reloj[?], "a’

mostrar_hora:

mov
mov
add
lea

mov
mov
cld
call
ret

es,sgmnto_de_video
di,direc_video
di,35%2

si,reloj

bh,attr_del_reloj
cx,11

mover

;Residuo a segundo
;Convierte seg. a valor
sASCIT v lo almacena en
sRELOJ_TEXT

;Ahora toma el valor del
syminuto.

;Finalmente toma el valor
;de la hora.

;Asume " p’
;Estamos en p’

;No, cambie a "a’

;ES al segmento de video
;Posicidn donde mostrara
;el reloj.

;Posicion 1interna del
srelo)

;Monoc-70h, Color-30h
;11 caracteres

sMuestra los caracteres

FECHA_Y_HORA
Calcula y muestra la fecha y hora actual

FECHA_Y_HORA:

mowv
int
mowv
mov
mov
mov

ah,2ch

21h
tiempo_actual.hrs,ch
tiempo_actual.min,cl
tiempo_actual .sec,dh
contador,l

es,sgmnto’ de_video

;Obtiene la hora del dia

;Horas

sMinutos

; Segundos

s;Contador de los impulsos
;del reloj




mov di,direc_video

add di,160%13+32x%2
mav bl, d°
call escribir_byte
mov ah,2ah
int 21h
push cx
push dx
lea si,dias
call buscar
pop ax
push ax
call mostrar_1lc '
mowv ~ bx,7020h
call escribir_palabra
lea si,meses
pop ax
mov al,ah
dec al
call buscar
pop ax
call basciiéd
mov bil,"
call escribir_byte
ret
BUSCAR:
mov bl,3
xor ah,ah
mul bl
add Sl1,ax
mowv X,
mov bh,lincol_attr
call mover
mov bx,7020h
call escribir_palabra
ret

;Posicidn donde muestra
;la fecha.

;Toma en CX:DX la fecha
;actual.
;Guarda fecha actual

;Dias de la semana
;Calcula y muestra el dia
;jde la semana.

;Recupera la fecha

;Dia del mes
;Espacio

;Meses del ano

;Calcula y muestra el mes
;Finalmente toma el valor
;del aro y lo muestra
;Delimitador

;3 caracteres por dia o
;mes.

;Calcula la posicidn del
;dia o mes actual.

sMuestra el dia o el mes
5y deja un espacio en
;blanco.

-

Subroutina para convertir un

byte a valor ASCII.

-

BINARIO_A_ASCII:

mov ch,al
mowv al,ah
cbw

div dl

add al,as




ImDv [di],al

W di

add ah,48
mov [di],ah
sub di,4
ret

Subroutina para convertir 4 bytes a valor ASCII.

..

BASCII4:
mowv cx,0010
lea si,valor_ascii+3
c20:
cmp ax,0010
Jb c30
xor dx ,dx
div il
or dl,30h
mov [s1],dl
dec s1
jmp c20
c30:
or al,30h
mov [s1],al
mov cx,4
cld
MOVER:
lodsb
mov bl,al
call escribir_palabra
loop mover
ret

CONF IGURAR
Permite configurar el Puerto de comunicacidn usado por
la linea de TELEX, el Directorio de mensajes enviados o
recibidos y el INDICATIVO del abonado.

-

CONF IGURAR:

call ventana_cnfg ;Forma la ventana de
;Configuracidn.

call actualizar_cnfg sMuestra Configuracidn
;actual

pasol: s;Toma un caracter desde



call
cmp
jne
call
call
ret
pasolO:
cmp
je
cmp
ine
paso2:
cmp
Jjne
mov

tomar_tecla

al .ESC
pasolO

ocultar_cursor

;el teclado
s¢ ESC 7

351, ocultar el cursor vy

actualizar_directorio_tlx j;salir.

ah,50h
paso2
al ,ENTER
pasol3

campo,l

bajar_de_campo

campo, -1

bajar_de_campo:

inc campo

call

ymp pasol
pasod:

cmp ah,48h

ine pasod

cmp campo, O

Jne subir_de_campo

mov campo, 2
subir_de_campo:

dec campo

calll

Jmp pasol
pasof:

vy campo, O

jne pasobé

Cinnps al, !

je pasol
pasob:

cmp al,B

ine sgte_cnfg

xor al,al

dec puntero_cnfg

jmp paso?
sgte_cnfg

cmp al,’

b pasol

cmp al v

Ja pasol
paso7’:

mowv

mov

call

imp pasol

actualizar_cnfg

actualizar_cnfg

si,puntero_cnfg

byte ptr [si],al
actualizar_cnfg

campo_actual:

mov

di,l160%13+26%x2-1

;¢ Bajar de campo 2
351,

s¢ INTRO 72

;No, cheqguear subida

;¢ Ultimo campo ?

;No, bajar

;S1, colocar al primer
;campo.

;Campo siguiente
;Muestra Campo siguiente
; Tomar nueva tecla

;¢ Subir de campo ?

;No, chequear caracteres
351, ¢ Primer campo 7
;No, subir de campo

;51, colocar en el ultimo
jcampo.

;Campo siguiente

;sMuestra Campo

; Tomar nueva tecla

;¢ Campo de "DIR TELEX™ 7?2
;51 es igual, se evita el
;espacio en blanco

;¢ Retroceder 7

sNo, chequear caracteres
;S1,

;Disminuye puntero de
;caracteres.

;¢ Caracter menor a 20h 7
$5i,; ignorelo.

sSuperior a "™’

351, 1igndrelo

;Posicidn para caracter
;lngresado

;Guarda caracter.
;Muestra cambio de
sconfiguracion

; Toma nueva tecla

;Posicidn de video del




mov
mov
xor
xor
mul

add
lea
lodsb
xXor
add
lodsb
mov
xXor
attr_campo:
mowv
cld
sgte_attr:
stosb
intg
loop
ret

bx,160%2
al,campo
ah,ah
dx,dx

bx

di,ax
s1,campo

ah,ah
si,ax

cl,al
ch,ch

al,70h

di
sgte_attr

ACTUALIZAR_CNFG:

lea
mov
mov
mov
mov
linea_sqgte:
mov
call
add
dec

jnz
call
movwv

cmp

jz
sub
cmp
jz
sub

si,port

dis 160%9+24%2
bh,4Fh

atributo,l

puntero _de_linea,4

CHyOD
mostrar_linea
di,254
puntero_de_linea

linea_sgte
campo_actual
di,160%9+53x2-1

puerto_serial,O

puerto_actual
di,12
puerto_serial,2FBh
puerto_actual

g1, 12

puerto_actual:

mov
call

mow
cmp

cx,4
attr_campo

di,l60%x11+35%2-1
bauds, 2304

sPrimer campo

12 lineas

;Campo actual

;Calcula cuadntas lineas
;jse deben agregar a DI
spara fijarse en la
;jmemoria de video del
;jcampo activo

;Ahora calcula el numero
;de caracteres que seran
;invertidos en el campo.

;Numero de caracteres por
sinvertir.

;Atributo para invertir
jcaracteres.

;Cambia el atributo.
;Siguiente caracter.
;Repite CX wveces.

;Campo ‘Puerto Serial’
;Atributo de lineas
;4 lineas

;33 caracteres por linea
;Muestra las lineas

;47 %X2+160

;¢ Alguna linea mas por
;mostrar ?

351, continue

;Muestra campo actual
;Campo "Ningun puerto
;serial’

;¢ Existe algun puerto
;jserial instalado 7

;No, invierta este campo
;Campo "COMZ’

5¢. Telex en COM2 7

5S1, invierta este campo
;No, entonces telex usa
:COMY,

;Muestra puerto serial
s;usado por TELEX

;Campo 50 bauds

;¢ Telex funcionando a 50
;baudios 7



Jje bauds_actuales
add di,10
cmp bauds, 1646
je bauds_actuales
add di,10
bauds_actuales:
mov e G,
call attr_campo
mowv dx,0D25h
lea si,dir_telex
cmp campo, O
je columna_del _cursor
add dh,?2
lea si,indicativo
columna_del_cursor:
cmp byte ptr [s1],0
je cursor_cfg
inc dl
inc =1
imp columna_del _cursor
cursor_cfg:
cmp dl,38h
jb actlz_ cursor
dec dl
dec si
mov byte ptr [s1],0
actlz_cursor:
mov puntero_cnfg,si
call fijar_cursor
ret
fin_actualizar:
call ocultar_cursor
ret
actualizar_directorio_tlx:
push cs
pop es
lea si,dir_telex
lea di,refile
cld
call sgte_sendero
cmp byte ptr es:[di-1],"
je actualizar_archivo
mov al, "\~
stosb
actualizar_archivo:
lea si,archivo’ de_telex

351, 1nvierta este campo
;Campo 70 bauds

;¢ Telex funcionando a 70
;jbaudios 7?7

351, invierta este campo
;No, entonces TELEX esta
;operando a 100 baudios.

;Muestra la velocidad de
stransmisidn a la que el
;s TELEX esta funcionando
;Posible posicidon del
jcursor

;51 en el campo de

; DIR TELEX®

;¢ Campo de °'DIR TELEX' 7
;No, entonces modifica
;DH v SI si estd activo
;el campo del indicativo

;¢ Fin del campo ?
;S51, chequear espacio
;disponible.

;¢ Hay espacio disponible
;en el campo ?

351, actualiza el cursor
;No, entonces...

;jBorra caracter ingresado
janteriormente

;Posicidn para siguiente
jcaracter

sActualiza el cursor

sy retorna

;0culta el cursor

;ES al segmento del
;programa

;Directorio del telex
;Cadena:

s (dir_tlx][archivo_tlx]
sTransfiere directorio
;del telex

;51 es necesario, agrega
sun N

;sNombre de archivo para
;proximo mensaje recibido



call sgte_sendero sTransfiere el nombre
stosb sFinaliza con un O

ret

sgte_sendero:

lodsb ;Toma caracter

cmp al,o s5¢ Fin de la cadena ?

je fin_sendero ;S1, salir

stosb ;No, entonces transferir

Jmp sgte_sendero jcaracter y continuar.
fin_sendero:

ret '

ENVIAR_CARACTER: Envia el caracter dado en AL

-

ENVIAR_CARACTER:

mov dx,puerto_serial ;Direccidon del puerto de
;salida (COM1/2)

push ax ;Guarda valor a enviar

esperar_envio:

call ck_estado_linea ; Toma estado de la linea

test al,20h ;¢ Transmisor listo para
;enviar otro caracter 7

D s esperar_envio . ;No, espere

pop ax 351, recupera valor,

out dx,al ;v lo envia por el puerto

ret ;serial.

CK_ESTADO L INEA
Chequea el estado de la linea de comunicaciodn

e as awy aw

CK_ESTADO_LINEA:

add dx,b6 ;Registro de Control del
; Modem

in al,dx ;Toma en AH el estado del

mov CTS_DSR,al ;Modem.

nop sEl1 acceso al B250 debe

dec dx ;ser por lo menos después

' ;de 2 microsegundos.

in al,dx ;Toma en AL el estado de
yla linea, y deja DX

sub dx,5 ;apuntando al puerto de
;datos.

test al,l ;Retorna con ZF=0 si un

ret : ;jcaracter esta listo para

;ser tomado desde el UART



MARCAR
Fija DTR nivel alto.

la linea

y RST
de telex.

a

- aw e as e

Con esto, IETEL debe

MARCAR:
test en_linea,l
ine marcar_numero
mov dx,puefto_serial
add dl,4
mov al,3
out dx,al
lea dx,area_de_telex
mov puntero_de_telex,dx
mov puntero_anterior,dx
ret

;¢ Linea invertida 72
;51, entonces marque el
;snumero del abonado.
;DX en el registro de
;control de modem
;COM1:3FCh COMZ:2FCh
;DTR vy RTS forzadas a
snivel alto.

;Con esto, la linea de
s TELEX debe invertirse

LT T

MARCAR_NUMERO: Envia el numero del abonado a llamar

MARCAR_NUMERO:

call ck_numero
Jc fin_del _numero
lea si,inicio_area_de_textos
cld
sgte_marcar:
call tecla
cmp ah,43h
ine ck_parar_envio
imp colgar
ck_parar_envio:
cmp ah,41h
ine numero_sgte
ret

numero_sgte:

cmp byte ptr [si-11, +°
je fin_del numero
lodsb

push s1

call sacar

call mostrar_caracter
pop S1

;¢Es correcto el numero a
;llamar 72

;No, salir

;Posicidn del numero del
;abonado.

sAutoincremento

it F9 7

351, cortar la llamada
sé F7 7?2

351, salir

;No, continuar marcado

;del numero.

;Fin numero del abonado?
351, salir

;No, entonces toma el
;jsiguiente digito,

;lo envia,

sy lo muestra en la
;pantalla.



imp sgte_marcar
fin_del _numero:
ret

;Cheguea el

teclado

CK_NUMERD
Interpreta el numero

Cy=0
Cy=1

Salida:

-y ae ae

Numero correcto
Error en el numero

del abonado

CK_NUMERO:

lea si1,inicio_area_de_textos ;E1l1 numero del abonado
mov cx,/8 ;jdebe estar solo en la
cld sprimera linea del texto
sy finalizado con el
sgte_byte: ;signo T+ .
lodsb
cmp al, +° ;¢ Fin del numero 7
jz numero_0K 3S51, numero correcto
loop sgte_byte ;No, continuar chequeando
numc. N_erroneo:
call parlante 3;E1 numero es incorrecto,
lea si,menuld ;por lo tanto suena el
call mostrar_menu ;parlante vy se envia un
=211 tomar _tecla ;jmensaje, luego de lo
mowv si,menu jcual, se actualiza la
call mostrar_menu ;linea de menu.
stc ;CY=1 indica el error
ret
numero_0K:
clc ;CY=0 1ndica que el
ret jnumero es correcto.
i
- ENVIAR: Envia un texto por la linea de comunicacion
?
ENVIAR:
call final_de_texto ;icExiste algo por enviar?
jc salir_del_envio ;No, salir
cld
call context ;Si1, comprimir el texto
mov si1.dir_Grb_Imp_Env ;Posicidn inicial texto
cld ;Ahora busca el inicio de
;la segunda linea.
mov ax,0A0DHK ;Codigos CR-LF

ck_inicio:

cmp ax, word ptr [si]

;¢ Fin de linea ?



3

bytes_a_enviar 351, calcular los bytes a

je
;enviar

TC =81 ;No, compare posiciones

imp ck_inicio jsiguientes.
bytes_a_enviar:

add 51,2

lea ax,nombres_de_archivos+B0QO

cmp ax,si ;cExiste algo por enviar?

jbe salir_del_envio ;No, salir

sub ax,sl 351, entonces calcula el

mov num_bytes,ax ;numero de bytes que se
enviar_texto: ~ j;enviaran.

call tecla ;Chequea el teclado

cmp ah,42h ' ;eParar el envio ? [F8]

je salir_del_envio 351, salir

cmp ah,43h ;¢cColgar la llamada? [F9]

jine byte_a_enviar ;No, continue enviando

jmp colgar 351, colgar comunicacién.

byte_a_enviar:

lodsb ;Toma siguiente caracter,
push s1
call sacar ;lo envia por la linea
call mostrar_caracter sy lo muestra en la
pop s1i sventana del telex.
dec num_bytes ;¢ Algun caracter mas por
senviar ?
jne enviar_texto 351, continude.
salir_del_envio: iNo, salir
ret '
i
H SACAR: Envia el caracter contenido en AL
,
SACAR:
push cx ;CX no debe modificarse
push ax
call ascii_baudot ;Coédigo en AL a cdédigo
pop bx ; BAUDOT.
push bx
cmp ax,bx ;¢ AL fue convertido 7?2
Je no_se_envia ;No, salir
cmp ah,0 3541
;c¢Cambio Letras/numeros ?
je enviar_AL sNo, enviar caracter de
;AL (Figures/letters)
push ax ;S1i, entonces enviar AH
mov al,ah ;¥ luego el caracter de
call enviar_caracter ;AL .
pop ax
enviar_ AL:
call enviar_caracter sEnvia el caracter de AL

no_se_envia:




pop bx

mov ax,bx ;Retorna sin modificar AX
pop R ;Recupera CX.
ret

CK_ENTRADA_SERIAL
Chequea el estado del puerto de comunicacidn y verifica
s1 existe un caracter disponible en la linea.

I T

CK_ENTRADA_SERIAL:

mov dx,puerto_serial ;Apunta DX al puerto de
;salida serial

call ck_estado_linea ;Chequea la linea.

jne tomar_codigo ;51 existe un caracter

ck_linea: sdisponible lo toma.

add dl,4 ;DX en el registro de
;control del modem.

test en_linea,l ;cla linea esté& invertida?

Jje ck_inversion_de_linea ;No, chequear ingreso de
;la linea

test CTS_DSR,10h ;S1, ¢ esta CTS en nivel
;alto ?

ine anule_la_linea 351, anule bit de linea
sinvertida

dec word ptr time_tlx ;¢ Ha estado la linea

;invertida durante 3 min.
;S1n envio O recepcion
;alguna 7?7
Jje cortar_comunicacion 351, cortar comunicacidn.
ret ;No, salir.

cortar_comunicacion:

mov segundo, 18
anule_la_linea:
xor al,al
out dx,al ;RTS v DTR forzadas a
;jnivel bajo.
and en_linea,O ;Indicador de linea no
sinvertida.
or cs:bits_tlx,100b ;Fija bit de grabado de
mov indicador_tlx," ; texto recibido.
ret
ck_inversion_de_linea:
test CTS_DSR,10h 3¢ CTS en nivel bajo 7
Jje poner_en_linea 351, fije bit de linea
ret ;jinvertida.
poner_en_linea:
cmp segundo, O . ;RTS v DTR se invierten

je comenzar_a_fijar ;1 seg. después de haber




dec segundo
ret
comenzar_a_fijar:
mowv al,3
out dx,al
or en_linea,l
mov indicador_tlx, C’
call parlante
ret
tomar_codigo:
mowv time_tlx,18BXx60%3
in al,dx
cmp lfsh_1in,26
jine ck_baudot
cmp al,?
jne ck_conv
imp here_1is
ck_conv:
cmp al,ll
ine ck _baudot
imp parlante
ck _baudot:
call baudot_ascii
jnc mostrar_caracter
ret

;detectado la inversién
;de CTS.

sRTS y DTR forzadas a
;nivel alto.
;Indicador para linea
;invertida.

33 minutos

;Recibe caracter en
;cddigo BAUDOT.

;¢ Se estan recibiendo
;letras 7

351, chequee sus codigos
;cCdbdigo de WHO ARE YOU?
; (Quien es Usted 72)
;No, chequea BELL

;Si1, envia el indicativo

;¢ Cddigo de BELL =
;(Parlante)

;No, continue

;S51, sonar el parlante

;Convierte el cddigo
jrecibido al codigo ASCII

-

MOSTRAR_CARACTER
Muestra en la ventana de telex el caracter recibido

-

MOSTRAR_CARACTER:

mov si,puntero_de_telex
mov byte ptr ds:[si1],al
inc puntero_de_ telex
sub s1,24
call ventana_telex
mowv di,54%x2+160
mov EX 29
cld
shil
lodsb
mowv bh,70h
cmp al,13
ine sh2
mov al, M’

;Almacena el caracter
;jrecibido en el 4area de
;textos recibidos.

;s Incrementa puntero.

sVentana de telex
;Posicidn de la ventana
;yde video. )

325 caracteres a mostrar

sToma un caracter
;Atributo del caracter.
;¢ Coddigo de CR 7

;No, chequear LF

351, muestre una "M’ con



mov bh,7
Jmp sh3
sh2
cmp al,10
jne sh3
mov al, J’
mowv bh,7
sh3:
mov bl,al
call escribir_palabra
loop shl
ret

; fondo invertido.

;Cddigo de LF

;No, muestre caracter
351, muestre una "J°
; fondo invertido

con

;Deposita en BL el
;jcaracter a mostrar
;Muestra el par caracter
;con su atributo.
;Repite la secuencia

;25 veces.

LT T

Convierte del cddigo

Entrada:
AL=Caracter BAUDOT AL

CY

s aw as as e

BAUDOT_ASCII

BAUDDOT al codigo ASCII

Salida:
= Caracter ASCII
=1 Indica cambio de LSH-FSH

BAUDOT_ASCII PROC
xor by X
cmp al,lsh
je numeros
cmp al,fsh
ine ck_BDT
mowv bx,26
numeros:
mov lfsh_in,bx
stc
ret
ck_BDT:
lea s1,asC1i1
add si,lfsh_in
lea di,baudot
mov Cx,26
call convertir
Jjne crif_in
AL_ascii:
clc
ret

-

; invertido
; DI = OFFSET BAUDDT+26-
S1 OFFSET ASCII+52

Chequea envio de caracteres CR,

;¢ Letters Shift 2
381, fijar Cy=1

;¢ Figures Shift 7
;No, chequear coédigo
; Baudot.

;Cambio de Letras a
sFiguras o viceversa

;Fija SI en la posicidn
sASCII de Letras a
;jLetras o Figuras segun
;valor en LFSH

;Cadena caracteres Baudot
;26 comparaciones
;Convertir BAUDOT a ASCII
;¢ Tampoco 7.. Chequear
sCR LF.,

;Indicador caracter
srecibido.

LF, y espacios en blanco e



crl®_4dn:

lea si,asci11+52 ;S1 en posicidn cddigos
3ASCII de CR, LF, SB
mowv cx,4 ;4 comparaciones
call convertir sConvertir caracter
jmp short AL_ascii ;retorno
BAUDODT_ASCII ENDP

ar ae A A aw

W A we ae cae ae

ASCI1I_BAUDOT
Convierte del cddigo ASCII al coddigo BAUDOT

Entrada: . Salida:
AL = Caracter ASCII AL = Caracter BAUDOT
AH = Indica cambio de LSH-FSH

Si1 el caracter no es convertido AX retorna con su valor
inicial.

ASCII_BAUDOT PROC

push ax ;Guarda para después

and al,S5fh ;Convierte a mavuscula

lea di,ascii ;Cadena caracteres ASCII
;(Letters Shift)

lea s1,baudot ;Cadena caracteres BAUDOT

mov c®, 26 ;26 comparaciones.

call convertir ;Convertir caracter ASCII
;a BAUDOT.

ine ck_fsh ;51 no fue convertido,
; chequea caracteres de
;Figures Shift.

cmp l1fsh_out,O ;¢ E1l envio del caracter
sjanterior fue una letra 7
sA(a) — Z(z)

je AL_baudot 351, entregar el caracter
;convertido.

mov l1fsh_out, 0 " 3No, entonces se entregan

’
H
5

DI
S1

;jdos caracteres:
mowv ah, lsh ;El caracter de Letters
;Shift en AH y el
jcaracter convertido en
Jmp short AL_BAUDOT AL .

Verifica el envio de caracteres Figures Shift:

;12345678%90-2:(),=+ WHY BELL /.
OFFSET ASCII+26
OFFSET BAUDOT

"

ck_fsh:

pop ax ;Recupera el caracter a
push ax ;convertir y lo vuelve a




sguardar.
mov Ci 25 ;26 nuevas comparaciones
call convertir sConvertir caracter
Jjne ck_crlf ;51 no fue convertido,

j chequea caracteres CR,
;LF, v espacios en blanco
;e invertido.

cmp lfsh_out,26 ;¢. E1 envio del caracter
;anterior fue un valor
jnumérico ?

je AL _baudot ;51, entregar el caracter
' ;convertido y AH=0.
mov l1fsh_out,26 ;No, entonces se entregan
' ;dos caracteres:
mov ah, fsh ;E1 caracter de Figures
;Shift en AH y caracter
imp short AL_baudot ;convertido en AL

; Cheguea el envio de caracteres CR, LF, y espacios en blanco
; e i1nvertido.

;s DI = OFFSET ASCII+52

; S1 = BAUDOT+26

ck_crif:
pop ax ;Recupera AX
push ax ;¥ lo guarda
add 51,26 7S] posicidn de cédigos
; BAUDOT de CR, LF, SB, SI
maaV cx,4 ;4 comparaciones
call convertir ;Convertir caracter
je AL _baudot 351 no fue convertido, AX
pop ax jretorna con su valor.
ret
AL baudot:
pop bx
ret
ASCII_BAUDOT ENDP
CONVERTIR

Convierte de «cddigo ASCII a cddigo BAUDOT o viceversa
segun valor en SI1 vy DI.

Entrada: Salida:

AL: Caracter a convertir AL: Caracter convertido

CX: Numero de comparaciones ZF=0 Indica que el caracter
no pudo ser convertido

L L e e T T

CONVERTIR:
push cs
pop es ;ES al segmento del

assume es:code ;programa.



i ol trik s e bt aph DI

jnz fin_lineas

inc si
fin_lineas:
ret
TABX:
push Cx ;Guarda contador
dec Ccx
and CX 4
inc cx ;AJusta
push cx :
call llenar_espacios ;Siguiente posicion de
pop ax s TAB.
pop cx
sub CX,ax 351 no esta en la columna
;B0 toma el siguiente
inz lineas_sgtes ;caracter.
ret
LLENAR_ESPACIOS:
mov al ;32 ;Caracter de espacio en
ck_display: sblanco.
cmp indicador_video,l ;¢ Estamos escribiendo. en
;la pantalla 7
inz ck_fin_disp sNo, salir
mov bl,al
push bx
mov es,sgmnto_de_video

byte_a_video:

call escribir_byte ;S1, escribe CX espacios
loop byte_a_video ;en blanco.

pop bx

push cs ;Deja ES apuntando al
pop es ;segmento del programa

ck_fin_disp:

e ae A aw

ret sy sale.

Las siguientes subroutinas controlan el paginado de la
visualizacidn del contenido de un archivo.

HACIA_ADELANTE:

sub ultima_pagina,cuatro_Kbytes ;Ajusta pagina actual

xor C: ,EX% sMueve puntero de archivo
mowv dx,cuetro_Kbytes ;4 Kbytes hacia adelante
call mover _puntero

LEER_PRIMER BLOGUE :

lea si, segundo_bloague



nombres_de_archivos pc sArea para mostrar el

pc = pc + B000 ;listado de los archivos
;de un directorio.

fin_area_dir = pc ;B000 bytes.

27 e = pc + 127

area_ver_archivos = pc ;Area para mostrar el

pc = pc + 4096 ;contenido de un archivo.

segundo_blogue = pc ;8192 bytes.

pc = pc + 4096

dta = pCc

pt = pc + &4 + 64 ;64 bytes para el DTA vy

nueva_pila = pc ;64 bytes para la pila.

Inicializacidn
Prepara el programa para mantenerlo residente

-

initialize proc near
assume ds:code
errmsg? db 13,10, "Bandera de Error Critico no encontrada’
; db 13,10,'%"
errmsg3 db 13,10,
db ‘El programa ya esta residente en memoria...’
db 13,10,°%°
errmsqg4 db 13,10,
db "Puertos Serie COM1 y COM2 no estan presentes en’
db " el sistema... ,13,10, %’
puerto_de_ telex db 13,10, 'TELEX instalado en COM
db 13,10, %"’
DOS_ERR db 13,10, 'Versidn del DOS no soportada’,13,10, %’

; Chequea si el programa ya esta residente en memoria.

INICIO:
mov word ptr [begin],O
xor bx,bx
mov ax,cs
initl:
inc bx
cmp ax,bx
Je no_instalado
mov es,bx
lea si, begin
mov di,s1
mov cx,16
cld
repe cmpsb
jne initl

; Editor ya ha sido instalado.

lea dx,errmsgd



mowv bx,cx

cld ;Buscar hacia adelante.

repne scasb ;Busca caracter.

jne no_conv ;Sale con IF=0 s1 no lo
sencuentra.

sub bix; cX ;Calcula la posicidn del

add s1,bx ;jcaracter.

dec s1

lodsb ;Toma el caracter
sjconvertido,

xor ah,ah sy retorna con ZF=1

no_conv: i
ret

COLGAR
Fija las sernales DTR y RTS a nivel bajo para anular la
comunicacion.

COLGAR:
mowv dx,puerto _serial ;DX en el registro de
add dl,4 ;control del modem.
mowv al,O ;DTR v RTS forzadas a

;nivel bajo.

out dx,al jANnula la comunicacion
ret

i

3 HERE_IS: El abonado contesta quién es

]

HERE _IS:
call enviar_crlf ;Primero envia un CR y un

sL.F.

lea si,indicativo s;Indicativo

sgte_answ:
lodsb ; Toma caracter del
push si ;indicativo,
call sacar ;1o envia,
call mostrar_caracter 5y lo muestra
pop s1i
cmp byte ptr [s51i],0 ;¢ Fin del 1indicativo?
ine sgte answ ;No, continue enviandolo
ret

ENVIAR_ERLF: Envia un CR y un LF

-



ENVIAR_CRLF:

mov al,B ;:CR

call enviar_caracter ;Envia el caracter de
;Retorno del carro

mov al,13 ;CR en ASCII

call mostrar_ caracter

mov al,2 sLF

call enviar_caracter ;Envia el caracter de
sAvance de Linea

mov al, 10 sLF en ASCII

call mostrar_caracter

ret

MODO_CONVERSACIONAL
Permite visualizar la recepcidn de mensajes, asi como
realizar dialogos entre dos abonados de la red TELEX .

T

- s A

MODO_CONVERSACIONAL PROC NEAR
push cs
pop es ) : ;ES al segmento del
assume es:code ;programa.
push cursor._texto
push 1nicio_pagina
mov attr_de_texto,OFh ;Atributo

; Guarda el texto que contiene el EDITOR.

b

lea si,inicio_area_de_textos
lea di,area_ver_archivos

mowv Cx,39200

rep movsw

Borra espacio del EDITOR que sera usado por el mensaje
recibido.

call borrar_area_txt

lea si,area_de_telex ;Inicio del mensaje
mov cx,puntero_de_telex jrecibido.

mowv puntero_anterior,cx

sub Cx,S1 ;¢ Algo recibido 7
JExrZ inicio_dialogo sNo, continue.

751, entonces...

; Transfiere el mensaje recibido al area del EDITOR.
telex_al_editor:

lodsb ;Toma caracter recibido
call cr_1f - ;¥ lo pasa al EDITOR
loop telex al_editor ;CX caracteres




inicio_dialogo:

lea
call
ver_mas:
call
mov
test
je
call

si,menulB
infol

linea_columna
si,inicio_pagina
ds:bits_tl1lx,100b
mostar_pagina
grabar_mensaje

mostar _pagina:

call
call

cmp
je
cmp
ib
call

call
call
Jmp
vml:
cmp
ine
call
imp
vmZ:
call
Jjc
mov
call
vm3:
mov
cmp

je
lodshb
call
inc
jmp

; Recupera

pagina
tecla

al,ESC
fin_modo_conversacional
al,1fh

vml

pulsacion

sacar
mostrar_caracter
short vm3

al ,ENTER
vmZ

enviar_ CRLF
short vm3

opciones_del_telex
vm3

Cx,17

ck_menu

si,puntero_anterior
si,puntero_de_telex

ver_mas
cr_1°
puntero_anterior

ver_mas

el texto que contenia el

fin_modo_conversacional :

call
push

pop
assume
lea
lea

info
cs

es
es:code
si,area_ver_archivos

di,1inicio_area_de_textos

;Muestra mensaje:
; Mensaje Recibido...’

;Linea y columna del
;cursor.

;Muestra 12%78 caracteres
;de texto.
;Chequea el 1i1ngreso desde

;el teclado.
:¢. EBC 72
391, salir

;¢ Caracter >= a 20H 7

351, almacene y envie el
jcaracter.

;¢ INTRO 7

;Se envia un CR y un LF

;Chequea WHY, BELL , HRIS
;17 opciones

;sChequea teclas control

;del cursor.
;¢ Algun otro caracter
;jrecibido ?

;No, esperar

;51, tomarlo desde area
;del telex y pasarlo al
;EDITOR.

;posicion siguilente

EDITOR

s Informacidn de primera
s;linea de la ventana del
;editor

;ES al segmento del
;programa.

;Ahora debe recuperar el
;texto que estaba en el



mowv cx; 3700

cld

rep movVSw

pop inicio_pagina

pop cursor_texto

mowv attr_de_texto,17h
ret

MODO_CONVERSACIONAL ENDP

;EDITOR.

;Asi mismo sSe recuperan

;1a pos. del cursor de
;texto e inicio de
spagina.

s
- CR_LF
. Realiza un retorno del carro o un avance de linea segun
: valor en AL.
L]
CR_LF:
push Cx ;CX vy SI no deben
push si ;ymodificarse.
cmp al, 13 ;¢ INTRO 7
je do_cr 3S1, realiza un retorno
;del carro.
cmp al,10 s¢. LINE FEED 7
Je do_1f 351, realiza un avance de
s linea
mov si,cursor_texto
mowv byte ptr ds:[sil,al . 3;No, entonces almacene
call avz_cursor ;caracter.
imp fin_CR_LF
do_cr:
call inicio_de_linea ;CR
Jmp fin CR_LF
do_1°f:
call bajar_cursor sLF
fin ER_LF:
pop si ;Recupera SI y CX
pop cx
ret

Chegquea WHY, BELL,

E LTI

DPCIONES_DEL_TELEX
HERE IS,

MODO_CONVERSACTIONAL .

OPCIONES- DEL _TELEX:

cmp al,11h

ine ck_S0OY

call sacar

imp short TO
ck_S0Y:

cmp al,13h g

Iine ck_bell

56 70 7?7 (cQuién llama?)
sNo, chequear ~S

;51, enviar caracter de
sWHY v salir

3¢ 7S5 7 (Yo soy..)
;No, *chequear G



call HERE_IS 351, enviar el indicativo
jmp short TO 3y salir
ck_BELL:
cmp al,0o7 ;¢ ™6 7?7 (Sonido)
jne tol
call sacar ;51, enviar caracter del
call parlante s BELL .
0=
stc sAl salir, C¥=1 indicar
ret ;que se realizd una de
tols ' ;las opciones.
clc ’ ;CY=0 indica lo contrario
ret
)
; GRABAR_MENSAJE
3 Graba algun mensaje que se haya enviado o recibido
’
GRABAR_MENSAJE PROC
push ax ; Se guardan todos los
push bx ;registros usados por
push % ;esta subroutina
push dx
push S1 i
push di
push ds
push es
mov ax,cs
mov ds,ax
mov es,ax
mov ax,3524h ; Toma vector de Errores
;Criticos de Disco
int 21h s (INT 24h)
push bx ;Guarda vector en la pila
push es
and cs:bits_t1lx,011b ;AnNula bit de grabado

; Sustituye la interrupcidn de errores del disco.

mov dx,offset i1o_error ;Nueva INT 24h
mov ax,2524h
int 21h
: ARhora trata de abrir el archivo para determinar si ya

3 existe. Si es asi, entonces lo cierra e incrementa el

- nombre de archivos recibidos

mov _ dx,puntero_de telex



sub
cmp

Jjbe

dx,offset area_de_telex

dx,30

dos_error

abrir_archivo_tlx:

lea

mov
int
jc

mov
mov
int
call
imp

dx,refile

ax,3D00h

21h

error_en_apertura
bx,ax

ah,3eh

21h
inc_nombre_de_archivo
abrir_archivo_tlx

error_en_apertura:

-
’
: ]

cmp
je
call
jimp

Ahora

ax,z

crear_archivo
parlante
dos_error
el archivo,

crea graba

recibido y cierra el archivo.

crear_archivo:

lea dx,refile

mov cx,0020h

mowv ah,3Ch

int 21h

inc guardar_archivo

call parlante

jmp dos_error
guardar_archivo:

mov bx,ax

lea dx,area_de_telex

mov cx,puntero_de_telex

sub cxX,dx

mowv ah,40h

int 21h
cierra_archivo:

mov ah,3Eh

int 21h

call inc_nombre_de_archivo

dos_error: s

lea
mowv

ax,area_de_telex
puntero_de_telex,ax

el

;¢ Existen mas de 30
;jcaracteres recibidos 7
;No, entonces salir

;Cadena ASCIIZ contiene
;el nombre del mensaje
;jrecibido.

sFuncidén del DOS para
jabrir un archivo.

;51 exlste un error de
;apertura, salta.
sManipulador del archivo
;Cierra este archivo

;Trata con el siguiente
snombre de archivo.

;éFue un error de archivo
;no encontrado 7?7

351, crear el archivo
iNo, salir
contenido del mensaje

;DX apunta al nombre del
;archivo.

sAtributo para el archivo
;Funcion para crear
;jarchivo para escritura.

;Retorna bajo cualqguier
s;tipo de error.
;jManipulador del
shacia BX.
;Direccidn desde donde se
;grabara el texto.
;Calcula el numero de
;bytes a grabar.

sFuncidn del DOS para
;jescribir en el fichero.
;Graba el mensaje.

archivo

;Funcidn del DOS para
;cerrar el archivo.
;Siguiente nombre de
;archivo disponible



mov puntero_anterior,ax

pop ds ;Toma desde la pila el

pop dx ;vector de la INT 24h

mov ax,2524h sActualiza el vector de

int 21h serror.

pop es ;sRecupera los registros

pop ds

pop di

pop s1

pop dx

pop cx .

pop bx

pop ax

ret ;Finalmente sale
GRABAR_MENSAJE ENDP

INC_NOMBRE_DE_ARCHIVO
Incrementa el nombre de archivo que contendra el mensaje
recibido.

I T

INC_NOMBRE _DE_ARCHIVO:

lea bx,archivo_de_telex+7 ;Apunta BX al final del
inc_sgte_caracter: ;nombre.
inc byte ptr DS:[BX] ;s Incrementa caracter.
cmp byte ptr DS:[BX]1, 9’ ;Chequea acarreo.
jle fin_inc 351 no existe, sale.
mov byte ptr DS:[BXx], 0’ ;De otro modo, fija a O
;este digito.
dec b x ;Retrocede al siguiente
jdaigitao
cmp bx,offset archivo_de_telex+3 ;¢ 4 digitos chequeados 7
Jjle fin_inc 351, salir
Jmp inc_sgte_caracter ;Caso contrario, repite
fin_inc: ;el proceso.
call actualizar_directorio_tlx
ret
RS5232 10

L T T

Subroutina para 1nicializar el puerto de Comunicacion.

RS232_10:
mov d»,puerto_serial ;COM1 o COMZ2
or dx ,dx ;¢ Existe algun puerto
- s;serial instalado 7
inz inicalizar_rs232 ;S1, configurarlo

ret ;Caso contrario, salir



inicalizar_rs232:

; Inicializa el puerto de comunicacion para 50 baudios, 5
; bits de datos, 1 bit de parada, y no paridad.
add dx,3 ;Apunta al REGISTRO DE
;CONTROL DE LINEA del
;8250 (3FB-2FB).
in al,dx ;Toma el estado de la
or al,B80h slinea.
out dx,al sFija DLAB=1.
sub dx,2 ;Apunta DX al registro
lea si,bauds ;divisor MSB (3F9-2F9).
mov al,cs:[sil+1 ;Coge valor MSB.
out dx,al ;Fija valor MSB en el
dec dx ;8250.
mov al,cs:lsi] ;Realiza lo mismo con el
out dx,al ;valor LSB (3IFB-2F8) .
add dx,3 ;De nuevo hacia el RCL
;jdel 8250 (3FB-2FB).
mov al,bits sFormato SN1 y DLAB=0
out dx,al )
dec dx ;DX hacia el Registro de
dec dx s;Habilitacidn de
mov al,oO sInterrupciones (3F2-2F9%)
out dx,al sInterrupciones anuladas.
ret
H
s IOSET: Fija los vectores de interrupcidn 1Bh, 23h, y
. 24h a manipuladores internos.
; IORESET: Recupera los valores iniciales de los vectores
b
IOSET PROC NEAR
; Guarda el Area de Transferencia del Disco presente.
guardar_dta:
mov ah,2fh sFuncidn para obtener la
ink 21h ;direccion del DTA activo
mov old dta_segment,es ;Guarda DTA.
mov old _dta _offset,bx
;s Fija m 2vo DTA (Disk Transfer Area).
lea dx,dta
mowv ah,lah
int 21h
; Guarda el Prefijo del Segmento del Programa presente. PSP

; (Prcyram Segment Prefix)



.
y

mow
int
mowv

Fija el
mowv
push
pPop

int

Guarda

ah,51h ;Coge el segmento del PSP.

21h

antiguo_psp, bx ;¥ lo guarda

PSP del Editor.

ah, 50h ;Activa PSP del Editor

cs
bx
21h

y modifica los vectores de interrupcién 1Bh, 23h y
24h a manipuladores internos.

mov ax,351Bh ;0btiene la direccidn de
int 21h ;s INT 1Bh.
mov oldlBh_segment,es ;Guarda su segmento
mov oldl1Bh _offset,bx ;v su desplazamiento
mowv ah,25h
mov dx,offset io_salida ;Nueva INT 1Bh.
int 21h
Interrupcidn 23h: Direccidn de Ruptura, anula cualquier

accion de CTRL-BREAK o CTRL-C

mov
int

mov
B 5 2

ax,3523h ;Direccidn
21h

0ld23nh_segment,es

0ld23h_offset,bx

ah,25h

dx,offset 1o_salida sNueva INT
21h

Interrupcidn 24h: Manipuladora de Errores
las Versiones 3.X.

de INT 23h.

23h.

Criticos. Para

de INT 24h.

mowv ax,3524h ;Direccidn
int Z21h
mov 0ld24h_segment,es
mowv old24h_offset,bx
mov ah,25h
mov dx,offset io_error sNueva INT 24h.
int 21h
ret
I0SET ENDP
IORESET PROC NEAR
; Recupera PSP del programa interceptado.
push cs
pop es
assume es:nothing
mowv ah, S0h ;Recupera PSP
mowv bx,antiguo_psp



3

int 21K

Recupera DTA del programa interceptado o el usado por el
DOS.

assume ds:nothing

mov ds,old_dta_segment ;Segmento y offset del
mov dx,old_dta_offset ;DTA 1interceptado.
mov ah,lah ;Recupera DTA
int 21h
mov ax,29524h s;Errores Criticos.
mowv ds,o0ld24h_segment
mov dx,old24h_pffset'
int 21h
mowv ax,2523h ;Direccidn de Ruptura.
mov ds,0ld23h_segment
mov dx,0ld23h_offset
int 21h
mov ax,251Bh
mov ds,old1Bh_segment
mowv dx,o0ldl1Bh_offset
int 21h
ret
IORESET ENDP

e ae aw e

Espacio de datos usado por el programa cuando permanece
residente en memoria.

db ‘ Env/rec. Mensaje:

pc = %

area_de_telex = pc jArea de mensajes
;recibidos.

pc = pc + BOOO ;B000 bytes reservados.

area_para_el_video = pc ;Area para reservar
ymemoria de Video.

pc - = pc+25%x80%2 ;325 Lineas x B0 Columnas
;con Atributos.

inicio_area_de_textos = pc ;Area para almacenar
s TEXTOS.

pc = pc + 7B00 ;100 Lineas x 78 Columnas

fin_area_de_textos = pc

pc = pc + 78

current_dir = pc ;Directorio.

pc = pc + 6B

dir_trabajo = pc

pc = pc + 66

nombre_de_archivo_actual = pc ;Nombre de archivo.

pc

= pc + 13



fin_instalacion:

mov ah,9

int 21h

call parlante
ret

; Determina gué version del DOS esta corriendo.

no_instalado:

mov ah,30h

int 21h

lea dx,dos_err ,
cmp al,3

jb fin_instalacion

: Buarda la direccidn de la bandera interna del DOS (INDOS).

’

mov ah,34h

int 21h

mov segmento_dos,es
mov indos, bx

; Guarda la direccion de la bandera de error critico.

mov ax ,3EBOh
mov cx,2000h
mov 1 ;% .
inites
repne scasw
jcxz imitd
cmp byte ptr es:[di+5],0BCh
Jje found
jmp short init2
Ainit3:
mov cx,2000h
INE bx
mov di,bx
init4g:
repne scasw
JExz no_encontrada
cmp byte ptr es:[di+5],0BCh
je found
amp short i1nit4d
no_encontrada:
mov ah,?
lea dx,errmsg?
int 21h
ret
found: mov ax,es:[di]
mov errflag,ax

; Determina la direccidn del controlador del CRT.
mov ax,bios_seg s;Apunta ES al area del
mov es,ax 1 B10O5.



assume

mov
mov
mov

; Determina

mov
lea
mov
mov
int
cmp

Jje
test

inz

; Existe en
mov

lea

i

lea

Jjmp
; Determina
no_EGA:

Jjz

mov

lea

-

fijar_param:
oush
pop
assume
lea
mov
cld

es:bios_seqg

di,&63h0
dx,es:[di]
direc_6845,dx

;Toma la direccidn base
;del CRT y la almacena.

que tipo de adaptador de video esta instalado.

adaptador,O
si,attr_para_monoc
ah,12h
bl,10h

10h

bl,10h
no_EGA
estado_EGA,8
no_EGA

el sistema una tarjeta E

adaptador,2

si,attr_para_monoc
bh,bh

fijar_param
si,attr_para_color

short fijar_param

si el adaptador de video
test direc_6845,40h
fijar_param
adaptador,1

si,attr_para_color

; Fija los parametros de video para

cs
es

es:code
di,sgmnto_de_video
cx,B8

;Asume que existe una MDA
;Y un monitor monoc.

;Ve s1 una EGA esta
;presente.

;¢BL retorno con su mismo
svalor (10h) 7

551, entonces no existe
;una EGA en el sistema

;¢. Esta la EGA activada 7
;No, entonces chequear
;existencia de CGA o MDA.

GA

;Fija variable ADAPTADOR
;jcomo EGA.

;Asume monitor monoc.
;cEstd la EGA conectada a
;un’ monitor monoc. 7

351, entonces fije
sparametros.

;No, entonces apunte SI1 a
;1los parédmetros de color.

activo es un CGA o un MDA.

;¢ Existe un adaptador
smonocromatico ?

381, entonces fijar
sparametros.

sNo, fija ADAPTADOR como
;CGA.

iy apunta SI1 a los
sparametros de color.

Color o Monocromatico.

;Apunta ES al segmento
;del programa.

;DI destino
;4 palabras a mover.
;S1 y DI seran

;autoincrementados



e A we ae

movsw

;Transfiere los valores.

Se modifican los vectores de
interceptados por TELEX.

interrupcidn para

mov
int

mov
mov
lea
int

mov
int
mowv
mowv
mov
lea
int

mov
int
mov
mowv
mov
lea
int

mowv
int
mowv
mov
mov
lea
int

mowv
int
mov
movwv
mov
lea
int

mowv
int
mov
mov
mov
lea

ax,3505h
21h
0ldSh, bx
oldSh[2],es
ah,25h
dx,1int05
21h

ax,3508h
21ih
oldBh, bx
oldBh[2],es
ah,25h

dx, timer
21h

ax,350%9h
21h
0ld%h, bx
old9h(2]),es
ah,25h

dx, teclado
21h

ax,3510h

21h
0ld1iOh,bx
oldlOh[2],es
ah,25h
dx,video

21h

ax,3913h

21h

0ldl13h,bx
0ldl13h[2]),es
ah,25h
dx,bios_disco
21h

ax,351Ch

21h
0ldiCh, bx
0ldl1Ch[2],es
ah,25h
dx,intic

; Impresidn de pantalla

principal

;Reloj

; Teclado

;Video (BIOS)

;Disco (BI0OS)

;Tick del relo).

que sean




int 21h

mov ax,3528h

int 21k

mov 0ld2Bh,bx

mov oldZ28h[2],es
mov ah,25h

lea dx,backproc

int 21h

push cs

pop es

assume es:code '
cld

call borrar_area_txt

lea ax,area_de_telex
mov puntero_de_telex,ax

Telex en una PC/XT/AT 1.0
ESPOL-GYE 198%9.
Secuencia de entrada:

- owe as wa

lea dx,version
mee ah, 09
int 21h

mcwv bx,blios_seg
mov es, bx
assume es:blos_seg
mov 51,0
mov al,1
sgte_puerto:
mowv dx,rs232_ baselsi]
or dx,dx
jne puerto_encontrado
add si,2
ing al
cmp 51,4
ine sgte_puerto
lea si,errmsgd
jmp short mostrar_puerto

puerto_encontrado:

mov puerto_serial ,dx

lea si,puerto_de_telex

or al,30h

mov byte ptr ds:(si1+24],al
mostrar_puerto:

mowv dx,s1 -

gl 21h

assume es:nothing

Ahora que casi todo estd instalado,

s Interrupcion de retorno
;de proceso del DOS.

;Limpia el area de textos

muestra el mensaje:

Por Freddy Pinto Carpio
ALT-SHIFT izq.

Chequea si es posible instalar TELEX en COM1 o en COM2.®

s;Fija ES al segmento del BIOS

;COM1

;¢. Existe puerto serial 7

351, mostrar mensaje.
;COM2.

3S1 no hay COM1 ni COMZ,
;se muestra un mensaje de
;error.

;Convierte 1 o 2 a valor
;ASCII.
;TELEX instalado en

;COM(1/2).



-

-e

Ahora inicializa el puerto de comunicacidn para COM1 o COM2.

call rs232_1io ;Configura el puerto:
;950 bauds,Sbits de datos,
;v 1.5 bits de parada.

add dx,3 ;DX en el Registro de

;Control del Modem.
movwv al,O ;DTR v RTS forzadas a
out dx sal ;jnivel bajo.

Fija el sendero donde se grabardn los mensajes recibidos
call actualizar_dirchorio_tlx

Calcula la cantidad de memoria a reservar vy termina pero
permanece residente.

mov dx, (offset nueva_pila - offset code + 100 + 15)
mowv cl,4

shr dx,cl

mov ax,3100h

int 21h

initialize endp

code ends

end begin



APENDICE

MANUAL DEL USUARIO

El presente apendice 1indica los pasos que deben seqguirse para
el correcto funcionamiento del programa que controla la

interfase de télex.

Inserte el Diskette de arrangque en la unidad de disco
flexible y encienda su computador. (esto si el computador no

tiene disco duro instalado).

Realizado el diagndstico que el computador efectua durante el

encendido, se mostrara el prompt del DOS.

Az\> o Ca\>»_

E1l siguiente paso sera crear un directorio llamado TELEX va
sea en la wunidad A:, B: o en el mismo disco duro. Es
importante hacer notar que si el computador solo tiene una
unidad de diskette es necesario que siempre esté colocado un
diskette en la unidad respectiva, puesto que al recibirse
algun mensaje de teélex, el programa de control tratara de
grabarlo vy si no existe diskette alguno en la unidad, puede

perderse el mensaje con la llegada de otro.



Copie el archivo TELEX.COM en el directorio creado y digite

en la posicidn del cursor lo siguiente:
C:\>telex

y presione la tecla ENTER.

E1l programa se cargara, y permanecera residente en la

memoria del computador, mostrando el siguliente mensaje:

Telex en una PC/XT/AT 1.0
ESPOL-GYE 1991. Por Freddy Pinto Carpio

Secuencia de entrada ALT-SHIFT 1izq

A partir de este momento es posible activar el programa
simplemente presionando la secuencia ALT_SHIFT_I1ZQ ya sea
desde la ejecucion de algun programa de aplicacidn o
simplemente desde el prompt del DOS. Una vez presionada esta
secuencia de teclas se mostrard unma ventama en la mitad de la
pantalla esperando por el ingreso de algunos comandos

suministrados para el control del editor de textos del télex.

ELABORACION DE UN TELEX.

El numero del abonado a llamar debe colocarse al inicio de la

.

primera linea del mensaje, seguida del signo + . Toda
informacidn que se escriba después del s1gno T+ en la
primera linea del mensaje, no se envia. Sirve para referencia

y comentarios. Esta informacidn deberd estar separada del

signo '+ por lo menos en un espacio en blanco.



A partir de la segunda linea se procede a elaborar el
mensaje. Existen 100 lineas disponibles en el espacio del
editor para la elaboracidn de un texto, aunque el envio de
los mensajes no estd restringido por la cantidad de lineas de

texto a enviar. El1 final del mensaje debe ser indicado con

4 letras M's (mmmm). Esta secuencia informard a la central el
fin de la comunicacion, la misma que terminara
automaticamente la llamada vy la central de IETEL nos

informard el tiempo que durd la comunicacidn.

Mientras se elabora un mensaje, la linea permanece
desocupada, lo cual facilita la llegada de cualgquier télex.
Todo télex de llegada serd recibido en 1letras mayusculas.
Debido a que el coddigo BAUDOT estd formado por de S bits,
existen uUnicamente 32 combinaciones de caracteres que se
puedan formar. Por lo tanto no existen los caracteres en

minusculas.

Todo télex que se prepare puede ser escrito en minusculas, a
fin de diferenciar claramente entre los mensajes recibidos de

los enviados.

Una vez elaborado el mensaje, éste puede ser grabado como un
archivo en el directcriﬁ TELEX, presionando la tecla F3 e
indicando el nombre del archivo con el cual se grabara el
mensaje; o si1 se quiere es posible obtener una copia 1mpresa

del mismo.



ENVIO DE UN TELEX.

Para realizar el envio de un télex, se sigue el siguiente

procedimiento.

Si el mensaje fue elaborado recientemente continuar con el
paso siguiente. Caso contrario, elaborar el mensaje o leer el
archivo de texto previamente'grabado en el disco. Presionar
la tecla F2 v especificar el nombre del archivo a leer. El
archivo también puede editarse activando la ventana del
DIRECTORIO vy desde ésta seleccionar el archivo que contiene

el mensaje a enviar.

Presionar la tecla DIAL F&, con lo cual el computador se

comunica con la central de télex local.

Aparecera en la primera linea de la ventana del editor de
mend una letra 'C° y se encendera el color rojo del led
ubicado en la interfase de teélex, lo gque significa que la
linea se ha invertido y conectado. Inmediatamente 1ingresara
en numeros la fecha y hora actual seguidos del signo GA (Go

Ahead) que significa "siga adelante’.
Por ejemplo: 06.20. 17:30 GA
Lo cual significa Junio 20, 17 horas y 30 minutos (5.30 pm).

Si esto no sucede, significa que la linea de telex esta

ocupada, o que tiene fallas.

-

Las letras OCC indican que la linea esté& ocupada.



Las letras DER indican gue la linea y/o0 el equipo del abonado

al cual queremos llamar, estan averiados.

Si aparece GA, se presiona nuevamente la tecla F6, por

segunda vez, para marcar el numero de télex que se encuentra

en la primera linea del mensaje. La central de télex nos

envia de nuevo el numero al cual estamos 1llamando jJunto con
a

el indicativo del abonado. Esto sirve para verificar que el

numero al cual hemos marcado es el correcto.

Se observa en la ventana de envio/recepcion el numero marcado
y a continuacion la respuesta del otro equipo, que aparecera

de la siguiente forma por ejemplo:

43509+ ESPOL ED

En caso de ser una llamada local, se muestra el numero y el
indicativo del abonado del numero de telex marcado. Cuando es
una llamada internacional, responde la central de télex
internacional vy a continuacidn ingresa el numero vy el

indicativo del numero marcado.

Cuando se dificulta la comunicacidn con el numero marcado
aparecen la letras NC, indicando que no es posible realizar

la comunicacidn.
Si1 aparecen las letras NA o NP, significa que existe algun
error en el numero que deseamos discar.

Una vez establecida la comunicacidn con el abonado deseado,

podemos enviar la 1nformacidn que contiene el editor,



solo presionando la tecla de envio F7. El1 mensaje que se
encuentra a partir de la segunda linea del editor empezara a
ser enviado caracter por caracter a traves de la linea de
comunicacién vy cada caracter enviado es mostrado en la

ventana de envio/recepcidon de mensajes.

Durante el envio del mensaje, es posible parar temporalmente
su transmisidn sin que esto corte la llamada. Para hacer esto
se debe presionar la tecla STOP SEND FB e inmediatamente la
transmisidn serd interrumpida hasta gque el usuario presione
nuevamente la tecla de envio F7. Por el contrario, s1 se
quiere parar el envio y también cortar la comunicacion con la
linea de télex, podemos. presionar la tecla HANG UP F9 con lo
cual el programa enviard las sefales de pulso necesarias para

que la linea de télex se invierta, y corte la comunicacidn.

Si se escribieron las 4 m's (mmmm) al final del texto, se
cancelarda automaticamente la llamada vy se realizara la

impresidn del original enviado.

Cuando wuna llamada es cancelada mediante la tecla F9, la
central no nos proporciona el tiempo que durd la
comunicacion; por lo tanto, para poder cerrar la llamada vy

obtener el tiempo de conexidn, podemos presionar la secuencia
CTRL—-V para ingresar al modo Conversacional e inmediatamente
digitamos o0 las 4 m's o también algunos puntos suspensivos
(. )y con lo cual la llamada se cierra Yy obtenemos el
tiempo que durd la comunicacidn. Esto se realiza cuando el

final del mensaje no contiene las 4 M's. Es importante tener



presente de que el mensaje no debe contener las 4 M's

parte de su contenido puesto que si las 4 M's estan
ejemplo al inicio del mensaje, en el monento de
transmision la central interpretard esta secuencia como

del mensaje y cortarda la comunicacidn, gquedando parte

mensaje sin enviar.,
Veamos un pequerno ejemplo:
Llamada a ESPOL:

Telex: 43509

Indicativo: ESPOL ED

1) Elaboracion del télex:

Linea .

1z 43509+ Télex de prueba

5

3z Saludos

4q : Esta es una prueba de envio

52 Por favor devolver este mismo mensaje

-8 para conocer resultados de la transmision
¥ mmmm

2) Secuencia de envio:

DIAL F6

La Central responde: 11.15 12:40 GA
DIAL F6& 43509+

La Central responde: 43509 ESPOL ED

SEND F7 Saludos

como

por

su

fin

del



(continuacidn del mensaje)
mmmm

La Central responde: (tiempo de conexidn)
RECEPCION DE UN TELEX

Toda 1llamada entrante a mas de ser senalizada acusticamente vy
de ingresar automaticamente én la memoria del computador, se
la puede observar en la ventana de recepcidn ubicada en la
parte superior derecha de la pantalla. Todeo telex que llega
se almacena en la unidad disco del computador en forma de un
archivo ASCII con el nombre TEXTnnnn y extensidn TLX, donde
nnnn puede ser un numero entre 0000 y 999%9. Al momento de la
r-cepcidon no es necesarilia la intervencioﬁ de un operador, ni
mpoco es necesario activar gl programa con la secuencia
T_SHIFT_T12Q. Es mas, el usuario puede estar realizando
ras tareas en el computador. Por ejemplo, puede estar
abajando con una hoj)a de calculos con el programa LOTUS v
mismo tiempo puede estar observando la llegada del mensaje

r la vantana de recepcidn sin que esto interrumpa su tarea.

DO CONVERSACIONAL

forma mas indicada para mantener una conversaclion a traveées
la linea de télex independientemente de quién realizd la
amada, es presionando simul taneamente la secuencia CTRL-V,
sspués de que el programa TELEX haya sido activado. Con esto
.2 maostrara wuna nueva ventana que nos permitira realizar

intercambio de frages con el abonado. En estas

circunstancias, todo 1o que digitemos sera inmediatamente



coexlistir sin gQue se produzcan inconvenientes.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente trabajo ha demostrado la facilidad de emplear un
computador personal como un excelente sistema para el envio y
recepridn de mensajes de télex sin necesidad de que el
compu'! ador quede dedicado a atender solo a los servicios de

la 1i:~2 de telex.

Este <=istema fue probado en algunos modelos de computadores

IBM y reompatibles; incluso con el sistema multiusuario NOVELL

Versidn 3.195, desde una estacidn de trabajo obteniendose
resul tados positivos; Yy como hemos visto, ha sido
desarrollado tomando en cuenta muchas posibles fallas

tratando de evitarlas de la mejor forma posible.

Como recomendaciones podemos citar las siguientes:

- Evitar dar ALT-CTRL-DEL durante la recepcidn de mensajes,
aunque si estd activada la ventana de TELEX, esta secuencia
no afecta la operacion normal del computador. Esta
recomendacién se da en el caso de que se esté ejecutando
otra aplicacidn y a la_vez se esté recibiendo informacidn.

Tampoco apagque el computador durante estas condiciones.



- Tratar de no tener cargados a memoria demasiados programas
residentes. Esto porque ademas de restar la memoria
disponible para los programas de aplicacidn puede afectar con
la operacidn normal del programa TELEX. No todos los
programas residentes pueden coexistir al mismo tiempo en la

memoria del computador.

- Siempre mantener una copila impresa tanto de los mensajes
enviados como de los mensajes recibidos ademas de un respaldo

a diskette de la informacidn de los archivos de télex.

= 51 bien es cierto, la linea corta la comunicacidn
automaticamente después de 3 minutos de ausencia de envio O
recepcitn de informacidn es necesario asegurarse del fin de

enlacs y gque la linea queda en su estado normal.

- No olvidar que la primera linea del editor de textos sirve
para colocar el numero del abonado a 1llamar y que debe
finalizar con el signo "+°. 51 el numero es colocado sin este
signo, al intentar realizar una llamada se mostrara un

mensaje de error.

- Recuerdese que el editor de textos de TELEX tiene espacio
para 100 lineas de 66 caracteres. Si se desea enviar un télex
con mas numero de lineas se recomienda crear archivos
adicionales vy enviarlos uno a continuacidn de otro. Puesto
que TELEX es un programa residente, se ha tratado de no usar

demasiada memoria para el editor.



= Evitar ejecutar programas de diagndstico al computador
mientras TELEX esté cargado a memoria. Algunos programas de
este tipo borran el contenido de la memoria o finalizan con
un reset al computador, y puede darse el caso de que en ese

momento esté ingresando un mensaje al computador.

- Si un puerto serial ha sido destinado para la comunicacisén
con la interfase de télex, se recomienda no correr programas
de comunicacidn que accesen a tal ﬁuerto. Estos programas
pueden cambiar los parametros del puerto (velocidad, bit de

datos, paridad, etc). Aungue TELEX, siempre trata de que

estos parametros no cambien.

- Evitar enviar informacidn al mismo tiempo que se esta
recibiendo. La linea de télex opera en el modo simplex y por
lo tanto, la transmision simul tanea de ambos abonados hara

que ambos reciban informacidn errdnea.

- No correr programas que no permiten el retorno al DOS,

como por ejemplo programas de juegos, demostraciones, etc.

— Puesto que se supone que el computador debe estar encendido
durante las 24 horas del dia para atender el ingreso de
mensajes a cualquier hora, se recomienda proteger al eqguipo
con un buen regulador de voltaje y con un UPS para evitar

pérdida de informacidn durante ausencia de energia eléctrica.

El wuso de los puertos de entrada/salida del computador
representa wuna experiencia positiva y provechosa puesto gue

es posible controlar a traves de estos desde sencillos
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dispositivos digitales hasta elementos electromecéanicos e
incluso plantas industriales. Para lograr esto es muy
importante conocer las caracteristicas del sistema que se
desea controlar, sus entradas, sus salidas, los niveles de
voltaje para poder asociarlos con una adecuada interfase de

control.
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