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1.2 SELECCION DE SITIOS Y GEOGRAFIA DE LA RUTA

Es un trabajo importante cn la planificacién de un enlace de microondas

seleccionar la ubicacién de las estaciones repetidoras y terminales.

Los sitios de las estaciones, son decididos considerando no solo las ca
racteristicas de transmisién, sino la fdcil construccién, servicios, man

tenimiento y planes f{uturos.

Debemos tomar en consideracidén los sitios que han sido determinados por
el actual sistema de radio enlace. BE]l actual sistema de radio enlace de
la Peninsula de Santa Elena, cuenta con dos estaciones terminales, locali
zadas una en Guavaquil, vy la otra en Salinas, y una estacidn repetidora
que se encuentra a la altura del kildmetro 75 via Guayaquil - Salinas, de
ahi a 12,5 kilémetros por medio de un camino de herradura hasta la esta-

cién repetidora del Cerro de Animas.

En cuanto a las comunicaciones con Playas, €stas son llevadas a cabo de

una derivacién hecha en la estacidn repetidora del Cerro de Animas.

Como es 16gico pensar, podemos descartar lo que corresponde a construccio
ncs, mantenimiento y planes futuros de las estaciones, por cuanto las que

se encuentran enla actualidad lo tiene previsto.



Ls decir, que solo hemos considerado lo que corresponde a las caracteris
ticas de transmisidn, va que hay mayor restriccién en microondas que en

VLB,

F1 estudio de las caracteristicas de transmisién son 1llevadas a cabo en
los préximos capitulos, e¢n donde las consideraciones hechas se hasan en
estudios tedricos de propagacidn, ya que las pruecbas de propagacién no
han sido posibles por no disponer de equipos necesarios y por lo costoso

de @stos.

Un diagrama a escala de la geografia de la ruta es mostrado en la siguien

te pagina.
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ESTACION UBICACION  ALTITUD
T1 Guayaquil ~ 2°10'37.5LS 100 mts .
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[UC.de Animas 2°28156LS 420 mts
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T2 Salinas 2211533LS  Omts
. BO° 5842 LD

T3 Payas 237'523LS 2 mts
82328410

Ta Posorja 2242 204LS 0mts

80 14'246L0




1I.3PLAN DE FRECUENCTA

En los sistemas de radio - enlace, los varios circuitos de radio son ais
lados uno de otro, ya sea usando diferentes frecuencias de radio o cuando
se usa la misma frecuencia de radio por una discriminacidén apropiada de

la antema o/y aislacién topogrifica.

Dado que en soluciones técnicas nommales, no se puede alcanzar condicio
nes ideales, una cierta cantidad de energia no deseada de transmisién de
radio vecinos, podria interferir con la sefial requerida en la entrada del

receptor.

Es por esto, que para el planeamiento de un sistema de radio - enlace se
debe selcccionar las frecuencias de radio y los tipos de antena en  tal

forma que la potencia de una sefial indeseable tenga un valor despreciable

en el receptor.

Como las frecuencias de radio no son disponibles en un nimmero infinito el
objeto principal del planeamicnto de frecuencia es seleccionar las frecuen
cias de transmisién de una mancra econdmica, es decir ocupando dentro del

espectro radioeléctrico el menor espacio posible.

Con el fin de facilitar cl planeamiento de frecuencias, el CCIR, ha emiti

do recomendaciones para el planeamiento de frecuencias en Sistemas de ra



- 23 -

dio - enlace que operan cn el campo de las microondas

Para nuestro cstudio utilizamos la rccomendacién # 279-1 dada por el CCIR
respecto a la disposicién de canales radioeléctricos de los sistemas con

una capacidad de 300 canales, que trabajan en la banda de 4CGhz.

La recomendacién nos dice:

1.- Que la disposicién preferida de los canales radiocléctricos para va
rios sistemas que trabajan en la banda de 4Chz, cada uno de éllos con ~
una capacidad de 300/1800 canales telefdnicos ha quedado establecida

seglin diagrama # 1.3a.

2.- Que una seccidén utilizada para una interconexién internacional todos ,
v
los canales de ida estén situados en una de las mitades de la banda y

todos los canales de retorno en la otra mitad.

3.- Que para canales radiocléctricos adyacentes de una misma mitad de ban

da sc utilice alternativamente la polarizacidn horizontal y vertical.

4.- Que para interconexiones internacionales, el valor de 1la frecuencia

central sca de preferencia.

fo =4.003,5 thz

que corresponde a la banda 3803,5'Mhz - 4203,5 Mhz pero, que previo a



cucrdo entre administraciones internacionales, puedan adaptarse otros va
lores. FEn lo que respecta a la asignacién de los canales radiocléctricos
empleamos para nuestro estudio el plan de cuatro frecuencias , es decir
que una estacidn repetidora estard conformmada por cuatro frecuencias di

ferentes, dos entrantes y dos salientes, como indica la figura #1.3.b .

FICURA # 1,3.,b

PLAN DE CUATRO TRECUTNCTAS

f1“

fy -

Como para aumentar la scguridad en el sistema de radio-enlace disponemos

de un canal radioeléctrico como reserva, tendremos:
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I'n el diagrama 1.3.a,
donde:
W f, = 3.824,5 ‘hz

1

f3 = 3.853,5 'hz
f: = 4.0066,5 Mz
quedando establecido de

indicamos los canales

la siguiente forma:

radiocléctricos

= 3.882,5
= 4.095,5
= 3.011,5
= 1.124,5

cscogidos en
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F1 estudio se lo realiza en la banda de 4 Chz, npero como en la estacion
Cerro de Animas habrd derivaciones para Playvas vy Posorja, y como se did
a conocer por ¢l estudio de trdfico (ver capitulo 1 #1.1) que estas po
blaciones tienen menor canacidad de canales telefénicos aue no justifican
que sus sistemas operen en ¢l campo de las microondas, sino bien pueden

trabajar en la banda UIF o VIIF.

Por consiguiente este trabajo contempla, ademis de los diagramas de per-
files de los tramos de radio: Playas - Cerro de Animas y Posoria - Cerro
de Animas, los cidlculos correspondientes a las Elipsoides de TFresnel,con
el fin de dar a conocer la nosiblidad de la derivacién y con ello la uti

lidad de 1a estacidn Cerro de Animas.

Los cdlculos de los Flipsoides de Fresnel de los dos tramos mencionados

se¢ lo efectiia con la frecuencia de 400 Mhz que corresponde a la banda -

UHF.
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Puntos de reflexién. CGeneralidades y cdlculo
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2.1 PERFILES IEN 1OS TRAYECTOS DE PROPAGACION

Partiendo de haber scleccionado los mismos sitios en donde se encuentra
ubicadas las estaciones terminales v repetidoras. Los diagramas de per

files son trazados, haciendo uso de mapmas topogrificos de escala 1:50.000

Un importante factor influye en la forma de un diagrama de perfil,atnque
la superficie de la tierra c¢s curva, ¢l rayo de energia de microondas -
tiende a viajar en linca rccta. Sin embargo, el rayo es normalmente cur

vado hacia abajo ligeramente por la refraccién atmosférica.

Ll efecto de la refraccidén es tal que si el diagrama de perfil es prepa
rado sobre la base de 4/3 del verdadero radio de la tierra, (ver dpendi-
ce #1), una 1inca recta entre los sitios de las antenas indicard las dis

tancias cntre ¢l camino de transmisién y la tierra.

El efecto de usar K = 4/3 y el verdadero radio de la tierra es mostrado
en los cuatro griaficos fig. 2.1a, 2.1b, 2.1¢c, y 2.1d,en donde podemos -
ver las distancia que hay entre antenas y lo libre de obstdculos que tie

nen los tramos, ya que como medida imprescindible en un sistema de radio

enlace por microondas es que hayva linca de vista.

Debemos mencionar la importancia que tiene en un estudio de esta natura-



leza, el trazar los diagramas de perfiles, ya que estos constituyen 1la

base principal en donde parten los demds cdlculos.
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TRAMDO D E RADIO
ANIMAS-SALINAS
(R, - T,)
DISTANCIA TOTAL = 64,5 Kms
Hxm = Altura en metros
dkm = Distancia horizontal en
ANTMAS dkm Hxm dkm Hxm
0 420 38 0
0,5 280 39 40
1 180 40 50
15 150 40,5 50
2 160 42 40
3 170 42,5 40
4 80 43,2 20
6 50 44 20
8 10 44,3 0
10 25 45,1 0
12 20 45,2 10
14 20 46 0
16 10 47 0
18 36 47,3 20
20 40 48 0
Z2Z 20 49 10
24 0 50 10
26 20 51 20
28 20 52 20
30 20 53 20
32 20 54 20
34 10 /55 20
36 40 55,3 0
37 50 56 0
87,5 50 58 0
64,5 0

kms

SALINAS



T i E_RADIO
PLAYAS - ANIMAS
DISTANCIA TOTAL= 19.55 Kms
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DISTANCIA TOTAL
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33
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= 36,00 Kms
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