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CAPITULO PRIMERO

INTRODUCCION

le1l,~ CONSIDERACIONES GENERALES:

Los principios bdsicos que han permitido el déearrollo de las Redes tele
grdficas junto a les telefénicas e independientes de las mismas redican espe -
cialmente en la transmisidén de impulsos, estados suceptibles de discriminacién
(sefial binaria) que se caracterizan mediante los simbolos O y 1, equivalente e
léctricamente a los estados de corriente o falta de corriente, positiva o nega
tivas, formando las 32 (25) combinaciones diferentes correspondientes al Alfa-
beto CCITT K92, a través de lineas o radio-enlaces.

Por consiguiente el trédfico telegrdfico, preponderante c;n exceso, motiva a =
que el Ecuador se desarrolle en este campo y realice un Programa Nacional res-—
pecto a la ejecucién de una moderna Red Telex-Gentex a nivel Internacional, o=
bra que ha sido lleveda a efecto por la Planificacidén previa del Instituto Ecua
toriano de Telecomunicaciones (IETEL) y con la construccién, montaje y suminis |
tros de equipos por parte de la Compafifa SIEMENS de Alemania,

El funcionamiento de los equipos, a través de los medios de enlaces existentes
en nuestra Regional, es lo que me ha llevado a analizar la calidad y seguridad
de transmisidén que existen en nuestra zona territorial, que por su ubicacién -
en el globo terrestre nos definen como zona tropical.

Injoialmente se analizan los principios bdsicos de la transmisidén telegrdfica,
lo que sirve para compenetrarse en la técnica en general utilizada en el tema,

Los factores que intervienen en la calidad de transmisidén se los describe y a=-



-2 -

naliza e inclusive los que contribuyen al buen servicio, tales como el teleim-
presor, la linea de abonado, la Central local, el sistema de alimentacién y =
los circuitos de enlace, teniendo en cuenta que la calidad estd definida prdc-
ticamente por el grado de distorsién permisible en las comunicaciones telegrd-
ficas,

®
Al comparar el estado actual de los medios de transmisién con las Recomendacio
nes y Normas del CCITT y del CCIR, se hace necesario conocer exactamente las =
ciudades y poblaciones que serdn interconectadas mediante la distribucién de =
la Red Telex, cuya ubicacién geogréfica se encuentra en la fig.(1:1), con las-
diferentes Centrales y lugares Remotos distribufdes en 3 zonas: tropical de O
a 1500 m, con 359 a 209C; subtropical de 1500 a 2000 m, con 209 a 159C; y tem-
perado de 2500 o-3500 m, con 152 a 109C, es decir en Costa, Sierra y Oriente,
Bdsicamente se describen los circuitos de funcionamiento y las pruebas a que =
fueron sometidos los nuevos equipos y sistemas telegrdficos en condiciones des
favorables de ambiente y de trdfico, en funcién de los ‘medios de proteccidén —
que pueden soportar, especlalmente contra las sobretensiones o sobreintensida-
des originadas principalmente por las perturbaciones atmosféricas y por la dis
tribucién de energid eléctrica préximas a las lineas de telecommicaciones, emn
las redes donde se emplean a gran escala cables aéreos 0 lineas de hilo desnu~-
dos, como ocurre en las zonas rurales,
la rdpida expansién de las Redes de telecomunicaciones y de distridbucidén de e-
nergfa eléotrica han actualizado los problemas de proteccién, sin embargo la -
investigacién dentro de este campo y la determinacién de eventusles normas han
quedado dificultadas enormemente, por el hecho de que las condiciones climajo-
légicas y geoldégicas, asi como la realizacién de las redes mismas y las estipu
laciones de servicio varian gradualmente de un lugar a otro, afiadiendo que a =
menudo se carece de estadisticas sobre dafios originados y las causas que lo pro

ducen,
De un estudio realizado por la Repiblica Federal de Alemania, se desprende que
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el efecto de las variaciones bruscas de nivel en la distorsién depende en gran
parte de que los demds canales del sistema se hallen o no en gervicio, demog—
trdndose que las variaciones de 0,5, 1 6 2 ms de du:acidn;ﬁintroduoen hasta un
25% de distorsién, si todos los canales eatdﬁ_;argadoa pe debe tener presente-
——también, que la posible reduccién del nivel de transmisidn de los canales tele
fénicos soportes %y de los telegrdficos, podrian dar mejores resultados en las-
comunicaciones respeotivaaQ
e El problema de perturbaciones estd{ siendo tratado en.,el CCITT, pero todavia no
se han publicado recomendaciones vigentes para la eleccién o colocacidén de los
protectores contra estas perturbaciones,
¢« Con el transcurso del tiempo han surgido una serie de distintos procedimientos
de transmisién para radio-enlaces, sin embargo, los métodos empleados actual—
mente para una tranémiaién telegrdfica racional y segura por medio de radio-en
laces muestran una clara trayectoria que puede caracterizarse; sin restriccio-
nes fundamentales, por los puntos siguientes: :
Empleo de modulacién de frecuencia: Para ello se hace variar la frecuencia por
tadora de un canal telegrdfico entre dos valores préximos entre si, de acuerdo
con los dos estados caracteristicos del mensaje,
Empleo de procedimiento de diversidad: Siempre que la modulacién de frecuencia
no baste en la recepcidén simple para conseguir una correcta transmisidn del —
mensaje, se emplea adicionalmente un procedimiento de diversidad. Con ello se-
saca utilidad al hecho de que, por lo general, una perturbacién debida al fd-—
ding no se presenta al mismo tiempo en dos antenas instaladas a suficiente dis |
tancia una de otra (diversidad de espacio), de manera que el mensaje puede re—
cibirse correctamente, al menos, éon.una de las dos antenas, Del mismo modo, =
la transmisién de un mensaje mediante dos portadoras de distinta frecuencia —
conduce a resultados andlogos (divarsidad de frecuencia),
Empleo de o08digos de seguridad: En los casos en que, a pesar de las medidas coi

tadas, los errores de transmisidén sean todavia demasiado frecuentes, se emplean
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obdigos mds complicados que permiten reconocer dichos errores. Con el cédigo de
.oinco unidades no es posible tal reconocimiento de errores, puesto que las 32=

combinaciones posibles tienen ya aplicacién, Poﬁr el oontiario, 81 se toma como

base un oédigo de siste impulsos, y de 153—128 (27) combinaciones posibles so-

lamente se utilizan aquellas 35 combinaciones, teniendo WA buen margen para Ie

cibir errores Talsos,

Empleo de sistemas sincronizados: Cuando dos instalaciones colaterales de trans
misién telegrdfica trabajan sincronizadas entre si, es superflua la transmisién
de los impulsos de arranque y de parada en dicha seccién de transmisién, De es

ta manera se evitan las perturbaciones que, en caso contrario, podr{an provo—

car el falso arranque o detencidén de la mdquina receptora por la mutilacién de

un impulso de arranque o de parada en la via radioeléotrica, A causa del eleva

do gasto que se requiere para estos equipos, la transmisién sincronizada sélo-

se emplea, por lo general, en aquellos casos en que es también necesario por o

tros motivos, Tal es el caso, por ejemplo, en un sistema con cédigo de siete u

nidades y dispositivo de consulta automdtica, por ser imprescindible la coinci

dencia cronolégica en el desarrollo de los procesos de repeticién y que se a—

plicaria para el mnlace con las Islas Galdpagos.

Aprovechamiento miltiple de las vias de transmisién: Si se quieren transmitir-

varios mensajes independientes entre si a través de un mismo radio-enlace, lo-

mds sencillo es desplazar la frecuencia de una portadora audiofrecuente por ca

da uno de ellos, Como una transmisién telegrdfica sélo necesita una estrecha -

banda de frecuencias, en una banda vocal de las que se dispone para enlaces Ia

diotelefénicos (0,3 a unos 3 KHz), puede establecerse un gran nimero de cana-—

les telegrdficos en frecuencias adyacentes, En tal caso se habla de sistema —

miltiple de frecuencia (sistema de telegrafia amménica).

En los sistemas sincronizados se suelen entrelazar cronolégicamente varios ca-

nales, procedimiento que se denomina sistema miltiple de tiempo. Duplioandc; la

velocidad telegrdfica se agrupan en tal sistema dos transmisiones, de manera =
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que después de cada signo de uno de los mensajes se transmite un signo del o=
tro y viceversa, Dos de estos pares pueden agruparse cronolégicamente volvien
do a duplicar la velocidad telegrdfica, y como es légico, mediante transmisién
alternativa de los diferentes impulsos, No resulta conveniente entrelazar de =
este modo mfs de cuatro mensajes telegrdficos de 50 Bd. cada uno,
Combinacién decsistemas mfltiples de tiempo y de frecuencia: Como en los siste
mas miltiplex de tiempo no es conveniente agrupar mds de cuatro mensajes tele=
grdficos, se emplea un sistema mixto de miltiplex de tiempo y de frecuencia pa
ra obtener una mayor concentracién de comunicaciones. Asi, por ejemplo si una-
banda lateral de un transmisor radiotelefénico debiera ser aprovechada de fore
ma miltiple, se agrupan, a menudo, primeramente cuatro canales segin el siste-
ma miltiplex de tiempo. Al pasar simultdneamente 'al cédigo de siete unidades -
resulta una veloéidad telegrdfica de casi 200 Bd., Para la transmisién de un —
nensaje asf{ agrupado basta una banda de frecuencia de 500 Hz, Con frecuencias—
adyacentes pueden transmitirse, por lo tanto, mediante miltiplex de frecuencia
verios de estos grupos de 200 Bd. a través de un radio-enlace de banda lateral
dnica, Este agrupamiento mixto de mensajes telegrdficos se emplea desde hace =
algunos afios en el trdfico de larga distancia, especialmente en el interconti-
nental,
Sin embargo para los sistemas de mocroondas, el grado de seguridad de funciona
miento se especifica como el porcentaje de tiempo durente el cual puede utili-
zarse el peor de los oanales, teniendo en cuenta simmpre la relacién S/R, que-
caracteriza al sistema y lo que da la confiabilidad necesaria para una buena =
transmisién,
Para finalizar se realizan léé observaciones generales en todo el sistema apli
cado & lo propuesto y se hacen las recomendaciones que podrian ser utilizades-
en base al esfuergzo como aspiracién mdxima a contribuir en algo para el desa—
rr0llo y consultas que a bien tuvieren en la ESIPOL asi como en el IETEL, O\ -

que actualmente pertenezco,.
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le2,= PARAMETROS DE LAS VARIACIONES METEOROLOGICAS ANUALES Y SU INFLUENCIA EX
" 10S MEDIOS DE TRANSMISION:

El olima es uno de los elementos y sin duda el mds importante del medio-
f{sico en que se desarrolla no solamente las comunicaciones sino la vida misma,
Es el resultado de varios factores tales como la latitud, la altura, los vien-
tos y la precipftacién atmosférica.

Ia variacién térmica en el Pais se opera de acuerdo con la escala formulada =
por el sablo geégrafo Teodoro Wolf, en que por cada 200 m de elevacién disminu
ye 1° de temperatura, teniendo como 2600, la media térmica sobre el nivel del=-
mar,

El territorio ecuatoriano estd ubicado en plena zona térrida, comprendida entre
los trépicos de Cdncer y Capricornio,.caracterizado por um calor intenso, pues
to que los rayos Bblarea caen perpendicularmente todo el afio, y surcado por la
elevad{sima cadena de los Andes, De la combinacién de estas dos circunstancias
surge en nuestro suelo una veriadisima gama de climas, d?sde el tropical ar —
diente en las regiones bajas hasta el glaciasl en las cumbres de las montaiias,
En cembio carecemos prédcticamente de las Estaciones que en otres latitudes son
un elemento esencial del clima, considerando que todo el afio las temperatures-
se mantienen mds o menos uniformes, no llegando a mds de 2°C, la diferencia en
tre el mds calurcso y el mds frio, Ia unica diferencia apreciable estriba en -
las lluvias, que aumentan al producirse los equinoccios, es decir en el paso -
del Sol por el Ecuador (fines de Marzo y Septiembre); y que disminuyen al pro-
ducirse los Solsticios, o sea la época en que el sol aparentemente se aleja ha
cia los trépicos (fines de Junio Yy Diciembre), produciendo el largo periodo se
co, en la primera época, impropiamente llamado verano, y el lluvioso con cor—
tos veranillos, en la segunda, impropiamente llamado inviermo, correspondiendo
las menores temperaturas al primero y las mayores al segundo, dato que puede =
considerarse contradictorio fuera del Pais,

De acuexrdo con tales observaciones, nmuestro territorio se divide en diversas =
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zonas, o0 mejor pisos climatéricos, segin la mayor o menor altura sobre el ni—
vel del mar,

Desde el punto de vista de la distribucién de las bandas de frecuencia, se ha-
dividido al mundo en 3 Regiones, perteneciendo nosotros a la Regién 2, ocon su~
zona tropical extendida entre los trépicos y pudiendo llegar hasta el paralelo
33°H, por acuerdos especiales conclufdos entre los Paises interesados de esta-
Regién, la misma que estd limitada al Este, por la linea B, que parte del Polo
Norte, aproximadamente recorre el Océano Atldntico hasta llegar al Polo Sur y-
al Oeste por la linea C, la que también parte del Polo Norte y recorre el Océa
no Pacifico zigzageando hasta llegar al Polo Sur, es decir que estas 2 lineas-
imaginaries encierran al Continente Americano en su totalidad, a la vez que es
td influencisda por los vientos y las corrientes marinas que favorecen las con
diciones climéticﬁa de esta zona,

las caracteristicas eléctricas del suelo o de cualﬁuier otro medio se las ex—
presan por las constantes: permeabilidad relativa, constante dieléctrica y la=-
resistividad, depehdientea no solamente de la naturaleza del suelo, sino tam—
bién de la humeded y temperatura, siendo estos pardmetros quizds los més impor
tantes que influyen en la propagacién. Los demds factores que intervienen son~
la frecuencia, la estructura geolégica del terreno, el grado de penetracién e-
fectiva y la dispersién lateral de las ondas,

También es necesario tener en cuenta la absorcién de energia por la vegetacidn,
edificios y demds obstdculos existentes en la superficie del suelo,

En la propegacién a través de las regiones no ionizadas de la atmésfera, les =
veriaciones especiales del indice de refraccién pueden originar refracciones y
dispersiones de las ondas, Por otra parte; los gases atmosféricos y las preci=-
pitaciones dan lugar a una absorcidén que puede ser importante en frecuenciss =
superiores a 1 GHz, teniendo en cuenta que el oxigeno, el vapor de agua, la —
lluvia y las nubes absorben las ondas eléotricas de frecuencias.superiores a =

100 MHz, considerando que la atenuacién por gotas de agua en suspensidén o por
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lluvia es mayor, en general, que la absorcidn por el oxigeno y el vapor de a =
gua reunidos, llegando a ser especialmente considerable en frecuencias superio
res a 3 GHz, Ia atenuacidn es originada por la absorcién de la energia en las-
gotas de agua y, a la vez, por la dispersién de la energia fuera de los lébu-—
los de las antenas,

Ia irregularidad y los accidentes del terréno, es decir su rugosidad y también
los obstdculos artificiales tales como puentes y lineas de alta tensién, inter
vienen directamente en la propagacién por trayecto terrestre.

Sin embargo, en nueatros‘casoa considerados se not; que las atenuaciones exis-
tentes en dichos tramos, no se ven afectados enormemente por estos factores, =
obteniéndose en general una buena relacién S/R, que permite una buena interco-
nexién dejando constancia que en ciertos casos, el ruido si afecta al canal -
propiamente utilizado, i -

Ademds, la temperatura ambiente, no afecta grandemente a las resistencias éhmi
cas que presentan las lineas fisicas respecto a la variabilidad de este pardme
tro, que por supuesto también nos permite uma exoelente.camunicaoién telegrédfi
ca, De todas maneras, la Casa suministradora, ha enviado todos los equipos de-
transmisién y commutacidn, con todas las precausiones del caso, es decir tropi
calizadas, con el objeto de que puedan funcionar perfectamente en la Regién en
que nos desarrollemos,

1.3.= CRITERIOS DEL CCITT:

Ia seguridad en la transmisién estd relacionada intrinsicamente por la -
calidad de la misma ypor consiguiente en la distorsidn telegrdfica que se pre-
sentan en las respectivas comunicaciones,

De acuerdo a la Recomendacién R-51, es conveniente utilizar un texto que pueda
recibirse en aparatos arritmicos y que ademds presenten una sucesién de combi-
naciones capaces de ocasionar generalmente la distorsién mdxima, correspondien

te a la siguiente secuencia de gefiales: letras, S, retroceso de carro, cambio-

de 1{nea, Q, cifras, espacio, 9, es decir SQ9.
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También se ha normalizado un texto internacional, para la medicién del margen
de un teleimpresor, segin B~52 y sefialado por las Administraciones explotado=
ras, ouyo texto es generalmentet ‘

"THE QUICK BROWN FOX JUMPS OVER THE IAZY DOGS",

Segin Recomendacién R~-57, a continuacién se tienen los siguientes limites de -
distorsién, vdlidos para aparatos arr{tmicos y canales de 50 Bd.

a) Limite de grado de distorsién arri{tmica global, a la entrada de la FLE, in-
cluido el efecto de la distorsién en la transmisién del equipo transmisor: 12%,.
b) Ii{mite del grado de distorsién isécrona y arr{tmica propia, en texto norma-
lizado de la seccién interurbana de la comﬂﬁidédiﬁn, en un canal de WI': 10% y
8%, respectivamente,

¢) Limite del grado de distorsién arritmica global de la modulacién, que pueda
estar presente en la entrada de la seccidn local de la comunicacién: 30%.
Estas normas no tienen en cuenta la posibilidad de insertar repetidoras rege-
neradoras en los circuitos, ademds se basan en el supuqsto de que la distor —
8ién introducida por la seccidédn global del circuito es despreciable, y de que,
en caso contrario, las Administraciones se consultan para determinar las dis—
torsiones admisibles, teniendo presente, que en ningin caso, el grado de dis—
torsién arr{tnica en servicio, introducido por la seccién interurbanas, no de-
berd exceder el limite de 28%.

El grado convencional de distorsién tolerable, para el que la probabilidad de-
rebasamiento tiene un valor muy pequefio para una observacidén prolongada, serd-
de 1 por 100,000 sefiales telegrdficas, segin B-54 y mediante R~55 este valor -
podria variar si las Administraciones asi lo desearen, es decir que la propor-
cidén de errores debidos a las interrupciones o ruidos en los circuitos telefé-
nicos soporte de sistemas telegrdficos no deben exceder ese valor,

Ia distorsién telegrdfica depende de 2 factores: la variacidén del nivel, que -
modifica la duracidén del elemento, y el ruido que originan las demds tonalida-

des transmitidas por la misma linea y producido por la variacién bruscas de ni
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vel.,

Ia:inrluennia del primer factor, varia con el tiempo durante i var.ecién del=-
nivel y el segundo factor tienen fdcil explicacién, porque se trata de un fend
uneno transitorio provocado por una variacién brusca del nivel, £l ezjcotro del
ruido es continuo e influye en los demds canales. La fase de las tcoclidoies =
transmitidas pox todos los canales es aleatoria, de modo que la tens.da global
de las tonalidades de una linea estd constantemente sujeta a fluctuac.cuics.

De producirse una variacién brusca de nivel cuando la tensién llega al mdxins,
el ruido también alcanza un valor mdximo, .

El ruido se produce probablemente en los 2 puntos de inversidén de 1z varicc.oa
¥y su duracién viene determinada por las caracteristicas de la linea y ael ejul
POe

Como la duracién de la variacién estd comprendida entre 2 y 6 ms, .¢ produce -
la tensién mdxima del ruido por superposicién de 2 ruidos, uno correszondiente
al principio y el otro al final de la variacién,

Para medir por separado el grado de distorsidén oaraoteriéticaa, asimnétrica y =
fortuita de una modulacién o de una restitucién telegrdfica, se recomienda el=-
método, que segin R-4 radica en medir el grado de distorsidén total en el sin—
oronismo con el texto SQ9; ademds también se mide el grado de distorsidén con =
sefiales simétricas obteniéndose la suma de los grados de distorsidn asimétrica
y fortuita, para finalmente reducir al minimo este valor y obtener por diferen
cia la distorsién caracteristica.

En las Centrales de Commﬁtacidn, la seleccién automdtica de los abonados a la

Red Telex se efectud mediante disco dactilar o generadores de impulscs, para-

realizar Unicamente llamadas de orden local o nacional y segin la Reconenda—

¢ién U-2, la velocidad de seleccidén debe estar normalizado en 10 impulsos por

segundo, con una tolerancia del 10%.

Se debe sefialar también, que el Plan de numeracién Nacional, se acoge a lo Ire

comendado en U=7 y en algo a la telefonia, ya que la identificacién de nues—
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tra Regién es 04 y la Regién 1, 02; es decir que la segunda cifra identifica =

las llamadas interiores,

Desde el punto de vista de la calidad de transmisién, de los conjuntos termina

les arritmicos se utilizan el alfabeto telegrdfico internacional N® 2, se reco

mienda mediante la S-3, las caracterdstiocas siguientes:

a) De los aparatos: Ia velocidad nominal serd de 50 Bd,

La diferencia entre la velocidad de modulacidén media real y la velocidad nomi=
nal no debe exceder = 0.75%.

Ila duracidén nominal del ciclo de transmisién sea d; 7y4 unidades como minimo y

la del elemento de parada de l.4.

b) De traensmisién de los conjuntos terminales: El grado de distorsién arritmi-

ca global de las sefilales transmitidas, medida a la salida del conjunto termi-——

nal no debe exceder de 10%.

¢) De recepcién de los conjuntos terminales: El margen efectivo noto, medido a

la entrada del conjunto terminal, no sea inferior al 35%, para seiiales proceden

tes de un transmisor con un ciclo nominal de transmiaiéﬁ igual o superior a 7=

unidades,

Camo en la instalacidén de los abonados Telex o Gentex, se utiliza Teleimpreso-

res SIEMENS T-100, éstos si estdn normalizados, respecto a la recomendacién —

S-5, en cuanto se refiere al nimero de cardcteres que puede contener un ren -

glén de texto, previo al accionamiento de timbres, para efectuar el retroceso-

de carro, cambio de renglén, etc., de acuerdo a las normas previstas,

Sin embargo, también se ha tomado en consideracidén la recomendacién S-6 tenien

do en ocuenta que éstos aparatos arritmicos pueden recibir comunicacicnes sin -

la intervencién de un operador, ventaja que es aprovechada por los abonados Te

lex al servicio intermacional, por lo que es conveniente que el abonado llaman

te pueda verificar la identidad de su corresponsal, en el caso de no obtener -

alguna repuesta, para lo ouai Berprbvee a estos aparatos de un distintivo an—

awerbaokﬂ constituido por una serie de 20 sefiales a saber: letras o cifres, Ie
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troceso de carro, cambio de renglém, 16 sefinles a eleccién del abonado y de las
Adminiatraoionea, y nuevamente letras; teniendo presente que siempre esas 16 =
posiciones deben ser ocupadas aunque sea con "letras", con el objeto de que el
abonado solicitante tenga la posibilidad de observar olaramente el final de la
transmisién del distintivo solicitado.

le4 o= INSTRUMENTOS DE MEDICION:

a) Distorsiémetro Telegrdfico 2 Hl.- Es adecuado para trabajos de mante=-
nimiento en la§ redes de telegrafia y transmisién de datos, pudiendo adaptarse
a las diferentes condiciones de medicién de los sistemas de transmisién en el-
margen de velocidades telegrdficas de 30 a 10,000 Bd.

Segin la clase de servicio puede utilizarse el equipo pare medir la distorsién

arritmica en el cédigo de 5 a 8 impulsos, la distorsién isécrona individual, -

por ejemplo en 1o§ circuitos de abonados, en loa circuitos locales de telegra-

fi{a arménica o en los puntos de unién entre el equipo terminal de datos y el =

modem,

Gracias a la indicacién analitica del resultado de medicién (se representa el-

comienzo de cada 1mpulso) resulta posible, por unma parte, ajustar con precisién
las secciones de transmisién, y por otra, comprobar rdpidemente la probable —

fuente de errores.

El distorsiémetro representa los valores de medicién como trazos verticales lu

minosos en la escala lineal de la pantalla de su tubo de rayos catdédicos. Ade-

nds de la magnitud'y del sentido de la distorsién de cada comienzo de impulso-

puede reconocerse también su polaridad (alturs distinta en trazos marcadoa).ﬁg

to permite sacar conclusiones sobre la clase de distorsién, su desarrollo en =

el tiempo y sus causas,

El circuito de entrada del distorsiémetro no estd puesto a tierra y puede commu
tarse para condiciones en serie, en parslelo, o como terminacién, adaptdndose-

a las condiciones habituales en los sistemas de teleimpresién y en los puntos-

de unién de los sistemas de datos (por ejemplo segin la recomendacién ¥.24 del
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. El1 generador de impulsos de cadencia, con oscilador controlado a cristal, pro-
porciona una serie de las velocidades telegrdficas fijas recomendadas por el =
CCITT entre 50 y 9600 Bd. Si se excita con un oscilador externo puede emplear=
se dicho generador para velocidades telegrdficas cualesquiers entre 30 J e
10,000 EBd. .

b) Generador de sefiales de Teleimpresién 79/200:

El generador de sefiales de teleimpresién (T send 79b) ofrece miltiples aplica=-
ciones para mediciones en equipos de teleimpreai&n, sistemas telegrdficos o —
vias completas dé¢ transmisién, Enite sefinles de corriente simple sin distorsio

,0ar y puede commutarse para velocidades telegrdficas de 45, 50, 75, 100 6 200 Bd.
Ademds pueden obtenerse sefinles con velocidad tplegréfica discrecional compren
dida entre 10 y 5000 Bd. aplicando una frecuencia de mando, Tales sefinles sue=
len emplearse para comprobar vias de transmisién de datos.

El generador de sefiales transmite, ya sea aisladamente (transmisién breve) o =
de forma peridédica (transmisién permanente), un texto'de prueba compuesto de o
cho sefiales (Let., S, Retroceso del carro, Cambio de renglém,Q, Cif, Esp/, 9)-
0 una combinacién telegrdfica ajustable (cualquier sefial de cédigo de 5 unida=-
des) con impulso de arranque e impulso de parada del 100 %, 150 % & 200 %.

Ia combinacién telegrdfica ajustable puede ser transmitida en sucesidén ininte-
rrumpida o alternativamente con un impulso de corriente de polaridad de parada
de igual duracién que un signo. Aparte de ello pueden transmitirse las series
de impulsos de prueba 1l:1l, 2:2, 1l:6 y 6:1, asi como corriente de polaridad —
permanente de parada o de arranque,

Las sefiales telegrdficas a transmitir se forman en un circuito electrdénico que
consta prineipalmente de vdlvulas rectificadoras, cuyas caracteristicas perte=-
necen & dobles triodos CCa.

El funciocnamiento del equipo es prdcticamente 1ndgggndiﬁﬁfe de las fluctuacio-

nes de la temperatura y de la tensién de 1a red.
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¢) Medidor de Transmisores de Teleimpresién 125:

for ser un equipo de medicidén universal permite enjuiciar de forma completa —
los transmisores y circuitos de transmisidén en las instalaciones de teleimpre-—
s8ién, Por sus miltiples posibilidades, es apropiado este aparato para el servi
oio de medicién y mantenimiento, asi como para los talleres de reperaciones y=-
campos de pruebas,

Con é1 pueden medirse la distorsién isécrona (sincronismo, general) en el mar-
gen de 100% y en el de 0% y también las distorsiones arritmicas (distorsiones
de referencia) en los mirgenes de medicidn & 10% y £ 5% de la durecién de un -
impulso,.

Para otra clase de servicio pueden hacerse también mediciones con descomposi—
cién de las sefinles, As{ mismo pueden oscilografiarse también el funcionamien
to de los contacfoa vy las sefiales de teleimpresién,

El equipo tiene dos entradas electrénicas: Una entirada para hacer medicicnes =

en circuitos de corriente doble para tensiones entre : 10y :=BO v y otra para

o

medir contactos sin cablear, —
Al hacer mediciones de distorsién se marcen los impulsos de medicién obtenidos
de los comienzos de los impulsos telegrdficos en la pantalla de un tubo de ra-
yos catdédicos y se traza al mismo tiempo una escala eléctrdénica en la pantalla.
Por consiguiente, puede leerse el resultado sin error de paralaje. La escala =
cuenta con divisiones de 1% y de 10% que se obtienen de una cadena divisora de
frecuencia por lo que no es necesario calibrar el aparato,

Mediante el ensanche de escala (margen del 20% ¢ del 10%) puede facilitarse —
considerablemente la lectura de los valores de medicidén., En el caso de descom=—
posicién de las sefiales se registra un impulso de medicién en una linea propia
(margen del 10%) por cada comienzo de impulso de la sefial a medir., Para juzgar
el comportamiento de contactos de transmisién puede obtenerse el oscilograma de
la curva de la tensién manipulada correspondiente a una sefial de teleimpresién,

En otra clase de servicio, el oscilograma de la corriente de un circuito tele-



