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RESUMEN

La investigacion realizada en esta tesis es un andlisis estadistico del
personal del magisterio fiscal que labora para el Ministerio de Educacién y
Cultura de la provincia de Bolivar. Este estudio forma parte de un conjunto
de tesis que se desarrollaron, para analizar el personal del magisterio fiscal
gue labora en las instituciones y establecimientos educativos del Ministerio
de Educacion y Cultura en las provincias de Guayas, Los Rios, Manabi,

Esmeraldas, El Oro, Bolivar y la Costa ecuatoriana, como zona geografica.

En el primer capitulo de esta tesis se realiza una descripcion de la historia,
orografia, hidrografia y demografia de la provincia de Bolivar. Ademas se
presentan datos estadisticos de la situacion de la educacién en esta

provincia en la década pasada.

En el segundo capitulo se presentan las secciones definidas sobre la boleta
censal, que se utiliz6 durante el empadronamiento realizado en el censo del
magisterio del Ministerio de Educacion y Cultura, realizado el 14 de
Diciembre del 2000. Ademas se describe y codifica cada variable aleatoria

gue se utilizara en el presente estudio.



En el tercer capitulo se realiza el analisis estadistico de cada una de las
variables aleatorias, con el objetivo de conocer el comportamiento y las
caracteristicas mas significativas de estas variables estudiadas. En éste
analisis se determina los parametros poblacionales, asi como los

histogramas y diagramas de cajas de cada variable aleatoria.

En el capitulo cuatro se realiza el analisis multivariado de las caracteristicas
investigadas, consistiendo este del tratamiento simultaneo de dos o mas
variables. El cual contiene el analisis de correlacion lineal para determinar la
dependencia lineal entre las variables, el analisis de contingencia por medio
del cual se determina la dependencia lineal o no, que existe entre las
caracteristicas de investigacion, ademas de otras técnicas multivariadas que
se desarrollaron como anadlisis bivariado, analisis de componentes

principales y el analisis de correlacién candnica.

Los resultados que se obtendran aplicando la metodologia descrita seran
definitivos, ya que los datos fueron obtenidos de censo. Debemos resaltar
que a partir del presente trabajo, se pueden desarrollar mas ampliamente las
tablas de distribucion conjunta, ademas de variar los filtros para obtener

grupos distintos, temas que no son tratados en la tesis presentada.
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INTRODUCCION

En el trabajo que se desarrolla a continuacion se efectué un analisis
estadistico de las caracteristicas investigadas al personal que labora en el
Ministerio de Educacién y Cultura de la provincia de Bolivar. Estas
caracteristicas fueron recopiladas en el I Censo del Magisterio cuyo
empadronamiento fue realizado el 14 de Diciembre del 2000. Concretamente
en la realizacion de esta tesis se analizara las caracteristicas del recurso

humano de la educacion fiscal en la provincia de Bolivar.

El recurso humano no solamente comprende a las personas, el esfuerzo o la
actividad desempefiada, sino también otros factores que dan diversas
modalidades a esa actividad: conocimientos, experiencias, motivacion,
intereses vocacionales, aptitudes, actitudes, habilidades, potencialidades,
salud, etc. Los recursos humanos pueden mejorar y perfeccionar el empleo y
disefio de los recursos materiales y técnicos, lo cual no sucede a la inversa.
Es importante desarrollar un buen ambiente de trabajo, lo cual fue
presentado por Frederick Taylor, como organizacion cientifica del trabajo. El
pensamiento que lo guia es la eliminacion de las pérdidas de tiempo, de

dinero, etc., mediante un método cientifico.



La administracion cientifica esta relacionada con la ingenieria industrial,
sicologia, sociologia, antropologia, derecho y las matematicas. Los modelos
de la estadistica inferencia han significado una gran aportacién a la toma de
decisiones sobre los recursos humanos. Igualmente se han aplicado los
modelos de regresion a la curva de salarios y a la valuacion de puestos, asi
como otros procedimientos estadisticos. Otros modelos son: Programacion

Lineal y Transportacion.

La estadistica de la era moderna tiene como sus mas grandes impulsadores
a Sir Francis Galton y a Sir Karl Pearson, los cuales desarrollaron el
coeficiente de correlacion, regresion, pruebas de bondad de ajuste, aplicando
estas técnicas a la antropologia. En 1901 publicaron la revista Biométrica, y a
partir de ahi la estadistica se encuentra aplicada en casi todos los ambitos de

sociedad.

Las aplicaciones mas interesantes son el control de calidad, y la eugenesia,
gue proponia a creacion de una raza sin defectos, ideas concebidas del

impacto de la obra de Charles Darwin en Galton, ademas de la simulacién.

Para poder analizar adecuadamente la situacion del magisterio en la
provincia de Bolivar, se empieza por describir brevemente la historia de la

ciudad de Guaranda y la posterior fundacién de la provincia de Bolivar; y, las



caracteristicas geograficas, las caracteristicas socioeconémicas y las

estadisticas sobre la educacién en esta provincia.

La provincia de Bolivar, a pesar de haber sido lugar de transito obligado de la
costa a la sierra durante la época de la colonia, por lo que debid ser una
provincia de préspero comercio, presenta dificultades de comunicacién por la
escasez de carreteras, considerando que el 78.9% de la poblacion es rural,
acorde a los datos del censo nacional de 1990. Se debe resaltar que esta
provincia, cuya economia se basa en la produccion agricola, ha formado
parte de la provincia serrana de Chimborazo y de la provincia costefia Los

Rios, hasta alcanzar su creacion como provincia en 15 de mayo de 1884.

Procederemos a describir el proceso del | Censo del Magisterio, efectuado el
14 de diciembre del 2000, en lo referente a las caracteristicas investigadas,
codificacion de variables, andlisis univariado de las mismas y la utilizacion de
técnicas multivariadas para reduccidbn de datos, interdependencia y

correlacion.



Capitulo |

1 Descripcion socio - demografica de Bolivar

1.1 Introduccién

En el presente capitulo, se empieza por describir brevemente la historia
de la fundacion de la provincia; la geografia, orografia, hidrografia de la
Hoya del Chimbo, hoya en la cual la provincia de Bolivar esta asentada,
describiendo ademéas el clima. Luego se presenta la produccion y
explotacion de los recursos naturales, destacando que esta provincia es
netamente agricola; continuado la descripcion de las caracteristicas
demograficas y socioecondmicas de la poblacion hasta llegar a la
recopilacion de datos acerca del magisterio. En esta parte se describe la
educacioén por planteles, profesores y alumnos clasificandola por nivel de
instruccion, sostenimiento y zona; ademas de la presentacion del recurso
humano en la educacién de la provincia de Bolivar, en base a los
boletines estadisticos: La educacion en cifras, elaborados por el Sistema

nacional de estadisticas educativas del Ministerio de Educacion y



Cultura, de los afios, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998 y 1999;

comparandolos estos con los resultados del censo del magisterio

1.2 Resefia Historica de la provincia de Bolivar

La ciudad de Guaranda es una de las mas antiguas que existieron en el
Reino de Quito. Se cree que los primeros habitantes fueron mitimaes
originarios de Cajamarca; sin embargo parece que este territorio fue
habitado en la época precolonial por la nacion de los Chimbis integradas
por algunas parcialidades denominadas Guarangas, Tomabelas,

Azancotos, Chillanes y otros.

Guaranda fue fundada por los espafioles en 1534, asentandose sobre
una poblacién Guaranga que atac6 a Pedro de Alvarado cuando éste se
dirigia a la conquista del Reino de Quito. Durante la colonia, Guaranda
form6 parte del Corregimiento de Chimbo, hasta que el terremoto de
1775 destruyé totalmente dicha ciudad; entonces pasé a ser
asentamiento de dicho corregimiento y adquiri6 mayor importancia. En
1811, por la situacion geografica, Guaranda era paso obligado entre las
ciudades de la costa y la sierra, convirtiéndose en una floreciente y

prospera poblacién. EI 11 de noviembre de ese mismo afio la Junta



Suprema Gubernativa, con residencia en Quito, mediante decreto

ejecutivo la elevo a la categoria de villa.

Este ciudad se independiz6 de los espafioles el 10 de noviembre de
1820, al dia siguiente de la batalla de Camino Real, logrando el retiro de
las tropas del corregidor de Guaranda; hecho que vino a facilitar el
avance de las tropas de Sucre a Riobamba, Ambato, Latacunga, hasta
llegar a las cimas del Pichincha, lugar donde el 24 de mayo de 1822
Ecuador se libera del yugo espariol. Participaron en la independencia de
Guaranda fueron Josefina Barba, Pedro Tobar, y el ejército guayaquilefio

comandado por el Cap. Luis Urdaneta.

Inicialmente, de acuerdo con la Ley de Divisién Territorial de Colombia
del 25 de junio de 1824, expedida por el Gral. Francisco de Paula
Santander, Guaranda era canton de la provincia de Chimborazo. El Dr.
Garcia Moreno, para facilitar la administracién politica y civil de esta
seccion, formo otra entidad politica; y se separ6 al canton Guaranda en
dos cantones, haciendo del pueblo de San José de Chimbo la cabecera
de un nuevo cantén, creado con el mismo nombre el 3 de marzo de

1860.



Posteriormente, a partir del 6 de octubre de 1860, el Dr. Garcia Moreno
dispuso que los cantones de Guaranda y Chimbo formen parte de la
recién formada provincia costefia de los Rios. El 10 de enero de 1877,
mediante decreto firmado por el Gral. Ignacio de Veintimilla, fue creado el

cantén San Miguel de Bolivar.

El 23 de abril de 1884, el gobierno del Dr. José Maria Placido Caamafio
decreto la creacion de la provincia de Bolivar separandola de la provincia
costefia de Los Rios, la misma que fue inaugurada el 15 de mayo de ese

mismo afio; siendo su primer gobernador el Dr. Angel Polibio Chavez.

1.3 Descripcion Geografica de la provincia de Boliv  ar

La provincia de Bolivar tiene una extension de 3953 km?, y limita con las
provincias de Cotopaxi al norte, al sur con Chimborazo y Guayas, al este

con Tungurahua y Chimborazo y al oeste con los Rios.

La provincia de Bolivar esta integrada por los cantones Guaranda,
Caluma, Chillanes, Chimbo, Echeandia, Las Naves y San Miguel, siendo

su capital es la ciudad de Guaranda.



GRAFICO 1.1

PROVINCIA DE BOLIVAR: DIVISION POLITICA ADMINI STRATIVA
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La provincia de Bolivar yace sobre la hoya del Chimbo. Esta hoya esta
entre la Cordillera Occidental de los Andes y la cordillera del Chimbo,
convergente con la hoya del Chanchan, encerrada entre los nudos de
Tiocajas y Azuay, que se unen entre si al suroeste; formando amplias

llanuras al occidente.

Las principales elevaciones de la provincia de Bolivar son: El Capadiac
(4900 m), el Gallorumi (4200 m), y el Catanaguan (3900 m). ElI Chimbo

es el rio principal, formado por la union de los rios Salinas y Guaranda,




gue juntan sus aguas al sur de la capital de la provincia; corriendo de
norte a sur. A sus margenes va formando mesetas, siendo las principales
Guaranda, San José, San Miguel y Pallatanga. Mas adelante recibe otros
afluentes, entre ellos al San Lorenzo y los que vienen de la provincia de

Chimborazo.

Debido a que los rios pequefios cruzan los valles de esta provincia, el
riego de los terrenos ha sido un tanto facil, dando lugar a que no haya
terrenos secos o sin cultivar; transformando las selvas en amplias zonas

agricolas y ganaderas.

Al noroeste de la pequefia ciudad de Guanujo al pie de una colina, los
arroyos depositan sus aguas formando las lagunas de Pato-Cocha y
Purig-Cocha. Las margenes de estas lagunas se hallan cubiertas de

vegetacion en donde viven patos silvestres.

Las mesetas altas tienen clima frio andino, estas se ubican entre los
3200 y 4700 metros de altitud. Las mesetas y plataformas interiores de
Guanujo, Guaranda, San José y San Miguel tienen clima temperado
andino. Este clima se da entre los 2500 y 3200 metros de altitud, con
temperaturas que fluctian entre los 10° y 15° centigrados, con lluvias

abundantes. Chillanes y Balzapamba tienen clima subtropical



interandino, que se da entre 1800 y 2500 metros de altitud, con
temperaturas que fluctian entre los 15° y 20° centigrados y con escasas
lluvias. En la zona occidental también se da este clima, y son lugares
propicios para la produccion agricola, pero con muy limitadas vias de

comunicacion.

1.4 Produccién y explotacion de recursos naturales

La provincia de Bolivar es la Unica provincia serrana que cuenta con
zonas aptas para la agricultura y ganaderia propias de la Sierra como de
la Costa, gracias a la diversidad de climas que posee, como
consecuencia de su posicion geogréfica. A pesar de su riqueza

ecologica, Bolivar no tiene areas naturales protegidas.

En el sector agricola es relevante la produccién de trigo, papas, cebada,
maiz, cafia de azucar, café, banano, complementada con una gran
variedad de hortalizas, legumbres y &rboles frutales. Es importante
sefialar que existen areas forestales de pino y eucalipto, que son
aprovechadas por la industria maderera local. La actividad ganadera se

han incrementado gracias a los extensos pastizales existentes.



En lo referente a mineria, las zonas de Ayurco, Chimbo, Santiago, Santa
Fe, Lorenzo, San Miguel y las Guardias poseen minas de arcilla y caolin;
en la parroquia de Salinas se localizan yacimientos de sal. Minerales
como el zinc, cobre, plata, entre otros, son explotados aunque en menor
escala. Estd en proyecto concesionar terrenos en Balzapamba (3483
Has), Telimbela (2000 Has), y Guardias (1070 Has) para la explotacion

de cobre y molibdeno.

1.5 Caracteristicas Demogréficas y Sociales de la P rovincia de Bolivar

La poblacion de la provincia de Bolivar, segun los resultados del V Censo
de Poblacion de 1990, es 170593 habitantes, con una densidad
poblacional de 39.4 habitantes por kilbmetro cuadrado, siendo Chimbo el
cantbn mas densamente poblado, con 60.4 habitantes por kildbmetro
cuadrado. El canton menos densamente poblado es Chillanes, con 31

habitantes por kilometro cuadrado.

La poblacién de la provincia de Bolivar esta compuesta por el 21.1%
residentes en el &rea urbana, y 78.9% residentes del area rural. El canton
Chillanes cuenta con el menor porcentaje de poblacién urbana, siendo

este el 9.9% de la poblacion total del canton. Por el contrario el canton



Echandia tiene un 35.6% de poblacion urbana, siendo este el cantén de
la provincia de Bolivar en el que mas personas que viven en zonas
urbanas. Esta informacion es obtenida de los datos definitivos del censo
de poblacion, realizado por el INEC en 1990, periodo en el cual el canton

Las Naves era parroquia rural del cantébn Guaranda.

GRAFICO 1.2

PROVINCIA DE BOLIVAR: PIRAMIDE DE EDADES DE LA SEGU N
ZONA EN 1990
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FUENTE: INEC, Resultados Definitivos del V Censo de Poblacién, 1990

La tasa de crecimiento de la provincia de Bolivar en el periodo 1950 a
1990 es baja (2.68) con respecto a la tasa de crecimiento nacional en el
mismo periodo (4.39). La poblacién de Bolivar también comprende a la
nacionalidad indigena Quichua, la cual tiene grupos étnicos en esta
provincia que se nombran segun el lugar donde habitan, por ejemplo los

Guaranda, Simiatug, etc.
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TABLA |

PROVINCIA DE BOLIVAR: TASAS DE CRECIMIENTO PROMEDI O
ANUAL DE LA POBLACION URBANA

PERIODO 50 - 62 - 74 - 82 - 50 -
INTERCENSAL 62 74 82 90 90
TASA 2.63 1.83 2.10 4.59 2.68

FUENTE: INEC, Resultados Definitivos del V Censo de Poblacién, 1990

La poblacion masculina en 1990 corresponde al 49.6% y la femenina al
50.4%. EI canton con mayor porcentaje de poblacibn masculina es
Caluma, representando esto el 52.1% del total de la poblacién del
cantén. Mientras tanto el cantdon con mayor porcentaje de poblacion
femenina es Chimbo, siendo las mujeres el 52% de la poblacion total del

canton.

De los datos del censo de 1990, del total de habitantes de 10 afios o
mas, la provincia de Bolivar tiene un 18.9% de analfabetismo, porcentaje
alto ya que el porcentaje nacional de analfabetismo es del 10.2%. El
canton donde mas analfabetismo se presenta es Guaranda, con el 24.7%
de la poblacion total del canton de afios o mas. El caso contrario se
presenta en el canton Caluma, donde solo el 9.9% de los habitantes del
canton son analfabetos. De la poblacién analfabeta, el 92% residen en
las zonas rurales. Del total de analfabetos en la provincia, el 62%

corresponde a las mujeres. De la poblacion de 6 afios o mas, el 23% al
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menos ha concluido la primaria y el 7% al menos ha concluido la

secundaria.

GRAFICO 1.3

PROVINCIA DE BOLIVAR: NIVEL DE INSTRUCCION DE LA
POBLACION EN 1990
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FUENTE: INEC, Resultados Definitivos del V Censo de Poblacién, 1990

Con respecto al estado civil en la provincia de Bolivar, del total de la

poblacién de 12 afios o mas, se sabe por los resultados el V Censo de

Poblacion de 1990, que 49.8% de los habitantes son casados, siendo

este el estado civil mayoritario; el porcentaje de solteros corresponde al

41%. Luego tenemos en menor proporcion a los viudos (4.6%), conyuges

en unioén libre (1.7%), separados (1%), y a los divorciados (0.7%). El

1.1% no declar6 su estado civil. Si mostramos los porcentajes de

personas casadas, el canton donde mas casados residen es Guaranda,

siendo estos el 47.6%. En este cantdbn el porcentaje de solteros
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corresponde al 39.7%. El cantdon donde mas personas solteras residen
es Chimbo, siendo representando estos el 44.4% de la poblacion del

canton.

De acuerdo a los resultados del V Censo de Poblacion, en la provincia de
Bolivar, la poblaciébn econ6micamente activa (PEA) corresponde al
43.3% del total de la poblacion de 8 afios y mas, y la poblacion
econémicamente inactiva corresponde al 54.5%. El canton donde mas
PEA reside es Guaranda, siendo esta poblacién correspondiente al
46.4%. En Echandia solo el 38.1% de la poblacién es econémicamente
activa. Solo el 0.09% de la PEA de la provincia de Bolivar se encuentra
desocupada. El canton con el menor porcentaje de PEA desocupada es

Caluma, con el 0.6%.

La PEA se encuentra distribuida de la siguiente manera en los sectores
productivos: 64.8% en el sector primario; 8.8% en el sector secundario; y
23.8% en el sector terciario de la economia. El canton donde su
poblacion mas se dedica a las actividades del sectores primario es
Chillanes, siendo este porcentaje de poblacion el 79.9%. EI sector
primario comprende las actividades agricolas, la silvicultura, la caza y
pesca. La PEA dedicada a las actividades del sector primario en las

zonas rurales corresponde al 61.78% del total de la misma.
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Las actividades del sector secundario y el numero de personas que
trabajan en ellas, segun el V Censo de Poblacion de 1990, son:
explotacion de minas y canteras, 39; industria manufacturera, 2930;
electricidad, gas y agua, 111; construcciones, 1533. Y las actividades del
sector terciario y el nimero de personas que trabajan en ellas, segun el V
Censo de Poblacion, son: comercio, 2385; transporte, almacenamiento y
telecomunicaciones, 1191; establecimientos financieros y de seguros,
220; servicios, 8664. EI mayor porcentaje de personas que se dedican a
actividades econémicas del sector secundario y terciario viven en el
cantén Guaranda, correspondiendo al 10.7% y 25.9% de la PEA del

canton, respectivamente.

De la poblacion econdmicamente inactiva, el 77% se ubica en las zonas
rurales. Es importante resaltar que el 49% y 40% del total de la poblacion
econémicamente inactiva, corresponde a personas que realizan
quehaceres domésticos en la provincia y en las zonas rurales de la
provincia, respectivamente. Los estudiantes son el segundo grupo mas
importante de la poblacion econémicamente inactiva, ya que ellos
representan el 46% del total. Los estudiantes en el &rea rural, con
respecto al total de la poblacién econbmicamente inactiva representan el

33.3%.



14

TABLAI

PROVINCIA DE BOLIVAR: INDICES DE VIVIENDA
DATOS Campo Ciud ad Total
INDICE DE VIVIENDA 45.5 69.3 47.9
Viviendas con Agua Potable al 21.8 81.1 28.1
Interior (%)
Viviendas con Alcantarillado (%) 19.1 85.2 26.2
Viviendas con Servicio de 11.8 89.4 20.1
Recoleccién de Basura (%)
Viviendas con Servicio de 48.1 96.6 53.3
Electricidad (%)
Viviendas con Paredes de Hormigén, 27.6 60.2 31.0
Ladrillo o Bloque (%)
Viviendas con Piso Adecuado (%) 72.6 94.9 75.0
Hogares con Servicio Higiénico (%) 21.2 70.9 26.5
Viviendas sin Hacinamiento (%) 76.0 89.6 77.5

FUENTE: www.siscom.or.cr/cdp/proyecu/sociales/bolivar.html

Segun el estudio Desnutricion y condiciones socioecondémicas en el
Ecuador, realizado por CONADE - UNICEF - OPS, ypublicado en 1994
en Quito, se indica " El indice de salud es 44.9%, la cual nos indica que
aproximadamente la mitad de la poblaciéon al momento del estudio no
sufria de algun tipo de enfermedad; la tasa de mortalidad infantil es del
72.3% y la tasa desnutricidn cronica de niflos menores a cinco afios es
del 61.3%, por lo cual mencionamos la desnutricion como principal causa
de mortalidad de los infantes. El personal de salud por cada mil
habitantes es 12.1 entre meédicos, paramédicos y enfermeras. En
promedio el 47.9% de la poblacion tiene vivienda, las cuales tienen

servicios basicos como agua potable, alcantarillado, recoleccion de
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basura, electricidad, paredes de hormigdn, piso adecuado, servicio y no

hay hacinamiento.”

1.6 Estructura orgénica funcional d el Ministerio de Educacién Cultura

La educacion ecuatoriana de acuerdo a la actual constitucion de la
republica "es un derecho irrenunciables de las personas, deber
inexcusable del estado... area prioritaria de la inversion publica, requisito

del desarrolo nacional...".

La educacion ecuatoriana esta regulada por el Ministerio de Educacion y
Cultura (MEC), el cual consta de varias entidades y estructuras que
deberian garantizar la eficiencia institucional en la realizacion de planes y

programas del sistema de educacion nacional.

El sistema administrativo del Ministerio de Educaciéon y Cultura

comprende los siguientes organismos:

1. Central, con la responsabilidad de ejercer el gobierno, planificar,
normar y controlar el sistema educativo y cultural del pais;

2. Regional, con la responsabilidad de ejercer el gobierno, normar y

controlar el sistema educativo y cultural de la region;
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3. Provincial, responsable de la organizacion y aplicaciéon de todo el
sistema educativo y cultural, en la actividad docente en la jurisdiccion
provincial; y,

4. Establecimientos educativos y culturales con la responsabilidad de
cumplir con los fines y objetivos del MEC y ejecutar las actividades

educativas y culturales.

La estructura orgénica del MEC esta integrada por los niveles: ejecutivo;

asesor; de apoyo; y, operativo.

El nivel ejecutivo del MEC es el responsable de ejercer la direccion
general y el control del sistema educativo y cultural del pais a nivel
nacional, regional,, provincial y de establecimientos educativos. Esta
constituido por: ministro de educacion, subsecretario de educacion,
subsecretario de cultura, subsecretario administrativo, subsecretario
regional de educacion y cultural del litoral, y subsecretario regional de

educacion y cultural del austro.

Al nivel asesor del MEC le corresponde la planificacion integral del
sistema educativo y cultural. Asesora y formula y efectia estudios
especificos requeridos por el nivel ejecutivo, para toma de decisiones.

Este nivel esta constituido por: la direccion de auditoria interna; la
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direccion de asesoria juridica; y la direcciébn de planeamiento, la cual
cuenta con las divisiones de investigacion y estadistica, planificacion
técnica, planificacion financiera, proyectos especificos, evaluacion;
ademas con las direcciones de comunicacion social, desarrollo
institucional, asuntos internacionales, y de planeamiento de seguridad

para el desarrollo nacional.

El nivel de apoyo se encarga de la administracién y provisién de los
recursos humanos, financieros, materiales y tecnol6gicos; proporciona
los servicios necesarios para el cumplimiento de las actividades del MEC.
El nivel de apoyo esta constituido por: la direccion de recursos humanos,

direccion administrativa, direccion financiera y centro de documentacion.

El nivel operativo es el responsable del desarrollo educativo y cultural.
Dirige, controla, supervisa y ejecuta actividades para el cumplimiento de
la finalidad y objetivos del MEC. Esta compuesto por las siguientes
dependencias:
Subsecretaria de cultura ; compuesta por la direccion de desarrollo
cultural, con las divisiones de planificacién cultural, educacién artistica,
y fomento cultural. Esta subsecretaria cuenta ademas con la division

de registro nacional de los derechos de autor.
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Subsecretaria de educacion , la cuanta con las siguientes unidades:
direccion de supervision educativa, con su division de régimen escolar
y refrendacion de titulos; direccion de educacion técnica, con las
divisiones de programacion especializada, tecnoldgica, y orientacion
técnica; direccion de educacion, rural, con las divisiones de educacion
comunitaria; 'y, experimentacion; direccion de mejoramiento
profesional, con las divisiones de formacion docente; y, capacitacion y
perfeccionamiento docente; direccion de curriculo, con las divisiones
educacion, basica, bachillerato y post bachillerato, idiomas
extranjeros, orientacion y bienestar estudiantil; y, educacién popular
permanente; por ultimo la direcciéon de educacion regular y especial,
con sus divisiones de escalafon, educacion especial, educacion

ambiental y vial; y, educacion para la salud y drogas.

La subsecretaria de educacion tiene a su cargo las direcciones
provinciales de Imbabura, Carchi, Pichincha, Cotopaxi, Tungurahua,

Chimborazo, Napo, Sucumbios, Pastaza y Orellana.

Las direcciones provinciales de educacién y cultura coordinaran con la
subsecretaria de cultura todas las actividades relacionadas al sistema,
a través de las subdirecciones provinciales de cultura y las

subsecretarias regionales de educacion del Litoral y del Austro.
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Como entes descentralizadores de la subsecretaria de educacion existen
las subsecretarias regionales de educacion del Litoral y del Austro. La
subsecretaria del Litoral tiene sede en Guayaquil, y jurisdiccion en las
provincias de Guayas, Manabi, Los Rios, El Oro, Esmeraldas, Galapagos
y Bolivar. Mientras la subsecretaria del Austro tiene sede en Cuenca, y
jurisdiccion en las provincias de Azuay, Cafar, Loja, Zamora Chinchipe y

Morona Santiago.

La estructura interna de las subsecretarias regionales esta compuesta
por:
Nivel Ejecutivo , el cual esta constituido por el despacho del
subsecretario;
Nivel Asesor , el cual esta constituido por las divisiones de
planeamiento, asesoria juridica; y comunicacion social;
Nivel De Apoyo, el cual esta constituido por la direccion
administrativa; vy,
Nivel Operativo , compuesto por la direccion de educacién, con sus
divisiones de supervision educativa, régimen escolar y refrendacion de
titulos, escalafén, educacién técnica, educacion rural, mejoramiento
profesional, y, curriculo; por la direccibn de cultura, y por las

direcciones provinciales de educacion.
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En el anexo 1 se muestra el organigrama organico funcional del
Ministerio de Educacién y Cultura.
(Fuente: Reglamento Organico Funcional del Ministerio de Educacion y

Cultura, Registro oficial N° 933, expedido el lunes 8 de julio de 1996)

Los entes responsables de la organizacion y aplicacion de todo el
sistema educativo y cultural, en la actividad docente en la jurisdiccion
provincial, son las direcciones provinciales de educacién y cultura. Estas
se clasifican en grandes, medianas o pequefias, bajo los siguientes
parametros: Capacidad de gestion técnico administrativa; Poblacion;
Volumen de recursos que administra; Infraestructura escolar;

Equipamiento; y, NUmero de alumnos y maestros.

Segun la calificacion dada del Ministerio de Educacién y Cultura a estos
parametros, la direccion de educacion provincial de Bolivar es
establecida como mediana; contando en su estructura organica los

niveles ejecutivo, asesor, de apoyo y operativo.

El nivel ejecutivo es el responsable de establecer las politicas, ejercer la
direccion general y el control del sistema educativo. Esta constituido por

el director provincial.
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Al nivel asesor le corresponde la planificacion operativa del sistema
educativo y cultural. Formula sugerencias y recomendaciones para el
nivel ejecutivo para la toma de decisiones. Este nivel esta constituido por
la division de planeamiento, integrado por los siguientes departamentos:
investigacion, estadistica y evaluacién; planificacion técnica y financiera;

y, proyectos especificos; y por ladivision de asesoria juridica.

El nivel de apoyo se encarga de la administracién y provision de los
recursos humanos, financieros, materiales y tecnoldgicos; proporciona
los servicios necesarios para el cumplimiento de las actividades de la
direccion provincial. Esta constituido por la division administrativa, y la

division financiera.

El nivel operativo es el responsable del desarrollo educativo y cultural;
dirige, controla, supervisa y ejecuta actividades para el cumplimiento de
objetivos de la direccion provincial. Esta constituido por: la Subdireccion
de Educacién, la cual esta integrada por el departamento de régimen
escolar, y las divisiones de supervisén educativa, educacion técnica,
educacion rural, mejoramiento profesional, y de curriculo; la Subdireccion

de Cultura; y, los establecimientos educativos.



22

Algo que llama la atencion dentro del analisis de funciones de los
empleados de la direccidon provincial, es que existen tres directores
provinciales, los cuales se encargan de la direccion provincial de
educacién hispana, ciclo costa; de la direccion provincial de educacion
hispana, ciclo sierra; y, de la direccion provincial de educacion bilingue, la
cual cuenta con local propio. Encargado del sistema educativo de la

provincia Bolivar esta un jefe de division.

En el anexo 2 se muestra el organigrama funcional de la Direccién
Provincial de Educacion de Bolivar.

(Fuente: Reglamento Organico Funcional para las Direcciones
Provinciales de Educacion y Cultura del pais, Registro oficial N° 731,

expedido el miércoles 5 de julio de 1995)

1.7 Datos estadisticos sobre la educacion en Boliva r

De acuerdo a lo expuesto en el libro Sistemas educativos nacionales, del
Ministerio de Educacién y Cultura, el sistema educativo del Ministerio de
Educacion esta conformado por dos subsistemas el escolarizado y el no

escolarizado. El sistema escolarizado comprende la educacién que se
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imparte en la Ley y en los reglamentos generales y especiales; abarca la

educacion regular, la educaciéon compensatoria y la educacion especial.

La educacion Regular se desarrolla en un proceso continuo, a través de
los siguientes niveles:

Basica: integrada por la pre-primaria, primaria y ciclo basico.

Medio: integrado por el ciclo diversificado y de especializaciéon

Superior sujeto a leyes especiales

Ademas la educaciéon regular se somete a las disposiciones
reglamentarias como el limite de edad, secuencia y duracién de niveles y
cursos. Los establecimientos de educacion regular se denominan jardin

de infantes, escuela, colegio, instituto pedagdgico y instituto técnico

La educacién compensatoria tiene la finalidad de establecer la igualdad
de oportunidades para quienes no ingresaron a los niveles de educacion
regular o no los concluyeron, permite el ingreso al sistema regular en

cualquier momento de acuerdo a sus necesidades y aspiraciones.

Las instituciones educativas se clasifican de la siguiente forma:
Por el financiamiento: oficiales: fiscales, municipales y de otras

instituciones publicas; particulares: pertenecen a personas haturales o
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juridicas de derecho privado pueden ser laicos o confesionales; otros: los
gue cuentan con financiamiento parcial de entidades publicas y privadas
Por las jornadas de trabajo: matutinos; vespertinos; nocturnos; y, de
doble jornada.

Por el alumnado: masculinos, femeninos, mixtos

Por la ubicacion geogréafica: urbanos; rurales

(Fuente: Ministerio de Educacion y Cultura)

A continuacion se presenta una recopilacion de las cifras mostradas en
los boletines estadisticos: "La educacion en cifras del sistema educativo"”
de los afios 1993, 1994, 1995, 1996, 1997, 1998, 1999; concernientes a
la provincia Bolivar, los cuales seran comparados con los resultados del |
censo de funcionarios del Ministerio de Educacion y Cultura, realizado el

14 de diciembre del 2000.

El nimero de planteles por nivel se puede apreciar en el gréfico 1.4, en
promedio desde el afio 1993 hasta 1999 la variacion porcentual del
namero de planteles preprimarios de afio tras afo es del 6.26%, la de la
primaria el 1.06% y la de nivel medio de 3.04%, de acuerdo a los valores
gue se muestran en el grafico 1.4 mencionado anteriormente. Tomando
en cuenta los resultados del censo del magisterio, podemos apreciar que

la disminucién de colegios se presenta en un porcentaje del 15.24%.
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En promedio los porcentajes de los planteles de los niveles pre primario,
primario y medio son respectivamente 7.78%, 81.78% y 10.44% con
respecto al total de planteles educativos en la provincia de Bolivar, de
acuerdo a los datos que se muestran en el gréfico 1.4 de los afios 1993 a
1999. Cabe resaltar que la proporcion de planteles por nivel varia en el
afio 2000, ya el porcentaje de planteles preprimarios, primarios y medios

es de 5.94%, 83.09% y 10.97% respectivamente.

GRAFICO 1.4

PROVINCIA DE BOLIVAR: TOTAL DE PLANTELES POR NIVEL
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PREPRIMARIO 42 42 42 45 47 53 60 33
O PRIMARIO 502 444 442 511 520 529 525 462
= MEDIO 60 55 57 63 69 69 71 61

FUENTE Sistema nacional de estadisticas educativas, boletines estadisticos: La
educacion en cifras, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998 y 1999

Luego compararemos estos porcentajes respectivamente con los de
profesores y alumnos se observara que, a pesar de tener el mas bajo

porcentaje de establecimientos, el nivel medio tiene un numero de
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profesores similar al del nivel primario, el cual tiene el mayor porcentaje

de planteles educativos.

El ndmero de profesores para los niveles primario y medio es similar
considerando la diferencia, que existe entre el nUmero de planteles para
estos niveles. La variacion porcentual promedio para los niveles pre-
primario, primario y medio es respectivamente 7.13%, 2.14% y 2.60%
del numero de profesores, como se muestra en el grafico 1.5. Debe
llamar la atencion que para el afio 2000 segun los datos del censo del

magisterio, el nimero de profesores decayé en un 6.41%.

GRAFICO 1.5

PROVINCIA DE BOLIVAR: TOTAL DE PROFESORES POR NIVEL
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FUENTE Sistema nacional de estadisticas educativas, boletines estadisticos: La
educacién en cifras, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998 y 1999
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El nimero de profesores para los niveles primario y medio es similar
considerando la diferencia, que existe entre el nUumero de planteles para
estos niveles. Los porcentajes promedios en los afios 1993 al 1999 del
namero de profesores por cada nivel con respecto al total son para el pre
primario 3.11%, el primario 54.71% y para el medio 42.19%. Los valores

gue corresponden a estos porcentajes se muestran en el grafico 1.5.

GRAFICO 1.6

PROVINCIA DE BOLIVAR: TOTAL DE ALUMNOS POR NIVEL
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1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
PREPRIMARIO | 1144 | 1176 | 1214 | 1291 | 1323 | 1543 | 1669 | 1019
0 PRIMARIO 32478 | 30004 | 29822 | 33600 | 33416 | 33242 | 33551 | 30202
@ MEDIO 10763 | 10422 | 10751 | 11578 | 12245 | 12344 | 12735 | 13460

FUENTE Sistema nacional de estadisticas educativas, boletines estadisticos: La
educacion en cifras, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998 y 1999

El nimero de alumnos de nivel primario es considerablemente mayor que
los de pre-primario y medio, como se lo muestra en el grafico 1.6, en los
tres niveles se puede apreciar un aumento de estudiantes, en promedio
el porcentaje de aumento para los tres niveles son 6.61%, 0.72% y 2.9%.

Aqui se observa que el total de alumnos para el afio 2000 disminuyo en
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el 6.83%, pero en el nivel medio se registr6 un aumento del 5.69%, mas

del doble del promedio anteriormente mencionado.

La clasificacion del tipo de planteles por sostenimiento se refiere a los
establecimientos educativos que son financiados por el estado y los que
son financiados por fondos privados. En el grafico 1.7 se puede apreciar
claramente que en todo el pais los colegios publicos son desde el afio
1993 a 1999 aproximadamente 620 con un porcentaje promedio de
crecimiento del 0.97%, mientras que los demas durante este mismo
periodo o sobrepasan los 40 establecimientos. Examinando los datos
del censo del magisterio, notamos una disminucién considerable de

planteles fiscales del 9.74%.

GRAFICO 1.7

PROVINCIA DE BOLIVAR: TOTAL DE PLANTELES POR
SOSTENIMIENTO

700
600
500
400
300
200 A
100 +

0 = = =1 =1 |
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
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FUENTE Sistema nacional de estadisticas educativas, boletines estadisticos: La
educacioén en cifras, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998 y 1999
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En el grafico 1.7 se puede apreciar los valores totales de los tipos de
planteles: fiscales, municipales y particulares. El porcentaje promedio de
estos tipos de establecimientos educativos con respecto al total en los
afios que se muestran en el grafico son respectivamente 96.64%, 0.04%,

y 3.32%.

GRAFICO 1.8

PROVINCIA DE BOLIVAR: TOTAL DE PROFESORES POR
SOSTENIMIENTO

3500
3000 T
2500
2000 A
1500
1000 +

500 1

0 = = = = = = M
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
FISCALES 2711 2549 2595 2881 2915 3028 3030 3026
O MUNICIPALES 0 0 0 0 0 1 2 0
B pARTICULARES 125 115 118 126 138 160 228 61

FUENTE Sistema nacional de estadisticas educativas, boletines estadisticos: La
educacién en cifras, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998 y 1999

El nimero de profesores por sostenimiento como se puede apreciar en el
grafico 1.8 es mayor para los colegios fiscales con un crecimiento
promedio entre los afios 1993 a 1999 del 2%. Al comparar el nimero de
establecimientos educativos con el de profesores por sostenimiento en

los gréficos 1.7 y 1.8 se obtiene que existen en promedio 4.8 profesores
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por cada plantel fiscal, y 6.97 profesores por cada plantel particular. Si

solo tomamos en cuenta el afio 2000, encontraremos que existen 5.44

profesores por cada plantel fiscal. Este resultado se da por la reduccion

de planteles, ya que el numero de profesores fiscales es similar en los

afios 1999 y 2000.

Estos resultados muestran que el nUmero de establecimientos publicos

en la provincia de Bolivar es aproximadamente 28.32 veces mayor que

los publicos urbanos y la relacion del namero de profesores en estos

tipos de planteles es de 19.51 veces mas profesores publicos que

particulares.

GRAFICO 1.9

PROVINCIA DE BOLIVAR: TOTAL DE ALUMNOS POR
SOSTENIMIENTO
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FUENTE Sistema nacional de estadisticas educativas, boletines estadisticos: La
educacion en cifras, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998 y 1999
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El porcentaje promedio del nimero de estudiantes con respecto al total
de la provincia de los planteles fiscales es de 95.64%, seguido por los
particulares con 4.35%, y los municipales con apenas 0.01%. En el

grafico 1.9 podemos apreciar esta distribucion.

A partir de los datos que se muestran en los graficos 1.8 y 1.9 se
obtienen las tasas del numero de estudiantes promedio por cada profesor
en los tipos de establecimientos que se estan analizando, los resultados
son 15.35, 13.67, 15.33 estudiantes por cada profesor en los planteles
fiscales, particulares, y municipales respectivamente. Este porcentaje es
similar al obtenido del afilo 2000 en los planteles fiscales, siendo este de

14.83 alumnos por profesor.

El porcentaje de crecimiento promedio que han tenido durante los afios
1993 a 1999 los colegios son: para los privados el crecimiento es del
24.59%, para los fiscales el crecimiento es del 0.97%, y de los

municipales el crecimiento es del 16.67%.

En el grafico 1.7 se puede observar los valores que corresponden al
namero de colegios clasificados por sostenimiento y de acuerdo al
analisis hecho anteriormente se puede comprobar a simple vista el

crecimiento de los colegios privados, ademas aunque el crecimiento
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porcentual de los colegios privados es mayor que el de los fiscales, la

cantidad de planteles fiscales es del doble.

El nimero de planteles por zona se puede apreciar en el grafico 1.10, en

promedio desde el afio 1993 hasta 1999 la variacién porcentual del

namero de planteles urbanos de afio tras afio es del 4.59%, la de los

rurales el 1.25%, de acuerdo a los valores que se muestran en el grafico

1.10. Se duda de la veracidad de estos valores, ya que segun los

resultados del censo del magisterio, efectuado el 14 de diciembre del

2000, se observa una disminucion de planteles en un 13.87%; faltando

analizar la causa de este descenso.

GRAFICO 1.10

PROVINCIA DE BOLIVAR: TOTAL DE PLANTELES POR ZONA
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FUENTE Sistema nacional de estadisticas educativas, boletines estadisticos: La
educacioén en cifras, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998 y 1999
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En promedio los porcentajes de los planteles de zona urbana y rural son

respectivamente 12.62% y 87.38%

con respecto al total de panteles

educativos en la provincia de Bolivar, de acuerdo a los datos que se

muestran en el grafico 1.10 de los afios 1993 a 1999. Al comparar estos

porcentajes respectivamente con los de profesores y alumnos se observa

gue a pesar de tener el mas bajo porcentaje de establecimientos, los

planteles urbanos tiene un numero de profesores similar a los planteles

rurales, el cual tiene el mayor porcentaje de planteles educativos.

PROVINCIA DE BOLIVAR: TOTAL DE PROFESORES POR ZONA

2000

GRAFICO 1.11
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FUENTE Sistema nacional de estadisticas educativas, boletines estadisticos: La

educacién en cifras, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998 y 1999

El nimero de profesores para las zonas urbanas y rurales es similar

considerando la diferencia, que existe entre el numero de planteles para

estas zonas. La variacion porcentual promedio para las zonas urbanas y
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rurales es respectivamente 3.64% y 1.6% del nimero de profesores,
como se muestra en el grafico 1.11. Al compara estos valores con los
obtenidos del censo, se nota un descenso de profesores de alrededor del

5.28%.

Los porcentajes promedios en los afios 1993 al 1999 del numero de
profesores por cada zona con respecto al total son para la zona urbana
45.61%, y para la zona rural 54.39%. Los valores que corresponden a

estos porcentajes se muestran en el grafico 1.11.

El nimero de alumnos de zonas rurales es no es considerablemente
mayor que los de zonas urbanas comparado con el niumero de planteles,
como se lo muestra en el grafico 1.12; en ambas zonas se puede
apreciar un aumento de estudiantes, en promedio el porcentaje de
aumento para las zonas urbanas y rurales desde 1993 a 1999 son
respectivamente 2.94% y 0.44%. No existe una variacion significativa con

respecto al afio 2000.

En lo que se refiere al porcentaje del nUmero de alumnos por zona con
respecto al total de la provincia en promedio para los afios de 1993 a
1999 se tiene en zona urbana 41.95% y en zona rural 57%, estos valores

se los obtiene de los datos que se muestran en el grafico 1.12.
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GRAFICO 1.12

PROVINCIA DE BOLIVAR: TOTAL DE ALUMNOS POR ZONA
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FUENTE Sistema nacional de estadisticas educativas, boletines estadisticos: La
educacién en cifras, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998 y 1999

Al comparar el numero de establecimientos educativos con el de
profesores por zona como se muestra en los gréficos 1.10 y 1.11 se
obtiene que en la provincia de Bolivar existen aproximadamente 17.63
profesores por cada plantel urbano y 3.04 profesores por cada plantel
rural. Si realizamos los mismos céalculos para el afio 2000, observamos
que el promedio de profesores por plantel urbano es 18.88, lo cual hace

notar la disminucién de planteles de este tipo.

Estos resultados muestran que a pesar de que el numero de
establecimientos rurales en todo la provincia de Bolivar es

aproximadamente 6.93 veces mayor que los urbanos; la relacion del
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namero de profesores en estos tipos de planteles es de 1.19 veces mas

profesores rurales que urbanos.

A partir de los datos que se muestran en los gréficos 1.11 y 1.12 se
obtienen las tasas del nimero de estudiantes promedio por cada profesor
en los tipos de establecimientos, los resultados son que existen 14.19,
16.17 estudiantes por cada profesor en los colegios urbanos, y rurales
respectivamente. Se observa una disminucion del numero de alumnos
por profesor en los planteles rurales en el afio 2000, ya que este

promedio es 15.21.

Luego de describir por separado los profesores, alumnos y planteles
educativos en la provincia de Bolivar, se presenta a continuacion la
recopilacion de datos con respecto al recurso humano del magisterio.
Aqui se muestra las funciones del personal y la instruccion de los

docentes, por nivel educativo y por totales.

El personal por funcion se puede apreciar en la tabla Ill, en promedio
desde el aflo 1993 hasta 1999 la variacion porcentual del niamero de
directivos de afio tras afo es del 2.38%, la de profesores el 3.08%, la de
personal administrativos es del 5.84% vy la del personal administrativo de

2.44.
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TABLA I
PROVINCIA DE BOLIVAR: PERSONAL POR FUNCIONES Y SEXO
DIRECTIVOS PROFESORES ADMINISTRATIVOS DE SERVICIO
ANOJHOMBRES |[MUJERES [HOMBRES [MUJERES |[HOMBRES [MUJERES |HOMBRES |MUJERES
1993 241 166 1083 1346) 57 114 109 109,
1995 190 152 1014 1361 55 127 120 105
1996 247 161] 1154 1445 63 129 127 118
1997, 250 166 1147 1484 69 137 123 118
1998 258 167 1203 1561 7 140 124 113
1999 263 181 121§ 1600 81 146 127 118
2000 283 268 111§ 1423 104 184 99 93
FUENTE: Sistema nacional de estadisticas educativas, boletines estadisticos:

La educacion en cifras, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998 y 1999

En promedio los porcentajes de los directivos, profesores, personal

administrativo y personal de servicio son respectivamente 11.82%,

75.58%, 5.76% y 6.84% con respecto al total del personal que labora en

educaciéon en la provincia de Bolivar, de acuerdo a los datos que se

muestran en la tabla lll de los afios 1993 a 1999.

De los datos presentados anteriormente en la tabla Ill, destacamos a los

profesores, de acuerdo a los datos que se muestran en la tabla IV de los

afios 1993 a 1999, observamos que en promedio los porcentajes de

profesores con titulos docentes, no docentes, menor a bachiller, y sin

titulo son respectivamente 81.72%, 15.41%, 1.04% y 1.84%.
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TABLA IV

PROVINCIA DE BOLIVAR: TOTAL DE DOCENTES POR TITULO Y

SEXO
DOCENTE NO DOCENTE MENOR BACHILLER SIN TITULO
ANO [HOMBRE [MUJER |HOMBRE MUJER HOMBRE MUJER HOMBRE MUJER
1993 904 1266) 460 346 33 42 93 81
1995 996 1399 265 244 36 29 79 73
1996 1125 1455 263 138} 9 11 4 2
1997 1133 1476 259 159 4 1q 1 5
1998 1202 1556 255 159 3 g 1 5
1999 1260 1620 211 151 4 7 4 3
FUENTE: Sistema nacional de estadisticas educativas, boletines estadisticos:

La educacion en cifras, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998 y 1999

De los profesores se puede apreciar en la tabla IV, que en promedio
desde el aflo 1993 hasta 1999 la variacién porcentual del nimero de
profesores con titulo docente de afo tras afio presenta un crecimiento
5.87%; mientras la variacion porcentual del nimero de profesores con
titulo no docente, de profesores con titulo menor a bachiller y de
profesores sin titulo presentan un decrecimiento del 13.47%, 26.8% vy

18.52% respectivamente.

Al ser el recurso humano de la educacion fiscal en a provincia de Bolivar
la principal unidad de investigacion del presente trabajo, se presenta un
desglose de los datos presentado en las tablas Ill y 1V, clasificando al

mismo por el nivel de instruccion en que laboran.
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TABLAV
PROVINCIA DE BOLIVAR: PERSONAL POR FUNCIONES Y S EXO EN PRE
PRIMARIA
DIRECTIVOS PROFESORES PROF ESPECIALES | ADMINISTRATIVOS DE SERVICIO
ANO |HOMBRES [MUJERES [HOMBRES [MUJERES |[HOMBRES |[MUJERES [HOMBRES [MUJERES |HOMBRES [MUJERES
1993 0 17 1 52 2 8 g 5 g 15
1995 0 18 q 55 1 8 g 4 g 19
1996 0 18 q 57, 2 8 0 5 g 19
1997 0 26 3 61 2 8 g 4 g 17,
1998 0 20 2 68 6 8 g 4 g 16
1999 1 23 4 77 6 9 0 2 g 16
2000 2 30 19 66 * * 2 12 g 15

Los profesores de educacion especial se encuentran incluidos en profesores
FUENTE Sistema nacional de estadisticas educativas, boletines estadisticos:
La educacion en cifras, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998 y 1999

El personal por funcién en pre primaria se puede apreciar en la tabla V,
en promedio desde el aflo 1993 hasta 1999 la variacion porcentual del
namero de directivos de afio tras afio es del 9.45%, la de profesores el
8.96%, la de profesores de educacion especial es del 9.65% y la del
personal de servicio de 2.05%; mientras el personal administrativo

decrece en 13%.

En promedio los porcentajes de los directivos, profesores, profesores de
educacion especial, personal administrativo y personal de servicio son
respectivamente 17.61%, 54.92%, 9.7%, 3.56% y 14.85% con respecto
al total del personal que labora en educacion pre primaria en la provincia
de Bolivar, de acuerdo a los datos que se muestran en la tabla V de los

anos 1993 a 1999.
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De los datos presentados anteriormente en la tabla V, destacamos a los
profesores, de acuerdo a los datos que se muestran en la tabla VI de los
afios 1993 a 1999, observamos que en promedio los porcentajes de
profesores con titulos docentes, no docentes, menor a bachiller, y sin
titulo son respectivamente 86.18%, 8.13%, 0.82% y 4.87%. Se puede
apreciar que a partir de 1996 solo constan profesores con titulos, ya

sean estos docentes 0 no docentes.

TABLA VI

PROVINCIA DE BOLI'VAR,: DOCENTES DE PRE PRIMARIA POR
TITULO Y SEXO

DOCENTE NO DOCENTE MENOR BACHILLER SIN TITULO

ANO [HOMBRE |MUJER HOMBRE [MUJER HOMBRE MUJER HOMBRE MUJER

1993 2 70 jl 11 0] 3] Qg 13
1995 g 79 1 0] 2] q 17,
1996 il 81 1 0] 0 qg 0]
1997 g 84 Qg 0] 0] g 0]
1998 7 87 jl 0] 0] g 0]
1999 9 97 2 12 0 0] q 0

FUENTE: Sistema nacional de estadisticas educativas, boletines estadisticos:
La educacion en cifras, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998 y 1999

De los profesores se puede apreciar en la tabla VI, que en promedio
desde el aflo 1993 hasta 1999 la variacion porcentual del niamero de
profesores con titulo docente de afio tras afio presenta un crecimiento
8.09% y de profesores con titulo no docente en 21.57%; mientras la

variacion porcentual del numero de profesores con titulo menor a
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bachiller y de profesores sin titulo presentan un decrecimiento del

26.67% y 13.85% respectivamente.

El personal por funcion en primaria se puede apreciar en la tabla VII, en

promedio desde el afio 1993 hasta 1999 la variacion porcentual del

namero de directivos de afio tras afio es del 1.34%, la de profesores el

2.37%, la de profesores de educacion especial es del 5.16% y la del

personal administrativo de 89.33%; mientras el personal de servicio

decrece en 18.79%.

TABLA

VIl

PROVINCIA DE BOLIVAR: PERSONAL POR FUNCIONES Y SEXO DE PRIMARIA

DIRECTIVOS PROFESORES PROF ESPECIALES [ ADMINISTRATIVOS DE SERVICIO
ANO[HOMBRES |[MUJERES [HOMBRES [MUJERES [HOMBRES |MUJERES |HOMBRES [MUJERES [HOMBRES [MUJERES
1993] 135 122 403 716 79 123 11 1 36 60
1995 93 112 339 739 81 115 2 3 41 57
1996 134 119 425 761 99 133] Q 4 44 68
1997 137 115 408 784 94 136 [0 1 34 60
1998 140 116 429 808 108 148] 0 1] 33 57|
1999 138 124 434 818] 112 140 3 4 4 5
2000 238 216 415 813] * * 13 30 21 41

Los profesores de educacion especial se encuentran incluidos en profesores
FUENTE: Sistema nacional de estadisticas educativas, boletines estadisticos:

La educacion en cifras, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998 y 1999

En promedio los porcentajes de los directivos, profesores, profesores de

educaciéon especial, personal administrativo y personal de servicio son

respectivamente 14.22%, 67.69%, 12.98%, 0.29% y 4.82% con respecto

al total del personal que labora en educacion primaria de la provincia de
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Bolivar, de acuerdo a los datos que se muestran en la tabla VII de los

afnos 1993 a 1999.

De los datos presentados anteriormente en la tabla VII, destacamos a los
profesores, de acuerdo a los datos que se muestran en la tabla VIII de
los afios 1993 a 1999, observamos que en promedio los porcentajes de
profesores con titulos docentes, no docentes, menor a bachiller, y sin
titulo son respectivamente 91.64%, 5.52%, 0.93% y 1.91%. Se puede
apreciar que a partir de 1996 disminuyen los profesores con titulos

menores a bachiller o sin titulos.

TABLA VIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: DOCENTES DE PRIMARIA POR

TITULO Y SEXO
DOCENTE NO DOCENTE MENOR BACHILLER SIN TITULO

ANO [HOMBRE MUJER [HOMBRE MUJER HOMBRE MUJER HOMBRE VIUJER
1993 491 868 10§ 83 7 26 44 45
1995 489 920 29 35 7 13| 32 42
1996 609 980 34 23 7 8| 4 i
1997 600 985 36 38 2 7l 1 5
1998 625 1023 44 39 2 6 1 5
1999 633 1030 44 43 2 6 3 3

FUENTE: Sistema nacional de estadisticas educativas, boletines estadisticos:
La educacion en cifras, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998 y 1999

De los profesores se puede apreciar en la tabla VIII, que en promedio
desde el afilo 1993 hasta 1999 la variacion porcentual del niamero de

profesores con titulo docente de afio tras afio presenta un crecimiento
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4.22%; mientras la variacion porcentual del nimero de profesores con

titulo no docente, de profesores con titulo menor a bachiller y de

profesores sin titulo presentan un decrecimiento del 5.45%, 23.1% vy

21.75% respectivamente.

El personal por funcion en educacion media se puede apreciar en la tabla

IX, en promedio desde el afio 1993 hasta 1999 la variacion porcentual del

namero de directivos de afio tras afio es del 3.34%, la de profesores el

15.34%, la del personal administrativo de 5.88%; y la del personal de

servicio es 4.04%.

TABLA IX
PROVINCIA DE BOLIVAR: PERSONAL POR FUNCIONES Y SEXO DE
SECUNDARIA
DIRECTIVOS PROFESORES ADMINISTRATIVOS DE SERVICIO
ANO |[HOMBRES  |[MUJERES |HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES HOMBRES MU JERES
1993 106 27 602 47 56 108 73 34
1995 97, 22 589 460 53 120 79 29
1996 113 24 632 486 63 119 87, 31
1997 113 31 640 495 69 132 89 37
1998 118 31 661 529 75 135 91 40
1999 124 34 660 555 78 140 93 37
2000 42 16 674 521 87, 138 74 34

FUENTE: Sistema nacional de estadisticas educativas, boletines estadisticos:
La educacion en cifras, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998 y 1999

En promedio los porcentajes de los directivos, profesores, personal

administrativo y

personal de servicio son

respectivamente 9.44%,

69.67%, 12.82% y 8.07% con respecto al total del personal que labora
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en educacién primaria de la provincia de Bolivar, de acuerdo a los datos

gue se muestran en la tabla IX de los afios 1993 a 1999.

De los datos presentados anteriormente en la tabla IX, destacamos a los
profesores, de acuerdo a los datos que se muestran en la tabla X de los
afios 1993 a 1999, observamos que en promedio los porcentajes de
profesores con titulos docentes, no docentes, menor a bachiller, y sin
titulo son respectivamente 69.34%, 27.99%, 1.15% y 1.53%. Se puede
apreciar que en la educacion media es donde mas profesionales con
titulos no docentes imparten instruccion, aunque tiende a disminuir esta

cifra.

TABLA X
PROVINCIA DE BOLIVAR: DOCENTES DE SECUNDARIA POR
TITULO Y SEXO

DOCENTE NO DOCENTE MENOR BACHILLER SIN TITULO

ANO [HOMBRE MUJER [HOMBRE MUJER HOMBRE MUJER HOMBRE VIUJER

1993 411 328 351 252 24 13 49 23
1995 507 400 236 203 29 14 46 14
1996 515 394 223 113 2 3 0 g
1997 52§ 407 223 116 2 3 0 g
1998 570 444 208 112 1 2 0 g
1999 619 493 163 9q 2 1 1 g

FUENTE: Sistema nacional de estadisticas educativas, boletines estadisticos:
La educacioén en cifras, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998 y 1999

De los profesores se puede apreciar en la tabla X, que en promedio

desde el aflo 1993 hasta 1999 la variacion porcentual del niamero de
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profesores con titulo docente de afio tras afio presenta un crecimiento
8.77%; mientras la variacion porcentual del numero de profesores con
titulo no docente, de profesores con titulo menor a bachiller y de
profesores sin titulo presentan un decrecimiento del 14.89%, 23.69% y

23.33% respectivamente.
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Capitulo I

2. Disenio del cuestionario y codificacion de variables

2.1 Introduccién

En base al | Censo del Magisterio cuyo empadronamiento fue realizado
el 14 de diciembre del 2000, elaborado por el Ministerio de Educacion y
Cultura, se presenta continuacién una descripcion de la poblacion
investigada, donde se determina el universo al cual se dirigio el censo y
las caracteristicas de interés que se midieron. Ademas se describe el
proceso de elaboracion del cuestionario, el personal objetivo del censo, y
la recopilacibn de esta informacion, tarea encomendada a las
universidades. Luego se describe el disefio del cuestionario y sus tres
secciones, acabando con la presentacion de las variables de estudio y su

codificacion.



47

2.2 Definiciones

Universo.- Al conjunto bien definido de entes que posee caracteristicas
medibles, las cuales pueden ser cuantitativas o cualitativas se denomina
universo. Las caracteristicas cuantitativas son aquellas que pueden ser
expresadas en una escala numérica, mientras que las cualitativas son las

que definen si el ente posee o0 no cierto atributo y a que nivel.

Poblacion.- Dado un espacio muestral {V, x), variable aleatoria es la
funcién X que a cada elemento w1 W, le asigna un valor X(w) T A un

namero real. Si el conjunto de llegada de la funcion X es finito o infinito
contable la variable aleatoria es discreta; Si el conjunto de llegada es un
intervalo de niumeros reales o la union de intervalos entonces la variable
aleatoria es continua.

Muestra aleatoria.- Al conjunto X, Xz .. X, de tamafio n tomado de

una poblacién X de tamafio N se denomina muestra, donde n £ N.

Censo.- Etimolégicamente proviene del latin censum que significa
contar. Es el proceso mediante el cual se mide las caracteristicas de
interés de todas las unidades de investigacion que conforman la

poblacién, para analizarlas.
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2.3 Descripcion de la poblacion investigada

En base a los conceptos definidos en la seccién 2.2, en el presente
estudio el universo estad conformado por el personal del magisterio de la
provincia de Bolivar; en el cual constan todos los profesores, directivos,
personal administrativo, personal de servicio y otros funcionarios
pertenecientes al Ministerio de Educacion que laboran en la provincia de

Bolivar.

El universo de estudio es de tamafio N= 4064 profesores y funcionarios
gue trabajan en el sector fiscal en el area de la educacién en la provincia
de Bolivar. Las caracteristicas de interés que se desean medir son:
identificacion personal, instruccidén y experiencia; e, informacién laboral
de las unidades de investigacion definidas en el universo. Ademas se
preguntara exclusivamente a los directivos acerca de la Identificacion del

plantel.

El ministerio de educacion realiz6 el empadronamiento en el primer
censo del magisterio el 14 de diciembre del 2000. Para este estudio en
particular se utilizé los datos recopilados durante el censo del magisterio,
debido a que se pretendi6 entrevistar a los profesores y demas

funcionarios que trabajan en el sector fiscal en el area de la educacion en
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la provincia de Bolivar; y, ademas se conté con la colaboraciéon de
Escuela Superior Politécnica del Litoral al facilitar la base de datos para
el desarrollo de siete tesis que analizan los resultados del censo del
magisterio en las provincias de Esmeraldas, Manabi, Guayas, Los Rios,

El Oro y Bolivar; y en la Costa como regién geogréfica.

Debemos recalcar que se obtuvo la version corregida por el Ministerio de
Educacién y Cultura de la base de datos del censo, por lo cual no es
factible como autor de este estudio corregir errores e incongruencias de
la base de datos. Por lo consiguiente, en el capitulo Il se trabajara en
base a los datos totales recopilados por pregunta respondida por cada
funcionario publico, mientras que en el capitulo IV se hara la respectiva
imputacion de datos, para que todas las variables cuenten con el mismo

numero de observaciones.

El censo tomé datos especificos del personal docente, administrativo, de
servicio, y, otros; que pueden laborar en las siguientes instituciones:
MEC, Planta Central; Subsecretarias Regionales del Litoral y del Austro
(Guayaquil y Cuenca), Direcciones Provinciales de Educacion Hispanas y
Bilingles, y, Planteles Educativos; cuyo sostenimiento puede ser: fiscal,

fiscomisional, y, particular con partida fiscal y/o convenios.
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Los tipos de funcionarios, son:

Docente : personal que labora en las areas técnicas y docentes del
magisterio educativo nacional. son los profesores y directivos (rectores y
directores), en general, de los planteles educativos de los niveles
preprimario, primario y medio, de educacion regular hispana, bilingte,
educacioén especial y educacion popular permanente. los profesores que
laboran en planteles o instituciones particulares con partida fiscal; y. los
técnicos docentes de las direcciones provinciales de educacion hispanas
y bilinglies, subsecretarias regionales y planta central del Ministerio de

Educacion.

Administrativos : Personal que realiza actividades administrativas dentro
de un plantel educativo, una direccion provincial, subsecretaria o planta
central, corresponde a personal de secretaria, biblioteca. colecturia,

laboratorio, etc.

De Servicio : Personal que ayuda al cumplimiento de las funciones de
personal docente y administrativo de una institucion, tales como los

auxiliares de servicios, conserjes, guardianes, etc.

Otros: Agquellos funcionarios que no estan encasillados en las

definiciones anteriores, como es el caso de los choferes.
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La informacion fue recopilada por los estudiantes de las distintas
universidades que participaron en el censo. El punto censal fue un plantel
educativo representativo de la cabecera cantonal; y, en el caso de Quito

y Guayaquil, un plantel de cada parroquia urbana.

2.4 Descripcion de la Boleta Censal

La Boleta Censal es el instrumento de recoleccién de la informacién
requerida a los profesores y funcionarios que trabajan en el sector fiscal
en el area de la educacion, la misma que aborda diferentes temas cada
uno de los cuales se encuentra en una seccion, que se detalla a

continuacion:

SECCION I: IDENTIFICACION PERSONAL: En esta seccidon constan

aspectos relacionados con la identificacion personal del servidor publico.

SECCION II: INSTRUCCION Y EXPERIENCIA: En esta seccion se
solicitan datos sobre la instruccion, titulos, tipo de funcionario y funcion

actual.
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SECCION 1l INFORMACION LABORAL: Constan aspectos
relacionados con la Institucion en la cual el servidor esta laborando

actualmente ysu relacion laboral.

SECCION IV: SOLO PARA DIRECTORES O RECTORES DE
PLANTELES; Esta seccion responderan solo los directivos de los
planteles educativos de los subsistemas de educacion regular (Hispana y
BilingUe), especial y popular permanente, identificando en primer lugar e!
subsistema y modalidad al que pertenece el plantel, luego datos de
identificacion del establecimiento y del personal que labora en el mismo.
Solo los Directores de Escuelas Rurales, deberan llenar aspectos
relacionados con la infraestructura educativa y fisica de su

establecimiento.

La boleta censal utilizada para la recoleccién de la informacion requerida

a los profesores y funcionarios que trabajan en el sector fiscal en el area

de la educacion se muestran en el anexo 3.

2.5 Definicion de variables

La definiciéon de las variables de estudio, es una descripciéon de lo que se

desea medir; en esta definicion se establece el nombre de cada variable
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y la codificacion de los valores que puede tomar la variable, los cédigos

se utilizaran en la etapa del andlisis estadistico.

Todas las variables para el analisis estadistico seran identificadas por su
simbologia que ha sido establecida de acuerdo a las secciones de la
boleta censal con anterioridad mencionada, es decir si las variables
pertenecen a las secciones I, Il, lll y IV se las identificara por las letras

IP, IE, IL y ID respectivamente.

En la seccidn lll, informacion laboral, desde la pregunta 25 a la pregunta
33, se le pregunta al funcionario publico las caracteristicas del dantel
donde laboral; mientras que desde la pregunta 34 a la pregunta 42 se le
pregunta al servidor del Ministerio las caracteristicas del plantel donde
pertenece presupuestariamente. En la base de datos se verifico si el
codigo SINEC del plantel donde labora el funcionario, con el cédigo del
plantel al cual pertenece el funcionario eran iguales; llamando a este

procedimiento verificacion del nombramiento.

Se encontré6 que de 4064 funcionarios del Ministerio de Educacion y
Cultura, solo el 0.5% no tenian el mismo codigo SINEC como respuesta

en ambas preguntas, por lo que se descarté como variables aleatorias a
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la seccion de preguntas correspondiente plantel al que pertenece

presupuestariamente.

Si desglosamos este resultado por directores y rectores, profesores, y
otros funcionarios; obtendremos que respectivamente el 1% de los 537
directores y rectores, el 0.6% de los profesores; vy, el 0.1% de los otros

funcionarios no cumplen con su nombramiento.

1 Seccioén I: Identificacién Personal

1.1 Variable IP1: Provincia de Nacimiento

Descripcion:

La variable cualitativa IP; representa si la persona empadronada en el

censo del Magisterio Fiscal nacio en la provincia de Bolivar o no.

Codificacion:

Cadigo Provincia

1

Naci6 fuera de Bolivar

2

Nacié en Bolivar
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2.5.1.2 Variable IP ,: Edad
Descripcion:
La variable cuantitativa IP, representa la edad de las personas que
laboran en el Magisterio Fiscal y servidores publicos del MEC al 14 de
diciembre del 2000, con una precision de tres decimales.
Codificacion:

Esta variable tiene codificacion de tipo numérica.

2.5.1.3 Variable IP 3: Sexo
Descripcion:
La variable cualitativa bernoulli de caracter nominal, IP3 representa el

sexo de las personas empadronadas.

Codificacion:

Cdbdigo |Sexo
1 MASCULINO
2 FEMENINO

2.5.1.4 Variable IP 4: Estado Civil.
Descripcion:
Se identifica a esta variable como el estado civil de las personas que

prestan sus servicios al Magisterio Fiscal y al Ministerio de Educacion y

Cultura.
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Codificacion:

Codificacion |Estado Civil
Soltero
Casado
Viudo
Divorciado
Unidn libre

QB WIN|[F-

2.5.1.5 Variable IP s: Provincia donde habita.
Descripcion:
La variable cualitativa IPs sefala si las personas que laboran en el
Magisterio Fiscal y de los servidores publicos del MEC habitan o no en la
provincia de Bolivar..
Codificacion

Ver variable IP ¢

2.5.1.6 Variable IP g: Cantén donde habita.

Descripcion:
La variable cualitativa IPg, sefiala el cantdn en el que habita la persona
empadronada en el censo del Magisterio Fiscal, es una variable

cualitativa de caracter nominal.



Caodificacion:

Caodigo Canton
01 Guaranda
02 Chillanes
03 Chimbo
04 Echeandia
05 San Miguel
06 Caluma
07 Las Naves
08 Fuera De Bolivar

2.5.1.7 Variable IP 7: Parroquia donde habita.

Descripcion:
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Variable cualitativa IP7 representa las parroquia rurales o urbanas de

donde vive la persona censada.

Codificacion:

Cadigo Parroquias de Guaranda
101 Angel Polibio Chavez
102 Gabriel Ignacio.Veintimilla
103 Guanujo
151 Facundo Vela
152 Guanujo
153 Julio E. Moreno
155 Salinas
156 San Lorenzo
157 San Simon (Yacoto)
158 Santafe (Santa Fe)
159 Simiatug
160 San Luis De Pambil

Cadigo Parroguias de Chillanes
201 Chillanes

251

San Jose Del Tambo




Cadigo Parroquias de Chimbo
301 San Jose De Chimbo
351 Asuncioén (Asancoto)
353 Magdalena(Chapacoto)
354 San Sebastian
355 Telimbela

Cadigo Parroquia de Echandia
401 Echeandia

Cadigo Parroquias de San Miguel
501 San Miguel
551 Balsapamba
552 Bilovan
553 Requlo De Mora
554 San Pablo
555 Santiago
556 San Vicente

Cadigo Parroquia de Caluma
601 Caluma

Cadigo Parroquias de Las Naves
701 Las Mercedes
702 Las Naves

Cadigo Otras parroguias
801 Fuera De Bolivar

2.5.2 Seccibn IlI: Instruccion y Experiencia

2.5.2.1 Variable IE 1: Ultimo nivel de instr uccién formal.

Descripcion:
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La variable cualitativa IE; es de caracter ordinal nos permite registrar el

altimo nivel mas de instruccién formal de la persona entrevistada.
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Codificacion:

Caodigo Nivel

Sin Instruccion
Primario

Carrera Corta
Bachillerato
Post-Bachillerato
Superior

DA WIN|F-

2.5.2.2 Variable IE ,: Titulo docente més alto obtenido
Descripcion:
Variable cualitativa nominal, representa el titulo docente mas alto
obtenido por el miembro del magisterio que ha sido entrevistado, ésta es
contestada solo si en la variable IE; el entrevistado dijo haber alcanzado

un nivel de instruccion superior al de carrera corta.

Codificacion

Cadigo Titulo docente
11 Bachiller En Cc.Ee.
12 Normalista Rural
21 Prof. 2° Ensefianza (Mec)
22 Prof. Ed. Pre-Primaria
31 Dr. En CC.EE.
32 Lic. CC.EE.
33 Prof. Ed. Media
41 Ph.D.
42 Master
55 Otro




2.5.2.3 Variable IE 3: Titulo no docente

Descripcion:
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Caracteristica cualitativa nominal, representa el titulo no docente

obtenido por el miembro del magisterio, Se presentan 50 titulos no

docentes, para el andlisis estos titulos estaran

clasificados en las

siguientes categorias: Auxiliares, bachillerato, post bachillerato, pre grado

y post grado.
Auxiliares
Titulos

Mecanico

Electricista

Fontanero

Albaiiil

Pasteleria — confiteria
Produccion de textiles

Chofer operario de maquinaria pesada

o0 0 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 o0 o0 o o0 o o

o o0 o o

Confeccion de prendas de vestir
Confeccion de prendas de cuero
Carpinteria — produccion de muebles
Trabajo con papel

Ceramica y tallado

Cereria

Trabajo con vidrio

Jugueteria

Floristeria

Pirotecnia

Adornos

Instrumentos musicales y de viento

Bachillerato
Titulos

Bachiller en ciencias

Bachiller en contabilidad y administracion

Bachiller técnico industrial
Bachiller técnico agropecuario
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o 0 0o o o Qo

o0 0 0 0 0 0 0 0 o0 o0 o Qo9

Bachiller en arte
Bachiller en computacion e informatica

Post Bachillerato
Titulos

Comercio y administracion
Agropecuaria
Computacion e informética
Industrial

Automotriz

Arte

Pre grado
Titulos

Ingeniero
Licenciado
Doctor
Arquitecto
Economista
Abogado
Fisico
Matematico
Quimico
Bidlogo
Socidlogo
Tecnodlogo

Post grado
Titulos

Ph. D
Master

Codificacion:

cadi

]

Q

Titulo No Docente

Auxiliar

Bachillerato

Post Bachillerato

Pre Grado

QW IN|[F-

Post Grado
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2.5.2.4 Variable |IE 4: Clase de Titulo.

Descripcion:

La variable cualitativa de caracter ordinal IE4

posee el miembro del Magisterio Fiscal.

Codificacion:
Cabdigo Clase Titulo
1 Ninguno
2 No Docente
3 Ambos
4 Docente

2.5.2.5 Variable IE s:Tipo de nombramiento.

Descripcion:

La variable cualitativa |Es es de caracter ordinal, determina el tipo de

funcién por nombramiento que realiza la persona entrevistada.

Codificacion:
Cadigo Tipo de Nombramiento
1 Otro
2 De servicio
3 Administrativo
4 Docente

representa el titulo que
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2.5.2.6 Variable IE s:Afios de experiencia

Descripcion:
La variable IEg cuantifica los afios de experiencia de los censados, es

una variable de caracter ordinal.

Codificacion:
Cdbdigo Anos de Experiencia
1 0-15
2 16-35
3 35y mas

2.5.2.7 Variable IE 7: Categoria nominal.

Descripcion:
Esta variable es cuantitativa numérica discreta, sefiala la categoria
nominal del Magisterio Fiscal, para el personal que labora con el

nombramiento docente.

Codificacion

Esta variable tiene codificacion de tipo numérica.
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2.5.2.8 Variable IE g: Categoria Economica.
Descripcion:
La variable cuantitativa numérica discreta IE; establece la categoria
econdmica del Magisterio Fiscal, dentro del personal que labora con el

nombramiento docente.

Codificacion

Esta variable tiene codificacion de tipo numérica.

2.5.3 Seccién lll: Informaci 6n Laboral.

2.5.3.1 Variable IL ; :Tipo de Institucion .
Descripcion:
La variable cualitativa IL; registra la institucion donde actualmente labora
la persona censada. Es una variable cualitativa de caracter ordinal.

Codificacion:

Codificacion |Tipo de Inst itucién
1 Otro

2 Direccion Provincial

3 Subsecretaria

4 Mec-Planta Central

5 Plantel Educativo
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2.5.3.2 Variable IL »: Nivel del Plantel Educativo labora actualmente.

Descripcion:
La variable cualitativa L, es de caracter ordinal, identifica el nivel del

Plantel Educativo donde labora actualmente el entrevistado.

Cadificacion:
Codificacion |Nivel del plantel
1 Otro
2 Prepimario
3 Primario
4 Educacion Basica
5 Medio

2.5.3.3 Variable IL 3: Canton donde labora.

Descripcion:
La variable cualitativa IL; es de caracter nominal, sefiala el cantdn
donde trabaja actualmente la persona empadronada en el censo del

Magisterio Fiscal.
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Codificacion:

Ver variable aleatoria canton donde habita

2.5.3.4 Variable IL 4. Parroquia donde labora
Descripcion:
La variable cualitativa nominal IL4 representa la parroquia en la que se
encuentra ubicada la institucion en la que actualmente trabaja el
funcionario del Ministerio de Educacion.
Codificacion

Ver variable aleatoria parroquia donde habita

2.5.3.5 Variable ILs: Sostenimiento labora actualmente.
Descripcion:
La variable cualitativa ILs es de caracter nominal, identifica el tipo de
sostenimiento del establecimiento educativo donde presta sus servicios

la persona censada.

Caodificacion:
Caodigo Sostenimiento
1 Fiscal
2 Fisco-Misional
3 Municipal
4 Particular
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2.5.3.6 Variable IL ¢: Zona del Plantel Educativo donde trabaja.

Descripcion:
Es equivalente a identificar la zona en la cual funciona el plantel
educativo, variable cualitativa nominal.

Codificacion:

Caodigo Zona

1

Urbana

2

Rural

2.5.3.7 Variable IL 7: Relaciéon Laboral.

o Qo

o o a c:

Descripcion:
La variable cualitativa IL; determina la clase de documento habilitante
que permite trabajar a la persona censada en el establecimiento
educativo. Existen 12 valores que puede tomar esta variable, pero para
el andlisis estadistico serdn agrupadas en cuatro categorias:
nombramiento, contrato, bonificado y otros.

Nombramiento

Nombramiento
Nombramiento accidental

Contrato
Contrato fiscal
Contratado por padres
Contratado por otros
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u Bonificados
Bonificado

Otros
Reemplazo
Voluntario
Comision de servicio con sueldo
Comision de servicio sin sueldo
Pase administrativo
Otros

0 0 a0 o aa c

Codificacion:

Cadificacion Relaciéon Laboral
1 Nombramiento

2 Contratado

3 Bonificado

4 Otros

2.5.3.8 Variable IL g: Lugar donde habita (Soélo rural).
Descripcion:
La variable ILg indica el lugar donde reside el profesor que trabaja en las

instituciones educativas del sector rural.

Codificacion:
Cadigo Lugar
1 Escuela
2 Comunidad
3 En Otra Parte
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2.5.4 Seccion IV: Directores o Rectores de Plant eles.

2.5.4.1 Variable ID 1: Subsistemas.
Descripcion:
La variable ID; permite identificar el tipo de educacion que se imparte en

el plantel educativo.

Codificacion:

Cédigo Subsistema

1 Educacion Regular Hispana
2 Educacion Especial

3 Educacion Regular Bilingie
4

5

Educacion Popular Permanente
Educacion de Formacion Artistica

2.5.4.2 Variable ID »: Modalidad.
Descripcion:
Por medio de la variable ID,, se puede sefialar la modalidad pedagoégica

del establecimiento educativo. Es una caracteristica cualitativa de tipo

ordinal
Codificacion:
Cadigo Modalidad
1 Ambas
2 A distancia
3 Presencial
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2.5.4.3 Variable ID 3: Canton de institucion.
Descripcion:
La variable cualitativa ID3 es de caracter nominal, sefiala el canton
donde se encuentra actualmente el plantel, que fue la empadronado por

la persona en el censo del Magisterio Fiscal.

Codificacion:

Ver variable aleatoria canton donde habita

2.5.4.4 Variable ID 4: Parroquia de la institucion
Descripcion:
La variable cualitativa nominal 1D 4 representa la parroquia en la que se
encuentra ubicada la institucion en la que actualmente trabaja el

funcionario del Ministerio de Educacion.

Codificacion

Ver variable aleatoria parroquia donde habita

2.5.45 Variable ID 5: Nivel del Plantel Educativo.
Descripcion:
La variable cualitativa ID5 es de caracter ordinal, identifica el nivel del

Plantel Educativo donde labora actualmente el entrevistado.
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Caodificacion:
Codificacion |Nivel del plantel
1 Otro
2 Prepimario
3 Primario
4 Educacion Basica
5 Medio

2.5.4.6 Variable IDg: Sostenimiento de institucion.
Descripcion:
La variable cualitativa IDg es de caracter nominal, identifica el tipo de
sostenimiento del establecimiento educativo donde presta sus senicios

la persona censada.

Codificacion:
Caodigo Sostenimiento
1 Fiscal
2 Fisco-Misional
3 Municipal
4 Particular

2.5.4.7 Variable ID 7: Zona del Plantel Educativo donde trabaja.
Descripcion:
Es equivalente a identificar la zona en la cual funciona el plantel

educativo, variable cualitativa nominal.
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Codificacion:

Cdbdigo Zona
1 Urbana
2 Rural

2.5.4.8 Variable ID g: Régimen plantel.
Descripcion:
La variable cualitativa IDg identifica el régimen del plantel educativo
siendo estos clasificados como: Costa y Galapagos, Sierra y Oriente;
esta variable es cualitativa nominal.

Codificacion

Cadigo Régimen
1 Sierra Y Oriente
2 Costa

2.5.4.9 Variable ID o: Jornada.

Descripcion:
La variable cualitativa IDg permite establecer la jornada de trabajo que

rige en la institucion educativa dirigido por el director censado.
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Codificacion:

Jornada
1 Matutina
2 Vespertina
3 Nocturna
4

5

Doble Jornada
Triple Jornada

2.5.4.10 Variable ID 1o:Tipo de Plantel.
Descripcion:
La variable ID1o identifica el tipo del Plantel educativo dirigido por el
director censado.

Codificacion:

Cdbdigo |Tipo
1 Hispana
2 Bilingle

2.5.4.11 Variable ID 11: Género del Alumnado.
Descripcion:
La variable 1D 11 precisa el género del alumnado de cada establecimiento

educativo, se tienen tres categorias: femenino, masculino o mixto.

Codificacion:
Codigo [Género
1 Femenino
2 Masculino
3 Mixto
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2.5.4.12 Variable ID 1,: Clase del Plantel
Descripcion:
Variable cualitativa nominal; representa la clase de plantel se clasifican
en ocho categorias que son: comun, practica docente, experimental,
experimental, instituto técnico, instituto pedagogico, educacion especial,

educacion popular, centro de formacion artistica.

Codificacion

Clase

Comun

Practica Docente
Experimental

Instituto Técnico

Instituto Pedagogico
Educaciéon Especial
Educacion Popular Per.
Centro De Form. Artistica

Q)
(@}
=2
Q
o
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2.5.4.13 Variable ID 13: Completitud
Descripcion:
Caracteristica cualitativa ordinal, esta variable es solo para las escuelas

de nivel primario, representa el tipo de escuela primaria.
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Codificacion:
Cddigo |Tipo de Escuela
1 Unidocente
2 Pluridocente
3 Completa

2.5.4.14 Variable ID 14: Personal Docente que labora en el Plantel.
Descripcion:
La variable cuantitativa ID14, determina el nimero de personas que
laboran en las areas técnicas y docentes en un plantel educativo.
Codificacion:

Esta variable tiene codificacion de tipo numérica.

2.5.4.15 Variable ID 15: Personal Administrativo y de Servicio que labora

en el Plantel
Descripcion:
La variable cuantitativa ID1s5, determina el nimero de personas que
realizan actividades administrativas y aquellas que ayudan al
cumplimiento de las funciones del personal docente y administrativo de

una institucion.
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Codificacion:

Esta variable tiene codificacion de tipo numérica.

2.5.4.16 Variable ID 14: Otro tipo de personal que labora en el Plantel.
Descripcion:
La variable cuantitativa ID16, determina el ndmero de personas que
realizan otros tipos de actividad diferente a las de docencia,

administracién y de servicio.

Codificacion:

Esta variable tiene codificacion de tipo numérica.

2.5.4.17 Variable ID 17: Personal con nombramiento del plantel
Descripcion:
La variable cuantitativa ID,7 determinar el nimero de personas que se
encuentran laborando en un determinado establecimiento educativo
mediante relacion laboral por nombramiento.
a Nombramiento
Nombramiento
Nombramiento accidental
Codificacion:

Esta variable tiene codificacion de tipo numérica.



77

2.5.4.18 Variable ID 1g: Personal con ¢ ontratos del plantel

Descripcion:
La variable cuantitativa ID1g determinar el nimero de personas que se

encuentran laborando en un determinado establecimiento educativo

mediante relacion laboral por contratos.

Contrato
Contrato fiscal
Contratado por padres
Contratado por otros

o a a c:

Codificacion:

Esta variable tiene codificacion de tipo numérica.

2.5.4.19 Variable ID 19: Personal bonificado del plantel
Descripcion:
La variable cuantitativa ID19 determinar el nimero de personas que se

encuentran laborando en un determinado establecimiento educativo

mediante relacion laboral bonificada.

U Bonificados
Bonificado
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Codificacion:

Esta variable tiene codificacion de tipo numérica.

2.5.4.20 Variable ID »o: Personal con otra relacion laboral del plantel
Descripcion:
La variable cuantitativa ID,o determinar el nUmero de personas que se

encuentran laborando en un determinado establecimiento educativo

mediante otra relacién laboral.

Otros
Reemplazo
Voluntario
Comision de servicio con sueldo
Comision de servicio sin sueldo
Pase administrativo
Otros

0 0 a0 a aa c

Codificacion:

Esta variable tiene codificacion de tipo numérica.

2.5.4.21 Variable ID ,1: Alumnos de Pre_primaria.
Descripcion:
La variable cuantitativa ID»;, determina el numero de alumnos

matriculados en el nivel Pre-primario.

Codificacion:

Esta variable tiene codificacion de tipo numérica.
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2.5.4.22 Variable ID »5: Alumnos de Primaria.
Descripcion:
La variable cuantitativa 1D»y, identifica el numero de alumnos

matriculados en el nivel Primario.

Codificacion:

Esta variable tiene codificacion de tipo numérica.

2.5.4.23.-Variable ID ,3: Alumnos de Ciclo Basico.
La variable cuantitativa 1D»3, identifica el nimero de alumnos

matriculados en el nivel de Ciclo Basico.

Codificacion:

Esta variable tiene codificacion de tipo numérica.

2.5.4.24 Variable ID »4: Alumnos de Ciclo Diversificado.
La variable cuantitativa 1D24, identifica el numero de alumnos

matriculados en el nivel de Ciclo Diversificado.
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Codificacion:

Esta variable tiene codificacion de tipo numérica.

2.5.4.25 Variable ID 25: Alumnos de otros niveles educativos.
Descripcion:
La variable cuantitativa ID 25, sefiala el nimero de alumnos matriculados
en otros niveles de la institucion.
Codificacion:

Esta variable tiene codificacion de tipo numérica.

2.5.4.26 Variable ID 2: Vivienda para profesores (solo rural).

Descripcion:

La variable 1D identifica el porcentaje de planteles educativos en la

zona rural que poseen viviendas para los profesores.

Codificacion:
Cadigo Vivienda
1 Si
2 No
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2.5.4.27 Variable ID ,7: Servic io de agua.
Descripcion:
La variable ID,7 determina si los planteles educativos de la zona rural

cuentan con el servicio de agua potable

Codificacion:
Caodigo Servicio de agua.

1 Si

2 No

2.5.4.28 Variable ID ,g: Servicio de luz.
Descripcion:
La variable ID g determina si los planteles educativos rurales cuentan con

el servicio de luz.

Codificacion:
Caodigo Servicio de luz.

1 Si

2 No

2.5.4.29 Variable ID ,o: Alcantarillado.
Descripcion:
La variable 1D 9 establece el porcentaje de planteles educativos rurales

gue cuentan con el servicio de alcantarillado.



Codificacion:
Caodigo Alcantarillado
1 Si
2 No

82
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Capitulo Il

3. Andlisis Estadistico Univariado

3.1 Introduccién

En el presente capitulo se mostraran los resultados obtenidos en el
tratamiento estadistico de los datos de cada una de las variables
definidas en el capitulo anterior. El objetivo del analisis univariado es
describir, mediante los parametros estadisticos y distribuciones
poblacionales, las caracteristicas laborales y personales de los
funcionarios del Ministerio de Educacion y Cultura, que trabajan en la
provincia de Bolivar. Para este efecto, la base de datos que recopila la
informaciéon obtenida en el censo de funcionarios del Ministerio de
Educacion y Cultura cuyo empadronamiento se realizé en todo el pais el
dia 14 de diciembre del 2000, se particioné la base de datos en tres

secciones: directores y rectores, profesores y otros funcionarios.
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Se utiliz6 como filtro para obtener los grupos antes mencionados la
pregunta del boleta censal en la cual indicaron la funcibn que
desempefian los funcionarios del Ministerio de Educacion y Cultura. Si el
funcionario realizaba actividades de director, rector, director profesor,
rector profesor, director encargado, o rector encargado, se lo asign6 a
Directores y Rectores. Si el funcionario declar6 que ejercia la docencia,
ya sea por ser profesor o por combinar esta actividad con sus
responsabilidades laborales, se asignd a Profesores. Los funcionarios que
no eran directores o rectores, y tampoco ejercian la docencia, se los

asigné a Otros Funcionarios.

Luego de obtener las bases de datos por clasificacion del personal, la
base de datos de directores y rectores se separd en dos, quedando en la
primera base de batos la informacion relacionada de las secciones |, I, Il
de la boleta censal; y en la segun base de datos la informacion de IV
seccion de la boleta censal. En esta separaciéon obtenemos una cuarta
base de datos, planteles. En este capitulo se presentan el analisis
univariado por base de datos cada una de las variables en una seccion
distinta del capitulo, solo considerando el nimero de observaciones de

cada variable obtenidas durante el empadronamiento.
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TABLA Xl

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
CLASIFICACION DE PERSONAL DEL MAGISTERIO POR FUNCIO N

FUNCION FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Directores y Rectores 537 0.1321
Profesores 2815 0.6927
Otros funcionarios 712 0.1552
TOTAL 4064 1.00

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Los directores y rectores, profesores y otros funcionarios contestaron las
secciones |, Il, lll de la boleta censal, sobre las cuales se definieron 23
variables de estudio para los directores y rectores, y para profesores;
mientras los otros funcionarios, al no contestar el personal administrativo
y de servicio — que estan incluidos en esta clasificacion - las preguntas
acerca de vivienda rural para profesores, y las categorias econdémicas y
nominales, se definieron 20 variables. En el caso de los planteles se
definieron 29 variables sobre las respuestas de la seccion IV de la boleta
censal, dadas por los directores y rectores de los planteles de la provincia
de Bolivar empadronados durante el censo del magisterio, que se realizé

en todo el pais el 14 de diciembre del 2000.
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Es importante recalcar que de los 4064 funcionarios y servidores publicos
del Ministerio de Educacion y Cultura que laboran en la provincia de
Bolivar y se empadronaron durante el censo del magisterio realizado el 14
de diciembre del 2000, solo 1788 funcionarios declararon estar afiliados al
fondo de cesantia, representando esto el 44% del total de funcionarios

publicos.

Los calculos de parametros y tablas fueron realizaros en el software
estadistico SPSS, mientras los graficos fueron elaborados en Microsoft

Excel 2000 y en el software estadistico Systat 9.0, de SPSS Inc.

3.2 Anadlisis univariado de las variables correspond ientes a Directores y
rectores

En el capitulo Il se defini6 como variables correspondientes a directores y
rectores a todas aquellas que definen las caracteristicas personales, IP 1,
Provincia de nacimiento, IP,, Edad, IP3, Sexo, IP4, Estado civil, IPs,
Provincia que habita, IPs, Canton que habita, IP7, Parroquia que habita;
de instruccion y experiencia, IE, Ultimo nivel de instruccion, IE,Titulo
docente, IE3, titulo no docente, IE4, Clase de titulo, IEs, Tipo de
nombramiento, IEs, Afos de experiencia, IE;, Categoria nominal, IEs,
Categoria econémica; y de informacion laboral IL 1, Institucion, L, Cantén

de institucién, IL3, Parroquia de institucidn, IL4, Nivel de institucion, ILs,
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Sostenimiento de institucion, ILs, Zona de institucion, IL7, Relacion laboral,
ILs, Vivienda rural. Indicaremos que de los 537 directores y rectores de
planteles, solo el 57% de estos declararon estar afiliados al fondo de

cesantia.

TABLA XII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
TOTAL DE DIRECTORES Y RECTORES POR NIVEL

FUNCION FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA

Directores preprimaria 31 0.05
Directores primaria 435 0.81
Directores secundaria 63 0.11
Directores otros 8 0.01
niveles

TOTAL 537 1.00

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.2.1 Variable aleatoria: Provincia de Nacimiento de directores y

rectores (IP1)

Esta variable aleatoria define si los directores y rectores de los planteles
de la provincia de Bolivar empadronados durante el censo de funcionarios
del Ministerio de Educacion y Cultura que se realizo el 14 de diciembre
del 2000 nacieron en la provincia de Bolivar o no. La probabilidad que un

director haya nacido en Bolivar, es p = 0.96; y la probabilidad un director
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no haya nacido en la provincia de Bolivar, es q = 1 — p = 0.04; entonces X

es una variable Bernoulli tal

N

; ?20.96" (0.04}" X x =01
Xg

—

P (x=x)=

0, resto de x

—

TABLA Xl

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, FRECUENCIAS DE PROVINCIA DE NACIMIENTO
DE DIRECTORES Y RECTORES

PROVINCIA |FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Bolivar 508 0.96

Otras Provincias 29 0.04

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Podemos anotar que la mayoria de los directores y rectores nacieron en

la provincia de Bolivar, aproximadamente 96 de cada 100 directores y

rectores viven en Bolivar.

Para poder apreciar la distribucién de probabilidades de los datos de la
variable aleatoria provincia de nacimiento de directores y rectores, en el

grafico 3.1 se presenta el histograma de frecuencia relativa.
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GRAFICO 3.1

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE LA PROVINCIA DE NACIMIENTO
DE DIRECTORES Y RECTORES
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Provincias
FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.2.2 Variable aleatoria: Edad de los directores y rectores  (IP2)

Como se puede observar en la tabla XIV, el resultado de la media
poblacional de la edad de los directores y ectores que laboran en la
provincia de Bolivar es de 42.90 afios y la desviacion estandar, que

representa la variacion absoluta con respecto a la media, es 10.66 afios.
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TABLA XIV

PROVINCIA DE BQLiVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAMETROS POBLACION ALES DE
EDAD DE LOS DIRECTORES Y RECTORES

Media 42.490
Mediana 42.082
Moda 27.677
Desviacion Estandar 10.666
Varianza 113.769
Sesgo 0.314
Kurtosis -0.596
Rango 50.751
Primer Cuartil 33.724
Tercer Cuartil 50.316

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El rango obtenido, indica que existen 50 afios de diferencia entre la edad
maxima Yy la edad minima de los directores y rectores. Este resultado
pudo afectar el célculo de la media, pues existen valores extremos muy
grandes y muy pequefios, pero el resultado obtenido de la mediana
(42.082 afos), indica que no existe mayor diferencia, del valor alrededor

del cual se agrupan las observaciones.

El coeficiente de asimetria de esta variable es positivo cercano a cero
(0.34). En lo que respecta al coeficiente de kurtosis (-0.596) se nota que
al ser cercano a cero, no es relevante para indicar si la distribucion es

leptokurtica o platikurtica. Lo descrito anteriormente indica que la variable
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aleatoria edad tiene una forma similar a la de la distribucibn normal,

situacion que se puede apreciar en el grafico 3.2

GRAFICO 3.2

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
POLIGONO DE FRECUENCIAS DE LA EDAD DE LOS DIRECTORES Y

RECTORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC

ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

/1

En vista que el poligono de frecuencias parece normalmente distribuido,
aplicaremos pruebas de bondad de ajuste para verificar la normalidad de
la edad. Bondad de ajuste son pruebas estadisticas en las cuales se
compara los valores observados de la funcién empirica con los valores
esperados de una distribucién teérica propuesta. Existen dos pruebas,
prueba Ji cuadrado, la cual se aplica a muestras grandes que provienen

de distribuciones discretas. La prueba Kolmogorov — Smirnov se aplica a
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cualquier tipo de variable aleatoria, discreta o continuas, siempre que n
sea grande. Esta prueba compara la distribucion empirica acumulada con

la funcion de densidad acumulada de la distribucion teorica propuesta.

Para el caso de Kolmogorov — Smirnov la estadistica de prueba es:

D =sup|F,(Y)— F,(T)

D es el valor "supremo" de la diferencia absoluta entre la frecuencia
acumulada observada y la frecuencia acumulada tedrica, obtenida del
modelo a prueba. Note que si los valores esperados son cercanos a los
observados (Fn), entonces la diferencia D es reducida, por lo tanto
discrepancias entre el modelo y las observaciones se reflejan en altos
valores de D.
En términos practicos es necesario seleccionar D como: max{D+, D-}; los
valores de D+- son:
, i ) i—1
D =max{——F, (), D =max{ H,(¥)———
1<i<nn | 17 1<i<n 7,

Donde i/n es Fn(Yi) cuando los datos se encuentran ordenados de menor

a mayor, i.e., la probabilidad acumulada observada.
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El valor de D se compara con un valor critico Dc y con un nivel de
significancia alfa. Estos valores criticos dependen del tipo de distribucion
a probar. Si el modelo que se esta probando es el normal, D se debe
ajustar cuando los parametros son estimados (i.e., cuando se emplean la

media y varianza muestrales).

Para determinar si la variable edad esta distribuida normalmente con una
media 42.49 y varianza 113.769, se realiz6 la prueba no paramétrica

Kolmogorov — Smirnov, con el siguiente contraste de hipotesis:

Ho: X~N (42.5, 113.8)
Vs.

H]_: u Ho

La maxima diferencia es 0.051, para el cual el valor del estadistico de
prueba es 1.181. El valor p obtenido al realizar la prueba fue 0.123, por lo

tanto existe evidencia estadistica para no rechazar la hipétesis nula Ho.

En el grafico 3.3 se presenta el diagrama de cajas de la variable aleatoria

edad de los directores y rectores
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GRAFICO 3.3

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
DIAGRAMA DE CAJAS DE LA EDAD DE LOS DIRECTORES Y
RECTORES
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FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.2.3 Variable aleatoria: Sexo de los directores y rectores  (IP3)

La variable aleatoria sexo tiene dos resultados posibles si el director o
rector es de sexo masculino; 0, si es de sexo femenino. La probabilidad
de un director tenga sexo masculino es p = 0.51; la probabilidad de
fracaso que corresponde a que el director o rector tenga sexo femenino

es q=1-p =0.49, entonces X es una variable aleatoria Bernulli, tal que

0.51% (0.49)1" X x = 01

GIIO

i

0, resto de x

i
l
=
i
f
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En vista de la probabilidad de éxito, podemos afirmar que la mayoria de
directores y rectores tienen sexo masculino, aproximadamente 51 de

cada 100 directores y rectores entrevistados son varones.

TABLA XV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, FRECUENCIAS DE SEXO DE DIRECTORES Y

RECTORES
SEXO FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Masculino 273 0.51
Femenino 264 0.49

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.4

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE

SEXO DE DIRECTORES Y RECTORES
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Para poder apreciar la distribucién de probabilidades de los datos de la
variable aleatoria sexo, en el grafico 3.4 se presenta el histograma de

frecuencia relativa.

De los 273 directores de sexo masculino, se observa que el 81.6% son
directores de planteles primarios y 17.2% son directores de planteles
secundarios; mientras de los 264 directores de sexo femenino, 80.3% son
directoras de planteles primarios y 6% funcionarias son rectoras de

planteles secundarios.

3.2.4 Variable aleatoria estado civil de directores y rectores  (IP,)

Del estado civil de los directores y rectores podemos concluir que el
estado civil mayoritario de los directores y rectores es casados,
correspondiente al 66.7% de esta poblacion. Luego siguen en porcentaje

los solteros con el 25.7%.

En la tabla XVI se presenta la frecuencia absoluta y frecuencia relativa de
esta variable. En el grafico 3.5 se muestra el histograma de frecuencias

de esta variable.
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TABLA XVI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, FRECUENCIAS DEL ESTADO CIVIL DE LOS
DIRECTORES Y RECTORES

ESTADO CIVIL | FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Soltero 138 0.25
Casado 358 0.66
Viudo 8 0.01
Divorciado 27 0.05
Unién Libre 6 0.01

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.5

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL ESTADO CIVIL DE LOS
DIRECTORES Y RECTORES
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ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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3.2.5 Variable aleatoria Provincia que habitan los directores y
rectores (IPs)

Esta variable aleatoria define si los directores y rectores de los planteles
de la provincia de Bolivar empadronados durante el censo de funcionarios
del Ministerio de Educacion y Cultura que se realizo el 14 de diciembre
del 2000 habitan en la provincia de Bolivar o no. La probabilidad que un
director resida en Bolivar, es p = 0.97; y la probabilidad un director no
resida en la provincia de Bolivar, es g = 1 — p = 0.03; entonces X es una

variable Bernoulli tal

220.97% (0.03)L"

P(x:x):Tgxﬂ

1 0, resto de x

X =01

La mayoria de los directores y rectores residen en la provincia de Bolivar,
siendo aproximadamente 97 de cada 100 directores y rectores.
Solamente el 3% de los directores y rectores no residen en la provincia de

Bolivar
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TABLA XVl

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, FRECUENCIAS DEL PROVINCIA DE
RESIDENCIA DE LOS DIRECTORES Y RECTORES

PROVINCIA |FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Bolivar 519 0.97
Otras Provincias 18 0.03

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.6

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE LA PROVINCIA QUE HABITAN

LOS DIRECTORES Y RECTORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Para poder apreciar la distribucion de probabilidades de los datos de la
variable aleatoria provincia donde habitan los directores y rectores, en el

gréfico 3.6 se presenta el histograma de frecuencia relativa.

3.2.6 Variable aleatoria Cantdon donde habitan los directores y
rectores (IPg)

TABLA XVIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, FRECUENCIAS DEL CANTON DONDE HABITAN
LOS DIRECTORES Y RECTORES

CANTON FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Guaranda 187 0.349
Chillanes 44 0.082
Chimbo 41 0.076
Echandia 40 0.075
San Miguel 180 0.336
Caluma 20 0.037
Las Naves 7 0.013
Otra provincia 17 0.032

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Con esta variable se mide la proporcién de directores y rectores que
habitan en los diversos cantones de la provincia de Bolivar. La mayoria
de los directores y rectores residen en el canton Guaranda; el 50 % de los
directores y rectores residen en los cantones de Guaranda, Chillanes y

Chimbo; viviendo el restante 50% de los directores y rectores en los
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cantones de la provincia de Bolivar Echandia, San Miguel, Caluma, Las

Naves; y fuera de esta provincia.

El cantdbn mas habitado por los directores y rectores es Guaranda con el
34.9%. El siguiente cantén donde mas directores y rectores viven es San
Miguel con el 33.6%. Los porcentajes de directores y rectores que

habitan por cantdon se muestran en la tabla XVIII.

GRAFICO 3.7

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL CANTON DONDE HABITAN LOS
DIRECTORES Y RECTORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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En el grafico 3.7 se muestra el histograma de frecuencias de la variable

aleatoria cantén donde habitan los directores y rectores.

Debemos compara el porcentaje de directores que habitan por cantén con
respecto al total de habitantes de la provincia por cantén, segun los datos
del censo de poblacion de 1990. En Guaranda residian el 42.8%,
porcentaje de poblacion superior con respecto al porcentaje de directores
gue habitan en este cantdn. Mientras que el canton San Miguel residia en
1990 el 16.3%, por lo que notamos que existe mayor concentracion de
directores y rectores con respecto al porcentaje total de poblacion del

canton.

Los porcentajes de pobladores del resto de cantones de la provincia son:
Chillanes 12%, Chimbo 15.3%, Echandia 5.3%, Caluma 5.7%, y Las
Naves 2.5%. Debemos considerar que en el censo de 1990, el cantén Las
Naves era parroquia rural del canton Guaranda, ademas que no se habia

creado la parroquia Las Mercedes, perteneciente al canton Las Naves.

Luego de detallar los porcentajes de poblacidén por canton en el censo de
1990 y compararlos estos con los porcentajes de directores y rectores

gue habitan en Bolivar al 14 de diciembre del 2000, podemos afirmar que
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los directores y rectores prefirieron fijar su residencia en el cantdon San

Miguel.

3.2.7 Variable aleatoria Parroquia donde habitan lo s directores y
rectores (IP ;)

En esta variable se analiza por canton las parroquias donde habitan los
directores y rectores, ordenando las parroquias por porcentaje de

directores y rectores residentes.

TABLA XIX

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, FRECUENCIAS DE LOS DIRECTORES Y
RECTORES POR PARROQUIAS QUE HABITAN GUARANDA

PARROQUIA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Angel Polibio Chavez 47 0.251
Gabiriel I. Veintimilla 63 0.337
Guanujo 11 0.059
Facundo Vela 12 0.064
Guanujo 9 0.048
Salinas 6 0.032
San Lorenzo 6 0.032
San Simén 5 0.027
Santa Fe 1 0.005
Simiatug 22 0.118
San Luis de Pambil 5 0.027

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El cantén Guaranda esta compuesto por 12 parroquias, de las cuales 3

son urbanas y 9 son rurales. La parroquia donde mas directores y
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rectores residen es Gabriel Ignacio Veintimilla, donde residen el 33.7%,la
cual es urbana; luego sigue la parroquia urbana Angel Polibio Chavez con
el 25.1%. La parroquia rural donde mas directores y rectores residentes
en el cantdon Guaranda residen es Simiatug, con el 11.8%. En la tabla XIX
se presenta las frecuencias, relativas y absolutas, de las parroquias del

cantén Guaranda.

En el censo de poblacién y vivienda de 1990 no existian las parroquias
urbanas Angel Polibio Chavez, Gabriel gnacio Veintimilla y Guanujo, pero
de la poblacion total del canton, solo el 27.7% residia en areas urbanas
del canton Guaranda, viviendo el restante 72.3% en areas rurales de este
cantdon. Al 14 de diciembre del 2000, fecha del censo de magisterio, el
64.7% de los directores y rectores residen en el area urbana del cantén
Guaranda, estableciéndose que los directores y rectores prefieren residir

en el &rea urbana antes que el lugar donde laboran.

Ahora se analiza el canton Chillanes, el cual esta compuesto por una
parroquia urbana y una parroquia rural. La parroquia urbana Chillanes es
la mas poblada con el 65.9% de directores y rectores residentes en este
canton. En la parroquia rural San José del Tambo residen el restante
34.1% de los directores y rectores que habitan en este cantén. En el

censo de 1990 se establecio que el 75.8% de la poblacion del canton
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residia en la parroquia Chillanes. Esto afirma que los directores y rectores

han preferido residir mas cerca de las instituciones rurales donde laboran.

El cantén Chimbo esta compuesto de 5 parroquias, siendo la parroquia
urbana San José de Chimbo y las rurales Asuncion, Magdalena, San
Sebastian y Telimbela. No existes directores y rectores que residan en la
parroquia rural San Sebastian, lo cual es causa de que los directores o
rectores que residen en esta parroquia no se censaron como tales, en la
seccion profesores se observara la presencia de estos en la mencionada

parroquia.

Se debe notar que la parroquia mas poblada es San José de Chimbo, con
65.9%; y la parroquia rural mas poblada es Asuncién con el 19.5%. En la
tabla XX se presenta las frecuencias, relativas y acumuladas, de las
parroquias del cantébn Chimbo. En los datos del censo de 1990, se
observa que en la parroquia urbana San José de Chimbo habitaba el
59.7% del total de la poblacion del cantén. Actualmente el porcentaje de
directores y rectores que residen en areas rurales corresponde al 34.1%,
de lo cual observamos el fenobmeno de que los directores y rectores

prefieren fijar su residencia en la parroquia urbana del canton.
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TABLA XX

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, FRECUENCIAS DE DIRECTORES Y RECTORES
POR PARROQUIAS QUE HABITAN EN EL CANTON CHIMBO

PARROQUIA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA

Chimbo 27 0.659
Asuncion 8 0.195
Magdalena 3 0.073
Telimbela 3 0.073

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Se continua el analisis con el canton Echandia, el cual solo tiene una
parroquia urbana con el mismo nombre. En este cantén solo viven 40
directores y rectores que fueron empadronados durante el censo de
funcionarios del Ministerio de Educacion y Cultura del 14 de diciembre del

2000.

El siguiente canton en ser analizado es San Miguel, el cual solo tiene una
parroquia urbana, San Miguel y seis parroquias rurales, Balzapamba,
Bilovan, Regulo de Mora, San Pablo, Santiago, San Vicente; pero no hay
directores y rectores que habiten en la parroquia de Bilovan. Luego en la
seccion profesores observaremos la presencia del personal docente en
esta parroquia, lo cual indica que los directores y rectores que habitan en

esta parroquia no se censaron como tales.
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Los directores y rectores habitan mayoritariamente en la parroquia urbana
de San Miguel, representando un porcentaje del 82.2%. Se debe anotar
gue la parroquia rural mas habitada por directores y rectores es
Balzapamba, con el 8.3%. En la tabla XXI se presenta las frecuencias,

relativas y acumuladas, de las parroquias del canton San Miguel.

TABLA XXI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, FRECUENCIAS DE DIRECTORES Y RECTORES
POR PARROQUIAS DEL CANTON SAN MIGUEL

PARROQUIA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
San Miguel 148 0.822
Balzapamba 15 0.083
Regulo de Mora 1 0.006
San Pablo 10 0.056
Santiago 5 0.028
San Vicente 1 0.006

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Con respecto a la poblacion que reside en el area urbana, segun los
datos del censo de 1990, este porcentaje corresponde al 39.5% del total
de poblacién, mientras el 60.5% restante residia en areas rurales. Este
resultado difieren significativamente con los resultados del censo de
magisterio del 14 de diciembre del 2000, ya que se observa que el 17.8%

residen en areas rurales.
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El siguiente canton de la provincia de Bolivar a ser analizado es Caluma.
Este canton solo tiene una parroquia urbana, la cual lleva el mismo

nombre del cantén. En esta cantén habitan 20 directores y rectores.

Para concluir este andlisis, tenemos el canton Las Naves, el cual esta
conformado por dos parroquias urbanas, Las Mercedes y Las Naves,
siendo la mas poblada las Mercedes con el 71%. El restante 29% habita

en la parroquia de las Naves.

Se debe resaltar que la parroquia donde mas directores y rectores habitan
en la provincia es San Miguel del canton del mismo nombre con el 28.5%,
seguida de Gabriel Ignacio Veintimilla del canton Guaranda con el 12.1%,
siendo ambas parroquias urbanas. La parroquia rural donde mas
directores y rectores empadronados en el censo de funcionarios publicos
del 14 de diciembre del 2000 habitan es Simiatug, con el 4.9%.Se debe
resaltar que 17 directores y rectores no residen en Bolivar, sino en ks

provincias limitrofes.

3.2.8 Variable aleatoria: Ultimo nivel de instruccion formal  (IE;)

Como se observa en la tabla XXIl, la media de esta variable nos indica

que en promedio los directores y rectores tiene un nivel de instruccion
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equivalente a de post bachillerato, esto concuerda con los resultados de
la mediana (5.198), la cual nos indica que alrededor del 50% de los
directores y rectores empadronados en censo de funcionarios del
ministerio de educacion, tiene un titulo de post bachillerato o superior. La
moda indica que la instruccibn mas seguida por los directores y rectores

es la superior.

TABLA XXII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAMETROS POBLACIONALES DEL ULTIMO
NIVEL DE INSTRUCCION DE LOS DIRECTORES Y RECTORES

Media 5.126
Mediana 5.198
Moda 6.000
Desviacion Estandar 0.841
Varianza 0.707
Sesgo -0.582
Kurtosis -0.256
Rango 4.000
Primer Cuatrtil 4.401
Tercer Cuartil 5.862

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

De los 435 directores de planteles primarios se observa que 24.8%
directores han cursado el bachillerato, 39.3% han estudiado carreras de

post bachillerato, y 34.9% directores han asistido a la universidad.
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Mientras que de los 63 rectores de planteles secundarios, el 84.1% han

cursado estudios universitarios.

TABLA XXIII

PROVINCIA DE BOLiVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
FRECUENCIAS DEL ULTIMO NIVEL DE INSTRUCCION DE LOS
DIRECTORES Y RECTORES

. FRECUENCIA | FRECUENCIA| FRECUENCIA
INSTRUCCION | " \BSOLUTA | RELATIVA | ACUMULADA
Primario 3 0.006 0.006
Carrera Corta 6 0.011 0.017
Bachillerato 124 0.231 0.248
Post bachillerato 191 0.356 0.603
Superior 213 0.397 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El coeficiente de asimetria es negativo (-0.582), lo cual nos indica que la
variable esta ligeramente sesgada hacia la derecha. Ademas tenemos
gue el coeficiente de kurtosis es negativo (-0.256), por lo que esta
variable presenta una distribucion platicurtica, es decir, tiene una
distribucién més aplanada que la distribucién normal. En el gréfico 3.8 se
presenta el histograma de frecuencias de esta variable; y en la tabla XXIII

la frecuencias relativa y absolutas de la misma.
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GRAFICO 3.8

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL ULTIMO NIVEL DE

INSTRUCCION DE LOS DIRECTORES Y RECTORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.2.9 Variable aleatoria: Titulo docente mas alto obtenido  (IE,)

De los titulos docentes mas altos obtenidos por los directores y rectores,
se resalta que el titulo que mas directores y rectores ostentan es de

licenciado en ciencias de la educacion, esto también se refleja en la
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mediana y la moda. De los 537 directores y rectores empadronados

durante el censo del magisterio, el 92.6% declaro tener titulo docente.

TABLA XXIV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAMETROS POBLACIONALES DEL TITULO
DOCENTE OBTENIDO POR LOS DIRECTORES Y RECTORES

Media 33.210
Mediana 32.060
Moda 32.000
Desviacion Estandar 16.210
Varianza 262.810
Sesgo 0.114
Kurtosis -1.233
Rango 44.000
Primer Cuartil 21.150
Tercer Cuatrtil 45.350

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Observando los cuartiles sabemos que al menos el 25% de los directores
y rectores tiene un titulo correspondiente a una instruccion de post
bachillerato o inferior, y el 25% de los directores y rectores ostenta un

titulo docente no especificado en a codificacién presentada en capitulo .

En la tabla XXIV se observan los parametros poblacionales de esta
variable, de a cual podemos anotar ademas que su coeficiente de
asimetria es positivo y cercano a cero(0.114), lo cual indica que el titulo

docente obtenido por los directores y rectores tiene un sesgo
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imperceptible. El coeficiente de kurtosis es negativo (-1.233), esto
significa que esta variable tiene una distribucion platicurtica, es decir mas

aplanada que la distribucién normal.

TABLA XXV

PROVINCIA DE BOLiVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL,
FRECUENCIAS DEL TITULO DOCENTE OBTENIDO POR LOS
DIRECTORES Y RECTORES

TITULO FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA | ACUMULADA

Bachiller CC. EE. 104 0.210 0.210
Normalista Rural 6 0.012 0.222
Prof. 2° Ensefanza 21 0.042 0.264
Prof. Ed. Pre primaria 26 0.052 0.317
Licenciado CC. EE. 171 0.345 0.661
Prof. Ed. Media 20 0.040 0.702
Ph. D. 2 0.004 0.706
Otro 146 0.294 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Los rectores y directores ostentan una gran variedad de titulos, siendo el
titulo mas obtenido por los directores y rectores bachiller en ciencias de la
educacion, licenciado en ciencias de la educacion y otros, cuyas

frecuencias relativas se detallan en la tabla XXV.




114

GRAFICO 3.9

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL TITULO DOCENTE OBTENIDO

POR LOS DIRECTORES Y RECTORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

De los 435 directores de planteles primarios podemos anotar que 22.5%
ostentan el titulo de bachiller en ciencias de la educacion, 28.7%
directores ostentan el titulo de profesor de educacion media, mientras
30.1% directores tienen otros titulos. En el caso de los 63 rectores de
planteles secundarios, 63.5% ostentan el titulo de profesor de educacion
media. Se presenta en grafico 3.10 el diagrama de cajas del titulo docente

mas alto obtenido por los directores y rectores.
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GRAFICO 3.10

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
DIAGRAMA DE CAJAS DEL TITULO DOCENTE MAS ALTO OBTENIDO

POR LOS DIRECTORES Y RECTORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.2.10 Variable aleatoria Titulo no docente obtenido por directores
y rectores (IEj)

TABLA XXVI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CE NSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAMETROS POBLACIONALES DEL TITULO

NO DOCENTE DE LOS DIRECTORES Y RECTORES

Media 2.323
Mediana 2.150
Moda 2.000
Desviacion Estandar 1.036
Varianza 1.074
Sesgo 0.678
Kurtosis -0.708
Rango 3.000
Primer Cuartil 1.440
Tercer Cuartil 3.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Se debe aclara que los titulo no docente se dan en los niveles de
instruccion de carrera corta, bachillerato, post bachillerato, pre grado y
post grado. En promedio, los directores y rectores que ostentan titulos no
docentes, tiene titulos de bachillerato, siendo de bachillerato los titulos

correspondiente a la moda y la mediana.

Del total de directores y rectores empadronados, 34 directores y rectores
tienen titulos no docentes, correspondiendo al 6.3%. De los directores y
rectores con titulos no docentes, el 44.1% son directores de planteles
primarios, el 35.3% son rectores de planteles secundarios, y el restante

20.6% son directores de planteles de otros niveles educativos.

TABLA XXVII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
FRECUENCIAS DEL TiTULO NO DOCENTE OBTENIDO POR LOS
DIRECTORES Y RECTORES

TITULO FRECUENCIA| FRECUENCIA | FRECUENCIA

ABSOLUTA RELATIVA ACUMULADA
Auxiliar 6 0.176 0.176
Bachillerato 19 0.559 0.735
Post bachillerato 1 0.029 0.765
Pre grado 8 0.235 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

De los valores de los cuartiles, podemos inferir que, al menos, el 25% de

los directores y rectores ostentan titulos no docentes de post bachillerato
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y pre grado. Sabemos que no existen directores y rectores con titulos de
post grado. Las frecuencias de los titulos no docentes se presentan en la

tabla XXVII.

GRAFICO 3.11

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL TiTULO NO DOCENTE DE LOS
DIRECTORES Y RECTORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Podemos que anotar, ya que el coeficiente de asimetria es positivo
(0.678), la variable esta ligeramente sesgada hacia la izquierda. El

coeficiente de kurtosis es negativo (-0.708), por lo que la variable
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aleatoria titulo no docente obtenido por los directores y rectores, tiene una
distribucion platikdrtica, es mas aplanada que la distribucion normal. En el

gréfico 3.11 se presenta el histograma de frecuencias de esta variable.

3.2.11 Variable aleatoria Clase de titulo de los directores y rectores (IE4)

De esta variable, podemos decir que los directores y rectores
empadronados en el censo de funcionarios publicos realizado el 14 de
diciembre del 2000, que en promedio su titulo es docente, ya que la
media poblacional de esta variable es 3.828; cuya variacion absoluta, es
decir la desviacion estandar es 0.611. Este resultado concuerda con los

valores de la mediana y moda (4.00).

TABLA XXVIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
FRECUENCIAS DE LA CLASE DE TiTULO DE LOS DIRECTORES Y
RECTORES

TITULO FRECUENCIA | FRECUENCIA |FRECUENCIA

ABSOLUTA RELATIVA ACUMULADA
Ninguno 12 0.022 0.022
No docente 26 0.048 0.071
Ambos 4 0.007 0.078
Docente 495 0.922 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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En la tabla XXVIIl se presentan las frecuencias, relativas y acumuladas,
de las clases de titulos que ostentan los directores y rectores de la

provincia de Bolivar.

GRAFICO 3.12

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE LA CLASE DE TiTULO DE LOS
DIRECTORES Y RECTORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Aunque solo el 2.2% de los directores y rectores no tiene titulo de ningun
tipo, se debe exigir por parte del ministerio de educacion y cultura que

estos directores obtengan titulo, de preferencia docentes.
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3.2.12 Variable aleatoria Tipo de nhombramiento de los directores y
rectores (IEs)

En esta variable se analiza el tipo de nombramiento obtenido por los

directores y rectores de planteles de la provincia de Bolivar
empadronados en el censo de funcionarios del Ministerio de Educacion y
Cultura, realizado el 14 de diciembre del 2000. Se puede decir que en
promedio, los directores y rectores tienen nombramiento docernte, ya que
el valor de la media poblacional de esta variable es 3.9, siendo la
variacion absoluta de 0.5. Este resultado se puede pensar que es

erréneo, pero la mediana y la moda reflejan el mismo resultado, por lo

gue concluimos lo anotado anteriormente.

TABLA XXIX

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
FRECUENCIAS DEL TIPO DE NOMBRAMIENTO DE LOS

DIRECTORES Y RECTORES

NOMBRAMIENTO

FRECUENCIA
ABSOLUTA

FRECUENCIA
RELATIVA

FRECUENCIA
ACUMULADA

Otro

15

0.028

0.028

Administrativo

4

0.007

0.035

Docente

518

0.965

1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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El porcentaje de directores y rectores con nhombramiento docente es del
96.5%. siendo este el mas alto. Se puede decir ademas que no existen
directores y rectores con nombramiento de servicio. Las frecuencias de

los nombramientos se las observa en la tabla XXIX.

GRAFICO 3.13

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL TIPO DE NOMBRAMIENTO DE

LOS DIRECTORES Y RECTORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Esta variable indica si el director o rector tiene nombramiento docente,
administrativo, de servicio u otro nombramiento; pero al observar el primer

cuartil, sabemos que al menos el 75% de los directores y rectores tienen
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nombramiento docente. El coeficiente de asimetria es negativo (5.537),
por lo que esta variable esta significativamente sesgada hacia la derecha.
El coeficiente de kurtosis es extremadamente alto (29.226), teniendo esta
variable una distribucion leptokartica, es decir mas picuda que la

distribuciéon normal.

3.2.13 Variable aleatoria Afos de experiencia de los directores y
rectores (IEg)

TABLA XXX

PROVINCIA DE,BOLI'VAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAMETROS POBLACIONALES DE ANOS

DE EXPERIENCIA DE LOS DIRECTORES Y RECTORES

Media 2.439
Mediana 2.000
Moda 2.000
Desviacion Estandar 2.152
Varianza 4.634
Sesgo 5.299
Kurtosis 28.729
Rango 17.000
Primer Cuartil 2.000
Tercer Cuartil 2.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Esta variable muestra el rango de afios de experiencia de los directores
en el magisterio, ya sea como director u otra funciobn. Podemos anotar

que el valor de su media poblacional es 2.439, de lo cual entendemos que
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en promedio los directores y ectores de planteles de la provincia de
Bolivar empadronados en el censo de funcionarios del Ministerio de
Educacién y Cultura que se realizé el 14 de diciembre del 2000, tienen
entre 16 y 35 aflos de experiencia. Este valor concuerda con los valores
de moda y mediana, lo cual indica que los datos si estan distribuidos
alrededor del valor dos. Ademas la variacion absoluta, o desviacion

estandar de esta variable es 2.152.

Considerando el valor del tercer cuartil, podemos afirmar que al menos el
75% de los directores y rectores no tienen 35 afios de experiencia.
Podemos afirmar que la mayoria de los directores y rectores tienen
menos de 16 afos de experiencia en el magisterio. En la tabla XXXI se
muestran los valores de las frecuencias, relativas y acumuladas, de esta

variable.

TABLA XXXI

PROVINCIA DE BOLJVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
FRECUENCIAS DE ANOS DE EXPERIENCIA DE LOS DIRECTORES Y
RECTORES

VALOR FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA ACUMULADA
0 a 15 afios 279 0.520 0.520
16 a 34 afnos 216 0.402 0.922
35y mas afnos 42 0.078 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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GRAFICO 3.14

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE ANOS DE EXPERIENCIA DE LOS

DIRECTORES Y RECTORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El coeficiente de asimetria de esta variable es alto positivo (5.299), lo cual
nos indica que la distribucion esta significativamente sesgada hacia la
izquierda, donde la variable muestra que los directores y rectores tienen
de 0 a 15 afos de experiencia en el magisterio. El valor del coeficiente de
kurtosis es 28.729. Este valor al ser extremadamente alto, indica que la
variable acumula un gran cantidad de observaciones en un punto, siendo

su distribucion leptokdrtica, es decir mas picuda que la normal.
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3.2.14 Variable ale atoria categoria nominal de los directores y
rectores (IE;)

Los directores y rectores de la provincia de Bolivar tienen, en promedio
una categoria docente nominal de 8.025, representada por la media
poblacional de esta variable, la cual tiene una variacién absoluta de
2.217. El valor de la mediana (8.00), es cercano al de la media, pero el

valor de la moda es de 10, valor el cual es el mas repetido.

TABLA XXXII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAMETROS POBLACIONALES DE LA
CATEGORIA NOMINAL DE DIRECTORES Y RECTORES

Media 8.025
Mediana 8.000
Moda 10.000
Desviacion Estandar 2.217
Varianza 4917
Sesgo -0.352
Kurtosis -0.432
Rango 15.000
Primer Cuartil 6.000
Tercer Cuartil 10.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El coeficiente de asimetria es negativo cercano a cero (0.352), lo cual
indica que la variable se encuentra levemente sesgada hacia la derecha;

mientras el coeficiente de kurtosis también es negativo (-0.432), tiene esta
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variable una distribucion platicurtica, es decir es mas aplanada que la

distribucion normal.

El 25% de los directores y rectores tiene categoria nominal menor o igual
a seis, lo cual nos indica su poca experiencia en el cargo. El porcentaje
de profesores que tiene categoria nominal 10 es 36.5%, siendo esta
categoria segun los reglamentos del Ministerio de Educacion y Cultura la
categoria méaxima. El 3.7% de los directores y rectores, mediante acuerdo

ministeriales tiene categorias nominales entre 11y 16.

TABLA XXXIII
PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
FRECUENCIAS DE CATEGORIA NOMINAL DE DIRECTORES Y
RECTORES

VALOR FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA ACUMULADA

1.00 2 0.004 0.004

2.00 1 0.002 0.006

3.00 9 0.018 0.023

4.00 3 0.006 0.029

5.00 78 0.152 0.182

6.00 59 0.115 0.297

7.00 54 0.105 0.402

8.00 52 0.102 0.504

9.00 48 0.094 0.598

10.00 187 0.365 0.963

11.00 9 0.018 0.980

12.00 I 0.014 0.994

13.00 1 0.002 0.996

14.00 1 0.002 0.998

16.00 1 0.002 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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GRAFICO 3.15

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DE L MAGISTERIO NACIONAL,
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE LA CATEGORIA NOMINAL DE

LOS DIRECTORES Y RECTORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.16

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
DIAGRAMAS DE CAJAS DE LA CATEGORIA NOMINAL DE LOS

DIRECTORES Y RECTORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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3.2.15 Variable aleatoria Categoria econdmica de los directores y
rectores (IEg)

Como se puede apreciar en la tabla XXXIV, la media poblacional de la
variable aleatoria categoria econOmica de los directores y rectores es
8.068, la cual tiene una variacion absoluta de 2.151. Este valor es
cercano al de la mediana (8.00), lo cual indica que el amplio rango de
valores que puede tomar esta variable no influye en el calculo de la
media. El Unico valor de tendencia central que difiere de los anteriormente

nombrados, es la moda, cuyo valor es 10.00.

TABLA XXXIV

PROVINCIA DE B,OLI'VAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAMETROS POBLACIONALES DE LA
CATEGORIA ECONOMICA DE DIRECTORES Y RECTORES

Media 8.068
Mediana 8.000
Moda 10.000
Desviacion Estandar 2.151
Varianza 4,628
Sesgo -0.319
Kurtosis -0.513
Rango 15.000
Primer Cuartil 6.000
Tercer Cuartil 10.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

La categoria econOmica sirve para calcular el sueldo del personal

docente, la cual no siempre coincide con la categoria nominal. En la tabla
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XXXV se observan las frecuencias de la variable categoria nominal. Esta
variable muestra que al menos el 25% de los directores y rectores tienen
categoria econémica menor a 7, y al observar en la frecuencia de
directores y rectores con categoria 10, estos corresponden al 36.4% del
total. Unicamente al 3.9% de los directores y rectores se les calcula sus

sueldo con categorias entre 11y 16.

TABLA XXXV
PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
FRECUENCIAS DE LA CATEGORIA ECONOMICA DE LOS
DIRECTORES Y RECTORES

VALOR FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA ACUMULADA

1.00 1 0.002 0.002

3.00 9 0.018 0.020

4.00 3 0.006 0.025

5.00 70 0.137 0.162

6.00 65 0.127 0.290

7.00 54 0.106 0.395

8.00 56 0.110 0.505

9.00 47 0.092 0.597

10.00 186 0.364 0.961

11.00 13 0.025 0.986

12.00 4 0.008 0.994

13.00 1 0.002 0.996

14.00 1 0.002 0.998

16.00 1 0.002 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El coeficiente de asimetria es negativo €0.319), lo cual indica que la

variable se encuentra ligeramente sesgada hacia la derecha; mientras el
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coeficiente de kurtosis también es negativo ¢0.513), tiene esta variable
una distribucion platicurtica, es decir es mas aplanada que la distribucion

normal.

GRAFICO 3.17

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENS O DEL MAGISTERIO NACIONAL,
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE LA CATEGORIA ECONOMICA DE

LOS DIRECTORES Y RECTORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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GRAFICO 3.18

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
DIAGRAMAS DE CAJAS DE LA CATEGORIA ECONOMICA DE LOS

DIRECTORES Y RECTORES

Categorias
FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.2.16 Variable aleatoria : Tipo de Institucion del director  (ILj)

Debemos mencionar que los datos recopilados durante del
empadronamiento que se realizd durante el censo de funcionarios del
ministerio de educacién y cultura acerca del tipo de institucién de los
directores y rectores no pueden ser analizados estadisticamente, ya que

los 537 casos corresponden a la codificaciéon plantel educativo.

3.2.17 Variable aleatoria canton de institucion de los directores y
rectores (IL,)

Podemos anotar que el canton donde mas instituciones educativas
existen es Guaranda, el 55.1% de las instituciones se encuentran

concentradas en los cantones Guaranda y Chillanes.
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El canton que mas planteles tiene es Guaranda con el 40.0%; siendo el
segundo canton con mas planteles San Miguel con el 16.4%. EI canton
gue menos planteles tienen es Las Naves, representando el 2% del total

de planteles de la provincia de Bolivar.

Al comparar el numero de planteles con respecto a la poblacion total por
cantones de la provincia de Bolivar, segun los datos del censo de 1990,
observamos que el porcentaje de poblacién que reside en el canton
Guaranda es 42.8%, siendo este porcentaje de poblacién superior al
porcentaje de planteles en el cantén. En el cantén San Miguel reside el
16.3% de la poblacion total de la provincia de Bolivar, concordando este
porcentaje con el niumero de planteles y directores que laboran en este
cantdn. Del resultado presentado anotamos que con respecto al canton
de residencia de los directores y rectores afirmamos que en San Miguel
residen el 33.6% de directores y rectores, pero solo el 16.3% labora en
este cantdn, lo cual implica la movilizacion del resto de directores y

rectores a la institucion que dirigen.

En el cantén Chillanes se encuentran el 15.1% de las instituciones
educativas, pero solo el 12% de la poblacion de la provincia es de este

canton. Esta es al situacion inversa al canton Chimbo, ya que en Chimbo
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se encuentran el 15.3% de la poblacion total de la provincia, pero solo el
10.6% de os planteles educativos se encuentran en el canton. El 5.3% de
la poblacion de la provincia de Bolivar residen en el canton Echandia, y el
porcentaje de planteles es del 11%. En el cantén Caluma existe déficit de
planteles educativos, ya que solo el 4.8% de los planteles de Bolivar
estan en este canton, pero aqui reside el 5.7% de la poblacion total de la
provincia. Para finalizar en las Naves, cuando esta era parroquia rural del
canton Guaranda, residian el 2.5% de la poblacion total de la provincia de
Bolivar, y actualmente el 2% de los planteles se encuentran en este

canton.

TABLA XXXVI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, FRECUENCIAS DEL CANTON DE LA
INSTITUCION DE LOS DIRECTORES Y RECTORES

CANTON FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Guaranda 215 0.400
Chillanes 81 0.151
Chimbo 57 0.106
Echandia 59 0.110
San Miguel 88 0.164
Caluma 26 0.048
Las Naves 11 0.020

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

De lo comparacion de poblacion de los resultados del censo de 1990, con
respecto a los resultados del censo del magisterio realizado el 14 de

diciembre del 2000, diremos que en los cantones de Guaranda, Chimbo,
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Calumay Las Naves existe déficit de planteles educativos con respecto a
la poblacion de cada uno de los cantones mencionados. En los cantones
Chillanes y Echandia existe superavit de planteles, mientras en San

Miguel el porcentaje de planteles corresponde al porcentaje de poblacién.

En la tabla XXXVI se muestran las frecuencias, absolutas y relativas, de
los cantones de las instituciones donde laboran los directores y rectores, y

en gréafico 3.19 el histograma de frecuencias de esta variable

GRAFICO 3.19

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL,
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL CANTON DE LA INSTITUCION DE
LOS DIRECTORES Y RECTORES

0.9 A
0.8 A
0.7 1
0.6 A
0.5 A
0419 1
0.3 A
0.2 A

S ol o

Guaranda Chillanes Chimbo Echandia San Caluma Las
Miguel Naves

Cantones
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ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Podemos decir que de los 537 planteles existentes, 435 primarios y 63
secundarios; en el cantdon Guaranda existen el 40% planteles primarios, y
38.1% planteles secundarios; en el canton Chillanes existen 16.6%
planteles primarios y 9.5% planteles secundarios; en el cantdén Chimbo
tenemos 10.6% escuelas y 11.1% colegios; en el cantén existen Echandia
9.4% escuelas y 14.3% colegios; mientras en el canton San Miguel
tenemos 16.6% planteles primarios, y 19% planteles secundarios. Los
cantones con menor numero de planteles son Caluma, con 4.8% escuelas

y 4.8% colegios; y Las Naves, con 2.1% escuelas y 3.2% colegios.

3.2.18 Variable aleatoria parroquia de institucion de los directores y
rectores (IL3)

En esta variable se analiza por cantdn las parroquias donde se
encuentran las instituciones de los directores y rectores, ordenando las

parroquias por porcentaje de instituciones.

En el cantén Guaranda esta compuesto por 12 parroquias, de las cuales 3
son urbanas y 9 son rurales. La parroquia donde mas instituciones existen
es Guanujo, donde existen el 24.2%,la cual es urbana; luego sigue la
parroquia urbana Gabriel Ignacio Veintimilla con el 14.0%. La parroquia
rural donde mas instituciones existen en el canton Guaranda es Simiatug,

con el 14.0%. EIl total de planteles en zonas urbanas corresponde al
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44.7% de total de los planteles; siendo esto contradictorio, ya que segun
el censo de poblacion de 1990 el porcentaje de poblacion de las zonas
rurales es de 66.8%, mientras que en esta zona solo se encuentra el
55.3% de los planteles. En la tabla XXXVII se presenta las frecuencias,

relativas y acumuladas, de las parroquias del cantén Guaranda.

TABLA XXXVII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, FRECUENCIAS LAS INSTITUCIONES DE LOS
DIRECTORES Y RECTORES POR PARROQUIAS EN GUARANDA

PARROQUIA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Angel Polibio Chavez 14 0.065
Gabriel I.Veintimilla 30 0.140
Guanujo 52 0.242
Facundo Vela 19 0.088
Guanujo 3 0.014
Julio E. Moreno 11 0.051
Salinas 16 0.074
San Lorenzo 9 0.042
San Simon (Yacoto) 12 0.056
Santafe (Santa Fe) 9 0.042
Simiatug 30 0.140
San Luis De Pambil 10 0.047

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Ahora se analiza el canton Chillanes, el cual esta compuesto por una
parroquia urbana y una parroquia rural. La parroquia urbana Chillanes es
encuentran el 69.1% de las instituciones en este cantdn, lo cual refleja un
déficit de planteles en zonas urbanas, ya que segun los resultados del

censo de 1990 el 75.8% de la poblacion es urbana. En la parroquia rural



137

de San José del Tambo se encuentran las instituciones restantes,

correspondiendo al 30.1%.

El cantén Chimbo esta compuesto de 5 parroquias, siendo la parroquia
urbana San José de Chimbo y las rurales Asuncion, Magdalena, San
Sebastidn y Telimbela. Se debe notar que la parroquia donde mas
instituciones educativas existen es Telimbela, con 35.1%; siendo esta una
parroquia rural. Le sigue en numero de planteles la parroquia urbana de
San José de Chimbo con el 22.8%. En este cantdn sucede que el
porcentaje de poblacidén en areas urbanas segun el censo de 1990 es del
59.7%, estando el restante 40.3% de la poblacién del cantén en areas
rurales, y el porcentaje de planteles en areas rurales es del 74.2%. En la
tabla XXXVIII se presenta las frecuencias, relativas y absolutas, de los

planteles en las parroquias del cantén Chimbo.

TABLA XXXVIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, FRECUENCIAS LAS INSTITUCIONES DE LOS

DIRECTORES Y RECTORES POR PARROQUIAS EN CHIMBO

PARROQUIA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
San José de Chimbo 13 0.228
Asuncion 10 0.175
Magdalena 11 0.193
San Sebastian 3 0.053
Telimbela 20 0.351

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Se continua el analisis con el canton Echandia, el cual solo tiene una
parroquia urbana con el mismo nombre. En este canton solo existen 59
planteles que fueron mencionados sus directores o rectores durante el
censo de funcionarios del Ministerio de Educacién y Cultura del 14 de

diciembre del 2000.

El siguiente canton en ser analizado es San Miguel, el cual solo tiene una
parroquia urbana, San Miguel y seis parroquias rurales, Balzapamba,
Bilovan, Regulo de Mora, San Pablo, Santiago, San Vicente. Los
planteles que existen en la parroquia urbana de San Miguel representan
un porcentaje del 36.4%, residiendo en esta parroquia urbana, segun los

datos del censo de 1990, el 39.5%.

Se debe anotar que la parroquia rural donde mas planteles existen es San
Pablo, con el 15.9%. El 63.1% de los planteles se encuentra en areas
rurales, mientras el porcentaje de poblacion de estas areas es del 60.5%.
Se puede decir que no existe mayor diferencias de planteles con respecto
a la poblacién de este cantdn tanto en areas urbanas y rurales. En la tabla
IXL se presenta las frecuencias, relativas y acumuladas, de las parroquias

del canton San Miguel.
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TABLA IXL

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
FRECUENCIAS DE LAS INSTITUCIONES DE DIRECTORES Y
RECTORES POR PARROQUIAS EN SAN MIGUEL

PARROQUIA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
San Miguel 32 0.364
Balsapamba 8 0.091
Bilovan 11 0.125
Regulo De Mora 13 0.148
San Pablo 14 0.159
Santiago 7 0.080
San Vicente 3 0.034

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El siguiente cantdn de la provincia de Bolivar a ser analizado es Caluma.
Este canton solo tiene una parroquia urbana, la cual lleva el mismo

nombre del canton. En este canton existen 26 planteles educativos.

Para concluir este analisis, tenemos el canton Las Nawes, el cual esta
conformado por dos parroquias urbanas, Las Mercedes y Las Naves,
teniendo méas planteles la parroquia Las Mercedes con el 63.6%. Los
planteles restantes, representando el 36.4% de los planteles del canton,

estan en la parroquia de las Naves.

Se debe resaltar que la parroquia donde mas planteles existen en la

provincia es Echeandia del cantén del mismo nombre con el 11.0%,
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aunque aqui solo vive el 5.3% de los habitantes de la provincia de Bolivar,
seguida de Chillanes del cantén Chillanes mn el 10.4%, siendo ambas
parroquias urbanas. En la parroquia Chillanes reside el 9.1% de la
poblacién total de es provincia. La parroquia rural donde mas planteles
existen, segun la informacién proporcionada por los directores y rectores
empadronados en el censo de funcionarios publicos del 14 de diciembre
del 2000, es Simiatug, con el 5.69%. Este porcentaje de planteles es
superior al porcentaje de habitantes de esta parroquia rural, en la cual

solo vive el 4.4% del total de pobladores de Bolivar.

3.2.19 Variable aleatoria Nivel de institucién de los directores y
rectores (IL,)

Esta variable indica el nivel educativo de los planteles donde laboran los
directores y rectores de la provincia de Bolivar. Podemos decir que, en
promedio, el nivel educativo de los planteles es primario, ya que la media
poblacional tiene el valor de 3.169, con una variacion absoluta, es decir
desviacion estandar, de 0.732. Se debe resaltar que las tres medidas de
tendencia central, media, mediana y moda, muestran que los datos
acerca de los niveles educativos se agrupan alrededor del nivel primario.

En la tabla XL se muestran los parametros poblacionales de esta variable.



TABLA XL

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAMETROS POBLACIONALES DEL NIVEL
DE LA INSTITUCION DE DIRECTORES Y RECTORES

Media 3.169
Mediana 3.000
Moda 3.000
Desviacion Estandar 0.732
Varianza 0.536
Sesgo 1.411
Kurtosis 2.595
Rango 4.000
Primer Cuartil 3.000
Tercer Cuatrtil 3.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Observando los valores de los cuartiles, podemos concluir que al menos

el 50% de los planteles educativos donde laboran los directores y rectores

de la provincia de Bolivar son de nivel primario, siendo el porcentaje real

de irecores de escuelas el 81% del total de planteles. Los planteles

secundarios son los segundos mas numerosos, ya que corresponden al

11.7% del total de planteles de la provincia.

El coeficiente de asimetria de esta variable es positivo (1.411), lo cual

indica que la distribucion esta sesgada hacia la izquierda. El coeficiente

de kurtosis de esta variable también es positivo (2.595), teniendo esta

variable una distribucién leptokdrtica, es decir, mas picuda que la

distribuciéon normal.
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TABLA XLI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
FRECUENCIAS DEL NIVEL DE LA INSTITUCION DE LOS
DIRECTORES Y RECTORES

VALOR FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA

ABSOLUTA RELATIVA ACUMULADA
Otro 4 0.007 0.007
Preprimario 31 0.058 0.065
Primario 435 0.810 0.875
Ed. Basica 4 0.007 0.883
Medio 63 0.117 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.20

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL,
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL NIVEL DE LA INSTITUCION DE
LOS DIRECTORES Y RECTORES
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Lo explicado anteriormente, podemos observarlos en el grafico 3.20,
donde tenemos el histograma de frecuencias de esta variable; y en la
tabla XLl observamos las frecuencias, absolutas y relativas de esta

variable.

3.2.20 Variable aleatoria Sostenimiento de institucion de los
directores y rectores (ILs)

TABLA XLII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONA L,
FRECUENCIAS DEL SOSTENIMIENTO DE LA INSTITUCION DE LOS
DIRECTORES Y RECTORES
FRECUENCIA| FRECUENCIA |FRECUENCIA
ABSOLUTA | RELATIVA ACUMULADA
Fiscal 526 0.980 0.980
Fiscomisional 4 0.007 0.987

Particular 7 0.013 1.000
FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

VALOR

Esta variable indica que los planteles pueden ser fiscales, fiscomisionales,
municipales o particulares, observando el valor del tercer -cuartil,
deducimos que al menos el 75% de las instituciones tiene sostenimiento
fiscal. Pero al observar los valores en la tabla XLII de frecuencias
observamos que los planteles de la provincia de Bolivar son en un 98%

fiscales. Hay que notar que los directores de planteles municipales no se
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declararon como tales, ya que en la seccién sostenimiento de profesores
observamos que si existen profesores que laboran en planteles con

sostenimiento municipal.

GRAFICO 3.21

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL SOSTENIMIENTO DE
INSTITUCION DE LOS DIRECTORES Y RECTORES

1

0.9 A
0.8 A
0.7 A
0.6 A
0.5 A
0.4 A
0.3 A
0.2 A

0.1 A

0 T T
Fiscal Fisco misional Particular

Sostenimiento
FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.2.21 Variable aleatoria Zona de la institucion de los directores y
rectores (ILg)

Esta variable aleatoria define si los planteles de los directores y rectores

de la provincia de Bolivar empadronados durante el censo de funcionarios
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del Ministerio de Educaciéon y Cultura, que se realizo el 14 de diciembre
del 2000, estan en zonas urbanas o rurales. La probabilidad que un
plantel este ubicado en lo zona urbana de la provincia de Bolivar es p =
0.14; y la probabilidad de un plantel este ubicado en las zonas rurales de
la provincia de Bolivar es g = 1 — p = 0.86; entonces X es una variable

Bernoulli tal

1- x

glgo 14% (0.86)1" X x =01
Xg

i
l
|
i
f

0, resto de x

TABLA XLIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, FRECUENCIAS DE ZONA DE INSTITUCION DE

LOS DIRECTORES Y RECTORES

ZONA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Urbana 76 0.14
Rural 461 0.86

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

De los planteles de la provincia de Bolivar, aproximadamente 86 de cada
100 planteles pertenecen a zonas rurales. Es importante anotar que de

los 435 planteles primarios que existen en la provincia de Bolivar, el 91%
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son rurales; mientras de los 63 planteles secundarios, el 60.3% son

rurales.

GRAFICO 3.22

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE LA ZONA DE PLANTELES LOS
DIRECTORES Y RECTORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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3.2.22 Variable aleatoria Relacion laboral de los directores y
rectores (IL-)

Se debe notar que en promedio los directores y rectores de la provincia
de Bolivar tienen nombramientos del ministerio de educacion y cultura. Se
puede anotar ademas que la moda, es decir el valor que mas se repite en
la poblacién, corresponde a directores yrectores con relacion laboral de

nombramiento.

La mediana indica que al menos el 50% de la poblacion tiene relacion
laboral de nombramiento. Pero al observar la tabla XLIV de frecuencias
de esta variable, afirmamos que el porcentaje de directores y rectores con
nombramientos es 95.7%. En la tabla XLIV las frecuencias absolutas y

relativas de esta variable.

TABLA XLIV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
FRECUENCIAS DE LA RELACION LABORAL DE LOS DIRECTORES

Y RECTORES
FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA

VALOR ABSOLUTA |RELATIVA | ACUMULADA
Nombramiento 514 0.957 0.957
Contrato 1 0.002 0.959
Bonificado 2 0.004 0.963
Otro 20 0.037 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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GRAFICO 3.23

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE LA RELACION LABORAL DE LOS

DIRECTORES Y RECTORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.2.23 Variable aleatoria Vivienda rural de directores y rectores

(ILg)

Esta variable identifica donde habitan los directores y rectores de

planteles rurales. Como se puede apreciar en la tabla XLV, en promedio,

los directores y rectores de planteles rurales de la provincia de Bolivar

habitan en la comunidad donde se ubica el plantel en el que labora.




149

Aunque existen 461 directores y rectores que laboran en areas rurales,

solamente el 69% respondio esta pregunta.

TABLA XLV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAMETROS POBLACIONALES DE
VIVIENDA RURAL DE DIRECTORES Y RECTORES

Media 2.254
Mediana 2.000
Moda 3.000
Desviacion Estandar 0.787
Varianza 0.619
Sesgo -0.484
Kurtosis -1.228
Rango 2.000
Primer Cuatrtil 2.000
Tercer Cuartil 3.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

La media poblacional de esta variable concuerda con la mediana, pero
difieren significativamente con la moda. La moda nos indica que la
mayoria de los directores y rectores de planteles rurales viven en otra

parte distinta al plantel o la comunidad del mismo.

El tercer cuartil nos indica que al menos el 25% de los directores y
rectores viven en otra parte diferente al plantel o la comunidad de la
misma. Pero al observar la tabla XLVI de frecuencias de esta variable
observamos que solo 53.1% de los directores y rectores reside donde

labora.
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PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
FRECUENCIAS DE VIVIENDA RURAL DE LOS DIRECTORES Y

TABLA XLVI

RECTORES

VALOR

FRECUENCIA
ABSOLUTA

FRECUENCIA
RELATIVA

FRECUENCIA
ACUMULADA

Plantel

68

0.214

0.214

Comunidad

101

0.318

0.531

Otro lugar

149

0.469

1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE VIVIENDA RURAL DE LOS
DIRECTORES Y RECTORES

GRAFICO 3.24
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3.3 Andlisis univariado de las variables correspond ientes a
profesores

En el capitulo Il se defini6 como variables correspondientes a profesores
a todas aquellas que definen las caracteristicas personales, IP 1, Provincia
de nacimiento, IP,, Edad, IP3, Sexo, IP4, Estado civil, IPs, Provincia que
habita, IPg, Cantén que habita, IP7, Parroquia que habita; de instruccion y
experiencia, IE 1, Ultimo nivel de instruccion, IE,,Titulo docente, IE 3, titulo
no docente, IE 4, Clase de titulo, IEs, Tipo de nombramiento, IEs, Aflos de
experiencia, |IE;, Categoria nominal, IEg, Categoria econOmica; y de
informacion laboral 1L, Institucion, IL,, Canton de institucion, IL3,
Parroquia de institucion, IL4, Nivel de institucion, ILs, Sostenimiento de
institucion, ILe, Zona de institucion, IL7, Relacién laboral, ILg, Vivienda

rural.

TABLA XLVII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
TOTAL DE PROFESORES POR NIVEL

FUNCION FRECUENCIA [FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Directores preprimaria 97 0.035
Directores primaria 1366 0.487
Directores secundaria 1179 0.420
Directores otros niveles 165 0.060
TOTAL 2815 1.00

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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(IPy)

Esta variable aleatoria define si los profesores de los planteles de la

provincia de Bolivar empadronados durante el censo de funcionarios del

Ministerio de Educacién y Cultura que se realizé el 14 de diciembre del

2000 nacieron en la provincia de Bolivar o0 no. La probabilidad que un

profesor haya nacido en Bolivar, es p = 0.96; y la probabilidad un profesor

no haya nacido en la provincia de Bolivar, es q = 1 — p = 0.04; entonces X

es una variable Bernoulli tal

&0
g, 20 96* (0.04)
Xg

i
l
=
i
f

0, resto de x

1- x

Xx =01

TABLA XLVIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DE PROVINCIA DE
NACIMIENTO DE PROFESORES

PROVINCIA |FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Bolivar 2544 0.96
Otras Provincias 271 0.04

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC}
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Podemos anotar que la mayoria de los profesores nacieron en la
provincia de Bolivar, aproximadamente 96 de cada 100 profesores

nacieron en esta provincia.

GRAFICO 3.25

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIA RELATIVA DE PROVINCIA DE
NACIMIENTO DE LOS PROFESORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Para poder apreciar la distribucion de probabilidades de los datos de la
variable aleatoria provincia de nacimiento de profesores, en el gréafico

3.25 se presenta el histograma de frecuencia relativa.
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3.3.2 Variable aleatoria: Edad de los profesores (IP>)

Como se puede observar en la tabla IL, el resultado de la media
poblacional de la edad de los profesores es de 41.046 afios y la
desviacion estandar, que representa la variacién absoluta con respecto a

la media, es 10.244.

TABLA IL

PROVINCIA DE BO’LI’VAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, PARAMETROS POBLACIONALES DE
EDAD DE LOS PROFESORES

Media 41.046
Mediana 40.731
Moda 42.956
Desviacion Estandar 10.244
Varianza 104.954
Sesgo 0.313
Kurtosis -0.139
Rango 64.690
Primer Cuartil 33.345
Tercer Cuartil 47.884

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El rango obtenido, indica que existen 64 afios de diferencia entre la edad
maxima Yy la edad minima. Este resultado pudo afectar el céalculo de la
media, pues existen valores extremos muy grandes y muy pequefios,

pero el resultado obtenido de la mediana @0.731 afos), indica que no
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existe mayor diferencia, del valor alrededor del cual se agrupan las

observaciones.

GRAFICO 3.26

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE EDAD DE LOS PROFESORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Para determinar si la variable edad esta distribuida normalmente con una
media 41.04 y varianza 104.95, se realiz6 la prueba no paramétrica
Kolmogorov — Smirnov, con el siguiente contraste de hipotesis:
Ho: X ~ N (41.04, 104.95)
Vs.

Hi: u Ho
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La maxima diferencia es 0.026, para el cual el valor del estadistico de
prueba es 1.39. El valor p obtenido al realizar la prueba fue 0.042, por lo
tanto existe evidencia estadistica para rechazar o aceptar la hipétesis

nula Ho.

El coeficiente de asimetria de esta variable es positivo 0.313), e indica
que la distribucion esta ligeramente sesgada hacia la izquierda. Esta
situacion se puede apreciar mejor en el grafico 3.80. En lo que respecta al
coeficiente de kurtosis €0.139) se determiné que la distribucién de la
variable edad es platicurtica, es decir que su forma es mas achatada que

la distribucion normal.

En el gréfico 3.27 se presenta el diagrama de cajas de la variable

aleatoria edad de los profesores

GRAFICO 3.27

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
DIAGRAMA DE CAJAS DE EDAD DE LOS PROFESORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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3.3.3 Variable aleatoria: Sexo de los profesores (IP3)

La variable aleatoria sexo tiene dos resultados posibles: éxito si es de
sexo masculino; o, fracaso si es de sexo femenino. La probabilidad de un
profesor tenga sexo masculino es p = 0.40; y la probabilidad de fracaso

es g=1-p =0.60, entonces X es una variable aleatoria Bernulli, tal que

a6

|§ 20.40% (0.60)}" * x = 01
|, X g

T

{ 0, resto de x

Como se puede observar en la tabla L, la mayoria de profesores tienen

sexo femenino, aproximadamente 60 de cada 100 profesores

entrevistados son mujeres.

TABLA L

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DE SEXO DE PROFESORES

SEXO FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Masculino 1140 0.40
Femenino 1675 0.60

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco




158

Para poder apreciar la distribucion de probabilidades de los datos de la
variable aleatoria sexo, en el grafico 3.28 s« presenta el histograma de

frecuencia relativa.

GRAFICO 3.28

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE SEXO DE LOS PROFESORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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3.3.4 Variable aleatoria estado civil de los profesores (IP,)

De lo anotado anteriormente podemos concluir que el estado civil
mayoritario de los profesores es casados, correspondiente al 66.6% de
esta poblacion. Luego siguen en porcentaje los solteros con el 26.7%. En
la tabla LI se presenta la frecuencia absoluta y frecuencia relativa de esta

variable.

TABLA LI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DEL EST ADO CIVIL DE LOS
PROFESORES

ESTADO CIVIL | FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Soltero 752 0.267
Casado 1874 0.666
Viudo 35 0.012
Divorciado 135 0.048
Unién Libre 19 0.007

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

En el grafico 3.29 podemos apreciar el histograma de frecuencias de esta

variable.
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GRAFICO 3.29

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE ESTADO CIVIL DE LOS

PROFESORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.3.5 Variable aleatoria Provincia que habitan los profesores  (IPs)

Esta variable aleatoria define si los profesores de los planteles de la
provincia de Bolivar empadronados durante el censo de funcionarios del

Ministerio de Educacién y Cultura que se realizé el 14 de diciembre del




161

2000 habitan en la provincia de Bolivar o no. La probabilidad que un
profesor resida en Bolivar es p = 0.97; y la probabilidad un profesor no
resida en la provincia de Bolivar es g = 1 — p = 0.03; entonces X es una

variable Bernoulli tal

0 97% (0.03)}" X x = 01

Como se puede observar en la tabla LIl, la moda corresponde los

profesores que residen en la provincia de Bolivar, aproximadamente 97

de cada 100 profesores viven en Bolivar.

TABLA LII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DEL PROVINCIA DE
RESIDENCIA DE LOS PROFESORES

PROVINCIA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Bolivar 2732 0.97

Otras Provincias 83 0.03
FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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GRAFICO 3.30
PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO,

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE PROVINCIA QUE HABITAN LOS
PROFESORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Para poder apreciar la distribucion de probabilidades de los datos de la
variable aleatoria sexo, en el grafico 3.30 se presenta el histograma de

frecuencia relativa.

3.3.6 Variable aleatoria Canton donde habitan los profesores  (IPg)

Con esta variable se mide la proporcion de profesores que habitan en los

diversos cantones de la provincia de Bolivar. Podemos afirmar que el 50
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% de los profesores residen en los cantones de Guaranda y Chillanes;
viviendo el restante 50% de los profesores en los cantones de la provincia
de Bolivar Chimbo, Echandia, San Miguel, Caluma, Las Naves y fuera de

esta provincia.

TABLA LI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DEL CANTON DONDE
HABITAN LOS PROFESORES

CANTON FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Guaranda 1251 0.445
Chillanes 160 0.057
Chimbo 233 0.083
Echandia 147 0.052
San Miguel 719 0.256
Caluma 154 0.055
Las Naves 68 0.024
Otra provincia 77 0.027

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El canton mas habitado por los profesores es Guaranda con el 44.5%. El
siguiente cantdon donde mas profesores viven es San Miguel con el
25.6%. Los porcentajes de profesores que habitan por canton se
muestran en la tabla LIlIl. Comparando con los resultados del censo de
poblacién y vivienda de 1990, vemos que el 42.8% de poblacién de la
provincia viven en el canton Guaranda, mientras en San Miguel, reside

solo el 16.3% de la poblacién de Bolivar.
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GRAFICO 3.31

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE CANTON DONDE HABITAN LOS

PROFESORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.3.7 Variable aleatoria Parroquia donde habita los profesores  (IP;)

En esta variable se analiza por canton las parroquias donde habitan los
profesores, ordenando las parroquias por porcentaje de profesores

residentes.
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TABLA LIV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DE LOS PROFESORES POR
PARROQUIAS QUE HABITAN EN EL CANTON GUARANDA

PARROQUIA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Angel Polibio Chavez 420 0.336
Gabriel I.Veintimilla 496 0.396
Guanujo 70 0.056
Facundo Vela 23 0.018
Guanujo 26 0.021
Julio E. Moreno 4 0.003
Salinas 20 0.016
San Lorenzo 22 0.018
San Simon (Yacoto) 39 0.031
Santafe (Santa Fe) 10 0.008
Simiatug 75 0.060
San Luis De Pambil 46 0.037

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

En el cantén Guaranda esta compuesto por 12 parroquias, de las cuales 3
son urbanas y 9 son rurales. La parroquia donde mas profesores residen
es Gabriel Ignacio Veintimilla, donde residen el 39.6%,la cual es urbana;
luego sigue la parroquia urbana Angel Polibio Chavez con el 33.6%. La
parroquia rural donde mas profesores residentes en el cantén Guaranda
residen es Simiatug, con el 6.0%. En la tabla LIV se presenta las
frecuencias, relativas y acumuladas, de las parroquias del canton
Guaranda. Comparando con los resultados del censo de 1990,
observamos que el 29.3% de la poblacion del canton reside en las areas

urbanas, pero el 78.8% de los profesores residen en areas urbanas.
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Ahora se analiza el canton Chillanes, el cual esta compuesto por una
parroquia urbana y una parroquia rural. La parroquia urbana de Chillanes
es la mas poblada con el 73.1% de profesores residentes en este canton.

En la parroquia rural de San José del Tambo residen el restante 26.9%.

El cantén Chimbo esta compuesto de 5 parroquias, siendo la parroquia
urbana San José de Chimbo y las rurales Asuncién, Magdalena, San
Sebastian y Telimbela. Se debe notar que la parroquia mas poblada es
San José de Chimbo, con 70%; y la parroquia rural mas poblada es
Asuncién con el 18.9%. En la tabla LV se presenta las frecuencias,
relativas y acumuladas, de las parroquias del canton Chimbo. En este
canton observamos que el 75% de su poblacion es urbana, mientras el

25% estante vive en areas rurales.

TABLA LV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DE PROFESORES POR
PARROQUIAS QUE HABITAN EN EL CANTON CHIMBO

PARROQUIA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
San José de Chimbo 163 0.700
Asuncion 44 0.189
Magdalena 17 0.073
San Sebastian 4 0.017
Telimbela 5 0.021

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Rongquillo Franco
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Se continua el andlisis con el canton Echandia, el cual solo tiene una
parroquia urbana con el mismo nombre. En este canton solo viven 147
profesores que fueron empadronados durante el censo de funcionarios

del Ministerio de Educaciéon y Cultura del 14 de diciembre del 2000.

TABLA LVI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DE PROFESORES POR
PARROQUIAS DEL CANTON SAN MIGUEL

PARROQUIA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
San Miguel 574 0.798
Balsapamba 51 0.071
Bilovan 7 0.010
Regulo De Mora 9 0.013
San Pablo 54 0.075
Santiago 18 0.025
San Vicente 6 0.008

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El siguiente cantén en ser analizado es San Miguel, el cual solo tiene una
parroquia urbana, San Miguel y seis parroquias rurales, Balzapamba,
Bilovan, Regulo de Mora, San Pablo, Santiago, San Vicente. Los
profesores habitan mayoritariamente en la parroquia urbana de San
Miguel, representando un porcentaje del 79.8%. Se debe anotar que la
parroquia rural mas habitada por profesores es Balzapamba, con el 7.1%.
En la tabla LVI se presenta las frecuencias, relativas y acumuladas, de las

parroquias del canton San Miguel. Contradictoriamente, solamente el
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39.5% de la poblacién del cantén residen en la parroquia urbana San

Miguel.

El siguiente canton de la provincia de Bolivar a ser analizado es Caluma.
Este cantdn solo tiene una parroquia urbana, la cual lleva el mismo

nombre del cantdn. En esta canton habitan 154 profesores.

Para concluir este andlisis, tenemos el cantén Las Naves, el cual esta
conformado por dos parroquias urbanas, Las Mercedes y Las Naves,
siendo la mas poblada las Mercedes con el 58.8%. El restante 41.2% de

los profesores habita en la parroquia de las Naves.

Se debe resaltar que la parroquia donde mas profesores habitan en la
provincia es San Miguel del canton del mismo nombre con el 20.4%,
seguida de Gabriel Ignacio Veintimilla del cantén Guaranda con el 17.7%,
siendo ambas parroquias urbanas. La parroquia rural donde mas
profesores empadronados en el censo de funcionarios publicos del 14 de
diciembre del 2000, es Simiatug, del canton Guaranda, con el 2.7%. Se

debe resaltar que 77 profesores no residen en Bolivar.



3.3.8 Variable aleatoria: Ultimo nivel de instrucciéon formal

(IEy)

169

Como se observa en la tabla LVII, se tiene que la media de esta variable

indica que en promedio los profesores tiene un nivel de instruccion

equivalente a de post bachillerato, esto concuerda con los resultados de

la mediana, la cual nos indica que alrededor del 50% de los profesores

empadronados en censo de funcionarios del ministerio de educacion,

tiene un titulo de post bachillerato o superior.

TABLA LVII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, PARAMETROS POBLACIONALES DE ULTIMO
NIVEL DE INSTRUCCION DE LOS PROFESORES

Media 5.161
Mediana 6.000
Moda 6.000
Desviacion Estandar 1.007
Varianza 1.014
Sesgo -0.911
Kurtosis 0.092
Rango 5.000
Primer Cuatrtil 4.000
Tercer Cuartil 6.000

ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
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La moda de esta variable indica que la instruccibn mas seguida por los
profesores es superior. El coeficiente de asimetria es negativo (-0.911), lo
cual nos indica que la variable ultimo nivel de instruccion esta ligeramente
sesgada hacia la derecha. Ademas tenemos que el coeficiente de kurtosis
es positivo cercano a cero (0.092), por lo que esta variable presenta una
distribucion platicurtica, es decir, tiene una distribucion ligeramente mas

aplanada que la distribucion normal.

TABLA LVIII

PROVINCIA DE BOLI\{AR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
FRECUENCIAS DE ULTIMO NIVEL DE INSTRUCCION DE LOS
PROFESORES

VALOR FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA | ACUMULADA

Primario 29 0.010 0.012
Carrera Corta 104 0.037 0.049
Bachillerato 691 0.245 0.295
Post bachillerato 521 0.185 0.480
Superior 1464 0.520 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

En el grafico 3.32 se presenta el histograma de frecuencias de esta
variable; y en la tabla LVIII la frecuencias relativa y absolutas de la

misma.
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GRAFICO 3.32

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE ULTIMO NIVEL DE INSTRUCCION
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.3.9 Variable aleatoria: Titulo docente mas alto obtenido  (IE,)

De los 2815 profesores de la provincia de Bolivar que fueron
empadronados durante el censo de funcionarios publicos, el 78.6% tiene

titulo docente. De los titulos docentes méas altos obtenidos por los
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profesores, se resalta que el titulo que méas profesores ostentan es de
licenciado en ciencias de la educacion, esto también se refleja en la
mediana, de igual valor a la moda. Observando los cuartiles sabemos que
al menos el 25% de los profesores tiene un titulo correspondiente a una
instruccion de bachillerato o inferior, y el 25% de los profesores ostenta al

menos un titulo docente de pre grado.

TABLA LIX

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO N ACIONAL DEL
MAGISTERIO, PARAMETROS POBLACIONALES DE
TITULO DOCENTE OBTENIDO POR LOS PROFESORES

Media 31.310
Mediana 32.000
Moda 32.000
Desviacion Estandar 13.490
Varianza 181.920
Sesgo 0.236
Kurtosis -0.385
Rango 44.000
Primer Cuatrtil 22.000
Tercer Cuartil 32.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

En la tabla LIX se observan los parametros poblacionales de esta
variable, de a cual podemos anotar ademas que su coeficiente de
asimetria es positivo 0.236), lo cual indica que esta variable aleatoria

esta imperceptiblemente sesgada hacia la izquierda. EIl coeficiente de
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kurtosis es negativo €0.385), esto significa que esta variable tiene una
distribucion platicurtica, es decir mas ligeramente aplanada que la

distribuciéon normal.

TABLA LX

PROVINCIA DE BQL[VAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
FRECUENCIAS DE TITULO DOCENTE MAS ALTO OBTENIDO POR LOS
PROFESORES

VALOR FRECUENCIA | FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA | ACUMULADA

Bachiller CC. EE. 408 0.184 0.184
Normalista Rural 21 0.009 0.194
Prof. 2° ensefianza 67 0.030 0.224
Prof. Ed. Pre primaria 75 0.034 0.258
Dr. CC. EE. 17 0.008 0.266
Lic. CC. EE. 1073 0.485 0.751
Prof. Ed. Media 154 0.070 0.821
Ph. D. 5 0.002 0.823
Master 20 0.009 0.832
Otro 372 0.168 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Se debe notar que los profesores ostentan una gran variedad de titulos,
siendo los titulos de los profesores mas numerosos bachiller en ciencias
de la educacion, licenciado en ciencias de la educacion y otros, cuyas

frecuencias relativas se detallan en la tabla LX.
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GRAFICO 3.33

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO,

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE TiTULO DOCENTE MAS ALTO
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.3.10 Variable aleatoria Titulo no docente obtenido por profesores (IE3)

Los profesores en porcentaje del 20.6% tienen titulos no docentes. Se
debe aclara que los titulo no docente se dan en los niveles de instruccion
de carrera corta, bachillerato, post bachillerato, pre grado y post grado.

En promedio, los profesores que ostentan titulos no docentes, tiene titulos
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de bachillerato, siendo de este mismo tipo los titulos de la moda y la

mediana.

TABLA LXI

PROVINCIADE BO,LI'VAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, PARAMETROS POBLACIONALES DE
TITULO NO DOCENTE MAS ALTO DE PROFESORES

Media 2.542
Mediana 2.000
Moda 2.000
Desviacion Estandar 1.087
Varianza 1.183
Sesgo 0.283
Kurtosis -1.278
Rango 4.000
Primer Cuatrtil 2.000
Tercer Cuartil 4.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
FRECUENCIAS DE TiTULO NO DOCENTE OBTENIDO POR LOS

TABLA LXII

PROFESORES

TITULO FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA | ACUMULADA

Auxiliar 89 0.153 0.153
Bachillerato 268 0.461 0.614
Post bachillerato 46 0.079 0.694
Pre grado 176 0.303 0.997
Post grado 2 0.003 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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GRAFICO 3.34

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE TITULO NO DOCENTE OBTENIDO

POR LOS PROFESORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

De los valores de los cuartiles, podemos inferir que, observando el tercer
cuartil, el 25% de los profesores que ostentan titulos no docentes de pre
grado. Existen profesores con titulos de auxiliar, bachillerato, post
bachilerato, pre grado y post grado. Las frecuencias de los titulos no

docentes se presentan en la tabla LXII.
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Podemos que anotar, ya que el coeficiente de asimetria es positivo
cercano a cero (.283), la variable esta ligeramente sesgada hacia la
izquierda. El coeficiente de kurtosis es negativo (-1.278), por lo que la
variable aleatoria titulo no docente obtenido por los profesores, tiene una
distribucion platikurtica, es mas aplanada que la distribuciéon normal. En el

grafico 3.34 se presenta el histograma de frecuencias de esta variable.

3.3.11 Variable aleatoria Clase de titulo de los profesores (IE,)

De esta \ariable, podemos decir que los profesores empadronados en el
censo de funcionarios publicos realizado el 14 de diciembre del 2000, que
en promedio su titulo es docente, ya que la media poblacional de esta
variable es 3.542; este resultado concuerda con los valores de la mediana
y moda. Esta variable tiene un coeficiente de asimetria negativo (-1.557),
lo que indica que esta distribuida sobre la derecha. El coeficiente de
kurtosis es positivo, teniendo esta variable una distribucion leptokaurtica,
es decir mas picuda que la normal. Tomando en cuenta los valores de los
cuartiles, podemos anotar que al menos el 75% de los profesores

ostentan titulos docentes.

En la tabla LXIll se presentan las frecuencias, relativas y acumuladas, de

las clases de titulos que ostentan los profesores de la provincia de
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Bolivar, y en el grafico 3.35 se muestra el histograma de frecuencias de la

variable aleatoria clase de titulo de los profesores.

TABLA LXIlI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
FRECUENCIAS DE CLASE DE TiTULO DE LOS PROFESORES

VALOR FRECUENCIA| FRECUENCIA |FRECUENCIA

ABSOLUTA RELATIVA ACUMULADA
Ninguno 87 0.031 0.031
No docente 487 0.173 0.204
Ambos 53 0.019 0.223
Docente 2188 0.777 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.35

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE CLASE DE TiTULO DE LOS
PROFESORES
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3.3.12 Variable aleatoria Tipo de nombramiento de los profesores  (IEs)

En esta variable se analiza el tipo de nombramiento obtenido por los
profesores de planteles de la provincia de Bolivar empadronados en el
censo de funcionarios del Ministerio de Educacion y Cultura, realizado el
14 de diciembre del 2000. Se puede decir que en promedio, los
profesores tienen nombramiento docente, conclusion que se refleja de la
media poblacional de esta variable. Este resultado se puede pensar que
es erroneo, pero al observar los valores de la mediana y la moda,

concluimos lo anotado anteriormente.

TABLA LXIV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAG ISTERIO,
FRECUENCIAS DE TIPO DE NOMBRAMIENTO DE LOS
PROFESORES

VALOR FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA ACUMULADA
Otro 406 0.144 0.144
Servicios 2 0.001 0.145
Administrativo 9 0.003 0.148
Docente 2398 0.852 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Sabemos que los profesores tienen nombramiento docente,

administrativo, de servicio y otro, pero al observar el primer cuartil,
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sabemos que al menos el 75% de los profesores tienen nombramiento
docente. El coeficiente de asimetria es negativo (-2.011), por lo que esta
variable esta sesgada hacia la derecha. El coeficiente de kurtosis es
positivo @.058), teniendo esta variable una distribucién leptokdurtica, es

decir mas picuda que la distribucion normal.

GRAFICO 3.36

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE TIPO DE NOMBRAMIENTO DE

LOS PROFESORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El porcentaje de profesores con nombramiento docente es del 85.2%.

siendo este el mas alto. Se puede decir ademas que existen dos
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profesores con nombramiento de servicio. Las frecuencias de los

nombramientos se las observa en la tabla LXIV.

3.3.13 Variable aleatoria Afos de experiencia de profesores  (IEg)

De esta variable podemos anotar de su media poblacional que en
promedio los profesores de planteles de la provincia de Bolivar
empadronados en el censo de funcionarios del Ministerio de Educacion y
Cultura que se realizo el 14 de diciembre del 2000, tienen entre 0 y 15
afios de experiencia. Este valor concuerda con los valores de moda y
mediana. Ademas la variacion absoluta, o desviacion estandar de esta

variable es 0.554.

TABLA LXV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, PARAMETROS POBLACIONALES DE
ANOS DE EXPERIENCIA DE LOS PROFESORES

Media 1.478
Mediana 1.000
Moda 1.000
Desviacion Estandar 0.554
Varianza 0.307
Sesgo 0.598
Kurtosis -0.717
Rango 2.000
Primer Cuartil 1.000
Tercer Cuatrtil 2.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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TABLA LXVI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
FRECUENCIAS DE ANOS DE EXPERIENCIA DE LOS PROFESORE S

VALOR FRECUENCIA | FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA | ACUMULADA

0 a 15 afnos 1551 0.551 0.551
16 a 34 afios 1182 0.420 0.971
35y mas afios 82 0.029 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.37

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE ANOS DE EXPERIENCIA DE LOS
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El coeficiente de asimetria de esta variable es 0.598, lo cual nos indica
gue la distribucion esta ligeramente sesgada hacia la izquierda, donde se
presenta la clasificacién de 0 a 15 afios de experiencia de los profesores.
El valor del coeficiente de kurtosis es -0.717, lo cual nos indica que la

distribucion es platikdrtica, es decir mas aplanada que la normal.

Considerando el tercer cuartil, podemos afirmar que el 75% de los
profesores tienen menos de 35 afios de experiencia. En la tabla LXVI se
muestran los valores de las frecuencias, relativas y acumuladas, de esta

variable.

3.3.14 Variable aleatoria categoria nominal de los profesores  (IE;)

TABLA LXVII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, PARAMETROS POBLACIONALES DE
CATEGORIA NOMINAL DE LOS PROFESORES

Media 8.165
Mediana 9.000
Moda 10.000
Desviacion Estandar 2.075
Varianza 4.306
Sesgo -0.579
Kurtosis -0.103
Rango 13.000
Primer Cuatrtil 6.000
Tercer Cuartil 10.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Los profesores de la provincia de Bolivar tienen, en promedio una
categoria docente nominal de 8.165, representada por la media
poblacional de esta variable, la cual tiene una variacion absoluta de
2.075. El valor de la mediana (9.00), difiere en una unidad al de la media,

pero el valor de la moda es de 10, siendo esta la categoria mas repetida.

TABLA LXVIII
PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO ,
FRECUENCIAS DE CATEGORIA NOMINAL DE LOS PROFESORES
VALOR FRECUENCIA| FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA ACUMULADA
1.00 13 0.006 0.006
2.00 3 0.001 0.007
3.00 24 0.010 0.017
4.00 42 0.018 0.035
5.00 203 0.087 0.122
6.00 310 0.133 0.255
7.00 235 0.101 0.356
8.00 273 0.117 0.474
9.00 357 0.153 0.627
10.00 784 0.337 0.964
11.00 37 0.016 0.979
12.00 32 0.014 0.993
13.00 13 0.006 0.999
14.00 3 0.001 1.000
FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El coeficiente de asimetria es negativo €0.579), lo cual indica que la
variable se encuentra sesgada hacia la derecha; mientras el coeficiente

de kurtosis también es negativo cercano a cero (-0.103), tiene esta
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variable una distribucion platicurtica, es decir es ligeramente mas

aplanada que la distribucion normal.

GRAFICO 3.38

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE CATEGORIA NOMINAL DE LOS
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.39
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ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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En la tabla LXVIII se observan las frecuencias de la variable categoria
nominal, y en el grafico 3.39 se observa el diagrama de cajas de la misma

variable.

3.3.15 Variable aleatoria Categoria econ 0mica de profesores (IEg)

Como se puede apreciar en la tabla LXIX, la media poblacional de la
variable aleatoria categoria econdmica de los profesores es 8.123, la cual
tiene una variacion absoluta de 2.069. Este valor difiere en una unidad al
de la mediana (9.00), lo cual indica que el amplio rango de valores que
puede tomar esta variable no influye en el céalculo de la media. El Gnico
valor de tendencia central que difiere de los anteriormente nombrados, es

la moda, cuyo valor es 10.00.

TABLA LXIX

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, PARAMETROS POBLACIONALES DE
CATEGORIA ECONOMICA DE LOS PROFESORES

Media 8.123
Mediana 9.000
Moda 10.000
Desviacion Estandar 2.069
Varianza 4,281
Sesgo -0.521
Kurtosis -0.209
Rango 13.000
Primer Cuatrtil 6.000
Tercer Cuartil 10.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO

TABLA LXX

FRECUENCIAS DE CATEGORIA ECONOMICA DE LOS

PROFESORES
VALOR FRECUENCIA | FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA | ACUMULADA
1.00 12 0.005 0.005
2.00 2 0.001 0.006
3.00 24 0.010 0.016
4.00 42 0.018 0.034
5.00 208 0.089 0.124
6.00 328 0.141 0.264
7.00 237 0.102 0.366
8.00 279 0.120 0.486
9.00 360 0.155 0.641
10.00 749 0.322 0.962
11.00 40 0.017 0.979
12.00 32 0.014 0.993
13.00 14 0.006 0.999
14.00 2 0.001 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios puOblicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El coeficiente de asimetria es negativo €0.521), lo cual indica que la

variable se encuentra ligeramente sesgada hacia la derecha; mientras el

coeficiente de kurtosis también es negativo ¢0.209), tiene esta variable

una distribucion platicurtica, es decir es

aplanada que la distribucion normal.

imperceptiblemente mas
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En la tabla LXX se observan las frecuencias de la variable categoria
nominal, y en el gréafico 3.41 se observa el diagrama de cajas de la misma

variable.

GRAFICO 3.40
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ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.41
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3.3.16 Variable aleatoria: Tipo de Institucion del profesor  (IL,)

En esta variable se analiza el tipo de institucion donde laboran los
profesores de planteles de la provincia de Bolivar empadronados en el
censo de funcionarios del Ministerio de Educacion y Cultura, realizado el
14 de diciembre del 2000. Se puede decir que en promedio, los
profesores trabajan en planteles educativos. Este resultado se puede

pensar que es erroneo, pero al observar los valores de la mediana y la

moda, concluimos lo anotado anteriormente.

TABLA LXXI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO |,
FRECUENCIAS DE TIPO DE INSTITUCION DE LOS PROFESORES

VALOR FRECUENCIA |FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA | ACUMULADA

Otro 39 0.014 0.014
Dir. Provincial 10 0.004 0.017
Plantel 2766 0.983 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Por el valor del rango (4.00), sabemos que esta variable toma valores de
uno a cinco, pero al observar el valor del primer cuartil, sabemos que al
menos el 75% de los profesores trabajan en planteles educativos. El

coeficiente de asimetria es negativo (-7.500), por lo que esta variable esta
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significativamente sesgada hacia la derecha. El coeficiente de kurtosis es
positivo alto (54.734), teniendo esta variable una distribucion leptokdartica,

es decir extremadamente més picuda que la distribucién normal.

GRAFICO 3.42

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE TIPO DE INSTITUCION DE LOS
PROFESORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El porcentaje de profesores que laboran en planteles educativos es del
98.3%. siendo este el mas alto. Ademas no existen profesores que

laboren en subsecretarias o en la planta central del ministerio. Las
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frecuencias de las instituciones donde laboran los profesores se las

observa en la tabla LXXI.

3.3.17 Variable aleatoria canton institucion de los profesores

(IL)

Podemos anotar que el cantén donde mas profesores laboran en

instituciones educativas es Guaranda, reflejandose esta conclusion en la

moda de esta variable. Como se aprecia en la tabla LXXII, se indica que

al menos el 50% de los profesores laboran en los cantones Guaranda y

Chillanes.

TABLA LXXII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DEL CANTON DE LA
INSTITUCION DE LOS PROFESORES

CANTON FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Guaranda 1309 0.465
Chillanes 215 0.076
Chimbo 291 0.103
Echandia 162 0.058
San Miguel 602 0.214
Caluma 164 0.058
Las Naves 72 0.026

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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El cantdon que mas profesores laboran es Guaranda con el 46.5%; siendo
el segundo canton con mas profesores San Miguel con el 21.4%. El
cantdn que menos profesores tiene es Las Naves, representando el 2.6%

del total de planteles de la provincia de Bolivar.

GRAFICO 3.43

PROVINCIA DE BOLi\{AR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE CANTON DE LA INSTITUCION DE LOS PROFESORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

En la tabla LXXIl se muestran las frecuencias, absolutas y relativas, de
los cantones de las instituciones donde laboran los profesores, y en

grafico 3.43 el histograma de frecuencias de esta variable.
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3.3.18 Variable aleatoria parroquia de institucion de los profesores (IL5)

En esta variable se analiza por canton las parroquias donde se
encuentran las instituciones de los profesores, ordenando las parroquias

por porcentaje de instituciones.

TABLA LXXIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS LAS INSTITUCIONES DE LOS
PROFSORES POR PARROQUIAS EN EL CANTON GUARANDA

PARROQUIA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Angel Polibio Chavez 326 0.249
Gabriel 1.Veintimilla 290 0.222
Guanujo 262 0.200
Facundo Vela 34 0.026
Guanujo 27 0.021
Julio E. Moreno 23 0.018
Salinas 44 0.034
San Lorenzo 60 0.046
San Simon (Yacoto) 69 0.053
Santafe (Santa Fe) 21 0.016
Simiatug 104 0.079
San Luis De Pambil 48 0.037

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El cantdon Guaranda esta compuesto por 12 parroquias, de las cuales 3
son urbanas y 9 son rurales. La parroquia donde mas profesores laboran
en instituciones educativas es Angel Polibio Chavez, con el 24.9%,la cual

es urbana; luego sigue la parroquia urbana Gabriel Ignacio Veintimilla con
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el 22.2%. La parroquia rural donde mas profesores laboran en el cantén
Guaranda es Simiatug, con el 7.9%. El 67.1% de los profesores laboran
en el &rea urbana de Guaranda, y el restante 32.9% de los profesores
laboran en areas rurales. Aqui se ve un desbalance, ya que la poblacion
rural de este canton representa el 66.1%. En la tabla LXXIIl se presenta
las frecuencias, relativas y acumuladas, de las parroquias del cantdn

Guaranda.

Ahora se analiza el canton Chillanes, el cual esta compuesto por una
parroquia urbana y una parroquia rural. La parroquia urbana Chillanes,
donde vive el 75.8% de la poblacion urbana del cantén, es donde laboran
el 71.6% de los profesores en este canton,. En la parroquia rural de San

José del Tambo trabajan el restante 28.4%.

El canton Chimbo esta compuesto de 5 parroquias, siendo la parroguia
urbana San José de Chimbo y las rurales Asuncion, Magdalena, San
Sebastian y Telimbela. Se debe notar que la parroquia donde mas
profesores laboran es San José de Chimbo, con 54.3%; siendo esta una
parroguia urbana. Le sigue en niamero de planteles la parroquia rural de
Magdalena con el 22.3%. En la tabla LXXIV se presenta las frecuencias,

relativas y acumuladas, de las parroquias del canton Chimbo. El 45.7% de
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profesores que laboran en las areas rurales del canton Chimbo, atiende al

40.3% de la poblacion de la provincia.

TABLA LXXIV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS LAS INSTITUCIONES DE LOS
PROFESORES POR PARROQUIAS EN EL CANTON CHIMBO

PARROQUIA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
San José de Chimbo 158 0.543
Asuncion 39 0.134
Magdalena 65 0.223
San Sebastian 14 0.048
Telimbela 15 0.052

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Se continua el andlisis con el canton Echandia, el cual solo tiene una
parroquia urbana con el mismo nombre. En este canton laboran 162
profesores en los planteles que fueron mencionados sus profesores
durante el censo de funcionarios del Ministerio de Educacion y Cultura del

14 de diciembre del 2000.

El siguiente canton en ser analizado es San Miguel, el cual solo tiene una
parroquia urbana, San Miguel y seis parroquias rurales, Balzapamba,
Bilovan, Regulo de Mora, San Pablo, Santiago, San Vicente. Los
profesores que laboran en los planteles de k parroquia urbana de San

Miguel representan un porcentaje del 50.7%. Se debe anotar que la
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parroquia rural donde mas profesores laboran es San Pablo, con el
21.1%. En la tabla LXXV se presenta las frecuencias, relativas y
acumuladas, de las parroquias del canton San Miguel. Es
desproporcionada la cantidad de profesores en la parroquia San Miguel,
ya que alli solo vive el 39.5% de la poblacion total del canton, mientras en
el area rural laboran el 49.3% de los profesores, viviendo el 60.5% de la

poblacion del canton.

TABLA LXXV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DE LAS INSTITUCIONES DE LOS
PROFESORES POR PARROQUIAS EN CANTON SAN MIGUEL

PARROQUIA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
San Miguel 305 0.507
Balsapamba 51 0.085
Bilovan 39 0.065
Regulo De Mora 19 0.032
San Pablo 127 0.211
Santiago 45 0.075
San Vicente 16 0.027

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El siguiente cantdn de la provincia de Bolivar a ser analizado es Caluma.
Este cantdn solo tiene una parroquia urbana, la cual lleva el mismo
nombre del cantdn. En esta cantén laboran 164 profesores en los

diversos planteles educativos del canton.
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Para concluir este andlisis, tenemos el cantén Las Naves, el cual esta
conformado por dos parroquias urbanas, Las Mercedes y Las Naves,
laborando mas profesores en los planteles la parroquia Las Mercedes con
el 54.2%. Los profesores restantes, representando el 45.8%, laboran en

los planteles de la parroquia de las Naves.

Se debe resaltar que la parroquia donde mas profesores laboran en la
provincia de Bolivar es Angel Polibio Chavez del cantén Guaranda con el
11.6%, seguida de San Miguel, del cantén del mismo nombre, con el
10.8%, siendo ambas parroquias urbanas. La parroquia rural donde mas
profesores trabajan, segun la informacién proporcionada por los
profesores empadronados en el censo de funcionarios publicos del 14 de

diciembre del 2000, es San Pablo, del canton San Miguel, con el 4.5%.

3.3.19 Variable aleatoria Nivel de institucion de los profesores  (IL,)

Esta variable indica el nivel educativo de los planteles donde laboran los
profesores de la provincia de Bolivar. Podemos decir que, en promedio, el
nivel educativo de los planteles es primario, conclusion que obtenemos de
la media poblacional. Se debe resaltar que las tres medidas de tendencia
central, media, mediana y moda, muestran que los datos acerca de los

niveles educativos se agrupan alrededor del nivel primario. En la tabla
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LXXVI se muestran los parametros poblacionales de esta variable.
Observando los valores de los cuartiles, podemos concluir que al menos
el 50% de los planteles educativos donde laboran los profesores de la

provincia de Bolivar son de nivel primario.

TABLA LXXVI

PROVINCIA DE BO,LI’VAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, PARAMETROS POBLACIONALES DE
NIVEL DE LA INSTITUCION DE LOS PROFESORES

Media 3.710
Mediana 3.000
Moda 3.000
Desviacion Estandar 1.193
Varianza 1.423
Sesgo -0.276
Kurtosis -0.850
Rango 4.000
Primer Cuartil 3.000
Tercer Cuartil 5.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

TABLA LXXVII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO,
FRECUENCIAS DE NIVEL DE LA INSTITUCION DE LOS

PROFESORES

VALOR FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA | ACUMULADA

Otro 144 0.051 0.051
Pre primario 97 0.035 0.086
Primario 1366 0.487 0.572
Ed. Basica 21 0.007 0.580
Medio 1179 0.420 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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GRAFICO 3.44

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO ,
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE NIVEL DE LA INSTITUCION DE

LOS PROFESORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El coeficiente de asimetria de esta variable es negativo cercano a cero (-
0.276), lo cual indica que la distribucién esta ligeramente sesgada hacia la
derecha. El coeficiente de kurtosis de esta variable también es negativo (-
0.850), teniendo esta variable una distribucion platikdrtica, es decir, mas

aplanada que la distribucion normal.
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3.3.20 Variable aleatoria Sostenimiento de institucion de profesores (ILs)

Esta variable indica que los planteles en los que laboran los profesores
empadronados durante el censo del magisterio, pueden ser fiscales,
fiscomisionales, municipales o particulares, pero observando la tabla
LXXVIII de frecuencias, relativas y absolutas, decimos que la gran
mayoria de las instituciones tiene sostenimiento fiscal, siendo este

porcentaje el 95%.

Las medidas de tendencia central, media, mediana y moda, también
indican que la mayoria de los profesores que laboran planteles educativos

de la provincia de Bolivar tienen sostenimiento fiscal.

TABLA LXXVIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO ,
FRECUENCIAS DE SOSTENIMIENTO DE LA INSTITUCION DE LOS
PROFESORES

VALOR FRECUENCIA| FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA | ACUMULADA

Fiscal 2662 0.951 0.951
Fiscomisional 72 0.026 0.977
Municipal 7 0.003 0.979
Particular 58 0.021 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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GRAFICO 3.45

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE SOSTENIMIENTO DE
INSTITUCION DE LOS PROFESORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El coeficiente de asimetria de esta variable es 5.523, lo cual indica que
esta variable esta significativamente sesgada hacia la izquierda y su
coeficiente de kurtosis es extremadamente alto 30.606), indicando que
esta variable tiene una distribucion leptokurtica, es decir mucho mas

picuda que la distribucion normal.
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3.3.21 Variable aleatoria Zona de la institucion de los profesores  (ILg)

Esta variable aleatoria define si los planteles en los que laboran los
profesores de la provincia de Bolivar empadronados durante el censo de
funcionarios del Ministerio de Educacion y Cultura, que se realiz6 el 14 de
diciembre del 2000, estdn en zonas urbanas o rurales. La probabilidad
gue un plantel este ubicado en lo zona urbana de la provincia de Bolivar
es p = 0.47; y la probabilidad de un plantel este ubicado en las zonas
rurales de la provincia de Bolivar es q = 1 — p = 0.53; entonces X es una

variable Bernoulli tal

1- x

a0
§:047 (053" * x=o01
Xg

1
I
T
{ 0, resto de x

La mayoria de los profesores labora en planteles que pertenecen a zonas

rurales de la provincia de Bolivar, aproximadamente 53 de cada 100

profesores laboran en zonas rurales.

TABLA LXXIX

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DE ZONA DE INSTITUCION DE
LOS PROFESORES

ZONA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Urbana 1329 0.47
Rural 1478 0.53

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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GRAFICO 3.46

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE ZONA DE PLANTELES LOS

PROFESORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Para poder apreciar la distribucién de probabilidades de los datos de la
variable aleatoria zona, en el grafico 3.46 se presenta el histograma de

frecuencias relativas.
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3.3.22 Variable aleatoria Relacion laboral de los profesores  (IL;)

Se debe notar que en promedio los profesores de la provincia de Bolivar
tienen nombramientos del ministerio de educacion y cultura. Esto se ve
reflejado en la media poblacional, la cual tiene una variacion absoluta de
1.070. Se puede anotar ademas que la moda, es decir el valor que mas
se repite en la poblacion, corresponde a relacion laboral de

nombramiento.

TABLA LXXX

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
FRECUENCIAS DE RELACION LABORAL DE LOS PROFESORES

VALOR FRECUENCIA |[FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA |ACUMULADA

Nombramiento 2317 0.823 0.823
Contrato 28 0.010 0.833
Bonificado 75 0.027 0.860
Otro 395 0.140 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

La mediana indica que al menos el 50% de la poblacion tiene relacion
laboral de nombramiento. Pero al observar el valor del tercer cuartil de
esta variable, afirmamos que este porcentaje es al menos al 75%. Con
respecto al coeficiente de asimetria, podemos anotar que este es positivo
(1.825), lo cual indica que esta variable esta sesgada hacia la izquierda.

El coeficiente de kurtosis de esta variable es positivo también (1.435), por
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lo que decimos que la variable relacion laboral tiene una distribucion

leptokartica, es decir mas picada que la distribucion normal.

GRAFICO 3.47

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE RELACION LABORAL DEL OS
PROFESORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.3.23 Variable aleatoria Vivienda rural para profesores (ILo)

Esta variable identifica donde habitan los profesores de planteles rurales.
En promedio, los profesores de planteles rurales de la provincia de

Bolivar habitan en la comunidad donde se ubica el plantel en el que
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labora. Aunque observando la tabla de frecuencias afirmamos que el 65%

de los profesores no vive donde labora.

TABLA LXXXI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, PARAMETROS POBLACIONALES DE
VIVIENDA RURAL DE LOS PROFESORES

Media 2.611
Mediana 3.000
Moda 3.000
Desviacion Estandar 0.566
Varianza 0.321
Sesgo -1.135
Kurtosis 0.298
Rango 2.000
Primer Cuatrtil 2.000
Tercer Cuartil 3.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

La media poblacional de esta variable indica que en promedio los

profesores de planteles rurales viven en otro lugar ajeno al plantel o la
comunidad del mismo. La moda nos indica que la mayoria de los
profesores de planteles rurales viven en otra parte distinta al plantel o la

comunidad del mismo.

TABLA LXXXII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
FRECUENCIAS DE VIVIENDA RURAL DE LOS PROFESORES

VALOR FRECUENCIA | FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA | ACUMULADA

Plantel 30 0.042 0.042
Comunidad 220 0.305 0.347
Otro lugar 471 0.653 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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GRAFICO 3.48

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE VIVIENDA RURAL DE LOS

PROFESORES
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ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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3.4 Andlisis univariado de las variables correspond ientes a otros
funcionarios

En el capitulo Il se defini6 como variables correspondientes a profesores
a todas aquellas que definen las caracteristicas personales, IP 1, Provincia
de nacimiento, IP,, Edad, IP3, Sexo, IP4, Estado civil, IPs, Provincia que
habita, IPg, Cantén que habita, IP7, Parroquia que habita; de instruccion y
experiencia, IE 1, Ultimo nivel de instruccion, IE,,Titulo docente, IE 3, titulo
no docente, IE 4, Clase de titulo, IEs, Tipo de nombramiento, IEs, Aflos de
experiencia; y de informacion laboral IL1, Institucion, IL,, Canton de
institucion, IL3, Parroquia de institucion, IL4, Nivel de institucion, ILs,
Sostenimiento de institucion, ILs, Zona de institucion, IL7, Relacion laboral.
Se analizan tres variables menos, porque de los otros funcionarios, el
personal con nombramiento administrativo y el personal de servicio no
contestaron las preguntas categoria nominal, categoria econdmica y

vivienda para profesores rurales.

Indicaremos que de los 712 funcionarios que realizan otras actividades en
los planteles de la provincia de Bolivar solo 164 de estos declararon estar
afiliados al fondo de cesantia, representando al 23% de funcionarios y

servidores publicos empadronados en el censo nacional del magisterio.
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(IPy)

Esta variable aleatoria define si los funcionarios de los planteles de la

provincia de Bolivar empadronados durante el censo de funcionarios del

Ministerio de Educacién y Cultura que se realizé el 14 de diciembre del

2000 nacieron en la provincia de Bolivar o0 no. La probabilidad que un

director haya nacido en Bolivar, es p =

0.91; y la probabilidad un

funcionario no haya nacido en la provincia de Bolivar, es g =1 — p = 0.09;

entonces X es una variable Bernoulli tal

i
l
=i
i
f

o
0 91* (0.09)
X g

0, resto de x

1- x

X =01

TABLA LXXXIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DE PROVINCIA DE

NACIMIENTO DE OTROS FUNCIONARIOS

PROVINCIA |FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Bolivar 650 0.91
Otras Provincias 62 0.09

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Podemos anotar que la mayoria de los otros funcionarios nacieron en la
provincia de Bolivar, aproximadamente 91 de cada 100 otros funcionarios

nacieron en Bolivar.

GRAFICO 3.49

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIA RELATIVA DE PROVINCIA DE
NACIMIENTO
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.4.2 Variable aleatoria: Edad de los otros funcionarios  (IP2)

Como se puede observar en la tabla LXXXIV, el resultado de la media

poblacional de la edad de los otros funcionarios es de 42.841 afios y la
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desviacion estandar, que representa la variacién absoluta con respecto a

la media, es 11.706.

TABLA LXXXIV

PROVINCIA DE BO,LI'VAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, PARAMETROS POBLACIONALES DE
EDAD DE LOS OTROS FUNCIONARIOS

Media 42.841
Mediana 41.691
Moda 36.249
Desviacion Estandar 11.706
Varianza 137.044
Sesgo 0.532
Kurtosis 0.207
Rango 68.488
Primer Cuatrtil 34.642
Tercer Cuartil 50.088

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El rango obtenido, indica que existen 68 afios de diferencia entre la edad
maxima Yy la edad minima. Este resultado pudo afectar el calculo de la
media, pues existen valores extremos muy grandes y muy pequefios,
pero el resultado obtenido de la mediana @1.691 afos), indica que no
existe mayor diferencia, del valor alrededor del cual se agrupan las

observaciones.
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GRAFICO 3.50

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE EDAD DE LOS OTROS

FUNCIONARIOS
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Para determinar si la variable edad esta distribuida normalmente con una
media 42.841 y varianza 137.044, se realizé la prueba no paramétrica

Kolmogorov — Smirnov, con el siguiente contraste de hipotesis:

Ho: X~ N (42.841, 137.044)

Vs.

Hli u Ho
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La méaxima diferencia es 0.053, para el cual el valor del estadistico de
prueba es 1.421. El valor p obtenido al realizar la prueba fue 0.035, por lo
tanto existe evidencia estadistica para rechazar o aceptar la hipotesis

nula Ho.

El coeficiente de asimetria de esta variable es positivo (0.532), e indica
gue la distribucion esta ligeramente sesgada hacia la izquierda. Esta
situacién se puede apreciar en el grafico 3.50. En lo que respecta al
coeficiente de kurtosis (0.207) se determind que la distribucion de la
variable edad es leptocurtica, es decir que su forma es mas empinada

gue la distribucion normal.

GRAFICO 3.51

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
DIAGRAMA DE CAJAS DE EDAD DE LOS OTROS FUNCIONARIOS

[ | | | | | | | |
10 20 30 40 50 60 70 80 90
EDAD

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

En el gréfico 3.51 se presenta el diagrama de cajas de la variable

aleatoria edad de los otros funcionarios.
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3.4.3 Variable aleatoria: Sexo de los otros funcionarios  (IP5)

La variable aleatoria sexo tiene dos resultados posibles, que el
funcionario tenga sexo masculino o sexo femenino. La probabilidad de un
funcionario tenga sexo masculino es p = 0.49; la probabilidad de fracaso
es q=1-p=0.51, entonces X es una variable aleatoria Bernulli, tal que
:i: "g%mx (050 X x =01
P(x=x)={%"?
% 0, resto de x
La mayoria de funcionarios corresponden a los de sexo femenino,

aproximadamente 51 de cada 100 otros funcionarios entrevistados son

mujeres.

TABLA LXXXV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DE SEXO DE OTROS
FUNCIONARIOS

SEXO FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Masculino 353 0.49
Femenino 359 0.51

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Para poder apreciar la distribucién de probabilidades de los datos de la
variable aleatoria sexo, en el grafico 3.52 se presenta el histograma de

frecuencia relativa.
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GRAFICO 3.52

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NA CIONAL DEL MAGISTERIO,
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE SEXO DE LOS OTROS

FUNCIONARIOS
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.4.4 Variable aleatoria estado civil de los otros funcionarios (IPy)

De lo anotado anteriormente podemos concluir que el estado civil
mayoritario de los otros funcionarios es casados, correspondiente al 69%
de esta poblaciéon. Luego siguen en porcentaje los solteros con el 22.9%.
En la tabla LXXXVI se presenta la frecuencia absoluta y frecuencia

relativa de esta variable.
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TABLA LXXXVI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DE ESTADO CIVIL DE LOS
OTROS FUNCIONARIOS

FRECUENCIA| FRECUENCIA

VALOR ABSOLUTA RELATIVA
Soltero 163 0.229
Casado 491 0.690
Viudo 23 0.032
Divorciado 30 0.042
Unién Libre 5 0.007

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.53

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO,
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE ESTADO CIVIL DE LOS OTROS
FUNCIONARIOS
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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En esta poblacion se presentan los 5 estados civiles, soltero, casados,
viudos, divorciados y conyuges en unién libre. Y en el grafico 3.53

podemos apreciamos el histograma de frecuencias.

3.4.5 Variable aleatoria Provincia que habitan los ot ros
funcionarios (IPs)

Esta variable aleatoria define si los otros funcionarios de los planteles de
la provincia de Bolivar empadronados durante el censo de funcionarios
del Ministerio de Educacion y Cultura que se realizo el 14 de diciembre
del 2000 habitan en la provincia de Bolivar o no. La probabilidad que un
funcionario resida en Bolivar es p = 0.98; y la probabilidad un funcionario
no resida en la provincia de Bolivar es g = 1 — p = 0.02; entonces X es

una variable Bernoulli tal

?go 98% (0.02)1" X x = 01
Xg

i
l
=
i
f

0, resto de x
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TABLA LXXXVII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DEL PROVINCIA DE
RESIDENCIA DE LOS OTROS FUNCIONARIOS

PROVINCIA |FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Bolivar 699 0.98

Otras Provincias 13 0.02
FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.54

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE PROVINCIA QUE HABITAN LOS
OTROS FUNCIONARIOS
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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La mayoria de funcionarios corresponden a los que residen en la
provincia de Bolivar, aproximadamente 98 de cada 100 otros funcionarios

viven en Bolivar.

Para poder apreciar la distribucion de probabilidades de los datos de la
variable aleatoria provincia que habitan otros funcionarios, en el grafico

3.54 se presenta el histograma de frecuencia relativa.

3.4.6 Variable aleatoria Canton donde habitan los otros
funcionarios (1Pg)

TABLA LXXXVIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DEL CANTON DONDE
HABITAN OTROS FUNCIONARIOS

CANTON FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Guaranda 383 0.541
Chillanes 47 0.066
Chimbo 76 0.107
Echandia 31 0.044
San Miguel 125 0.177
Caluma 27 0.038
Las Naves 10 0.014
Otra Provincia 9 0.013

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Con respecto a la mediana, esta nos indica que al menos el 50 % de los
otros funcionarios residen en el canton Guaranda; viviendo el restante
50% de los otros funcionarios en los cantones de la provincia de Bolivar
Echandia, San Miguel, Caluma, Las Naves, Chillanes y Chimbo, y fuera

de esta provincia.

GRAFICO 3.55

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE CANTON DONDE HABITAN LOS

OTROS FUNCIONARIOS
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El canton mas habitado por los otros funcionarios es Guaranda con el

54.1%. El siguiente cantdbn donde mas otros funcionarios viven es San
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Miguel con el 17.7%. Los porcentajes de otros funcionarios que habitan

por cantdon se muestran en la tabla LXXXVIII.

3.4.7 Variable aleatoria Parroquia donde habita los otros
funcionarios (1P;)

En esta variable se analiza por cantén las parroquias donde habitan los
otros funcionarios, ordenando las parroquias por porcentaje de otros

funcionarios residentes.

TABLA IXC

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DE LOS OTROS FUNCIONARIOS

POR PARROQUIAS QUE HABITAN EN CANTON GUARANDA

PARROQUIA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Angel Polibio Chavez 116 0.303
Gabriel I.Veintimilla 176 0.460
Guanujo 15 0.039
Facundo Vela 7 0.018
Guanujo 6 0.016
Julio E. Moreno 1 0.003
Salinas 4 0.010
San Lorenzo 8 0.021
San Simon (Yacoto) 11 0.029
Santafe (Santa Fe) 7 0.018
Simiatug 19 0.050
San Luis De Pambil 13 0.034

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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En el cantén Guaranda esta compuesto por 12 parroquias, de las cuales 3
son urbanas y 9 son rurales. La parroquia donde mas otros funcionarios
residen es Gabriel Ignacio Veintimilla, donde residen el 46% de los otros
funcionarios, la cual es urbana; luego sigue la parroquia urbana Angel
Polibio Chavez con el 30.3%. La parroquia rural donde mas otros
funcionarios residentes en el cantén Guaranda residen es Simiatug, con
el 5.0%. En la tabla IXC se presenta las frecuencias, relativas y

acumuladas, de las parroquias del canton Guaranda.

Ahora se analiza el cantén Chillanes, el cual esta compuesto por una
parroquia urbana y una parroquia rural. La parroquia urbana Chillanes es
la mas poblada con el 61.7% de otros funcionarios residentes en este
cantén. En la parroquia rural de San José del Tambo residen el restante

38.3%.

TABLA XC

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DE OTROS FUNCIONARIOS POR
PARROQUIAS QUE HABITAN EN EL CANTON CHIMBO

PARROQUIA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
San José de Chimbo 51 0.671
Asuncion 16 0.211
Magdalena 6 0.079
San Sebastian 1 0.013
Telimbela 2 0.026

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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El canton Chimbo esta compuesto de 5 parroquias, siendo la parroquia
urbana San José de Chimbo y las rurales Asuncion, Magdalena, San
Sebastidn y Telimbela.. Se debe notar que la parroquia mas poblada es
San José de Chimbo, con 67.1%; y la parroquia rural mas poblada es
Asuncién con el 21.1%. En la tabla XC se presenta las frecuencias,

relativas y acumuladas, de las parroquias del canton Chimbo.

Se continua el andlisis con el cantén Echandia, el cual solo tiene una
parroquia urbana con el mismo nombre. En este cantdén solo viven 31
otros funcionarios que fueron empadronados durante el censo de
funcionarios del Ministerio de Educacién y Cultura del 14 de diciembre del

2000.

TABLA XCI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DE OTROS FUNCIONARIOS POR
PARROQUIAS DEL CANTON SAN MIGUEL

PARROQUIA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
San Miguel 96 0.768
Balsapamba 4 0.032
Bilovan 2 0.016
Regulo De Mora 1 0.008
San Pablo 15 0.120
Santiago 6 0.048
San Vicente 1 0.008

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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El siguiente cantén en ser analizado es San Miguel, el cual solo tiene una
parroquia urbana, San Miguel y seis parroquias rurales, Balzapamba,
Bilovan, Regulo de Mora, San Pablo, Santiago, San Vicente. Los otros
funcionarios habitan mayoritariamente en la parroquia urbana de San
Miguel, representando un porcentaje del 76.8%. Se debe anotar que la
parroguia rural mas habitada por otros funcionarios es San Pablo, con el
12%. En la tabla XCI se presenta las frecuencias, relativas y acumuladas,

de las parroquias del cantén San Miguel.

El siguiente canton de la provincia de Bolivar a ser analizado es Caluma.
Este canton solo tiene una parroquia urbana, la cual lleva el mismo

nombre del cantdon. En esta canton habitan 27 otros funcionarios.

Para concluir este andlisis, tenemos el cantén Las Naves, el cual esta
conformado por dos parroquias urbanas, Las Mercedes y Las Naves,
siendo la mas poblada las Mercedes con el 60%. El restante 40% de los

otros funcionarios habita en la parroquia de las Naves.

Se debe resaltar que la parroquia donde mas otros funcionarios habitan
en la provincia es Gabriel Ignacio Veintimilla del canton Guaranda con el
24.9%, seguida de la parroquia Angel Polibio Chavez del mismo canton,

con el 16.4%, siendo ambas parroquias urbanas. La parroquia rural donde
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mas otros funcionarios empadronados en el censo de funcionarios
publicos del 14 de diciembre del 2000, es Simiatug, con el 2.7%. Se debe

resaltar que 9 otros funcionarios no residen en Bolivar.

3.4.8 Variable aleatoria:  Ultimo nivel de instruccion formal  (IE,)

TABLA XCII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, PARAMETROS POBLACIONALES DE ULTIMO

NIVEL DE INSTRUCCION DE LOS OTROS FUNCIONARIOS

Media 4.243
Mediana 4.000
Moda 6.000
Desviacion Estandar 1.592
Varianza 2.535
Sesgo -0.260
Kurtosis -1.307
Rango 5.000
Primer Cuatrtil 3.000
Tercer Cuartil 6.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Como se observa en la tabla XCII, se tiene que la media de esta variable
nos indica que en promedio los otros funcionarios tiene un nivel de
instruccion equivalente a de bachillerato, esto concuerda con los
resultados de la mediana, la cual nos indica que alrededor del 50% de los
otros funcionarios empadronados en censo de funcionarios del ministerio

de educacion, tiene un titulo de bachillerato.
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TABLA XClII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
FRECUENCIAS DE ULTIMO NIVEL DE INSTRUCCION DE LOS OTROS
FUNCIONARIOS

VALOR FRECUENCIA |FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA | ACUMULADA

Sin instruccion 12 0.017 0.017
Primario 148 0.208 0.225
Carrera Corta 56 0.079 0.303
Bachillerato 199 0.279 0.583
Post bachillerato 33 0.046 0.629
Superior 264 0.371 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

La moda de esta variable indica que la instruccibn mas seguida por los
otros funcionarios es superior. El coeficiente de asimetria es negativo
cercano a cero (-0.260), lo cual nos indica que la variable aleatoria esta

ligeramente sesgada hacia la derecha.

Ademas tenemos que el coeficiente de kurtosis es negativo (-0.260), por
lo que esta variable presenta una distribucion platikartica, es decir, tiene
una distribucién mas picuda que la distribucion normal. En el gréafico 3.128
se presenta el histograma de frecuencias de esta variable; y en la tabla

XCIII la frecuencias relativa y absolutas de la misma.
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GRAFICO 3.56

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE ULTIMO NIVEL DE INSTRUCCION

DE LOS OTROS FUNCIONARIOS
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.57

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
DIAGRAMA DE CAJAS DE ULTIMO NIVEL DE INSTRUCC ION FORMAL
DE LOS OTROS FUNCIONARIOS

INSTRUCCION

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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En el gréfico 3.57 se presenta el diagrama de cajas de la variable

aleatoria Ultimo nivel de instruccion formal de los otros funcionarios.

3.4.9 Variable aleatoria: Titulo docente mas alto obtenido  (IE,)

En la tabla XCIV se observan los parametros poblacionales de esta
variable, de a cual podemos anotar ademas que su coeficiente de
asimetria es positivo ©.155), lo cual indica que esta variable aleatoria
esta ligeramente sesgada hacia la izquierda. El coeficiente de kurtosis es
positivo (L.406), esto significa que esta variable tiene una distribuciéon
leptocurtica, es decir mas en punta que la distribucion normal.De los
titulos docentes mas altos obtenidos por los otros funcionarios, se resalta
gue el titulo que mas otros funcionarios ostentan es de licenciado en
ciencias de la educacion, esto también se refleja en la mediana, de igual
valor que la noda. Observando los cuartiles sabemos que al menos el
50% de los otros funcionarios tiene un titulo docente de licenciado en
ciencias de la educacion, y el 25% de los otros funcionarios ostenta al
menos un titulo docente de pre grado especificado en la codificacion

presentada en capitulo 1.



TABLA XCIV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, PARAMETROS POBLACIONALES DE TITULO
DOCENTE OBTENIDO POR OTROS FUNCIONARIOS

Media 30.872
Mediana 32.000
Moda 32.000
Desviacion Estandar 10.280
Varianza 105.688
Sesgo 0.155
Kurtosis 1.406
Rango 44.000
Primer Cuartil 32.000
Tercer Cuartil 32.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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PROVINCIA DE BOL[VAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
FRECUENCIAS DE TITULO DOCENTE MAS ALTO OBTENIDO POR

TABLA XCV

LOS OTROS FUNCIONARIOS

VALOR FRECUENCIA| FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA |ACUMULADA

Bachiller CC. EE. 31 0.113 0.113
Normalista Rural 4 0.015 0.127
Prof. 2° ensefianza 7 0.025 0.153
Prof. Ed. Pre primar 7 0.025 0.178
Dr. CC. EE. 7 0.025 0.204
Lic. CC. EE. 177 0.644 0.847
Prof. Ed. Media 16 0.058 0.905
Master 3 0.011 0.916
Otro 23 0.084 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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GRAFICO 3.58

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE TiTULO DOCENTE MAS ALTO

OBTENIDO POR LOS OTROS FUNCIONARIOS
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Se nota que el alto rango de esta variable, representa que se ostentan

una gran variedad de titulos, siendo los titulos de los otros funcionarios

mas numerosos bachiller en ciencias de la educacion, licenciado en

ciencias de la educacion y otros, cuyas frecuencias relativas se detallan

en la tabla XCV.
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3.4.10 Variable aleatoria Titulo no docente ob tenido por otros
funcionarios (IE3)

Se debe aclarar que los titulo no docente se dan en los niveles de
instruccidn de carrera corta, bachillerato, post bachillerato, pre grado y
post grado. En promedio, los otros funcionarios que ostentan titulos no
docentes, tiene titulos de bachillerato, siendo de este tipo los titulos de la

moda y la mediana.

TABLA XCVI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, PARAMETROS POBLACIONALES DE TIiTULO
NO DOCENTE MAS ALTO DE OTROS FUNCIONARIOS

Media 2.395
Mediana 2.000
Moda 2.000
Desviacion Estandar 0.976
Varianza 0.954
Sesgo 0.606
Kurtosis -0.764
Rango 3.000
Primer Cuartil 2.000
Tercer Cuartil 3.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

De los valores de los cuartiles, podemos inferir que, observando el tercer

cuartil, el 25% de los otros funcionarios que ostentan titulos no docentes
de bachillerato. Esta variable puede presentar funcionarios con titulos de
auxiliar, bachillerato post bachillerato, pre grado y post grado, pero
sabemos que no existen otros funcionarios con titulos de post grado. Las

frecuencias de los titulos no docentes se presentan en la tabla XCVII.
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TABLA XCVII

PROVINCIA DE BQL[VAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO,
FRECUENCIAS DE TITULO NO DOCENTE OBTENIDO POR LOS OTROS
FUNCIONARIOS

VALOR FRECUENCIA [FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA | ACUMULADA

Auxiliar 33 0.130 0.130
Bachillerato 144 0.569 0.700
Post bachillerato 19 0.075 0.775
Pre grado 57 0.225 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.59

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE TIiTULO NO DOCENTE OBTENIDO
POR LOS OTROS FUNCIONARIOS
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Podemos que anotar, ya que el coeficiente de asimetria es positivo
(0.606), la variable esta ligeramente sesgada hacia la izquierda. El
coeficiente de kurtosis es negativo (-0.764), por lo que la variable
aleatoria titulo no docente obtenido por los otros funcionarios, tiene una
distribucion platikurtica, es un poco mas aplanada que la distribucion

normal.

3.4.11 Variable aleatoria Clase de titulo de otros  funcionarios (IE ,)

TABLA XCVIII

PROVINCIA DE BO,LI’VAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, PARAMETROS POBLACIONALES DE

CLASE DE TITUL O DE LOS OTROS FUNCIONARIOS

Media 2.459
Mediana 2.000
Moda 4.000
Desviacion Estandar 1.253
Varianza 1.570
Sesgo 0.191
Kurtosis -1.618
Rango 3.000
Primer Cuartil 1.000
Tercer Cuartil 4.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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De esta variable, podemos decir que los otros funcionarios empadronados
en el censo de funcionarios publicos realizado el 14 de diciembre del
2000, que en promedio su titulo es no docente. Este resultado concuerda
con la mediana , pero no con la moda, la cual muestra que la clase de
titulo méas frecuente entre los otros funcionarios es docente. En la tabla IC
se presentan las frecuencias, relativas y acumuladas, de loas clases de

titulos que ostentan los otros funcionarios de la provincia de Bolivar.

Esta variable tiene un coeficiente de asimetria positivo cercano acero
(0.191), lo que indica que esta distribuida imperceptiblemente sobre la
izquierda. El coeficiente de kurtosis es negativo, teniendo esta variable
una distribucion platikartica. Tomando en cuenta los valores de los
cuartiles, podemos anotar que al menos el 25% de los otros funcionarios

ostentan titulos docentes.

TABLAIC

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO,
FRECUENCIAS DE CLASE DE TITULO DE LOS OTROS
FUNCIONARIOS

FRECUENCIA| FRECUENCIA | FRECUENCIA

VALOR 1" ABSOLUTA | RELATIVA |ACUMULADA
Ninguno 212 0.298 0.298
No docente 219 0.308 0.605
Ambos 23 0.032 0.638
Docente 258 0.362 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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GRAFICO 3.60

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE CLASE DE TiTULO DE LOS
OTROS FUNCIONARIOS
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.61

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO

DIAGRAMA DE CAJAS DE CLASE DE TITULO DE LOS OTROS
FUNCIONARIOS
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC

ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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En el grafico 3.61 se muestra el diagrama de cajas de la variable aleatoria

clase de titulo de los otros funcionarios.

3.4.12 Variable aleatoria Tipo de nombramiento de los otros
funcionarios (IEs)

TABLAC

PROVINCIA DE BO,LI'VAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, PARAMETROS POBLACIONALES DE
TIPO DE NOMBRAMIENTO DE OTROS FUNCIONARIOS

Media 2.759
Mediana 3.000
Moda 3.000
Desviacion Estandar 0.939
Varianza 0.883
Sesgo -0.290
Kurtosis -0.814
Rango 3.000
Primer Cuartil 2.000
Tercer Cuartil 3.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

En esta variable se analiza el tipo de nombramiento obtenido por los otros
funcionarios de planteles de la provincia de Bolivar empadronados en el
censo de funcionarios del Ministerio de Educacion y Cultura, realizado el
14 de diciembre del 2000. Se puede decir que en promedio, los otros
funcionarios tienen nombramiento administrativo, conclusion que

anotamos luego de observar media poblacional. Este resultado se puede
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pensar que es errébneo, pero al observar la mediana y la moda,

concluimos lo anotado anteriormente.

TABLA CI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
FRECUENCIAS DE TIPO DE NOMBRAMIENTO DE LOS OTROS
FUNCIONARIOS

VALOR FRECUENCIA| FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA |ACUMULADA

Otro 77 0.108 0.108
Servicio 189 0.265 0.374
Administrativo 274 0.385 0.758
Docente 172 0.242 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Sabemos que esta variable indica que los nombramientos de los otros
funcionarios pueden ser docentes, administrativos, de servio u otro; pero
al observar el tercer cuartil, sabemos que al menos el 25% de los otros
funcionarios tienen nombramiento docente. El coeficiente de asimetria es
negativo cercano a cero (-0.290), por lo que esta variable esta
ligeramente sesgada hacia la derecha. El coeficiente de kurtosis es

negativo (0.814), teniendo esta variable una distribucion platikdrtica, es

decir mas aplanada que la distribucién normal.

El porcentaje de otros funcionarios con nombramiento administrativo es

del 38.5%. siendo este el mas alto. Se puede decir ademas que existen
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77 otros funcionarios con otro tipo de hombramiento. Las frecuencias de

los nombramientos se las observa en la tabla CI.

GRAFICO 3.62

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE TIPO DE NOMBRAMIENTO DE
LOS OTROS FUNCIONARIOS
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.4.13 Variable aleatoria Afos de experiencia de los otros
funcionarios (IEg)

De esta variable podemos anotar que su media poblacional indica que en
promedio los otros funcionarios de planteles de la provincia de Bolivar

empadronados en el censo de funcionarios del Ministerio de Educacion y
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Cultura que se realizé el 14 de diciembre del 2000, tienen entre 0 y 15
afios de experiencia. Esta afirmaciéon concuerda con la moda y la
mediana, lo cual indica que los funcionarios tienen de experiencia entre O

y 15 afios.

TABLACII

PROVINCIA DE BO,LI’VAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, PARAMETROS POBLACIONALES DE

ANOS DE EXPERIENCIA DE OTROS FUNCIONARIOS

Media 1.393
Mediana 1.000
Moda 1.000
Desviacion Estandar 0.514
Varianza 0.264
Sesgo 0.717
Kurtosis -0.859
Rango 2.000
Primer Cuartil 1.000
Tercer Cuartil 2.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El coeficiente de asimetria de esta variable es 0.717, lo cual nos indica
gue la distribucion esta sesgada hacia la izquierda, donde se encuentra la
clasificacion de 0 a 15 afios de experiencia de los otros funcionarios. El
valor del coeficiente de kurtosis es -0.859, lo cual nos indica que la

distribucion es platikurtica, es decir mas aplanada que la normal.
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TABLA CllI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO

FRECUENCIAS DE ANOS DE EXPERIENCIA DE LOS OTROS
FUNCIONARIOS

VALOR FRECUENCIA | FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA | ACUMULADA

0 al5 afos 441 0.619 0.619

16 a 34 afios 262 0.368 0.987
35y mas afnos 9 0.013 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.63

OTROS FUNCIONARIOS

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE ANOS DE EXPERIENCIA DE LOS
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Considerando el tercer cuartil, podemos afirmar que el 75% de los otros
funcionarios tienen menos de 35 afos de experiencia. En la tabla CllI se
muestran los valores de las frecuencias, relativas y acumuladas, de esta

variable.

3.4.14 Variable aleatoria : Tipo de Institucion del funcionario  (IL,)

En esta variable se analiza el tipo de institucion donde laboran los otros
funcionarios de planteles de la provincia de Bolivar empadronados en el
censo de funcionarios del Ministerio de Educacion y Cultura, realizado el
14 de diciembre del 2000. Se puede decir que en promedio, los otros
funcionarios trabajan en planteles educativos, obteniendo esta afirmacion
de la media poblacional de esta. Este resultado se puede pensar que es
errbneo, pero al observar los valores de la mediana y la moda,

concluimos lo anotado anteriormente.

TABLA CIV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
FRECUENCIAS DE TIPO DE INSTITUCION DE LOS OTROS
FUNCIONARIOS

VALOR FRECUENCIA | FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA | ACUMULADA

Otro 11 0.015 0.015
Dir. Provincial 111 0.156 0.171
Plantel 590 0.829 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Sabemos que esta variable indica que los funcionarios puede laboran en
planteles educativos, direcciones provinciales de educacion,
subsecretarias de educacion, en el ministerio de educacion o en otra
institucion, pero al observar el valor del primer cuartil, sabemos que al
menos el 75% de los otros funcionarios trabajan en planteles educativos.
El coeficiente de asimetria es negativo (1.796), por lo que esta variable
esta sesgada hacia la derecha. El coeficiente de kurtosis es positivo
(1.341), teniendo la variable IL; una distribucién leptokdrtica, es decir mas

picuda que la distribucion normal.

GRAFICO 3.64

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO ,
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE TIPO DE INSTITUCION DE LOS
OTROS FUNCIONARIOS
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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El porcentaje de otros funcionarios que laboran en planteles educativos
es del 82.9%. siendo este el mas alto. Se puede decir ademas que no
existen otros funcionarios que laboren en subsecretarias 0 en la planta
central del ministerio. Las frecuencias de los nombramientos se las

observa en la tabla CIV.

Vamos a detenernos en los funcionarios que laboran en las Direcciones
provinciales de Educacion. En esta provincia, encontramos que existe una
variacién del organigrama presentado en el anexo dos. En primer lugar,
existen tres directores provinciales de educacion. Los directores
provinciales tiene a su cargo respectivamente los planteles de régimen
sierra, los planteles de régimen costa, y los planteles de educacion
bilingiie. Como méxima autoridad de educacion de en la provincia de

Bolivar tenemos un jefe de division.

Segun el organigrama de las direcciones provinciales medianas, existen
dos subdirecciones, nueve divisiones y cuatro departamentos; teniendo
asi 15 cargos directivos mas. Los nombres de esta estructura no
concuerdan con los datos obtenidos a partir de la base de datos de otros
funcionarios, en la cual tenemos 11 jefes de departamento y cuatro jefes

de unidad, y no constan que algun funcionario ejerza las subdirecciones.
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Pero ante esto, si concuerda el nimero de directivos con respecto al

organigrama.

Es importante resaltar que la subdireccién de educacion rige a la division
de supervisién educativa, donde laboran 32 supervisores. Las funciones
basicas de los supervisores son: asesorar, orientar, controlar y apoyar el
desarrollo pedagdgico para los establecimiento educativos y culturales de
su jurisdiccion; evaluar el desempefio del personal docente vy
administrativo de los planteles educativos, y sugerir alternativas de

mejoramiento; entre otros.

De la informacion obtenida de la base de datos de otros funcionarios,
notamos que los supervisores pertenecen a la direccion provincial, y no
es posible determinar el nUmero de supervisores por cantén o parroquia.
Incluso el 81.3% de los supervisores viven en el cantdon Guaranda, sede
de la direccion provincial. La zona de un supervisor basicamente se la
especifica en base al nimero de estudiantes por areas geograficas, sin

importar canton de la institucion o el nivel de la misma.

Por eso diremos que los supervisores en promedio son responsables de
vigilar 16.78 establecimientos educativos; 84.56 profesores; y 1372.71

alumnos en su zona. Segun los promedios calculados anteriormente,
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deberia cada plantel tener matriculados 81.8 alumnos y contar con 5
profesores. Ademas en cada profesor deberia tener en promedio 16.2

alumnos.

3.4.15 Variable aleatoria Cantdn institucion de los otros
funcionarios (IL,)

El cantén que mas planteles tiene es Guaranda con el 54.5%; siendo el
segundo cantén con mas planteles San Miguel con el 16.9%. EI cantén
gue menos planteles tienen es Las Naves, representando el 1.7 % del total

de planteles de la provincia de Bolivar.

TABLA CV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DEL CANTON DE LA
INSTITUCION DE LOS OTROS FUNCIONARIOS

CANTON FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Guaranda 388 0.545
Chillanes 56 0.079
Chimbo 77 0.108
Echandia 31 0.044
San Miguel 120 0.169
Caluma 28 0.039
Las Naves 12 0.017

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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En la tabla CV se muestran las frecuencias, absolutas y relativas, de los
cantones de las instituciones donde laboran los otros funcionarios, y en

grafico 3.65 el histograma de frecuencias de esta variable.

GRAFICO 3.65

PROVINCIA DE BOLI'VARi CENSO NACIONAL D EL MAGISTERIO,
HISTOGRAMA DE CANTON DE LA INSTITUCION DE LOS OTROS

FUNCIONARIOS
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco




247

3.4.16 Variable al eatoria parroquia de institucion de los otros
funcionarios (IL3)

En esta variable se analiza por canton las parroquias donde se
encuentran las instituciones de los otros funcionarios, ordenando las

parroquias por porcentaje de instituciones.

TABLA CVI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS LAS INSTITUCIONES DE OTROS
FUNCIONARIOS POR PARROQUIAS EN CANTON GUARANDA

PARROQUIA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Angel Polibio Chavez 145 0.374
Gabiriel I.Veintimilla 113 0.291
Guanujo 32 0.082
Facundo Vela 9 0.023
Guanujo 13 0.034
Julio E. Moreno 4 0.010
Salinas 9 0.023
San Lorenzo 14 0.036
San Simon (Yacoto) 20 0.052
Santafe (Santa Fe) 5 0.013
Simiatug 15 0.039
San Luis De Pambil 9 0.023

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El cantén Guaranda esta compuesto por 12 parroquias, de las cuales 3
son urbanas y 9 son rurales. La parroquia donde mas otros funcionarios
laboran en instituciones educativas es Angel Polibio Chavez, con el
37.4%,la cual es urbana; luego sigue la parroquia urbana Gabriel Ignacio

Veintimilla con el 29.1%. La parroquia rural donde mas otros funcionarios



248

laboran en el canton Guaranda es San Simon, con el 5.2%. En la tabla
CVI se presenta las frecuencias, relativas y acumuladas, de las

parroquias del canton Guaranda.

Ahora se analiza el cantén Chillanes, el cual esta compuesto por una
parroquia urbana y una parroquia rural. La parroquia urbana Chillanes es
donde laboran el 62.5% de los otros funcionarios en este canton. En la

parroquia rural de San José del Tambo trabajan el restante 37.5%.

TABLA CVII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS LAS INSTITUCIONES DE OTROS

FUNCIONARIOS POR PARROQUIAS EN EL CANTON CHIMBO

PARROQUIA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
San José de Chimbo 58 0.753
Asuncion 8 0.104
Magdalena 7 0.091
San Sebastian 1 0.013
Telimbela 3 0.039

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El cantdn Chimbo esta compuesto de 5 parroquias, siendo la parroquia
urbana San José de Chimbo y las rurales Asuncién, Magdalena, San
Sebastian y Telimbela. Se debe notar que la parroquia donde mas otros
funcionarios laboran es San José de Chimbo, con 75.3%; siendo esta una

parroquia urbana. Le sigue en numero de planteles la parroquia rural de
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Asuncion con el 10.4%. En la tabla CVII se presenta las frecuencias,

relativas y acumuladas, de las parroquias del canton Chimbo.

Se continua el andlisis con el canton Echandia, el cual solo tiene una
parroquia urbana con el mismo nombre. En este cantdn laboran 31 otros
funcionarios en los planteles que fueron mencionados sus funcionarios
durante el censo de funcionarios del Ministerio de Educacion y Cultura del

14 de diciembre del 2000.

TABLA CVlli

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
FRECUENCIAS DE LAS INSTITUCIONES DE OTROS
FUNCIONARIOS POR PARROQUIAS EN CAN TON SAN MIGUEL

PARROQUIA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
San Miguel 73 0.608
Balsapamba 6 0.050
Bilovan 8 0.067
Regulo De Mora 3 0.025
San Pablo 18 0.150
Santiago 10 0.083
San Vicente 2 0.017

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El siguiente cantén en ser analizado es San Miguel, el cual solo tiene una
parroquia urbana, San Miguel y seis parroquias rurales, Balzapamba,
Bilovan, Regulo de Mora, San Pablo, Santiago, San Vicente. Los otros

funcionarios que laboran en los planteles de la parroquia urbana de San
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Miguel representan un porcentaje del 60.8%. Se debe anotar que la
parroquia rural donde mas otros funcionarios laboran es San Pablo, con el
15%. En la tabla CVIII se presenta las frecuencias, relativas y

acumuladas, de las parroquias del cantén San Miguel.

El siguiente canton de la provincia de Bolivar a ser analizado es Caluma.
Este cantdn solo tiene una parroquia urbana, la cual lleva el mismo
nombre del cantén. En esta cantén laboran 28 otros funcionarios en los

diversos planteles educativos del canton.

Para concluir este andlisis, tenemos el cantén Las Naves, el cual esta
conformado por dos parroquias urbanas, Las Mercedes y Las Naves,
laborando maés otros funcionarios en los planteles la parroquia Las
Mercedes con el 41.7%. Los otros funcionarios restantes, representando

el 58.3%, laboran en los planteles de la parroquia de las Naves.

Se debe resaltar que la parroquia donde mas otros funcionarios laboran
en la provincia de Bolivar es Angel Polibio Chavez del cantén Guaranda
con el 20.4%, seguida de la parroquia Gabriel Ignacio Veintimilla, del
mismo cantén, con el 15.9%, siendo ambas parroquias urbanas. La
parroquia rural donde mas otros funcionarios trabajan, segun la

informacion proporcionada por los otros funcionarios empadronados en el
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censo de funcionarios publicos del 14 de diciembre del 2000, es San José

del Tambo, cantén Chillanes, con el 2.9%.

3.4.17 Variable aleatoria Nivel de institucion de los otros

funcionarios (IL,)

TABLA CIX

PROVINCIA DE B'OLI'VAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, PARAMETROS POBLACIONALES NIVEL
DE LA INSTITUCION DE LOS OTROS FUNCIONARIOS

Media 4,298
Mediana 5.000
Moda 5.000
Desviacion Estandar 1.123
Varianza 1.262
Sesgo -1.239
Kurtosis 0.190
Rango 4.000
Primer Cuartil 3.000
Tercer Cuartil 5.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Esta variable indica el nivel educativo de los planteles donde laboran los

otros funcionarios de la provincia de Bolivar. Podemos decir que, en

promedio, el nivel educativo de los planteles es primario, afirmacion a la

gue llegamos observando la media. Se debe resaltar que las otras

medidas de tendencia central, mediana y moda, muestran que los datos
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acerca de los niveles educativos se agrupan alrededor del nivel medio. En

la tabla CIX se muestran los parametros poblacionales de esta variable.

Observando los valores de los cuartiles, podemos concluir que al menos
el 25% de los planteles educativos donde laboran los otros funcionarios

de la provincia de Bolivar son de nivel primario.

TABLA CX

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
FRECUENCIAS DE NIVEL DE LA INSTITUCION DE LOS OTROS
FUNCIONARIOS

VALOR FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA | ACUMULADA

Otro 15 0.021 0.021
Pre primario 45 0.064 0.085
Primario 146 0.207 0.292
Ed. Basica 8 0.011 0.303
Medio 492 0.697 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El coeficiente de asimetria de esta variable es negativo (-1.239), lo cual
indica que la distribucion esta sesgada hacia la derecha. El coeficiente de
kurtosis de esta variable es positivo cercano a cero (0.190), teniendo esta
variable una distribucion leptokartica, es decir, imperceptiblemente mas

en punta que la distribucién normal.
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Lo explicado anteriormente, podemos observarlos en el grafico 3.66,
donde tenemos el histograma de frecuencias de esta variable; y en la
tabla CX observamos las frecuencias, absolutas y relativas de esta

variable.

GRAFICO 3.66

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO ,
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE NIVEL DE LA INSTITUCION DE
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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funcionarios (IL5s)

254

Las medidas de tendencia central. media, mediana y moda, de la variable

sostenimiento de la institucion de los funcionarios indican que los

planteles donde laboran los funcionarios son fiscales. El sostenimiento de

los planteles los funcionarios puede ser fiscal, fiscomisional, municipal o

particular; pero observando las frecuencias de la variable el 96.7% de las

instituciones de los funcionarios tiene sostenimiento fiscal.

TABLA CXI

OTROS FUNCIONARIOS

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACI ONAL DEL MAGISTERIO,
FRECUENCIAS DE SOSTENIMIENTO DE LA INSTITUCION DE LOS

VALOR FRECUENCIA| FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA | ACUMULADA

Fiscal 684 0.967 0.967
Fiscomisional 14 0.020 0.987
Particular 9 0.013 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El coeficiente de asimetria de esta variable es 7.197, lo cual indica que

esta variable esta significativamente sesgada hacia la izquierda y su

coeficiente de kurtosis es 53.863, indicando que esta variable tiene una

distribucion leptokurtica, es decir extremadamente mas picuda que la

distribucion normal.



255

GRAFICO 3.67

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE SOSTENIMIENTO DE

INSTITUCION DE LOS OTROS FUNCIONARIOS
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.4.19 Variable aleatoria zona de la institucién de otros funcionarios (ILg)

Esta variable aleatoria define si los planteles de los otros funcionarios de

la provincia de Bolivar empadronados durante el censo de funcionarios
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del Ministerio de Educacién y Cultura, que se realizd el 14 de diciembre
del 2000, estan en zonas urbanas o rurales. La probabilidad que un
plantel este ubicado en lo zona urbana de la provincia de Bolivar es p =
0.56; y la probabilidad de un plantel este ubicado en las zonas rurales de
la provincia de Bolivar es g = 1 — p = 0.44; entonces X es una variable

Bernoulli tal

glgosesx (0.44)1" X x =01
Xg

1
I
T
1 0, resto de x

Como se puede observar en la tabla CXII, la mayoria de los planteles
corresponden a zonas urbanas de la provincia de Bolivar,

aproximadamente 56 de cada 100 funcionarios laboran en planteles de

zonas urbanas.

TABLA CXIlI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL
MAGISTERIO, FRECUENCIAS DE ZONA DE INSTITUCION DE

LOS OTROS FUNCIONARIOS

ZONA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Urbana 398 0.56
Rural 311 0.44

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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GRAFICO 3.68

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE ZONA DE PLANTELES LOS

OTROS FUNCIONARIOS
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.4.20 Variable aleatoria relacion laboral de otros funcionarios (IL;)

Se debe notar que en promedio los otros funcionarios de la provincia de
Bolivar tienen nombramientos del ministerio de educacién y cultura. Esto

se ve reflejado en la media poblacional. Se puede anotar ademas que la
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moda, es decir el valor que mas se repite en la poblacion, indica que los

funcionarios tienen en su mayoria una relacion laboral de nombramiento.

TABLA CXIlI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO
FRECUENCIAS DE RELACION LABORAL DE LOS OTROS
FUNCIONARIOS

VALOR FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA | ACUMULADA

Nombramiento 602 0.846 0.846
Contrato 17 0.024 0.869
Bonificado 19 0.027 0.896
Otro 74 0.104 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

La mediana indica que al menos el 50% de la poblacion tiene relacion
laboral de nombramiento. Pero al observar el valor del tercer cuartil de
esta variable, afrmamos que este porcentaje es al menos al 75%. Con
respecto al coeficiente de asimetria, podemos anotar que este es positivo
(2.196), lo cual indica que esta variable esta sesgada hacia la izquierda.
El coeficiente de kurtosis de esta variable es positivo también (3.045), por
lo que decimos que la variable relacion laboral tiene una distribucion

leptokaurtica, es decir mas picada que la distribucién normal.
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PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO NACIONAL DEL MAGISTERIO

GRAFICO 3.69

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE RELACION LABORAL DE LOS
OTROS FUNCIONARIOS
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3.5 Andlisis u nivariado de las variables correspondientes a
planteles

En el capitulo Il se defini6 como variables correspondientes a planteles a
todas aquellas que corresponden a la seccion IV de la boleta censal. En
esta seccion solo declararon quienes en censo del nmagisterio nacional
realizado el 14 de diciembre del 2000 se empadronaron como directores y
rectores de planteles educativos de la provincia de Bolivar. Las variables
de la seccion IV se las puede catalogar en los siguientes grupos:
caracteristicas del plantel: Subsistema ID;, Modalidad ID,, Canton de
institucion 1D3, parroquia de institucion ID4 Nivel de institucion IDs,
Sostenimiento de institucion IDg, Zona de la institucion ID;, Régimen del
plantel IDg, Jornada del plantel IDg, Tipo de plantel ID 19, Genero de plantel
ID11, Clase de plantel ID,, y Completitud del plantel ID13; personal del
plantel: Personal docente del plantel 1D14, Personal administrativo y de
servicio del plantel ID 15, Otro personal de la institucion 1D 15, Personal con
nombramiento del plantel ID17, Personal con contratos de la institucion
ID:s, Personal bonificado de la institucion ID19, y Personal con otra
relacion laboral de la institucion ID2o; alumnos de la institucion: Alumnos
matriculados en preprimaria de la institucién ID2;, Alumnos matriculados
en primaria de la institucion ID ,2, Alumnos matriculados en ciclo basico de
la institucion ID23, Alumnos matriculados en ciclo diversificado de la

institucion ID 24, Yy Alumnos matriculados en otros niveles educativos de la
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institucion IDs; y servicios de los planteles rurales a los profesores:
Vivienda en planteles rurales para profesores ID 2, Servicio de agua en
planteles rurales 1D 27, Servicio de luz en planteles rurales ID 25, y Servicio

de alcantarillado en planteles rurales ID 9.

Debemos decir que no analiza las variables cantén de institucién,
parroquia de institucion nivel de institucion, sostenimiento de institucion, y
zona de la institucién ya que estas variables coinciden con la informacién

dada por directores y rectores en la seccion lll.

3.5.1 Variable aleatoria subsistema del plantel (I1D;)

Esta variable permite identificar el tipo de educacion que se imparte en el
plantel educativo. La educacion mas comuan en la provincia de Bolivar es
la regular hispana. Se desarrolla en un proceso continuo a través de los

siguientes niveles consecutivos: pre primara, primaria, media y superior.

Este tipo de educacion se imparte en 362 planteles, representando el
97.3% de los planteles de la provincia de Bolivar. Cabe resaltar que solo
372 de 537 directores y rectores contestaron esta pregunta. La tabla CXIV

muestra las frecuencias, absolutas y relativa, de esta variable.
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TABLA CXIV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
FRECUENCIAS DEL SUBSISTEMA DEL PLANTEL

VALOR FRECUENCIA| FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA |RELATIVA ACUMULADA

Ed. Regular Hispana 362 0.973 0.973
Ed. Especial 1 0.003 0.976
Ed. Regular Bilingue 6 0.016 0.992
Ed. Popular 3 0.008 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.70

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL SUBSISTEMA DEL PLANTEL
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3.5.2 Variable aleatoria modalidad del plantel (ID,)

De esta variable podemos resaltar que solo contestaron 362 de 537
directores y rectores. La modalidad que mayoritariamente tiene los
planteles educativos es la presencial, ya 361 directores y rectores

identificaron asi a sus planteles.

3.5.3 Variable aleatoria régimen del plantel (1D-)

Esta variable aleatoria define si los planteles de la provincia de Bolivar
empadronados, tienen régimen costa o sierra. La probabilidad que un
plantel ubicado en provincia de Bolivar tenga régimen sierra es p = 0.61; y
la probabilidad de un plantel ubicado en la provincia de Bolivar tenga
régimen costa es q = 1 — p = 0.39; entonces X es una variable Bernoulli

tal

65.0 1- X
2061 039 X=0
Ilgxﬂ ) x=o
1
)

0, resto de x

La mayoria de los planteles tienen régimen sierra en la provincia de
Bolivar, aproximadamente 61 de cada 100 planteles pertenecen al

régimen mencionado anteriormente.
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TABLA CXV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CEN SO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, FRECUENCIAS DE REGIMEN DE PLANTELES

REGIMEN FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Costa 191 0.39

Sierra 310 0.61
FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.71

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL REGIMEN DE PLANTELES
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3.5.4 Variable aleatoria Jornada del plantel (IDy)

Las jornadas que se presentan en la educacion fiscal de la provincia de
Bolivar son matutina, vespertina, nocturna y doble. En esta provincia no
existen planteles con triple jornada. Los resultados obtenidos de la
frecuencia relativa mostrados en la tabla CXVI son que por cada 100
estudiantes entrevistados 92 tienen jornada matutina, 13 tiene jornada
vespertina, 6 tienen jornada nocturna y 17 tienen doble jornada. De los

537 planteles, solo el 92% declaro su jornada.

TABLA CXVI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
FRECUENCIAS DE LA JORNADA DE LA INSTITUCION

VALOR FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA | ACUMULADA

Matutina 458 0.927 0.927
Vespertina 13 0.026 0.953
Nocturna 6 0.012 0.966
Doble 17 0.034 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Como se puede apreciar en el grafico 3.72, la distribucion de esta variable
estd sesgada hacia la altamente izquierda pues el coeficiente de
asimetria es positivo (4.082); en lo que respecta al coeficiente de kurtosis,
este es extremadamente alto (15.694), lo que indica que la distribucion es

leptokurtica, es decir mas picuda que la normal.
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GRAFICO 3.72

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE LA JORNADA DEL PLANTEL
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

De los 435 planteles primarios, el 91% tiene jornada matutina, el 1% tiene
jornada vespertina, el 0.5% tiene jornada nocturna y el 1.5% tiene doble
jornada. El 5.7% de las escuelas no declar6 su jornada. De los planteles
secundarios, el 50.8% tiene jornada matutina, el 12.7% tiene jornada
vespertina, el 6.3% tiene jornada nocturna y el 12.7% tiene doble jornada.

El 17.5% de los colegios no declar6 su jornada
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3.5.5 Variable aleatoria Tipo de plantel (ID;g)

Esta variable aleatoria define si los planteles de la provincia de Bolivar
empadronados, son de tipo hispano o bilingie. La probabilidad que un
plantel de la provincia de Bolivar sea hispano es p = 0.88; y la
probabilidad de un plantel de la provincia de Bolivar sea bilingiie es q = 1

—p =0.12; entonces X es una variable Bernoulli tal

)1- X

ﬂgigossx (0.12)'" X x =02
IX‘Zj

P(X:x):.
i
1 0, resto de x

De los 537 planteles que existen en la provincia de Bolivar, el 91.1%
declaré el tipo de institucion. Para poder apreciar la distribucion de
probabilidades de los datos de la variable aleatoria régimen, en la tabla

CXVII se presenta las frecuencias relativas y absolutas.

TABLA CXVII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, FRECUENCIAS DE TIPO DE PLANTELES

TIPO FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Hispano 431 0.88
Bilingiie 58 0.12

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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GRAFICO 3.73

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL TIPO DEL PLANTEL
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3.5.6 Variable aleatoria Genero de plantel (IDq,)

En la provincia de Bolivar, durante el censo de funcionario publicos
realizado el 14 de diciembre del 2000, 492 de 537 directores y rectores
dieron informacién acerca del genero del alumnado en su plantel. De 492
planteles, 490 son planteles mixtos; siendo los dos restantes masculino y

femenino, respectivamente.
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La mayoria de los planteles de Bolivar son de clase comun; los planteles

de otras clases son de practica docente, experimentales, institutos

pedagdgicos, e institutos técnicos.

Del total de planteles existentes en la provincia de Bolivar, el 91.4%

declaré la clase de institucion. En la tabla CXVIIl se muestran las

frecuencias absolutas y relativas; acumuladas y acumuladas relativas de

esta variable aleatoria, de las cuales se obtuvo que por cada 100

planteles 95 son de clase comun, 3 son de clase experimental, y 2 son de

otras clases.

TABLA CXVIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
FRECUENCIAS DE LA CLASE DE LA INSTITUCION

VALOR FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA |RELATIVA ACUMULADA
Comun 470 0.957 0.957
Practica Docente 4 0.008 0.965
Experimental 13 0.026 0.992
Instituto Técnico 1 0.002 0.994
Instituto Pedagogico 3 0.006 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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GRAFICO 3.74

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE LA CLASE DE PLANTEL
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3.5.8 Variable aleatoria Completitud del plantel (ID15)

En la tabla de pardmetros CXIX se puede observar, que la moda
corresponde a las escuelas wnidocentes, aproximadamente 43 de cada
100 escuelas son de tipo unidocente, 36 de cada 100 son de tipo
pluridocente, y 21 de cada 100 escuelas son completas, siendo en

promedio unidocentes.




271

El coeficiente de sesgo es positivo cercano a cero (0.412), por lo tanto
indica que la distribucién estd sesgada hacia la izquierda, esta situacion
se puede observar en el gréfico 3.51. En lo que respecta al coeficiente de
kurtosis (-1.190), este indica que la forma de la distribucion es platicurtica,

es decir mas achatada que la distribucion normal.

TABLA CXIX

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAMETROS POBLACIONALES DE LA
COMPLETITUD DE LA INSTITUCION

Media 1.772
Mediana 2.000
Moda 1.000
Desviacion Estandar 0.765
Varianza 0.586
Sesgo 0.412
Kurtosis -1.190
Rango 2.000
Primer Cuartil 1.000
Tercer Cuatrtil 2.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

TABLA CXX

PROVINCIA DE BOLIVAR: CE NSO DEL MAGISTERIO NACIONAL,
FRECUENCIAS DE LA COMPLETITUD DE LA INSTITUCION

VALOR

FRECUENCIA
ABSOLUTA

FRECUENCIA
RELATIVA

FRECUENCIA
ACUMULADA

Unidocente

169

0.432

0.432

Pluridocente

142

0.33

0.795

Completa

80

0.205

1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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De los 435 planteles primarios existentes, el 89.9% declaro la completitud
de su plantel, segun el nimero de profesores, estando este dato en
concordancia en el respectivo formulario. La distribucion de
probabilidades de los datos de la variable aleatoria completitud del
plantel, se muestran las frecuencias de los valores que toma esta variable
en la tabla CXX. Se puede observar que 43 de cada 100 planteles son
escuelas unidocentes, lo cual hace notar la falta de profesores, afectando

la calidad de la educacion.

GRAFICO 3.75

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE LA COMPLETITUD DEL PLANTEL
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3.5.9 Variable aleatoria personal docente del plantel  (ID14)

En la tabla de parametros CXXI se puede observar que la moda de esta
variable es un profesor por plantel, siendo este el nimero minimo de
profesores que puede haber en un plantel educativo, esto nos indica que
existe una mayor proporcion de planteles (39 de cada 100 planteles), que
tienen cardcter unidocente. Algo que llama la atencion es que de los 537
planteles existentes en la provincia de Bolivar, el 91.6% de los mismos

declaré que tiene personal docente.

TABLA CXXI

PROVINCIA DE BQLiVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAMETROS POBLACIONALES DEL

PERSONAL DOCENTE DE LA INSTITUCION

Media 5.500
Mediana 2.000
Moda 1.000
Desviacion Estandar 9.350
Varianza 87.431
Sesgo 4.204
Kurtosis 22.490
Rango 84.00
Primer Cuatrtil 1.000
Tercer Cuartil 6.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El valor de la media de esta variable es 5.500, el cual indica que en
promedio todos los planteles que declararon su personal docente tienen
esta cantidad de profesores, de los planteles empadronados 26 de cada

100 tiene esta cantidad de profesores. La suma total de personal docente
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gue declararon los directores y rectores es 2706, lo cual contradice el
valor presentado al inicio de este capitulo. Si tomamos como referencia el
total de personal docente mencionado anteriormente, existen 5 profesores
por plantel; pero al referirnos al nUmero de profesores en la tabla Xl, el
promedio de profesores por plantel este es 5.2 profesores. Luego de
compara la suma de personal docente declarado por los directores y
rectores con el valor presentado luego de particionar la base de datos del
censo de funcionarios publicos del Ministerio de Educacion y Cultura,

notamos que algunos directores no declararon los datos del plantel.

GRAFICO 3.76

PROVINCIA DE B OLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL,
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL PERSONAL DOCENTE DEL

PLANTEL
500 — T T T T T T T 10
400 |- —0.38
300 H -0.6
200 —04
100 [+ —0.2
—h_l—,—m P T RO S B

0 0.0
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Profesores
FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco




275

Se puede observar en el grafico 3.76, que el histograma de frecuencias
de esta variable, esta significativamente sesgado hacia la izquierda, por lo
tanto es notoria la falta de profesores en los planteles educativos, esta
situacion se presenta debido a que el coeficiente de asimetria es positivo
(4.204). Por otro lado el coeficiente de kurtosis 22.490), indica que la
distribucion es leptocurtica, es decir que la forma de su curva es
extremadamente mas picuda que la distribucion normal. En el grafico 3.77
se observa el diagrama de cajas de la variable aleatoria personal docente

del plantel.

GRAFICO 3.77

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
DIAGRAMA DE CAJAS DEL PERSONAL DOCENTE DEL PLANTEL
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Vamos a visualizar los promedios de profesores por plantel segun la
zona. De los 76 planteles urbanos, solo 62 tienen profesores con
nombramiento docente, representando esto el 81.6% del total de
planteles. En los planteles urbanos laboran 1189 profesores con

nombramiento docente. En promedio cada plantel urbano existen 19.2
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profesores, siendo este un nuamero significativamente elevado
considerando la media de personal con nombramiento docente en la
provincia. Solamente un plantel tiene un funcionario cuyo nombramiento

no es docente, y da clases a 24 alumnos.

De los 461 planteles rurales de la provincia de Bolivar, el 93.3% cuenta
con profesores de nombramiento docente; existiendo en estas zonas
1517 profesores con nombramiento docente. En promedio cada plantel
rural tiene 3.5 profesores, cantidad inferior al promedio de esta variable.
Se presentan dos casos especiales; primero, en nueve planteles hay 14
profesores, pero no tienen matriculados alumnos; y, en el segundo caso,
dos planteles tienen matriculados 17 y 37 alumnos respectivamente, pero
no cuentan con personal de nombramiento docente. Es importante anotar
gue no existe informacién ni de profesores con nombramiento docente, ni

de alumnos matriculados en 29 planteles.

También es importante establecer el promedio de alumnos por profesor
en las zonas urbanas y rurales. En 63 planteles urbanos estan
matriculados 20025 alumnos, estableciéndose un promedio de 317.9
alumnos por plantel. En promedio ada profesor de plantel urbano da

clase a 16.5 alumnos.
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De los 461 planteles rurales, solo 423 tienen alumnos matriculados,
representando el 91.8% de los planteles en estas zonas; teniendo en
cuenta los siguientes casos: 29 directores 0 rectores no dieron
informacion acerca de personal y alumnos, en 9 planteles hay 14
profesores y no hay alumnos matriculados, y en dos planteles hay 54
alumnos matriculados, pero no hay profesores con nombramiento
docente. En los planteles rurales de la provincia de Bolivar se encuentran
matriculados 23902 alumnos, existiendo un promedio de 56.5 alumnos
por plantel. Entonces, en promedio cada profesor de las zonas rurales da
clase a 16.1 alumnos, numero similar al de profesor por alumnos en

zonas urbanas.

3.5.10 Variable ale atoria Personal administrativo y de servicio del
plantel (ID;s)

Los pardmetros que definen esta poblacion se muestran en la tabla
CXXIl, indicando la moda que la mayoria de los planteles de la provincia
de Bolivar solo cuentan con un funcionario, ya sea de servicio 0

administrativo.

De los 537 planteles existentes en la provincia de Bolivar, solo el 26.6%
declaré que laboran personal administrativo y de servicio, siendo la fuma

total de estos funcionarios 425. Este valor no es comparable con el valor
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mostrado en la tabla XI de otros funcionarios, porque dentro de la
clasificacion otros funcionarios se incluyé a personal con nombramiento
docente que no ejerce la docencia, y no se incluyé al personal

administrativo que dictan clases dentro del personal docente.

TABLA CXXII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAMETROS POBLACIONALES DEL PERSONAL

ADMINISTRATIVO Y SERVICIO DE LA INSTITUCION

Media 2.972
Mediana 2.000
Moda 1.000
Desviacion Estandar 3.470
Varianza 12.041
Sesgo 3.418
Kurtosis 14.593
Rango 24.000
Primer Cuartil 1.000
Tercer Cuartil 3.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El 44.1% de los 143 planteles con personal administrativo y de servicios
declaré tener un solo funcionario de este tipo. El valor de la media (2.972)
y se determiné que promedio existen esta cantidad de funcionarios
administrativos y de servicio en los planteles que declararon tener este
tipo de personal. Si tomamos en cuenta el total de funcionarios
administrativos y de servicio declarado por los directores y rectores, con
respecto al total de planteles registrados en este censo el promedio de

este tipo de funcionarios por plantel seria 0.8 funcionarios administrativo o



279

de servicio. En la tabla CXXIll se muestran las frecuencias de las

observaciones de esta variable aleatoria.

TABLA CXXIII
PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
FRECUENCIAS DEL PERSONAL ADMINISTRATIVO Y SERVICIO DE
LA INSTITUCION
VALOR FRECUENCIA| FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA ACUMULADA
1.00 63 0.441 0.441
2.00 21 0.147 0.587
3.00 30 0.210 0.797
4.00 8 0.056 0.853
5.00 6 0.042 0.895
6.00 4 0.028 0.923
7.00 1 0.007 0.930
8.00 1 0.007 0.937
9.00 1 0.007 0.944
12.00 2 0.014 0.958
13.00 3 0.021 0.979
14.00 1 0.007 0.986
18.00 1 0.007 0.993
25.00 1 0.007 1.000
FUENTE: Bage de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

En el gréfico 3.78 se puede observar que la distribucion de esta variable
aleatoria, esta sesgada positivamente, dado que el coeficiente de sesgo
es 3.418. El coeficiente de kurtosis (4.593), indica que la distribucion
tiene forma leptocurtica, es decir que es mas significativamente picuda

qgue la de la normal.
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GRAFICO 3.78

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL PERSONAL ADMINISTRATIVO Y

SERVICIO DE LA INSTITUCION

80 I I
70 —10.5
60 0.4
50+
a0k —10.3
301 -0.2
20
—0.1
0 |_|—. — | — 0.0
0 10 20 30

Personal
FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.79

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
DIAGRAMA DE CAJAS DEL PERSONAL ADMINISTRATIVO Y SERVICIO
DE LA INSTITUCION
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3.5.11 Variable aleatoria Otro personal de la institucion (D)

TABLA CXXIV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAMET ROS POBLACIONALES DEL
OTRO PERSONAL DE LA INSTITUCION

Media 4.821
Mediana 2.000
Moda 1.000
Desviacion Estandar 11.788
Varianza 138.966
Sesgo 5.031
Kurtosis 26.028
Rango 63.000
Primer Cuartil 1.000
Tercer Cuatrtil 3.750

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Los resultados de los pardmetros poblacionales obtenidos se pueden
observar en la tabla CXXIV. Un valor representativo de esta poblacion es
la moda cuyo valor es uno, esto indica que existe una gran proporciéon de
planteles que tienen un funcionario que ejerce otras funciones,
concretamente 39.3% de los 28 planteles en los que laboran este tipo de
funcionarios estan en esta situacion. Estos 28 planteles representan el

5% del total de planteles.

El resultado obtenido de la media es 4.821, donde solo 5 planteles
superan el promedio de empleados con otras funciones. El valor de la

desviacion estandar es 11.788.
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TABLA CXXV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL,
FRECUENCIAS DEL OTRO PERSONAL DE LA INSTITUCION

VALOR FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA |RELATIVA ACUMULADA

1.00 11 0.393 0.393

2.00 5 0.179 0.571

3.00 5 0.179 0.750

4.00 2 0.071 0.821

5.00 2 0.071 0.893

7.00 1 0.036 0.929

10.00 1 0.036 0.964

64.00 1 0.036 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El valor del tercer cuartil es 3.75, esto significa que el 25% de los
planteles tienen mas de tres funcionarios que ejercen otro tipo de
funciones, observando la tabla de frecuencias CXXV se confirma lo

mencionado anteriormente.

El coeficiente de sesgo de esta variable aleatoria es 5.031, por lo que la
distribucion esta significativamente sesgada hacia la izquierda, esto
significa que existe tendencia a no tener empleados con otras funciones.

Esta situacion se puede apreciar mas claramente en el grafico 3.80.
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GRAFICO 3.80

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGIST ERIO NACIONAL,
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL OTRO PERSONAL DE LA

INSTITUCION
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.81

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAG ISTERIO NACIONAL,
DIAGRAMA DE CAJAS DEL OTRO PERSONAL DE LA INSTITUCION
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El coeficiente de kurtosis cuyo valor es -1.113, indica que la distribucion

es platicartica, lo cual significa que tiene una forma mas achatada que la
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de distribucion normal. En el grafico 3.81 se observa el diagrama de cajas

de esta variable.

3.5.12 Variable aleatoria personal con nombramiento del plantel  (ID17)

Primero debemos decir que de los 537 planteles, el 87.7% de los mismos
declararon el numero de personal con nombramiento que labora en los
mismos. Los valores de los pardmetros que definen esta poblacién son
mostrados en la tabla CXXVI. La moda de la variable aleatoria analizada
en esta seccion que existe una persona con nombramiento en el 41.2%

de las instituciones educativas.

TABLA CXXVI

PROVINCIA DE BQL[VAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAMETROS POBLACIONALES DEL

PERSONAL CON NOMBRAMIEN TO DE INSTITUCION

Media 5.696
Mediana 2.000
Moda 1.000
Desviacion Estandar 10.408
Varianza 108.343
Sesgo 4.522
Kurtosis 26.580
Rango 99.000
Primer Cuartil 1.000
Tercer Cuartil 6.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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La media y la mediana de esta poblacion son 5.69 y 2 respectivamente,
el valor de la media corresponde a decir, que en promedio existen casi
seis personas con nombramiento en cada institucion educativa que
declaro tener personal con nombramiento, pero hay que notar que la
mediana es inferior al valor de la media. La mediana nos muestra que al
menos el 50% de los planteles tiene hasta dos funcionarios con
nombramiento, pero el porcentaje de instituciones que tiene hasta dos

funcionarios con nombramiento es 59.2%.

GRAFICO 3.82

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL PERSONAL CON
NOMBRAMIENTO DE LA INSTITUCION
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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En el gréfico 3.82 se puede apreciar que la distribucion de esta variable
aleatoria esta altamente sesgada hacia la izquierda, debido a que el
coeficiente de asimetria es positivo (4.522), esto significa que hay
tendencia a tener poco personal con nombramiento en las instituciones.
En lo que respecta al coeficiente de Kkurtosis, cuyo valor es
extremadamente alto 26.580), indica que la distribucion es leptocurtica,

es decir que la forma es mas picuda que la de la distribucion normal.

GRAFICO 3.83
PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL

DIAGRAMA DE CAJAS DEL PERSONAL CON NOMBRAMIENTO DE LA

INSTITUCION
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

En el grafico 3.83 se aprecia el diagrama de cajas de esta variable.
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3.5.13 Variable aleatoria Personal con contratos de la institucion (ID1g)

De los 537 planteles que fueron declarados por sus directores y rectores
durante el primer censo de funcionarios publicos del Ministerio de
Educacion y cultura, solamente el 7% tiene personal contratado. Como se
puede observar en la tabla de parametros CXXVII, las medidas de
tendencia central, la media y la mediana reflejan que, respectivamente
existen en promedio tres funcionarios con contratos por plantel; y en al
menos el 50% de los planteles existe un funcionario con contrato. La
moda indica que el 51.9% de los planteles tiene un funcionario

contratado. La desviacion estandar de esta variable aleatoria es 4.003.

TABLA CXXVII

PROVINCIA DE BQL[VAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAMETROS POBLACIONALES DEL

PERSONAL CON CONTRATOS DE LA INSTITUCION

Media 3.027
Mediana 1.000
Moda 1.000
Desviacion Estandar 4.003
Varianza 16.027
Sesgo 2.571
Kurtosis 5.839
Rango 16.000
Primer Cuartil 1.000
Tercer Cuartil 3.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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TABLA CXXVIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL |,
FRECUENCIAS DEL PERSONAL CON CONTRATOS DE LA
INSTITUCION

FRECUENCIA| FRECUENCIA | FRECUENCIA

VALOR ABSOLUTA |RELATIVA ACUMULADA
1.00 19 0.514 0.514

2.00 7 0.189 0.703

3.00 5 0.135 0.838

4.00 1 0.027 0.865

5.00 1 0.027 0.892

10.00 1 0.027 0.919

13.00 1 0.027 0.946

15.00 1 0.027 0.973

17.00 1 0.027 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.84

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL PERSONAL CON CONTRATOS
DE LA INSTITUCION
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El coeficiente de asimetria es positivo 2.571) por lo tanto la distribucion
esta sesgada hacia la izquierda, este hecho se puede apreciar en el
grafico 3.84. En lo que respecta al coeficiente de kurtosis (5.839) este
indica que la distribucién es leptocurtica, es decir mas picuda que la

distribucion normal.

3.5.14 Variable aleatoria personal bonificado de la institucion (ID49)

TABLA CXXIX

PROVINCIA DE BQLiVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAME TROS POBLACIONALES DEL
PERSONAL BONIFICADO DE LA INSTITUCION

Media 3.339
Mediana 1.000
Moda 1.000
Desviacion Estandar 8.829
Varianza 77.959
Sesgo 6.526
Kurtosis 44,980
Rango 63.000
Primer Cuatrtil 1.000
Tercer Cuartil 2.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

De los 537 planteles educativos de la provincia de Bolivar, el 10% cuenta
con personal bonificado. Como se puede observar en la tabla de

parametros CXXIX los valores de tendencia central obtenidos son la
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media igual a 3.339, pero solo el 13.2% de los planteles que tienen
funcionarios bonificados tienen mas de tres funcionarios de este tipo. La
mediana y la moda son iguales a 1, es decir que en el 50% de los

planteles tienen un funcionario bonificado.

TABLA CXXX

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
FRECUENCIAS DEL PERSONAL BONIFICADO DE LA INSTITUCION

VALOR FRECUENCIA| FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA |RELATIVA ACUMULADA

1.00 27 0.509 0.509
2.00 16 0.302 0.811
3.00 3 0.057 0.868
4.00 2 0.038 0.906
5.00 1 0.019 0.925
7.00 1 0.019 0.943
10.00 1 0.019 0.962
15.00 1 0.019 0.981
64.00 1 0.019 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

En el grafico 3.85 se puede observar que debido a que el coeficiente de
sesgo es positivo (6.526), la distribucidén esta significativamente sesgada
hacia la izquierda. El coeficiente de kurtosis @4.980) de esta variable
aleatoria es extremadamente alto, e indica que la distribucion es

leptocurtica, es decir mas empinada que la distribucion normal.

Los resultados que se muestran en la tabla de frecuencias CXXX indican

que el 50% de los planteles tienen un funcionario bonificado. Estos datos
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fueron recopilados durante el censo de funcionarios publicos del

ministerio de educacion y cultura.

GRAFICO 3.85

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL PERSONAL BONIFICADO DE LA
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.5.15 Variable aleatoria personal con otra relacion laboral de la
institucion  (I1D,g)

Del total del planteles de la provincia de Bolivar, solo el 5% tiene personal

con otra relacion laboral, la cual puede ser: voluntarios, reemplazos,
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pases administrativos, comisién de servicios con sueldos, comision de
servicios sin sueldo, y otros. Esta variable muestra un maximo de 8
funcionarios con otra relacion laboral por plantel. De los valores de
tendencia central la moda, indica que el 60% de los planteles tienen un

funcionario con otra relacién laboral.

TABLA CXXXI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAMETROS POBLACIONALES DEL PERSONAL
CON OTRA RELACION LABORAL DE INSTITUCION

Media 2.000
Mediana 1.000
Moda 1.000
Desviacion Estandar 1.755
Varianza 3.083
Sesgo 2.309
Kurtosis 5.514
Rango 7.000
Primer Cuartil 1.000
Tercer Cuatrtil 2.500

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Por otro lado el coeficiente de asimetria (2.309), indica que la distribucién
esta sesgada hacia la izquierda, por lo tanto en los planteles tienen pocos
empleados bonificados. En lo que respecta al coeficiente de kurtosis
(5.514) este indica que la distribucién es leptocurtica, es decir mas

empinada que la distribucién normal.
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TABLA CXXXII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL,
FRECUENCIAS DEL PERSONAL CON OTRA RELACION LABORAL
DE LA INSTITUCION

VALOR FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA | RELATIVA ACUMULADA

1.00 15 0.600 0.600

2.00 4 0.160 0.760

3.00 3 0.120 0.880

4.00 1 0.040 0.920

6.00 1 0.040 0.960

8.00 1 0.040 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.86

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL PER SONAL CON OTRA
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Observando el valor de los cuartiles, podemos inferir que al menos el 50%
de los planteles que cuentan con personal con otra relacion laboral tienen
solo un funcionario en esta condiciones; y, dado que el valor del tercer
cuartil es 2.5, determinamos que el 25% de los planteles tienen 3 0 mas
funcionarios con otra relacién laboral. EI nUmero de planteles que tienen

este tipo de funcionarios son 25.

3.5.16 Variable aleatoria alumnos matriculados en preprimaria de
la institucion  (I1D,)

En la provincia de Bolivar de los 537 planteles, solo 10.4% tiene el nivel
educativo de preprimaria. Los parametros obtenidos de esta poblacién se
pueden observar en la tabla CXXXIIl, en lo que respecta a las medidas de
tendencia central, tenemos que el valor de la media @9.678), lo cual
representa que en promedio existen ese numero de alumnos en los 56
planteles que constan con este nivel educativo. El valor de la mediana es
22, lo cual nos indica que el 50% de los planteles de preprimaria tienen
ese numero de alumnos o0 mas. Y con la moda podemos expresar que la

mayoria de los jardines de infantes tienen 20 alumnos.
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TABLA CXXXIII

PROVINCIA DE BO,LI’VAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAMETROS POBLACIONALES DE
ALUMNOS EN PREPRIMARIA DE LA INSTITUCION

Media 29.678
Mediana 22.000
Moda 20.000
Desviacion Estandar 27.045
Varianza 731.458
Sesgo 3.243
Kurtosis 13.214
Rango 168.000
Primer Cuartil 14.500
Tercer Cuartil 33.750

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Debido a que el coeficiente de asimetria es positivo (3.243) la distribucién
estd sesgada hacia la izquierda, esto quiere decir que los jardines de
infantes tienden a tener pocos alumnos. En el gréfico 3.87 se muestra el
histograma de frecuencia relativa de esta variable aleatoria. La
distribucion de la variable alumnos matriculados en preprimaria de la
institucion tiene forma leptocdurtica, debido a que el coeficiente de kurtosis
(13.214) es extremadamente mayor a cero, que es el coeficiente de
kurtosis de la distribucibn normal. Como existen 58 profesores de
preprimaria, el nimero promedio de alumnos por profesor es 29 alumnos,
resultado que es similar con el promedio de alumnos matriculados por

plantel en este nivel educativo.
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GRAFICO 3.87

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL,
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE ALUMNOS MATRICULADOS EN

PREPRIMARIA DE LA INSTITUCION
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En el grafico 3.88 se presenta el diagrama de cajas de la variable

aleatoria alumnos matriculados en preprimaria de la institucion.

GRAFICO 3.88

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
DIAGRAMA DE CAJAS DE ALUMNOS MATRICULADOS EN

PREPRIMARIA DE L AINSTITUCION
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3.5.17 Variable aleatoria alumnos matriculados en primaria de la
institucion (1D,,)

El nivel educativo primario es en el cual se concentran la mayor cantidad
de planteles, ya existen 81.1% son escuelas de un total de 537 planteles
gue fueron empadronados por sus directores y rectores durante el censo
de funcionarios del ministerio de educacion y cultura. Pero de las 435
escuelas, solo el 91.5% declar6 el nimero de alumnos matriculados en su
escuela. Como se puede observar en la tabla CXXXIV el valor de la
media (72.364) y la mediana (42.000) estan muy lejanos, lo quiere decir
gue no existe una agrupacion de las observaciones alrededor de algun
punto. La variacion existente de las observaciones es muy alta (0.961),

siendo este valor la desviacion estandar.

TABLA CXXXIV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAMETROS POBLACIONALES
ALUMNOS EN PRIMARIA DE LA INSTITUCION

Media 72.364
Mediana 42.000
Moda 20.000
Desviacion Estandar 103.806
Varianza 10775.879
Sesgo 4,769
Kurtosis 30.806
Rango 1026.000
Primer Cuatrtil 25.000
Tercer Cuartil 73.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Los directores declararon tener en sus escuelas laborando un total de
1517 profesores, obteniendo que el numero promedio de alumnos
primarios por profesor es 19. El promedio de profesores por escuela es
3.812, que al ser multiplicado por el nimero promedio de alumnos por

profesor es igual al valor de la media de alumnos de primaria por plantel.

GRAFICO 3.89

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE ALUMNOS MATRICULADOS EN

PRIMARIA DE LA INSTITUCION
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El coeficiente de sesgo (4.769) indica que la distribucion esta
significativamente sesgada hacia la izquierda, por lo tanto indica que hay

tendencia a las escuelas primarias a tener pocos alumnos; ademas la
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distribucion es leptokurtica, es decir mas empinada que la distribucion
normal, dado que el coeficiente de kurtosis es extremadamente alto

(30.806).

Observando el valor de los cuartiles, inferimos que el 75% de las escuelas
tienen menos de 73 alumnos, y el 25% de estas tienen menos de 25
alumnos. Se presenta en el grafico 3.90 el diagrama de cajas de la

variable.

GRAFICO 3.90

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL |,
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3.5.18 Variable aleatoria alumnos matriculados en ciclo basico de
la institucion  (I1D,3)

En la tabla CXXXV encontramos los parametros de esta variable, de la

cual es importante resaltar que solo existen 63 planteles con este nivel
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educativo. De estos 63 colegios, solo el 71.4% ha declara la cantidad de

alumnos de ciclo basico que estan matriculados.

En promedio existen 142 alumnos de ciclo basico en cada plantel. De los
planteles existentes el 50% de los mismos tienen menos de 53 alumnos.
Sabemos que en total 51 rectores declararon que 7305 alumnos estan

matriculados en ciclo basico.

El coeficiente de asimetria (3.307) indica que la distribucién esta sesgada
hacia la izquierda, por lo que deducimos que este nivel educativo tiende a
tener pocos alumnos por plantel; el coeficiente de kurtosis es 13.268, lo
gue significa que la distribucion es leptocurtica, es decir mas mucho

picuda que la distribucion normal.

TABLA CXXXV

PROVINCIA DE BQLiVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAMETR OS POBLACIONALES DE
ALUMNOS EN CICLO BASICO DE LA INSTITUCION

Media 141.660
Mediana 53.000
Moda 30.000
Desviacion Estandar 228.498
Varianza 52211.459
Sesgo 3.307
Kurtosis 13.268
Rango 1309.000
Primer Cuatrtil 29.000
Tercer Cuartil 145.500

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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GRAFICO 3.91

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE ALUMNOS MATRICULADOS EN

CICLO BASICO DE LA INSTITUCION

—0.9
—0.8

40
—0.7
0L -{0.6
—0.5
—0.3
10 —0.2
0.1
0 _’_’_I—\ — ] — 0.0

0 500 1000 1500

Alumnos
FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.92

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
DIAGRAMA DE CAJAS DE ALUMNOS MATRICULADOS EN CICLO
BASICO DE LA INSTITUCION
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Debemos anotar que el 75% de los planteles que ofertan ciclo basico
tienen menos de 145 alumnos. En el gréfico 3.92 se observa los

porcentajes de planteles segun el numero de alumnos.

3.5.19 Variable aleatoria: alumnos de ciclo diversificado de la
institucion  (1Dy,)

De los 63 colegios que existen en la provincia de Bolivar, solo el 57.1%
tienen alumnos matriculados en ciclo diversificado. En la tabla CXXXVI se
puede observar los valores de los parametros de esta variable. La media
es 135.277 lo que significa que en promedio existen en cada colegio que
imparte la instruccion de ciclo diversificado 135 alumnos, aunque el
42.9% tiene menos de esa cantidad de alumnos; y la mediana es otra
medida que afirma el hecho de el 50% de los colegios con ciclo

diversificado al menos tienen 64 alumnos.

Como los rectores declaran los profesores del colegio en general se
calcula el indice de alumnos por profesor tomando en cuenta los ciclos
basicos y diversificado. De los 63 colegios de la provincia de Bolivar, 51
tienen profesores con nombramiento docente, lo que representa el 81%
del total de colegios de la provincia. En los 12 planteles restantes se

encontr6 que 11 rectores no dieron informacion acerca de personal
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docente o alumnos matriculados; y en un colegio estan matriculados 24

alumnos, pero no hay profesores con nombramiento docente.

En los 51 colegios con profesores de nombramiento docente existen
matriculados en nivel medio 12175 alumnos. Pero se presenta el
siguiente caso, en cinco colegios no hay matriculados alumnos en nivel
medio, pero tienen matriculados 441 alumnos en otros niveles educativos,
teniendo 41 profesores con nombramiento docente. Solo se tomara en
cuenta a los alumnos del nivel medio y a los profesores con
nombramiento docente del plantel. Se puede decir que en cada colegio
secundario en promedio estan matriculados 238.7 alumnos; y cada
colegio tiene 20.4 profesores. Por tanto existen 11.7 alumnos por

profesor.

TABLA CXXXVI

PROVINCIA DE BO,LI'VAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, PARAMETROS POBLACIONALES DE
ALUMNOS DE CICLO DIVERSIFICADO DE INSTITUCION

Media 135.277
Mediana 64.000
Moda 9.000
Desviacion Estandar 172.409
Varianza 29724.892
Sesgo 1.492
Kurtosis 0.927
Rango 614.000
Primer Cuatrtil 22.250
Tercer Cuartil 190.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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En el grafico 3.93 se puede apreciar que la distribucion esta sesgada
hacia la izquierda, el coeficiente asimetria es positivo (1.492), lo que
indica la tendencia de escasos alumnos de ciclo diversificado en los
colegios, pues existe una mayor proporcion de observaciones que toman
los valores menores de la variable. Por otro lado el coeficiente de kurtosis
(0.927), indica que la distribucion es leptocurtica, es decir que tiene un

pico alto o es mas picuda que la distribucion normal.

GRAFICO 3.93

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE ALUMNOS DE CICLO
DIVERSIFICADO DE LA INSTITUCION
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Observando el valor de los cuartiles, determinamos que el 25% de los
planteles que imparten esta instruccion, tienen menos de 23 alumnos

matriculados; mientras que otro 25% tienen mas de 190 alumnos.

GRAFICO 3.94

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
DIAGRAMA DE CAJAS DE ALUMNOS MATRICULADOS EN CICLO
DIVERSIFICADO DE LA INSTITUCION
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.5.20 Variable aleatoria alumnos matriculados en otros niveles
educativos de la institucion  (IDys)

En esta variable se ha agrupado a los plantes de educacion basica,
educacion especial y educacion popular. En la tabla CXXXVII se puede
observar los valores de los parametros que definen ésta poblacién. El
valor de la media 108.6 indica que alrededor de éste valor, se agrupan
las observaciones; la moda es 24, esto quiere decir que el valor que mas
se repite corresponde a las instituciones que tienen este numero de

estudiantes. También se observa que el valor de la mediana es 47, lo cual
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indica que el 50% de los planteles con otros niveles educativos tienen 47

0 menos estudiantes.

TABLA CXXXVII
PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERI O
NACIONAL, PARAMETROS POBLACIONALES DE
ALUMNOS DE OTROS NIVELES DE LA INSTITUCION
Media 108.600
Mediana 47.000
Moda 24.000
Desviaciéon Estandar 139.154
Varianza 19364.044
Sesgo 2.161
Kurtosis 4.791
Rango 446.000
Primer Cuatrtil 24.000
Tercer Cuartil 138.750
FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del
MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Podemos observar que solo el 2% de los planteles educativos de la
provincia de Bolivar son de educacion basica, especial o popular. En
estos planteles estudian 1086 alumnos y las clases son impartidas por
176 profesores; lo cual indica que en promedio un profesor ensefa a 6.2
alumnos. En promedio laboran 17.6 profesores por plantel. Si
multiplicamos el promedio de alumnos por profesor con el promedio

alumnos por plantel obtendremos la media de alumnos por plantel.
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GRAFICO 3.95

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE ALUMNOS MATRICULADOS EN

OTROS NIVELES DE LA INSTITUCION
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.96

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
DIAGRAMA DE CAJAS DE ALUMNOS MATRICULADOS EN OTROS

NIVELES DE LA INSTITUCION
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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La asimetria de esta distribucion esta dada por el coeficiente de sesgo
gue es positivo (2.161), por lo tanto la distribucion esta sesgada hacia la
izquierda, el coeficiente de kurtosis calculado es 4.791, el cual comparado
con el coeficiente de kurtosis de la normal que es cero, nos indica que la
distribucion de la variable estudiada en esta seccion es leptocurtica, es

decir mas picuda que la distribuciéon normal.

3.5.21 Variable aleatoria vivienda para profesores en planteles
rurales (ID,g)

En esta variable aleatoria existen dos resultados posibles: éxito, si el
plantel rural tiene vivienda para el personal docente; y fracaso, si no la
tiene, la probabilidad de obtener éxito es p = 0.14 la probabilidad de

fracaso es g = 1-p = 0.86, entonces X es una variable aleatoria Bernulli.

1'X,x:0,1

i ?go.mx (0.86)
P (x=x)=1%"2
:

{ 0, resto de x
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TABLA CXXXVIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENS O DEL MAGISTERIO
NACIONAL, FRECUENCIAS DE VIVIENDA PARA
PROFESORES DE PLANTELES RURALES

VIVIENDA FRECUENCIA| FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Tiene vivienda 74 0.14

No tiene vivienda 389 0.86
FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

GRAFICO 3.97

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE VIVIENDA PARA PROFESORES
DE PLANTELES RURALES
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ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Se indica que la mayoria de los planteles rurales no tienen vivienda para
los profesores, pues aproximadamente por cada 100 planteles 86 estan
en ésta situacion. Esta situacion perjudica los rectores y rectores, que
como ya hemos analizado, muchos se desplazan, sobretodo de desde el
canton San Miguel, donde tienen fijada su residencia hasta su lugar de

trabajo.

3.5.22 Variable aleatoria servicio de agua en planteles rurales (ID,-)
En esta variable aleatoria existen dos alternativas, el plantel rural tiene

servicio de agua, o no lo tiene, la probabilidad de obtener éxito es p =
0.61 la probabilidad de fracaso es g = 1-p = 0.39, entonces X es una

variable aleatoria Bernulli.

g‘% (0391 X x=o01
X g

|
l
=]
i
t

0, resto de x

TABLA CIXL

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, FRECUENCIAS DE SERVICIO DE AGUA EN

PLANTELES RURALES

VIVIENDA FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Tiene agua potable 288 0.61
No tiene agua 175 0.39

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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GRAFICO 3.98

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DEL SERVICIO DE AGUA EN

PLANTELES RURALES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Al observar las proporciones de planteles con servicio de agua potable y
la proporcién de planteles que no cuentan con este servicio, se encontro

gue por cada 100 planteles rurales 39 no tienen servicio de agua.
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3.5.23 Variable aleatoria servicio de luz en planteles rurales (I1Dg)

En esta variable aleatoria existen dos alternativas: el plantel rural cuenta
con energia eléctrica, o el plantel no cuenta con este servicio, la
probabilidad de obtener éxito es p = 0.57 la probabilidad de fracaso es g =

1 -p =0.43, entonces X es una variable aleatoria Bernulli.

1ado
|§ 20.57% (043} X x =01
- _Ir Xg
T
t

0, resto de x

TABLA CXL

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, FRECUENCIAS DE SERVICIO DE LUZ EN

PLANTELES RURALES

VIVIENDA FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Tiene servicio de luz 268 0.57
No tiene luz 195 0.43

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

De las proporciones mencionadas anteriormente se puede afirmar mas
concretamente por cada 100 planteles rurales existentes en la provincia

de Bolivar 57 tienen energia eléctrica.
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GRAFICO 3.99

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE SERVICIO DE LUZ EN

PLANTELES RURALES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

3.5.24 Variable aleatoria servicio de alcantarillado en planteles
rurales (ID,g)

En esta variable aleatoria existen dos resultados posibles, éxito si el
plantel rural tiene alcantarillado y fracaso si los planteles no cuentan con

este servicio, la probabilidad de obtener éxito es p = 0.11 la probabilidad
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de fracaso es g = 1-p = 0.89, entonces X es una variable aleatoria

Bernulli.

0.11* (0.89)1" X x = 01

Q-0

s

0, resto de x

i
l
|
i
f

Se puede asegurar que existe un gran numero de planteles en zonas
rurales dispersas de la provincia de Bolivar que no cuentan con

alcantarillado, ya que de cada 100 planteles solo 11 tienen alcantarillado

TABLA CXLI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, FRECUENCIAS DE SERVICIO DE

ALCANTARILLADO EN PLANTELES RURALES

VIVIENDA FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Tiene alcantarillado 53 0.11
No tiene alcantarillado 410 0.89

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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GRAFICO 3.100

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE SERVICIO DE ALCANTARILLADO

EN PLANTELES RURALES
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Capitulo IV

4.- Analisis Multivariado

4.1 Introduccion

El andlisis multivariado surge cuando se quiere buscar relaciéon entre
variables, siendo considerados los padres de la estadistica moderna los

ingleses Francis Galton y Karl Pearson.

Karl Pearson (1857-1936) nace en Londres y estudia Derecho en
Cambridge, aunque €l siempre habia destacado en matematicas. A los
veintisiete afios comienza a impartir clases de matematicas en la
universidad de Londres. Muy pronto se sintio interesado por la aplicacion
de las matematicas al estudio de la evolucion de las especies y la

herencia. En 1901 funda la revista Biometrika.
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A Pearson se deben aportaciones tan importantes en estadistica como el

coeficiente de correlacion lineal, la distribucion X ola prueba de Pearson
para el estudio de la bondad del ajuste de una distribucion empirica

mediante una tedrica.

Sir Francis Galton (1822-1917) nacié en Birmingham. Sus trabajos mas
importantes conectaron con sus dos grandes aficiones: el estudio de la
herencia y la expresiéon matematica de los fendmenos vinculados a ella.
Fue el primero en asignar un numero a un conjunto de variables, y de
esta forma obtener una medida del grado de relacion existente entre ellas,

desarrollando luego los primeros conceptos de regresion.

Estos esfuerzos influyen en Sir Ronald Fisher quien introduce el Analisis
Discriminante, siendo esta técnica la mas cominmente usada cuando se
desea distinguir entre algunos grupos mutuamente excluyentes tomando
en cuenta un conjunto de variables, y un valor total. Se desea identificar
las variables mas importantes para distinguir entre los grupos vy
desarrollar un procedimiento para predecir los miembros de grupos para

nuevos casos cuando ellos no se han determinado.

El andlisis multivariado esta constituido por un conjunto de técnicas

estadisticas disefladas para extraer simultaneamente informacién de un
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grupo de variables aleatorias.. En particular las técnicas multivariadas que
se aplicaran en este capitulo son: correlacién lineal, andlisis de
contingencia, analisis de componentes principales, correlacion candnica.
Al igual de como se realiz6 el andlisis univariado, se efectuara las
técnicas multivariadas en las matrices de directores y rectores,

profesores, otros funcionarios y planteles.

Se omitira en la aplicacibn de las diversas técnicas las variables
relacionadas con parroquia por cantdén, ya que la codificacion de
parroquia fue construida en referencia al cantén que pertenece la
parroquia. A la clasificacion de la parroquia se le antepone el codigo del

canton.

I)

En el analisis de correlacién lineal, se definira la variable aleatoria

para las correlaciones entre las variables de las bases de datos de
directores y rectores, profesores, otros funcionarios y planteles; porque
esta variable nos indica las correlaciones mas significativas, y los pares

de variables que no estan correlacionadas.

En andlisis bivariado se construiran las distribuciones conjuntas entre

diversos pares de variables de cada base de datos, representadas a
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través de tablas con clasificaciones bidimensionales, haciendo énfasis en

de la valoracion concedida a cada celda.

En el analisis de contingencia se realiza con el objetivo de determinar la
dependencia 6 independencia lineal o no, de dos métodos o criterios de
clasificacion de las variables aleatorias observadas de cada una de las
matrices de datos, los cuales son mutuamente excluyentes. Se preferira
las variables que no mostraron dependencia lineal en el andlisis de las
matrices de correlacion, realizandoles a estas variables la prueba Xi

cuadrado.

En el andlisis de componentes principales, se construiran las
componentes a partir de las variables de cada una de las matrices de
datos de directores y rectores, profesores, otros funcionarios y planteles.
Se debera verificar la ideonidad de las matrices de correlacion para
calcular la componentes, luego de lo cual se calculard y rotara los

mismos; para posteriormente etiquetar los factores obtenidos.

En el andlisis de correlacion candnica, se buscara maximizar las
correlaciones entre las combinaciones de tres en dos de Ilos

supravectores correspondientes a las secciones de la boleta censal de las
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matrices de datos de directores y rectores, profesores, otros funcionarios

y planteles.

Los calculos y graficos fueron realizados en SPSS 8.0 de SPSS Inc., y en
Microsoft Excel 2000. Es importante indicar que en las variables que
faltaba menos del 10% de la informacion, se realizé imputacién de datos
por medio de simulacion, utilizando el método de la transformada inversa
de las funciones acumuladas empiricas de dichas variables, generando
nameros aleatorios uniformes [0,1]. En las variables que faltaba mas del
10% de datos, como valor se les otorgo cero, lo cual indica que el

funcionario no declaré la informacién requerida.
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4.2 Definiciones

Para definir matematicamente los métodos multivariados que se
utilizaran en este capitulo, es necesario partir de definicion de la matriz
de datos. La informacion de las variables debe ser representada en

forma de un arreglo rectangular de p columnas por n filas denotado por

X, donde cada columna es un vector en R" y cada fila es un vector en R®;
el valor p corresponde al nimero de variables aleatorias (X1, Xo, ... ,Xp) ¥
el valor n al numero de unidades de investigacion, la matriz X se la

denomina matriz de datos.

éxll x12 K Xlk K lel\;I
ngl Xy K Xy K xng
X =8 M M O MO M U
&Xy Xp K X K Xpa
€M M o Mo MU
gxnl an K Xnk K anH

La matriz X contiene todas las observaciones de todas las variables, el

valor de Xx representa la jésima observacion de la k-ésima variable

aleatoria, para j=1,2,....ny k=1,2,...,p.
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Sea X" = (Xq, Xo, ... Xp), un vector aleatorio, se define el vector de

medias M, correspondientes al vector X como sigue,

E XU &
€ (x2)0 &

—_
p
o

Donde el valor [ representa el valor esperado de la variable aleatoria

Xk, es decir Yy = E [Xy], parak =1, 2, ..., p.

Luego de definir el vector de medias [, se explica el célculo la matriz de
varianzas ycovarianzas S, como se muestra a continuacion,
Sea Sjj = E[( X - W) ( Xj- )], para i, j=1.2,..p, Sj representa la

covarianza entre X y X;, entonces S=E[X-pn)X- pn)locual se

puede expresar como

o
X

W U

M
u
p~ Mo

N

U
M, .
Zg[xl Hy X3 M, L X5 Up]}l M

agé‘m D> (‘D)>2D) N
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é 5y _y2U [ : ] N _au
¢ EEX W% ElX WO W] L EZX- X M)
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X- X - E %X - u L E%X- X - 03
5= €0 Woc )] By §X- )X up)% "
é M M @] G
ESC- )X - ESX- )X - L ESX - 4
gg B XK EEX- 1) (X -1y axX KLYy g
éﬁll S12 L Slj L Slpl‘;I
a1 S L Sy LSy
é M M O ML MG .
S:é l:l I pxp
aSii Si L Sjj L Siv (]
&M M L M O MU
a
gspl S,z L sy L Spp
Cuando i=j se tiene que Sjj = si?, que es la varianza de la variable

aleatoria X;. La matriz ? muestra los valores de ?j que representan los

coeficientes de correlacion entre las variables X; y X;,

el 2, L L 2,0

U

@n 1L L 20

€ M M O M L M
?:é') 2 L L 2 u
e-il “i2 -ip@

€ M M L M O MU

o 2. L 2 L 1%
€p1 “p2 “pj 0]

-_)

pxp

El coeficiente ?j; indica si existe o no, relacion lineal entre las variables X;

y X, y se define como
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donde S; y Sj son las desviaciones estandar de X; y X respectivamente,

cuando i=j el coeficiente de correlacion es igual a 1, ademas este

coeficiente se encuentra en el intervalo (-1,1).

Prueba de que- 1 £ ?;
Sabemos que la varianza de cualquier variable aleatoria es mayor a cero,

Var ( X) 3 0, entonces

®&X 6 _Cov(X,,X,)

a&aX. 0
=Var §%1+Var§8 L+42
i @ i @ SiS

€ 2 2r;;, b -1£fry,

X,

0£VargX

& |- 'I'O

Prueba de que ?; £1

Sabemos que la varianza de cualquier variable aleatoria es mayor a cero,

Var ( X) 3 0, entonces

Cov(xi,xj)
Sisj

X X

X, X .
Of Var§ Varé !

0
| 5

&
+Var§5

g8 2 2r;, P r;;£E1

]

QI IO
QIIO

Por lo tanto se cumple que -1 £ ?; £ 1.
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4.3 Andlisis de la matriz de correlacion

A partir de las matrices de datos de directores y rectores, profesores,
otros funcionarios y planteles que fueron empadronados el 14 de
diciembre del 2000 durante el primer censo de funcionarios del ministerio
de educacion y cultura que laboran en la provincia de Bolivar, se
obtuvieron las correspondientes matrices de correlacién para cada una
de las poblaciones mencionadas anteriormente. En esta seccion se
analizaran los mayores y menores coeficientes de correlacién entre las

variables aleatorias estudiadas de cada una de las poblaciones

?

estudiadas en base a la construccion de la variable aleatoria « XY.

4.3.1 Analisis de los coeficientes de correlacibn ¢ orrespondientes
a directores y rectores

7

Para realizar este andlisis se construyo la variable aleatoria <Xy, la cual

nos ayuda determinar las correlaciones atas (cuyos valores absolutos
estdn comprendidas entre 1.0 y 0.8), las correlaciones significativas
(cuyos valores absolutos estan comprendidas entre 0.8 y 0.5), y las
correlaciones no significativas (cuyos valores absolutos estan
comprendidas entre 0 y 0.5). La matriz de correlacion de directores y

rectores se muestran en el anexo cuatro.
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TABLA CXLII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
FRECUENCIAS DE CORRELACIONES DE LA MATRIZ DE DIRECTORESY
RECTORES

FRECUENCIA | FRECUENCIA| FRECUENCIA

INTERVALO ABSOLUTA | RELATIVA | ACUMULADA
10Erx£-09 0 0.00 0.00
0.9EryE-08 1 0.01 0.01
08EryE 07 0 0.00 0.01
0.7ErxE 06 1 0.01 0.01
0.6ErwE 05 0 0.00 0.01
05ErwE 04 2 0.01 0.02
04EryE03 5 0.03 0.05
03EryE-02 8 0.04 0.09
02EryE0L 15 0.08 017
01Erx£00 65 0.34 051
0.0£1,yE01 58 031 0.82
0.1ErE02 18 0.09 0.01
02£ryyE023 3 0.02 0.93
03EryE£04 4 0.02 0.95
04EryE05 2 0.01 0.96
05£r£06 1 0.01 0.96
0.6EryyE0.7 5 0.03 0.99
0.7E£ry£08 1 0.01 0.99
0.8E £ 0.9 1 0.01 1.00
0.9E £ 1.0 0 0.00 1.00

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

En éste analisis se determind que de las 20 variables de la matriz de

directores y rectores se obtienen 190 correlaciones ?; de las cuales

existen dos pares de variables aleatorias fuertemente correlacionadas




entre si, existen ocho pares de variables relacionadas significativamente,

y existen 180 correlaciones entre (0.5, 0.5).
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GRAFICO 4.1

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE LAS CORRELACIONES DEL A

MATRIZ DE DIRECTORES Y RECTORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

p5

Las variables altamente correlacionadas de la matriz de directores y

rectores se las analiza a continuacion:

8§ Variable categoria nominal de directores y rectores con

variable categoria econdmica de directores y rectores

Se determin6é que las variables observables categoria nominal de

directores y rectores, y categoria econémica de directores y rectores,

la
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son linealmente dependientes, pues el coeficiente de correlacion
lineal entre estas variables es 0.881. Este correlacion se da en vista
que la categoria nominal se la alcanza por meritos, y luego de obtener
esta, el MEC actualiza su presupuesto, cambiando la categoria

econdmica por la nueva categoria nominal.

La matriz de correlacion de las variables categoria nominal de los
directores y rectores, y categoria econdmica de directores y rectores

es.

IE- Es
IE- 1 0.881
IEs 0.881 1

La relacion lineal entre estas dos variables es directa, es decir que a
medida que los valores de la categoria nominal aumentan, los valores
de la categoria econdémica también aumentan. La variable aleatoria
categoria nominal de directores y rectores puede tomar valores de 1 a
16 los cuales representan la categoria nominal que consta en los
ascensos de los directores y rectores, mientras que la variable
aleatoria categoria econémica de directores y rectores también puede

tomar valores de 1 a 16.
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8§ Variable relacion laboral de directores y rectores con la variable
tipo de nombramiento de directores y rectores
Existe dependencia lineal entre las variables tipo de nombramiento de
directores y rectores y relacion laboral de directores y rectores, el
coeficiente de correlacion entre ambas variables es -0.808. Esto se da
porgue en general los directores forman parte del personal docente, y
estos tienen nombramiento, el cual es un tipo de relacion laboral con

el Ministerio de Educacion.

La matriz de correlacion de las variables tipo de nombramiento y

relacion laboral es:

Es IL;
Es 1 -0.808
IL; -0.808 1

Los valores que pueden tomar las observaciones son entre 1y 4 para
ambas variables aleatorias tipo de nombramiento de directores y
rectores y relacion laboral de directores y rectores. La relacion lineal
entre estas dos variables es inversa, es decir que a medida que los
valores de la variable tipo de hombramiento aumentan, los valores de

relaciéon laboral decrecen.
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En la tabla CLXVI se muestran las correlaciones significativas de la matriz

de correlacion de directores y rectores (¥0.5< ’?ij <0.89).

TABLA CXLIII
PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
CORRELACIONES SIGNIFICATIVAS DE MATRIZ DIRECTORES Y
RECTORES
Xi X| ?
Edad Afos de experiencia 0.762
Edad Categoria nhominal 0.637
Edad Categoria econémica 0.651
Afos de experiencia | Categoria hominal 0.627
AfRos de experiencia | Categoria econdmica 0.648
Clase de titulo Titulo no docente -0.640
Clase de titulo Tipo de nombramiento 0.564
Cantdén que habita Canton de institucion 0.626
FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Con respecto a las correlaciones menos significativas (-0.5< ’?ij < 0.5),

debemos mencionar que estas corresponden al 95% del total de las
correlaciones de la matriz de directores y rectores. El porcentaje de

correlaciones cercanas a cero, es decir entre—0.1y 0.1 es 65%.

De los 190 coeficientes de correlacion lineal correspondientes a la matriz
de directores y rectores, 20 pares de variables aleatorias tienen
coeficientes de correlacion en el rango [-0.01, 0.01] representando el 11%

del total de correlaciones.
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TABLA CXLIV
PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE [-0.01,0.01] DE LA MATRIZ
DIRECTORES Y RECTORES
Xi Xi ?

Provincia de nacimiento Estado civil -0.002
Provincia de nacimiento Clase de titulo 0.003
Provincia de nacimiento Tipo de nombramiento 0.007
Edad Provincia que habita 0.007
Edad Clase de titulo 0.001
Edad Sostenimiento institucion 0.008
Edad Relacion laboral 0.008
Sexo Vivienda rural 0.001
Estado civil Canton institucién 0.006
Provincia que habita Vivienda rural 0.001
Provincia que habita Categoria econdmica 0.003
Provincia que habita Categoria nominal -0.001
Canton que habita Categoria nominal 0.006
Canton que habita Categoria econémica -0.006
Canton que habita Relacion laboral 0.01

Instruccion formal Vivienda rural -0.006
Titulo docente Sostenimiento institucion 0.001
Titulo no docente Afos de experiencia -0.001
Afos de experiencia Sostenimiento institucion 0.008
Categoria econémica Relacion laboral 0.002

ELABORACION : Por el autor

4.3.2 Analisis de los coeficientes de correlacidbn ¢ orrespondientes
a profesores

?

Para realizar este analisis se construyo la variable aleatoria <Xy, la cual

nos ayuda determinar las correlaciones altas (cuyos valores absolutos
estan comprendidas entre 1.0 y 0.8), las correlaciones significativas

(cuyos valores absolutos estan comprendidas entre 0.8 y 0.5), y las
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correlaciones no significativas (cuyos valores absolutos estan
comprendidas entre 0 y 0.5). La matriz de correlacion de profesores se

muestran en el anexo cinco.

TABLA CXLV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
FRECUENCIAS DE CORRELACIONES DE LA MATRIZ DE PROFESORES

Intervalo Frecuencia Frecue.ncia Frecuencia
Absoluta Relativa Acumulada
-1.0£r, £-0.9 1 0.00 0.00
-09£r,,£-0.8 0 0.00 0.00
-0.8£r, £-0.7 2 0.01 0.01
-0.7£r, £-0.6 1 0.00 0.02
-06E£r,,£-05 1 0.00 0.02
-05Ery£-04 1 0.00 0.03
-0.4£r,£-0.3 7 0.03 0.06
-0.3Eryx £-0.2 8 0.04 0.10
-02£r,£-0.1 13 0.06 0.16
-0.1Erx£0.0 60 0.29 0.45
0.0£r,£0.1 66 0.31 0.76
0.1£r,, £0.2 15 0.07 0.83
0.2£r,,£0.3 10 0.05 0.88
0.3£ry,£04 8 0.04 0.92
04£r,£05 3 0.01 0.93
05£r,,£0.6 7 0.03 0.97
0.6E£r, £0.7 3 0.01 0.98
0.7E£rx £0.8 3 0.01 1.00
0.8£r, £09 0 0.00 1.00
09£r,£10 1 0.00 1.00

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

En éste analisis se determindé que de las 21 variables de la matriz de

profesores se obtienen 210 correlaciones ?j; que existen dos pares de

variables aleatorias fuertemente correlacionadas entre si, existen 17
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pares de variables relacionadas significativamente, y existen 191

correlaciones no significativas (-0.5< ’?ij <0.5),.

GRAFICO 4.2
PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE LAS CORRELACIONES DE L A
MATRIZ DE PROFESORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Las variables altamente correlacionadas de la matriz de profesores de las

analiza a continuacion:
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8§ Variable categoria nominal de profesores con la variab le

categoria economica de profesores

Se determin6é que las variables observables categoria nominal de
profesores y categoria econdémica de profesores, son linealmente
dependientes, pues el coeficiente de correlacion lineal entre estas
variables es 0.990. Este correlacién se da en vista que la categoria
nominal se la alcanza por meritos, y luego de obtener esta el MEC
actualiza su presupuesto, cambiando la categoria econdmica por la

nueva categoria nominal.

La matriz de correlacion de las variables categoria economica y

categoria nominal de profesores es:

IE7 IEs
IE- 1 0.990
IEs 0.990 1

La relacion lineal entre estas dos variables es directa, es decir que a
medida que los valores de una variable aumentan, los valores de la
otra también aumentan. La variable aleatoria categoria nominal de
profesores puede tomar valores de 0 a 16 los cuales representan la

categoria nominal que consta en los ascensos de los profesores,
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mientras que la variable aleatoria categoria econémica de profesores

también puede tomar valores de 0 a 16.

Variable relacién laboral de profesores con la variable tipo de
nombramiento de profesores

Existe dependencia lineal entre las variables tipo de nombramiento de
profesores y relacion laboral de profesores, el coeficiente de
correlacion entre ambas variables es -0.925. Los profesores forman
parte del personal docente teniendo en su mayoria nombramiento, el

cual es un tipo de relacion laboral con le Ministerio de Educacion.

La matriz de correlacion de las variables tipo de nombramiento de

profesores y relacion laboral es:

IEs IL;
Es 1 -0.925
IL7 -0.925 1

Los valores que pueden tomar las observaciones son entre 1y 4 para
ambas variables aleatorias tipo de nombramiento de profesores y

relacion laboral de profesores. La relacion lineal entre estas dos
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variables es inversa, es decir que a medida que los valores de una

variable aumentan, los valores de la otra variable decrecen.

En la tabla CXLVI se muestran las correlaciones significativas de la matriz

de correlacion de profesores.

TABLA CXLVI
PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
CORRELACIONES SIGNIFICATIVAS DE MATRIZ PROFESORES
Xi X ?ij

Edad Afos de experiencia 0.684
Edad Categoria hominal 0.637
Edad Categoria econémica 0.554
Afos de experiencia Categoria hominal 0.598
Afos de experiencia Categoria econdmica 0.607
Clase de titulo Titulo no docente -0.657
Clase de titulo Titulo docente 0.658
Clase de titulo Categoria nominal 0.527
Clase de titulo Categoria econémica 0.525
Titulo docente Titulo no docente -0.526
Titulo docente Institucion 0.526
Tipo de nombramiento | Categoria nominal 0.774
Tipo de nombramiento | Categoria econémica 0.774
Relacion laboral Categoria nominal -0.782
Relacion laboral Categoria econémica -0.782
Canton que habita Canton de institucion 0.766
Zona de institucion Vivienda rural 0.539

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC

ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Con respecto a las correlaciones menos significativas (-0.5< ’?ij < 0.5),

debemos mencionar que estas corresponden al 91% del total de las
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correlaciones de la matriz de profesores. El porcentaje de correlaciones

cercanas a cero, es decir entre —0.1 y0.1 es 60%.

De los 210 coeficientes de correlacion lineal correspondientes a la matriz
de profesores, 16 pares de variables aleatorias tienen coeficientes de
correlacion en el rango F0.01, 0.01] representando el 8% del total de

correlaciones.

TABLA CXLVII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE [-0.01,0.01] DE LA MATRIZ

PROFESORES
Provincia de nacimiento Edad -0.001
Provincia de nacimiento Estado civil 0.001
Provincia de nacimiento Sostenimiento institucién 0.007
Sexo Titulo docente 0.007
Sexo Vivienda rural -0.006
Estado civil Vivienda rural -0.006
Provincia que habita Tipo de nombramiento -0.006
Provincia que habita Afios de experiencia -0.009
Canton que habita Vivienda rural 0.004
Canton que habita Sostenimiento institucion 0.009
Instruccion formal Sostenimiento institucién -0.009
Instruccion formal Vivienda rural 0.003
Clase de titulo Sostenimiento institucion 0.004
Institucion Sostenimiento institucién -0.01
Nivel de institucién Sostenimiento institucién -0.007
Sostenimiento institucion Relacion laboral 0.005

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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4.3.3 Analisis de los coeficientes de correlacion ¢ orrespondientes
a otros funcionarios

I)

Para realizar este andlisis se construyo la variable aleatoria <Xy, la cual

nos ayuda determinar las correlaciones altas (cuyos valores absolutos
estdn comprendidas entre 1.0 y 0.8), las correlaciones significativas
(cuyos valores absolutos estan comprendidas entre 0.8 y 0.5), y las
correlaciones no significativas (cuyos valores absolutos estan
comprendidas entre 0 y 0.5). La matriz de correlacion de otros

funcionarios se muestran en el anexo seis.

TABLA CXLVIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
FRECUENCIAS DE CORRELACIONES DE MATRIZ OTROS FUNCIONARIOS

INTERVALO FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA

ABSOLUTA RELATIVA | ACUMULADA
-1.0£r,,£-0.9 0 0.00 0.00
-09£r,£-0.8 0 0.00 0.00
-08£r,n£-0.7 0 0.00 0.00
-0.7£r,£-0.6 0 0.00 0.00
06 £r,£-05 1 0.01 0.01
-05£ry£-04 0 0.00 0.01
-04£r,£-0.3 2 0.01 0.02
-0.3£r,£-0.2 12 0.08 0.10
-0.2£r,£-0.1 17 0.11 0.21
-0.1£r,£0.0 53 0.35 0.56
00£r,£0.1 46 0.30 0.86
0.1£r,£0.2 7 0.05 0.90
0.2£r,£0.3 4 0.03 0.93
03£ry£04 3 0.02 0.95
04 £r,£05 1 0.01 0.95
05£r,£0.6 3 0.02 0.97
0.6 £ry£0.7 1 0.01 0.98
0.7£rn£0.8 2 0.01 0.99
0.8£r,£0.9 1 0.01 1.00
09£f£ry£1.0 0 0.00 1.00

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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En éste analisis se determind que de las 18 variables de la matriz de
otros funcionarios se obtienen 153 correlaciones ?; que existe un par de
variables aleatorias fuertemente correlacionadas entre si, existen 7 pares
de variables relacionadas significativamente, y existen 145 correlaciones

no significativas (-0.5< ’?ij <0.5).

GRAFICO 4.3
PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE LAS CORRELACIONES DE L A
MATRIZ DE OTROS FUNCIONARIOS
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Las variables altamente correlacionadas de la matriz otros funcionarios de

las analiza a continuacion:

8 Variable titulo docente de ot ros funcionarios con la variable clase
de titulo de otros funcionarios

Las variables titulo docente de otros funcionarios y clase de titulo de
otros funcionarios, son linealmente dependientes, el coeficiente de
correlacion lineal entre estas variables es de 0.837. Esto se da porque
64% de funcionarios que tienen titulo docente, se graduaron de
Licenciado en Ciencias de la Educaciéon. La matriz de correlacion de

las variables titulo docente y clase de titulo de otros funcionarios es:

IE2 IE4
IE2 1 0.837
IE4 0.837 1

La variable aleatoria titulo docente de otros funcionarios toma valores
entre 0 y 55, representando el cero a los funcionarios que no tienen
titulo docentes; mientras la variable aleatoria clase de titulo de otros

funcionarios toma valores entre 1y 4.

En la tabla CIL se muestran las correlaciones significativas de la matriz de

correlacion de otros funcionarios (0.5<1/z’?ij %< 0.8).
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PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
CORRELACIONES SIGNIFICATIVAS DE MATRIZ OTROS

TABLA CIL

FUNCIONARIOS

Xi Xi ?
Edad Afios de experiencia 0.579
Institucion Titulo docente 0.674
Institucion Clase de titulo 0.794
Institucion Tipo de nombramiento 0.528
Tipo de nombramiento Clase de titulo 0.522
Tipo de nombramiento Relacién laboral -0.553
Canton que habita Cantén de institucion 0.766

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Con respecto a las correlaciones menos significativas (0.5< ?ij < 0.5) de

la matriz de otros funcionarios,

debemos mencionar

que estas

corresponden al 95% del total de las correlaciones de la matriz. El

porcentaje de correlaciones cercanas a cero, es decir entre —0.1y 0.1 es

65%.

De los 153 coeficientes de correlacion lineal correspondientes a la matriz

de otros funcionarios, 11 pares de variables aleatorias tienen coeficientes

de correlacion en el rango F0.01, 0.01] representando el 7% del total de

correlaciones.
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TABLA CL

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE [-0.01,0.01] DE LA MATRIZ
OTROS FUNCIONARIOS

Xi X| ?
Provincia de nacimiento Nivel de institucion -0.002
Sexo Clase de titulo -0.006
Sexo Zona de institucion -0.007
Estado civil Canton de institucion 0.01
Estado civil Institucion -0.004
Provincia que habita Instruccion formal 0.005
Provincia que habita Titulo docente 0.008
Provincia que habita Canton de institucion -0.01
Provincia que habita Zona de institucién -0.004
Titulo docente Sostenimiento institucion 0.01
Cantén de institucion Nivel de institucion 0.0005

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

4.3.4 Analisis de los coeficientes de correlacion ¢

a planteles

orrespondientes

?

Para realizar este analisis se construyo la variable aleatoria <Xy, la c

ual

nos ayuda determinar las correlaciones altas (cuyos valores absolutos

estdn comprendidas entre 1.0 y 0.8), las correlaciones significativas

(cuyos valores absolutos estan comprendidas entre 0.8 y 0.5), y las

correlaciones no

significativas

(cuyos valores

absolutos

estan

comprendidas entre 0 y 0.5). La matriz de correlacion de planteles se

muestran en el anexo siete.
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TABLA CLI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
FRECUENCIAS DE CORRELACIONES DE LA MATRIZ DE PLANTE LES

FRECUENCIA | FRECUENCIA| FRECUENCIA

INTERVALO ABSOLUTA RELATIVA | ACUMULADA
-1.0£r, £-0.9 0 0.00 0.00
-09E£r,, £-0.8 0 0.00 0.00
-0.8Ery £-0.7 0 0.00 0.00
-0.7Erx £-0.6 0 0.00 0.00
-0.6 E£r, £-05 1 0.00 0.00
-0.5Ery£-04 7 0.02 0.02
-0.4£ry£-03 12 0.03 0.05
03EryE02 16 0.04 0.10
-0.2Er,£-0.1 54 0.14 0.24
-0.1Erx £0.0 97 0.26 0.49
0.0E£r, £0.1 100 0.26 0.76
0.1E£r, £0.2 31 0.08 0.84
0.2£ry£0.3 16 0.04 0.88
0.3£ry,£04 8 0.02 0.90
04£r,£05 9 0.02 0.93
0.5E£r, £0.6 7 0.02 0.95
06E£r£0.7 5 0.01 0.96
0.7£r4 £0.8 11 0.03 0.99
0.8E£ry£009 2 0.01 0.99
09£r£1.0 2 0.01 1.00

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

En éste analisis se determind que de las 29 variables de la matriz de
planteles se obtienen 378 correlaciones ?ij, gue existe cuatro pares de
variables aleatorias fuertemente correlacionadas entre si, existen 24
pares de variables relacionadas significativamente, y existen 350

correlaciones no significativas (-0.5< ?ij <0.5).
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GRAFICO 4.4
PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS DE LAS CORRELACIONES DE L A
MATRIZ DE PLANTELES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Las variables altamente correlacionadas de la matriz de planteles de las

analiza a continuacion:

8 Variable servicio de alcantarillado con la variable zona de
institucion

Las variables servicio de alcantarillado y zona de institucion de los

planteles, son linealmente dependientes, el coeficiente de correlacion
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lineal entre estas variables es de 0.818. Esta correlacién se da en
vista de que por la dispersion de viviendas y edificaciones en un
territorio de dificil acceso, no se construya el alcantarillado en dicho

sector.

La matriz de correlacion de las variables servicio de alcantarillado y

zona de la institucion es:

D23 ILe
ID23 1 0.818
ILs 0.818 1

En la variable aleatoria servicio de alcantarillado puede darse las
siguientes clasificaciones plantel urbano, plantel con alcantarillado, y
plantel sin alcantarillado, mientras la variable aleatoria zona de

institucion pueden urbana o rural.

Variable numero de personal docente con la variable numero de
personal administrativo y servicios

Existe dependencia lineal entre las variables niumero de personal
docente y niumero de personal administrativo y servicios, el coeficiente
de correlacion entre ambas variables es 0.855. Esta correlacion

podemos explicarla de la manera siguiente. El nUmero de alumnos por
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lo general determina el numero de profesores. Al laborar muchos
profesores en una institucion, es logico suponer que el plantel tendra
un espacio fisico asignado para cada profesor, o grupo de alumnos.
Por ende para poder desarrollar las actividades de la institucion se
requiere personal que realice las funciones de secretaria, pagaduria,

guardiania, limpieza, etc.

La matriz de correlacion de las variables nimero de personal docente

y nimero de personal administrativo y servicios es:

IDg ID1o
IDg 1 0.855
ID1o 0.855 1

Los valores que pueden tomar las observaciones son entre 0 y 85
profesores, y entre 0 y 25 funcionarios para la variable aleatoria
namero de personal docente y numero de personal administrativo y

servicios, respectivamente.

Variable numero de personal docente con la variable numero de
personal con nombramiento

Se determind que las variables observables numero de personal

docente y nimero de personal con nombramiento, son linealmente
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dependientes, pues el coeficiente de correlacion lineal entre estas
variables es 0.932. La causa para explicar esta correlacion se detalla
a continuacion. El ministerio de educacion tiene entre sus funcionarios
profesores, los cuales mantienen diferentes relaciones laborales con el
MEC. Estos profesores van llenando las vacantes, privilegiando al

personal que tiene nombramiento.

La matriz de correlacion de las variables numero de personal docente

y nimero de personal con nombramiento es:

IDg Es
IDo 1 0.932
ID1> 0.932 1

La relacion lineal entre estas dos variables es directa, es decir que a
medida que los valores de una variable aumentan, los valores de la
otra variable también aumentan. La variable aleatoria numero de
personal docente puede tomar valores de 0 a 85 profesores, los
cuales representan el numero de profesores que laboran en las
instituciones educativas de la provincia de Bolivar, mientras que la

variable aleatoria numero de personal con nombramiento puede
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tomar valores de 0 a 100, representando el numero de funcionarios

con nombramiento por plantel.

Variable numero de personal con otro nombramiento de la
institucion con la variable nuamero de personal bonifi cado de la
institucion

Las variables nimero de personal con otro nombramiento y nUmero de
personal bonificado, son linealmente dependientes, el coeficiente de
correlacién lineal entre estas variables es de 0.919. Los
nombramientos se otorgan a los funcionarios que ejercen la docencia,
o realizan actividades administrativas o de servicio. A los funcionarios
restantes que no reciben nombramiento, mantienen una relacién

laboral distinta con el MEC, la cual puede ser contrato, bonificado u

otra relacioén laboral.

La matriz de correlacion de las variables nimero de personal con otro

nombramiento y nimero de personal bonificado del plantel es:

D11 D14

D11 1 0.919

D14 0.919 1
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Las variables aleatorias niumero de personal con otro nombramiento y

numero de personal bonificado toman valores entre 0 y 64.

En la tabla CLII se muestran las correlaciones significativas de la matriz

de correlacion de planteles (O.5<1/2?ij ¥< 0.8).

TABLA CLII
PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
CORRELACIONES SIGNIFICATIVAS DE MATRIZ PLANTELES
Xi X| ?
Subsistema Modalidad 0.770
Nivel de institucion Personal Administrativo 0.550
Zona de institucion Vivienda de profesores 0.785
Zona de institucion Servicio de agua 0.597
Zona de institucion Servicio de luz 0.606
Personal docente Personal de otra relacion laboral 0.518
Personal docente Alumnos de ciclo basico 0.562
Personal docente Alumnos de ciclo diversificado 0.790
Personal docente Servicio de alcantarillado -0.555
Personal Administrativo Alumnos de ciclo basico 0.553
Personal Administrativo Alumnos de ciclo diversificado 0.738
Personal Administrativo Personal con nombramiento 0.773
Personal de otra funcion Alumnos de ciclo basico 0.718
Personal con nombramiento | Alumnos de ciclo basico 0.567
Personal con nombramiento | Alumnos de ciclo diversificado 0.782
Personal con nombramiento | Personal de otra funcion 0.538
Personal bonificado Alumnos de ciclo basico 0.633
Alumnos de ciclo basico Alumnos de ciclo diversificado 0.674
Vivienda de profesores Servicio de agua 0.642
Vivienda de profesores Servicio de luz 0.655
Vivienda de profesores Servicio de alcantarillado 0.775
Servicio de agua Servicio de luz 0.758
Senvicio de agua Servicio de alcantarillado 0.714
Servicio de luz Servicio de alcantarillado 0.718
FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Con respecto a las correlaciones menos significativas (-0.5< ’?ij <0.5)de

la matriz de planteles, debemos mencionar que estas corresponden al
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93% del total de las correlaciones de la matriz de planteles. El porcentaje
de correlaciones cercanas a cero, es decir entre —0.1 y0.1 es 52%. De
los 378 coeficientes de correlacion lineal correspondientes a la matriz de
planteles, 26 pares de variables aleatorias tienen coeficientes de
correlacion en el rango [0.01, 0.01] representando el 7% del total de

correlaciones.

TABLA CLIII
PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE [-0.01,0.01] DE LA MATRIZ
PLANTELES
Xi Xi ?

Subsistema Sostenimiento de institucion -0.003
Modalidad Alumnos ciclo basico -0.006
Modalidad Alumnos otro nivel -0.003
Cantén de institucion Personal docente -0.001
Cantén de institucion Personal con nombramiento 0.005
Cantén de institucion Personal con otra relacién -0.009
Nivel de institucion Servicio de agua -0.01
Sostenimiento de institucién | Tipo de institucién -0.001
Sostenimiento de institucién | Personal con otra funcién -0.004
Sostenimiento de institucién | Alumnos preprimaria 0.007
Régimen de institucion Género de institucion 0.009
Régimen de institucion Alumnos primaria 0.008
Jornada de institucion Alumnos de otro nivel 0.007
Jornada de institucion Alumnos primaria 0.002
Tipo de institucion Género de institucion 0.004
Tipo de institucion Alumnos de otro nivel -0.001
Género de institucion Vivienda rural 0.008
Género de institucion Personal bonificado 0.004
Género de institucion Personal con otra funcién 0.009
Clase de institucion Alumnos primaria -0.005
Completitud Personal con nombramiento 0.008
Personal con otra funcién Alumnos preprimaria 0.002
Personal con nombramiento | Personal bonificado 0.000
Personal con otra relacién Alumnos primaria -0.001
Alumnos preprimaria Alumnos primaria 0.004
Alumnos ciclo basico Alumnos otros niveles -0.003

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC

ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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4.4 Andlisis bivariado

En esta seccidn se presentara tablas con clasificaciones bidimensionales
utilizadas para conocer la distribucion entre dos variables. Esta analisis
construye una tabla de r filas y ¢ columnas, donde la i esima variable
puede tomar r niveles y la j esima variable puede tomar ¢ niveles. Cada
celda presenta el resultado de la valoracién concedida. Deben de haber
al menos dos criterios de clasificacion por variable los cuales deben ser

exhaustivos y mutuamente excluyentes.

Estas tablas las construiremos en base a las variables aleatorias
correspondientes a las matrices de directores y rectores, profesores,
otros funcionarios y planteles que fueron empadronados durante el
primer censo de funcionarios publicos del ministerio de educacion y

cultura que se realizo el 14 de diciembre del 2000.

Clasificacion de la variable Y
Clasificacion de la
variable X 1 2 c TOTAL
1 f11 f12 f1c fl*
2 f21 f22 sz f2*
N N N N N
r fr]_ fr2 frc ff*
TOTAL fiq ) fc 1.00
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Los valores f; representan el nimero de observaciones que cumplen con
el criterio de clasificacion i, para i=1,2,...,r de la variable aleatoria X y con

el criterio de clasificacion j, para j=1,2,...,c de la variable aleatoria Y.

A continuacion se realizara analisis bivariado entre las variables de cada
uno de las observaciones de directores y rectores, profesores, otros
funcionarios y planteles que se consideran importantes para valorar al
recurso humano de la educacion fiscal de la provincia de Bolivar,
utilizando el procedimiento descrito en esta seccién. Luego en anexos, se

detallaran mas distribuciones conjuntas.

4.4.1 Andlisis de bivariado para las variable s aleatorias
correspondientes a directores y rectores

Andlisis bivariado entre las variables provincia de nacimiento y
provincia que habita
Para realizar el andlisis bivariado entre estas dos variables se definieron
los siguientes criterios de clasificacion. Para la variable provincia de
nacimiento los criterios corresponden a: nacié en la provincia de Bolivar,
y naci6 en otra provincia; y los criterios para la variable aleatoria

provincia que habita son: habita en Bolivar, y habita en otra provincia.
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Las observaciones que cumplen con estos criterios de clasificacion son

mostradas en la tabla CLIV.

TABLA CLIV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
DISTRIBUCION CONJUNTA DE PROVINCIA DE NACIMIENTO DE

DIRECTORES Y RECTORES CON PROVINCIA DONDE HABITAN

Provincia que habita
.. .. Otra ,
Provincia de nacimiento Provincia Bolivar Total
Otra Provincia 0.011 0.043 0.054
Bolivar 0.020 0.926 0.946
Total 0.032 0.968 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Es importante mencionar que del total de directores y rectores, el 93%
nacieron y residen en la provincia de Bolivar; mientras solo 1% nacio y
reside en otra provincia. De los 29 directores y rectores que nacieron en
otra provincia, al 14 de diciembre del 2000, el 79% vive en la provincia
donde labora. Y de los 508 directores y rectores que nacieron en Bolivar,
el 2% cambio su provincia de residencia, lo cual implica que debe viajar

frecuentemente a su lugar de residencia.
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Analisis bivariado entre las variables edad y estad o civil

Al ser la variable aleatoria edad continua, se establecio las frecuencias de
la edad por rangos, los cuales son directores y rectores de hasta 30 afios
de edad, directores y rectores de entre 30 y 40 afios de edad, directores y
rectores de entre 40 y 50 afios de edad, directores y rectores de entre 60y

70 afios de edad; y directores y rectores de mas de 70 afios de edad.

TABLA CLV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
DISTRIBUCION CONJUNTA DE EDAD DE DIRECTORES Y
RECTORES Y ESTADO CIVIL

Estado civil Total

Edad Soltero Casado Otro

Hasta 30 0.067 0.069 0.002 0.138
30-40 0.089 0.186 0.026 0.302
40 -50 0.060 0.210 0.028 0.298
50-60 0.024 0.160 0.017 0.201
60-70 0.017 0.037 0.004 0.058
Mas de 70 0.000 0.004 0.000 0.004
Total 0.257 0.667 0.076 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Para la variable aleatoria estado civil se establecieron tres criterios:

directores y rectores solteros, casados y con otro estado civil.
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Al observar la tabla CLV, podemos ver que el estado civil que
mayoritariamente tiene los directores y rectores es casado, representando
el 67% del total. Es importante observar que el 80% de los directores y
rectores tienen entre 30 y 60 afios de edad, siendo este un rango en el
cual se considera a las personas como econémicamente activa. De los
430 directores y rectores que se encuentran en este rango de edad, el
70% son casados, mientras el 22% son solteros y el 8% restante tiene

otro estado civil.

De los 138 directores y rectores solteros, se observa que el 61% de estos
tiene hasta 40 afios. De los 41 directores y rectores con otro estado civil,
el 70% tiene entre 30 y 50 afos, haciendo pensar que pueden ser o

divorciados o cényuges en union libre.

Analisis bivariado entre las variables clase de tit  ulo y sexo

Existen géneros masculino y femenino. Se va analizar la incidencia del
género de los directores o rectores al momento de escoger una carrera
docente o no docente. Los directores y rectores pueden no tener: ningun

titulo, titulos docentes, titulos no docentes o ambos.
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TABLA CLVI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
DISTRIBUCION CONJUNTA DE SEXO DE DIRECTORES Y

RECTORES Y CLASE DE TITULO

Clase de Titulo
Sexo Ninguno |No docente [Ambos |Docentes |Total
Masculino 0.013 0.022 0.007, 0.466/0.508
Femenino 0.009 0.026 0.000 0.456|0.492
Total 0.022 0.048 0.007 0.922/1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

De los 537 directores y rectores, solamente el 2% no poseen ningun
titulo, estableciendo que existen el misma porcentaje hombres como
mujeres sin titulo que son directores o rectores. Con respecto al resto de
titulos que ostentan los directores y rectores, la Unica diferencia
significativa es que el total de directores y rectores que tienen titulos
docentes y no docentes son varones. De los 537 directores y rectores, el

51% son varones, y el restante 49% son mujeres.

Analisis bivariado entre las variables titulo docen te y nivel de la
institucion
De los titulos docentes, podemos decir que existen titulos obtenidos en el
bachillerato como bachiller en ciencias de la educacion y normalista rural;
titulos de post bachillerato como profesor de segunda ensefianza y

profesor de educacién preprimaria, titulos de pre grado como doctor en
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ciencias de la educacion, licenciado en ciencias de la educacion y

profesor de educacion media; ademas de los titulos de post grado.

TABLA CLVII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
DISTRIBUCION CONJUNTA DE TIiTULO DOCENTE DE DIRECTORES Y
RECTORES CON NIVELES EDUCATIVOS DONDE LABORAN

Niveles Educativos
Titulo O_tro Preprimaria  Primaria E@u_cacién Secundaria
docente Nivel Basica Total
Ninguno 0.007 0.004 0.039 0.004 0.020[ 0.074
Bachiller en
cc.ee. 0.000 0.011 0.182 0.000 0.000[ 0.194
Normalista
rural 0.000 0.004 0.007 0.000 0.000[ 0.011
Prof. 2°
ensefianza 0.000 0.002 0.037 0.000 0.000[ 0.039
Prof. Pre-
primaria 0.000 0.006 0.043 0.000 0.000[ 0.048
Dr. En cc.ee. 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000[ 0.002
Lic. Cc.ee. 0.000 0.009 0.233 0.002 0.074| 0.318
Prof. Ed.
Media 0.000 0.002 0.022 0.000 0.013| 0.037
P.h.d. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004| 0.004
Otro 0.000 0.020 0.244 0.002 0.006[ 0.272
Total 0.007 0.058 0.810 0.007 0.117[ 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Los niveles educativos que existen en la provincia de Bolivar son
preprimaria, primaria, secundaria, educacion basica, educacion popular,
educacion especial y post bachillerato. Los ultimos tres niveles educativos

los agrupamos en otros niveles.
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Es preocupante observar que los directores y rectores de planteles con
otros planteles educativos no tienen titulo docente. De los 435 directores
de escuelas es interesante ver que el 5% no tiene titulo docente, el 32%
tiene titulos de bachillerato, el 10% tiene titulos de post bachillerato, el
32% titulo de pre grado, y el 30% tiene otros titulos docentes. Se aprecia

gue ningun director tiene titulos de post grado.

De los 63 rectores de colegios, es destacable que el 75% tiene titulos de
pre grado, aunque el 17% no tiene titulo docente. De los 537 directores y
rectores solo el 0.4% tiene titulo de post grado, siendo estos rectores

secundarios.

Ademas podemos decir que del total de directores y rectores, 7% no
tienen titulo docente, el 21% tiene titulos docentes de bachiller, el 9%
tiene titulo docente de post bachillerato, el 36% tiene titulo docente

universitario y 27% tiene otros titulos docentes.
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4.4.2 Analisis de bivariado para las variables alea  torias
correspondie ntes a profesores

Analisis bivariado entre las variables provincia de nacimiento y

provincia que habita
Para realizar el analisis bivariado entre estas dos variables se definieron
los siguientes criterios de clasificacion. Para la variable provincia de
nacimiento los criterios corresponden a: nacié en la provincia de Bolivar,
y hacié en otra provincia; y los criterios para la variable aleatoria
provincia que habita son: habita en Bolivar, y habita en otra provincia.
Las observaciones que cumplen con estos criterios de clasificacion son

mostradas en la tabla CLVIII.

TABLA CLVIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
DISTRIBUCION CONJUNTA DE PROVINCIA DE NACIMIENTO DE
PROFESORES Y PROVINCIA DONDE HABITAN

Provincia que habita
Provinci a de nacimiento Otra_ . Bolivar Total
Provincia
Otra Provincia 0.013 0.083 0.096
Bolivar 0.014 0.890| 0.904
Total 0.027 0.973] 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Es importante mencionar que del total de profesores, el 89% nacieron y

residen en la provincia de Bolivar; mientras solo 1% nacio y reside en
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otra provincia. De los 29 profesores que nacieron en otra provincia, al 14
de diciembre del 2000, el 86% vive en la provincia donde labora. Y de los
2544 profesores que nacieron en Bolivar, el 2% cambio su provincia de
residencia, lo cual implica que debe viajar frecuentemente a su lugar de

residencia.

Analisis bivariado entre las variables edad y estad o civil

Al ser la variable aleatoria edad continua, se establecio las frecuencias de
la edad por rangos, los cuales son profesores de hasta 30 afios de edad,
profesores de entre 30 y 40 afios de edad, profesores de entre 40 y 50
afos de edad, profesores de entre 60 y 70 afios de edad; y profesores de

mas de 70 afos de edad.

TABLA CLIX

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
DISTRIBUCION CONJUNTA DE EDAD DE PROFESORES CON

ESTADO CIVIL
Estado civil Total

Edad Soltero Casado Otro

Hasta 30 0.080 0.064 0.006 0.150
30-40 0.088 0.216 0.012 0.315
40-50 0.060 0.253 0.026 0.338
50 -60 0.026 0.105 0.020 0.150
60 -70 0.007 0.026 0.004 0.037
Mas de 70 0.002 0.003 0.000 0.005
Total 0.263 0.666 0.067 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Para la variable aleatoria estado civil se establecieron tres criterios:

profesores solteros, casados y con otro estado civil.

Al observar la tabla, podemos ver que el estado civil que
mayoritariamente tiene los profesores son casados, representando el 67%
del total. Es importante observar que el 81% de los profesores tienen
entre 30 y 60 afos de edad, siendo este un rango en el cual se considera
a las personas como econdémicamente activa. De los 2262 profesores
gue se encuentran en este rango de edad, el 71% son casados, mientras

el 22% son solteros y el 7% restante tiene otro estado civil.

De los 741 profesores solteros, se observa que el 64% de estos tiene
hasta 40 afos. De los 188 profesores con otro estado civil, el 56% tiene
entre 30 y 50 afios, haciendo pensar que pueden ser o divorciados o

cényuges en union libre.

Andlisis bivariado entre las variables clase de tit  uloy sexo

Existen géneros masculino y femenino. Se va analizar la incidencia del
género de los profesores al momento de escoger una carrera docente o
no docente. Los profesores pueden no tener: ningan titulo, titulos

docentes, titulos no docentes o ambos.
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TABLA CLX

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL,
DISTRIBUCION CONJUNTA DE SEXO DE PROFESORES Y CLASE DE

TiTULO
Clase de Titulo
Sexo Ninguno |No docente [Ambos |Docentes |[Total
Masculino 0.015 0.075 0.009 0.306]0.405
Femenino 0.016 0.098 0.010 0.471]0.595
Total 0.031] 0.173 0.019 0.777|1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

De los 2815 profesores, solamente el 3% no poseen ningun titulo,
estableciendo que existen el misma porcentaje hombres como mujeres
sin titulo que son profesores. Con respecto al resto de titulos que
ostentan los profesores, la Unica diferencia significativa es que de los
2188 profesores que tienen titulos docentes, el 61% son mujeres. De los

2815 profesores, el 40% son varones, y el restante 60% son mujeres.

Analisis bivariado entre las variables titulo docen te y nivel de la
institucion
De los titulos docentes, podemos decir que existen titulos obtenidos en el
bachillerato como bachiller en ciencias de la educacion y normalista rural;
titulos de post bachillerato como profesor de segunda ensefianza y

profesor de educacion preprimaria, titulos de pre grado como doctor en
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ciencias de la educacion, licenciado en ciencias de la educaciéon y
profesor de educaciéon media; ademas de los titulos de maestria y post

grado.

TABLA CLXI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
DISTRIBUCION CONJUNTA DE TITULO DOCENTE DE PROFESORES Y NIVEL
EDUCATIVO DONDE LABORA

Niveles Educativos
Titulo Otro Preprimaria Primaria Educacion Secundaria
docente Nivel p Basica Total
Ninguno 0.043 0.007 0.063 0.001 0.099| 0.214
Bachiller en
cc.ee. 0.001 0.007 0.119 0.001 0.018| 0.145
Normalista
rural 0.000 0.000 0.005 0.000 0.002| 0.007
Prof. 2°
ensefianza 0.000 0.002 0.017 0.000 0.005[ 0.024
Prof. Pre-
primaria 0.000 0.003 0.022 0.000 0.001| 0.027
Dr. En cc.ee. 0.000 0.000 0.002 0.000 0.004| 0.006
Lic. Cc.ee. 0.004 0.009 0.129 0.004 0.236| 0.381
Prof. Ed.
Media 0.002 0.002 0.019 0.000 0.032| 0.055
P.h.d. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001| 0.002
Master 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007| 0.007
Otro 0.002 0.005 0.110 0.001 0.015[ 0.132
Total 0.052 0.034 0.486 0.007 0.420( 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Los niveles educativos que existen en la provincia de Bolivar son

preprimaria, primaria, secundaria, educacién basica, educacion popular,
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educacion especial y post bachillerato. Los ultimos tres niveles educativos

los agrupamos en otros niveles.

Es preocupante observar que el 84% los profesores de planteles con
otros planteles educativos no tienen titulo docente. De los 1369
profesores de escuelas es interesante ver que el 13% no tiene titulo
docente, el 25% tiene titulos de bachillerato, el 8% tiene titulos de post
bachillerato, el 31% titulo de pre grado, y el 23% tiene otros titulos
docentes. Se aprecia que el 0.1% de los profesores tiene titulos de post

grado.

De 1183 profesores de colegios, es destacable que el 65% tiene titulos de
pre grado, aunque el 24% no tiene titulo docente. De los profesores de
colegio solo el 2% tiene titulo de post grado y el 3% tiene otro titulo
docente. Con respecto a los 602 profesores que no poseen titulo docente,
el 20% se encuentra laborando en planteles de otros niveles educativos,
el 3% labora en planteles preprimarios, el 30% labora en escuelas, el
0.3% labora en unidades de educacion bésica y el 47% labora en

colegios.

Ademas podemos decir que del total de profesores, 21% no tienen titulo

docente, el 15% tiene titulos docentes de bachiller, el 5% tiene titulo
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docente de post bachillerato, el 44% tiene titulo docente universitario, el

1% posee titulos de post grado y 13% tiene otros titulos docentes.

4.4.3 Andlisis de bivariado paral as variables aleatorias

correspondientes a otros funcionarios

Andlisis bivariado entre las variables provincia de nacimiento y

provincia que habita
Para realizar el analisis bivariado entre estas dos variables se definieron
los siguientes criterios de clasificacion. Para la variable provincia de
nacimiento los criterios corresponden a: nacié en la provincia de Bolivar,
y naciéo en otra provincia; y los criterios para la variable aleatoria
provincia que habita son: habita en Bolivar, y habita en otra provincia.
Las observaciones que cumplen con estos criterios de clasificacion son

mostradas en la tabla CLXII.

TABLA CLXII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
DISTRIBUCION CONJUNTA DE PROVINCIA DE NACIMIENTO DE

OTROS FUNCIONARIOS Y PROVINCIA DONDE HABITAN

Provincia que habita
.. .. Otra ,
Provincia de nacimiento . Bolivar Total
Provincia
Otra Provincia 0.007 0.081 0.088
Bolivar 0.010 0.903 0.913
Total 0.017 0.985 1.000
FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC

ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Es importante mencionar que del total de los otros funcionarios, el 90%
nacieron y residen en la provincia de Bolivar; mientras solo 0.7% nacio y
reside en otra provincia. De los 62 otros funcionarios que nacieron en
otra provincia, al 14 de diciembre del 2000, el 94% vive en la provincia
donde labora. Y de los 650 otros funcionarios que nacieron en Bolivar, el
1% cambio su provincia de residencia, lo cual implica que debe viajar

frecuentemente a su lugar de residencia.

Analisis bivariado entre las variables edad y estad o civil

Al ser la variable aleatoria edad continua, se establecio las frecuencias de
la edad por rangos, los cuales son otros funcionarios de hasta 30 afos de
edad, otros funcionarios de entre 30 y 40 aflos de edad, otros funcionarios
de entre 40 y 50 afios de edad, otros funcionarios de entre 60 y 70 afios

de edad; y otros funcionarios de mas de 70 afios de edad.

Para la variable aleatoria estado civil se establecieron tres criterios: otros

funcionarios solteros, casados y con otro estado civil.

Al observar la tabla CLXIIl, podemos ver que el estado civil que
mayoritariamente tiene los otros funcionarios son casados, representando
el 69% del total. Es importante observar que el 79% de los dros

funcionarios tienen entre 30 y 60 afos de edad, siendo este un rango en
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el cual se considera a las personas como econémicamente activa. De los
560 otros funcionarios que se encuentran en este rango de edad, el 69%
son casados, mientras el 19% son solteros y el 8% restante tiene otro

estado civil.

TABLA CLXIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
DISTRIBUCION CONJUNTA DE EDAD DE OTROS
FUNCIONARIOS Y ESTADO CIVIL

Estado civil Total

Edad Soltero Casado Otro
Hasta 30 0.073 0.055 0.006 0.133
30-40 0.084 0.209 0.014 0.308
40-50 0.041 0.232 0.031 0.303
50 -60 0.021 0.136 0.018 0.176
60-70 0.006 0.046 0.010 0.062
Mas de 70 0.004 0.011 0.003 0.018
Total 0.229 0.690 0.081 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

De los 163 otros funcionarios solteros, se observa que el 64% de estos
tiene hasta 40 afios. De los 58 otros funcionarios con otro estado civil, el
55% tiene entre 30 y 50 afios, haciendo pensar que pueden ser o

divorciados o conyuges en union libre.
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Analisis bivariado entre las variables clase de tit  ulo y sexo

Existen géneros masculino y femenino. Se va analizar la incidencia del
género de los profesores al momento de escoger una carrera docente o
no docente. Los otros funcionarios pueden tener: ningan titulo, titulos

docentes, titulos no docentes o ambos.

TABLA CLXIV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
DISTRIBUCION CONJUNTA DE SEXO DE OTROS FUNCIONARIOS Y

CLASE DE TITULO

Clase de Titulo
Sexo Ninguno |No docente [Ambos |Docentes |Total
Masculino 0.163 0.126 0.018 0.188)0.496
Femenino 0.135 0.181 0.014 0.174|0.504
Total 0.298 0.308 0.032 0.362/1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

De los 712 otros funcionarios, 212 no poseen ningun titulo, es decir el
30%, estableciendo que el porcentaje hombres como mujeres sin titulo
gue son otros funcionarios es 55% y 45% respectivamente. Con respecto
al resto de titulos que ostentan los otros funcionarios, la mayor diferencia
es que de los 219 otros funcionarios que tienen titulos no docentes, el
59% son mujeres. De los 712 otros funcionarios, el 49% son varones, y el

restante 51% son mujeres.
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4.4.4 Analisis de bivariado para las variables alea  torias

correspondientes a planteles

Analisis bivariado entre las variables completitud y hamero de
personal docente
Los criterios de clasificacion utilizados para el andlisis de bivariado de
estas variables son: para la variable completitud, planteles de otro nivel,

escuelas incompletas, y escuelas completas.

TABLA CLXV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
DISTRIBUCION CONJUNTA COMPLETITUD DE PLANTELES Y
NUMERO DE PERSONAL DOCENTE

Personal docente
Completitud 0ab Masde5 |Total
Planteles otros niveles 0.177 0.095| 0.272
Escuelas incompletas 0.570 0.009] 0.579
Escuelas completas 0.015 0.134| 0.149
Total 0.762 0.238| 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

En lo que respecta a la variable nimero de personal docente los criterios
de clasificacién son: planteles con hasta 5 profesores con nombramiento
docente, y planteles con mas de 5 profesores con nombramiento
docente. Los totales de las observaciones que cumplen con cada uno de

estos criterios son mostrados en la tabla CLXV.
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Como observamos en la tabla CLXV, de los 537 planteles, el 27% declaro
gue no son instituciones primarias, pero segun lo analizado
anteriormente, se conoce que existen 435 planteles primarios; de los
cuales solo el 90% declar6 el numero de personal docente que labora en

el mismo.

De los 146 planteles que no declararon el numero de profesores, solo el
35% tiene mas de 5 funcionarios con nombramiento docente. En la tabla
CLXV observamos una incongruencia, de 311 escuelas que declararon
ser incompletas, en el 1% cuenta con mas de 5 funcionarios de
nombramiento docente, pudiendo esto tener dos motivos, hay profesores
gue no laboran y cobran su sueldo, o son escuelas que tienen mas de un

paralelo por afio lectivo.

De las 80 escuelas completas, el 10% tiene menos de seis funcionarios,
lo cual implica que en la escuela existe personal con otra relacion laboral
o funcion que ejerce la docencia. De las 391 escuelas que declararon el
namero de personal docente, solo el 18% tienen todos los grados y sus

profesores tienen nombramiento docente.
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Analisis bivariado entre las variables  completitud y zona de la
institucion
Los criterios de clasificacion utilizados para el analisis de bivariado de
estas variables son: para la variable completitud, planteles de otro nivel,

escuelas incompletas, y escuelas completas.

Para la variable zona de la institucion los planteles pueden ser urbanos o
rurales. En la tabla CLXVI se pueden observar los totales de las

observaciones que cumplen con cada criterio de clasificacion.

TABLA CLXVI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
DISTRIBUCION CONJUNTA DE COMPLETITUD DE PLANTELES Y

ZONA
Zona
Completitud Urbano Rural Total
Planteles otros niveles 0.078 0.194| 0.272
Escuelas incompletas 0.019 0.561| 0.579
Escuelas completas 0.045 0.104] 0.149
Total 0.142 0.858| 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Como se menciono en el analisis anterior, deberia existir informacién
acerca de 435 escuelas, pero solo el 90% declaré la completitud de su
plantel. De los planteles de otros niveles, el 29% son urbanos, siendo el

resto rurales.
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De los 391 planteles primarios que declararon su completitud, el 91% son
rurales. De estas 357 escuelas rurales que declararon su completitud, el
84% son escuelas rurales incompletas. De las 311 escuelas incompletas

de la provincia de Bolivar, el 97% son rurales.

Una afirmacion que mejora el panorama educativo en esta provincia, es
gue de las 80 escuelas completas que existen al 14 de diciembre del
2000, 56 se encuentran en zonas rurales, representando el 70%. Es
importante decir que con relacion a las 391 escuelas que declararon
completitud durante el censo de funcionarios publicos de MEC, las

escuelas completas son solo el 20% de total.

Andlisis bivariado entre las varia  bles servicio de agua y servicio

de alcantarillado de la institucion rural
En los planteles rurales es necesario brindar servicios de vivienda, agua
potable, energia eléctrica y alcantarillado al personal docente para que
pueda pasar mas tiempo en el plantel, y asi mejorar la educacion en ese
sector, ademas que reduce los costos del personal docente al no tener

que movilizarse.
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Se clasifica a los planteles rurales en los que cuentan con agua potable, o
no; y con los que cuentan con alcantarilado o no. El alcantarillado

depende mucho del area donde se encuentre el plantel.

TABLA CLXVII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, DISTRIBUCION CONJUNTA DE SERVICIO DE

AGUA DE PLANTELES RURALES Y ALCANTARILLADO

Alcantarillado
Agua potable Tleqe No Tiene Total
Alcantarillado
Tiene agua potable 0.106 0.506 0.613
No tiene agua potable 0.006 0.381 0.387
Total 0.113 0.887 1.000

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Se resalta de la tabla que de los 470 planteles rurales solo el 10.6%
cuenta con agua potable y alcantarillado, y a su vez el 38% de los
planteles rurales no cuenta con ninguno de estos dos servicios basicos,

pudiendo ser esto causa de insalubridad.

De los 417 planteles rurales que no tienen alcantarillado, el 43% tampoco
cuenta con agua potable. Deducimos que el restante 57% de los planteles
sin alcantarillado obtiene el agua potable de tanqueros o pozos. Al
menos, de los 53 planteles que tiene n alcantarillado, solo el 6% no cuenta
con agua potable, situacién que pone en riesgo la salud de las personas

gue a esos planteles asiste.
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4.5 Andlisis de contingencia

En los andlisis de las matrices de correlacion de las variables aleatorias
correspondientes a los directores y rectores, profesores y otros
funcionarios que fueron empadronados durante el primer censo de
funcionarios publicos del ministerio de educacion y cultura que se realizo
el 14 de diciembre del 2000 , se detectaron en base a los coeficientes de
correlacion lineal, aquellos pares de variables aleatorias que son
independientes 6 linealmente dependientes; mientras que el analisis de
contingencia se realiza con el objetivo de determinar la dependencia 0
independencia lineal o no, de dos métodos o criterios de clasificacion de

las variables aleatorias observadas.

El andlisis de contingencia se lo define de la siguiente forma, sean Xy Y
dos variables aleatorias observables y sea n el numero de observaciones
de cada variable, para cada una de las variables se define una
clasificacion con las cuales se construye un arreglo matricial de r filasy ¢
columnas, donde c es el numero de criterios de clasificacion de la
variable X y r el nimero de criterios de clasificacion de la variable Y, este
arreglo matricial se denomina tabla de contingencia. En las tablas de
contingencia se contabilizan las observaciones que cumplen

simultaneamente con cada criterio de clasificaciobn de cada variable.
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Deben de haber al menos dos criterios de clasificacién por variable los

cuales deben ser exhaustivos y mutuamente excluyentes.

Para realizar el analisis de contingencia se construye un contraste de
hipotesis para probar la hipétesis nula de que los criterios de clasificacion
de la variable aleatoria X son independientes de los criterios de

clasificacion de la variable aleatoria Y.

A continuacién se muestra un modelo de tabla de contingencia en el que
se aprecia como se contabilizan los valores observados de acuerdo a los

criterios de clasificacion de cada una de las variables aleatorias.

Criterios de clasificacion de la
variable aleatoria Y
Criterios de
clasificacion de la 1 2 c TOTAL
variable aleatoria X
1 N1 N2 Nic 1
Elnu] |E[n] | ™ | E[ ]
2 N21 N22 Noc o
E [ n21] E [ n22] E [ nzc]
N AN N N AN
r Nr1 N2 Nrc r
E[na] | E[n2] | E [ ne] '
TOTAL C1 C»o Cc n

Los valores n; representan el nimero de observaciones que cumplen con
el criterio de clasificacion i, para i=1,2,...,r de la variable aleatoria X y con

el criterio de clasificacion j, para j=1,2,...,c de la variable aleatoria Y.
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Los valores de r representan el total de observaciones que estan sujetas
al criterio de observacion i de la variable aleatoria X, anadlogamente los
valores de c; representan el total de observaciones que caen en el criterio
de observacion j de la variable aleatoria Y. El valor de n representa el

total de observaciones de la muestra o de la poblacion.

El valor esperado de nj denotado por E[ n; ] es igual al producto del total
de observaciones del renglon i (r;) por el total de observaciones de la

columna j (c;j) dividido entre el total de observaciones (n).

E[ni,-]:(ri*cj)/n.

El contraste de hipotesis que se construye para probar la independencia
de los criterios de clasificacion de las variables aleatorias X y Y es el

siguiente:

Ho : Los criterios de clasificacion son independientes
VS.

H, : Los criterios de clasificacion son dependientes

El estadistico de prueba que utiliza la informacion contenida en la tabla

de contingencias, es una variable aleatoria ji-cuadrado denotada por c?
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con (r-1)(c-1) grados de libertad y se lo calcula como se muestra a

continuacion:

2
Estadistico de prueba: C 2 - C

4o
donde, C _aa
J:

Entonces se rechaza Hy en favor de H,, con (1-a)100%, si:

2 2
c-=> Ca,(r— D(c- 1)

Se determina valor p de la prueba o nivel de significancia alcanzado, que
es el minimo valor para el cual los datos observados indican que se

tendria que rechazar la hipétesis nula.

A continuacion se realizara analisis de contingencia entre las variables de
cada uno de las observaciones de directores y rectores, profesores y
otros funcionarios que se considera podrian estar relacionadas, utilizando
el procedimiento descrito en esta seccion. Luego en anexos se muestra
mas pruebas de contingencias de las matrices de directores y rectores,

profesores, otros funcionarios y planteles.
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4.5.1 Analisis de contingencia para las variables a  leatorias
correspondientes a directores y rectores

Prueba entre variable aleatoria edad con variable aleatoria afios
de experiencia de directores y rectores
El nimero de criterios de clasificacion que se utilizara para cada variable
es dos, debido a que al realizar la prueba con mas criterios existian

celdas en la tabla de contingencia que contienen menos de cinco

observaciones lo cual no es recomendable.

Definimos primeramente los criterios de clasificacion de la variable
aleatoria edad, el criterio A corresponde a las edades entre 15 y 42 afios

y el criterio B contiene a las edades de 43 a 70 afios.

Para la variable aleatoria afios de experiencia el criterio de C es desde 0
a 15 afos de experiencia, y el criterio D corresponde a tener 16 afos o
mas de experiencia. En la tabla CLXVIII se muestran las observaciones

agrupadas de acuerdo a los criterios de clasificacion antes mencionados.

Los valores esperados njj obtenidos son mostrados en la tabla CLXVIII,
estos valores son utilizados para calcular el estadistico de prueba. A
continuacion se construye el contraste de hipétesis para determinar la
independencia de las variables edad y afios de experiencia de los

directores y rectores
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TABLA CLXVIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
TABLA DE CONTINGENCIA PARA EDAD Y ANOS DE EXPERIENCIA
DE DIRECTORES Y RECTORES

Criterios de clasificacion

para la edad
Criterios de clasificacion
para los afios de C D Total
experiencia

A 239 40 279
139.75 139.24

B 30 228 258
129.24 128.75

Total 269 268 537

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Hgo: Los criterios de clasificacion de las variables aleatorias

edad y afios de experiencia son independientes

VS.

Ha:: Los criterios de clasificacion de las variables aleatorias

edad y afnos de experiencia son dependientes

Valor del estadistico de prueba c?= 293.89

Grados de libertad 1

Valor p = 0.000
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Existe evidencia estadistica para rechazar H,, por lo tanto se concluye

gue los criterios de clasificacion son dependientes.

Pruebas entre las variables provincia de nacimiento y provincia

gue habitan directores y rectores
Para realizar el andlisis de contingencia entre estas dos variables se
definieron los siguientes criterios de clasificacion. Para la variable
provincia de nacimiento el criterio A corresponde si nacio en la provincia
de Bolivar vy el criterio B si nacioé en otra provincia; y los criterios para la
variable aleatoria provincia que habitan son C si habita en Bolivar, y el
criterio D si habita en otra provincia. Las observaciones que cumplen con

estos criterios de clasificacion son mostradas en la tabla CLXIX.

Para determinar la independencia de los criterios de clasificacion de las
variables provincia de nacimiento y provincia donde habita se realizé el

siguiente contraste de hipétesis:

Ho: Los criterios de clasificacion de las variables provincia de nacimiento
y provincia donde habita son independientes
VS.

Ha: Los criterios de clasificacion de las variables provincia de nacimiento

y provincia donde habita son dependientes
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TABLA CLXIX

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
TABLA DE CONTINGENCIA PARA PROVINCIA DE NACIMIENTO Y
PROVINCIA DONDE HABITAN DIRECTORES Y RECTORES

Criterios de clasificacion
para provincia que
habita
Criterios de clasificacion
para provincia de C D Total
nacimiento
A 6 23 29
0.92 28.08
B 11 497 508
16.08 491.92
Total 17 520 537

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Valor del estadistico de prueba c?= 30.709

Grados de libertad 1

Valor p = 0.000

Existe evidencia estadistica para rechazar H, por lo tanto se concluye

gue los criterios de clasificacién son dependientes.
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4.5.2 Andlisis de contingencia para las variable s aleatorias
correspondientes a profesores

Pruebas entre las variables edad y afos de experiencia de

profesores
Definimos primeramente los criterios de clasificacion de la variable
aleatoria edad, el criterio A corresponde a las edades entre 15 y 40 afios
y el criterio B contiene a las edades de 41 a 83 afios. Para la variable
aleatoria aflos de experiencia el criterio de C es desde 0 a 15 afos de
experiencia, y el criterio D corresponde a tener 16 afios o mas de
experiencia. En la tabla CLXX se muestran las observaciones agrupadas

de acuerdo a los criterios de clasificacion antes mencionados.

Los valores esperados nj obtenidos son mostrados en la tabla CLXX,
estos valores son utilizados para calcular el estadistico de prueba. A
continuacién se construye el contraste de hipdtesis para determinar la
independencia de las variables edad y afios de experiencia de los

profesores.

Ho: Los criterios de clasificacion de las variables aleatorias
edad y afios de experiencia son independientes
VS.
Ha.: Los criterios de clasificacion de las variables aleatorias

edad y afos de experiencia son dependientes
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PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
TABLA DE CONTINGENCIA PARA EDAD Y ANOS DE EXPERIENCIA
DE LOS PROFESORES

Tabla CLXX

Criterios de clasificacion
para la edad
Criterios de clasificacion
para los afios de A B Total
experiencia
C 1260 291 1551
775.22 775.77
D 147 1117 1364
631.77 632.22
Total 1407 1408 2815

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Valor del estadistico de prueba c®= 1349.7

Grados de libertad 1

Valor p = 0.000

Existe evidencia estadistica para rechazar H, por lo tanto se concluye

gue los criterios de clasificacién son dependientes.

Pruebas entre las variables provincia de nacimiento y provi

gue habita de los profesores

ncia

Para realizar el andlisis de contingencia entre estas variables se

definieron los siguientes criterios de clasificacion. Para la variable
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provincia de nacimiento el criterio A corresponde si nacié en la provincia
de Bolivar vy el criterio B si naci6é en otra provincia; y los criterios para la
variable aleatoria provincia que habitan son C si habita en Bolivar, y el
criterio D si habita en otra provincia. Las observaciones que cumplen con

estos criterios de clasificacion son mostradas en la tabla CLXXI.

TABLA CLXXI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
TABLA DE CONTINGENCIA PARA PROVINCIA DE NACIMIENTO Y
PROVINCIA DONDE HABITAN LOS PROFESORES

Criterios de clasificacion
para provincia que
habita
Criterios de clasificaciéon
para provincia de C D Total
nacimiento
A 37 234 271
7.4 263.6
B 40 2504 2544
69.6 2474.4
Total 77 2738 2815

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Para determinar la independencia de los criterios de clasificacion de las
variables provincia de nacimiento y provincia donde habita se realizo el

siguiente contraste de hipotesis:
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Ho: Los criterios de clasificacion de las variables provincia de nacimiento
y provincia donde habita son independientes
VS.
Ha: Los criterios de clasificacion de las variables provincia de nacimiento

y provincia donde habita son dependientes

Valor del estadistico de prueba c®= 134.34

Grados de libertad 1

Valor p = 0.000

Existe evidencia estadistica para rechazar H, por lo tanto se concluye

gue los criterios de clasificacién son dependientes.

Pruebas entre las variables clase de titulo y tipo de

nombramiento de los profesores
Para realizar el andlisis de contingencia entre las variables clase de titulo
y tipo de nombramiento se definieron los siguientes criterios de
clasificacion, para la variable clase de titulo el criterio A corresponde a
ningun titulo, el criterio B a titulo no docente, el criterio C corresponde a
ambos titulos y el criterio D a titulo docente; en lo que respecta a la

variable tipo de nombramiento el criterio X es otros nombramientos y el
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criterio Y corresponde al nombramiento docente. En la tabla CLXXII se

muestran los las observaciones que cumplen estos criterios.

TABLA CLXXII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
TABLA DE CONTINGENCIA PARA CLASE DE TITULO Y TIPO DE
NOMBRAMIENTO DE LOS PROFESORES

Criterios de clasificacion
para tipo de
nombramiento
Criterios de clasificacion
para clase de titulo X Y Total
A 36 51 87
12.88 74.11
B 260 227 487
72.14 414.85
C 5 48 53
7.85 45.14
D 116 2072 2188
324.11 1863.8
Total 417 2398 2815

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Para determinar la independencia de los criterios de clasificacion de las
variables clase de titulo y tipo de nhombramiento se realizé el siguiente

contraste de hipétesis:

Ho: Los criterios de clasificacion de las variables clase de titulo
y tipo de nombramiento son independientes
VS.

Ha: Los criterios de clasificacion de las variables clase de titulo

y tipo de nombramiento son dependientes
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Valor del estadistico de prueba c?= 780.99

Grados de libertad 3

Valor p = 0.000

Existe evidencia estadistica para rechazar Hy, en favor de H, por lo tanto

se concluye que los criterios de clasificacién son dependientes.



4.5.3 Andlisis de contingencia para las variables a

correspondientes a otros funcionarios

Pruebas entre las variables edad y afios de experien

funcionarios

leatorias
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cia de otros

Definimos primeramente los criterios de clasificacion de la variable

aleatoria edad, el criterio A corresponde a las edades entre 15 y 41 afios

y el criterio B contiene a las edades de 42 a 83 afios.

Para la variable aleatoria afios de experiencia el criterio de C es desde 0

a 15 afos de experiencia, y el criterio D corresponde a tener 16 afos o

mas de experiencia. En la tabla CLXXIIl se muestran las observaciones

agrupadas de acuerdo a los criterios de clasificacion antes mencionados.

TABLA CLXXIII

Criterios de clas ificacion

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
TABLA DE CONTINGENCIA PARA EDAD Y ANOS DE EXPERIENCIA
OTROS FUNCIONARIOS

para la edad
Criterios de clasificacion
para los afios de A B Total
experiencia

C 320 121 441
220.50 220.50

D 36 235 271
135.50 135.50

Total 356 356 712

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Los valores esperados nj obtenidos son mostrados en la tabla CLXXIII,
estos valores son utilizados para calcular el estadistico de prueba. A
continuacion se construye el contraste de hipotesis para determinar la

independencia de las variables edad y afios de experiencia.

Ho: Los criterios de clasificacion de las variables aleatorias
edad y afos de experiencia son independientes
VS.
Ha.:: Los criterios de clasificacion de las variables aleatorias

edad y afios de experiencia son dependientes

Valor del estadistico de prueba c?= 235.92
Grados de libertad 1

Valor p = 0.000

Existe evidencia estadistica para rechazar H, por lo tanto se concluye

que los criterios de clasificacion son dependientes.

Pruebas entre las va riables provincia de nacimiento y provincia
gue habitan otros funcionarios

Para realizar el andlisis de contingencia entre estas variables se

definieron los siguientes criterios de clasificacion. Para la variable
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provincia de nacimiento el criterio A corresponde si nacié en la provincia
de Bolivar vy el criterio B si naci6é en otra provincia; y los criterios para la
variable aleatoria provincia que habita son C si habita en Bolivar, y el
criterio D si habita en otra provincia. Las observaciones que cumplen con

estos criterios de clasificacion son mostradas en la tabla CLXXIV.

TABLA CLXXIV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
TABLA DE CONTINGENCIA PARA PROVINCIA DE NACIMIENTO Y
PROVINCIA DONDE HABITAN OTROS FUNCIONARIOS

Criterios de clasi ficacién
para provincia que
habita
Criterios de clasificaciéon
para provincia de C D Total
nacimiento
A 5 58 62
1.00 61.00
B 7 643 650
10.00 640.00
Total 11 701 712

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Para determinar la independencia de los criterios de clasificacion de las
variables provincia de nacimiento y provincia donde habita se realizo el

siguiente contraste de hipotesis:

Ho: Los criterios de clasificacion de las variables provincia de nacimiento

y provincia donde habita son independientes
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VS.
Ha: Los criterios de clasificacion de las variables provincia de nacimiento

y provincia donde habita son dependientes

Valor del estadistico de prueba c?= 10.74

Grados de libertad 1

Valor p = 0.001

Existe evidencia estadistica para rechazar H, por lo tanto se concluye
gue los criterios de clasificacién son dependientes.

Pruebas entre las variables clase de titulo y tipo de

nombramiento de otros funcionarios
Para realizar el andlisis de contingencia entre las variables clase de titulo
y tipo de nombramiento se definieron los siguientes criterios de
clasificacion, para la variable tipo de nombramiento el criterio A
corresponde a otro nombramiento, el criterio B a nombramiento de
servicio, el criterio C corresponde a nombramiento administrativo y el
criterio D a nombramiento docente; en lo que respecta a la variable clase
de titulo el criterio X es otros titulos y el criterio Y corresponde al titulo
docente. En h tabla CLXXV se muestran los las observaciones que

cumplen estos criterios.
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TABLA CLXXV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
TABLA DE CONTINGENCIA PARA CLASE DE TITULO Y TIPO DE
NOMBRAMIENTO DE OTROS FUNCIONARIOS

Criterios de clasific acion

para clase de titulo

Criterios de clasificacion

para tipo de X Y Total
nombramiento

A 53 24 77
46.61 30.38

B 176 13 189
114.40 74.59

C 184 90 274
165.86 108.13

D 18 154 172
104.11 67.88

Total 431 281 712

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Ho: Los criterios de clasificacion de las variables clase de titulo

H.: Los criterios de clasificacion de las variables clase de titulo

realizé el siguiente contraste de hipétesis:

y tipo de nombramiento son independientes

VS.

y tipo de nombramiento son dependientes

Para determinar la independencia de los criterios de clasificacién de las

variables clase de titulo y tipo de nombramiento de otros funcionarios se
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Valor del estadistico de prueba c?= 271.74

Grados de libertad 3

Valor p = 0.000

Existe evidencia estadistica para rechazar Hy, en favor de H, por lo tanto

se concluye que los criterios de clasificacion son dependientes.



4.5.4 Andlisis de contingen cia para las variables aleatorias

correspondientes a planteles
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Pruebas entre las variables completitud y numerod e personal

docente

Los criterios de clasificacion utilizados para el analisis de contingencia de
estas variables son para la variable completitud el criterio A que
corresponde los planteles de otro nivel, y el criterio B a las escuelas

unidocentes y puridocentes, y el criterio C que corresponde a las

escuelas completas.

TABLA CLXXVI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
TABLA D E CONTINGENCIA PARA COMPLETITUD Y NUMERO DE

PERSONAL DOCENTE DE PLANTELES

Criterios de clasificacion
para personal docente
Criterios de clasificacion

para completitud X Y Total

A 82 64 146
99.236 46.763

B 278 33 311
211.38 99.961

C 5 75 80
54.37 25.62

Total 365 172 537

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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En lo que respecta a la variable nimero de personal docente los criterios
de clasificacién son: X que contiene a los planteles de 0 a 3 funcionarios
docentes, y el criterio Y que corresponde a los planteles de 4 o mas

funcionarios docentes. Los totales de las observaciones que cumplen con

cada uno de estos criterios son mostrados en la tabla CLXXVI.

Para determinar la independencia de las variables completitud y niamero

de personal docente se realizo el siguiente contraste de hipétesis:

Ho: Los criterios de clasificacion de las variables completitud
y personal docente son independientes
VS.

Ha: Los criterios de clasificacion de las variables completitud

y personal docente son dependientes

Valor del estadistico de prueba c?= 216.86

Grados de libertad 2

Valor p = 0.000

Existe evidencia estadistica para rechazar H,, por lo tanto se concluye

que los criterios de clasificacion son dependientes.
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Pruebas entre las variables completitud y zonade |  a institucion

de planteles
Los criterios de clasificacion definidos para las variable analizadas en
esta seccion son para la variable completitud el criterio A que
corresponde los planteles de otro nivel, y el criterio B a las escuelas
unidocentes y puridocentes, y el criterio C que corresponde a las

escuelas completas.

Para la variable zona de la institucion los criterios son X que corresponde
los planteles urbanos; y el criterio Y a los planteles rurales. En la tabla
CLXXVII se pueden observar los totales de las observaciones que

cumplen con cada criterio de clasificacion.

TABLA CLXXVII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL ,
TABLA DE CONTINGENCIA PAR A COMPLETITUD Y ZONA DE LA

INSTITUCION
Criterios de clasificacion
para zona
Criterios de clasificacion
para completitud X Y Total
A 42 104 146
20.66 125.33
B 10 301 311
44.01
C 24 56 80
11.32 68.67
Total 70 461 537

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Para determinar la independencia de los criterios de clasificacion

definidos, de las variables completitud y zona de la institucion se realizo

el siguiente contraste de hipétesis:

Ho: Los criterios de clasificacion de las variables completitud
y zona de la institucién son independientes

VS.

Ha: Los criterios de clasificacion de las variables completitud

y zona de la institucion son dependientes

Valor del estadistico de prueba c?= 72.82

Grados de libertad 2

Valor p = 0.000

Existe evidencia estadistica para rechazar H,, por lo tanto se concluye

gue los criterios de clasificacién son dependientes.
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4.6 Andlisis de componentes principales

El andlisis de componentes principales es una técnica multivariada, que
se utiliza con el objetivo explicar la estructura de la matriz de varianzas y
covarianzas de un grupo de p variables aleatorias observables, para lo
cual se construyen k variables aleatorias no observables, como

combinaciones lineales de las p variables.

Los propésitos de la aplicacién de esta técnica son dos. El primero es la
reduccién de datos, para la cual supongamos que se tienen n unidades
de investigacion y p variables aleatorias observables X1, X», ... ,Xp con las
cuales se construyen k componentes principales, la reduccién de datos
se produce cuando k<p, el valor de k se lo selecciona de tal forma que
las k componentes principales contengan la mayor cantidad de
informacion de las p variables originales en el menor nimero de estas,
entonces la matriz original de datos de tamafio n x p se reduce a una de

tamarfio n x k.

El segundo propdsito es la interpretacion de las variables no observables,

con el fin de identificar alguna representacion real de estas.
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4.6.1 Determinacion de las componentes principales

Sea X' = (X1, X2, . .. ,Xp) un vector aleatorio p-variado observable, es

decir que X 1 RP, sean la matriz de varianzas y covarianzas y el vector
de medias correspondientes a este vector, S y U respectivamente y

siendo |13 123 ...3 1,3 0, los valores propios correspondientes a la

matriz S, se construyen las siguientes combinaciones lineales.

Y, = alTX =z apnXes+anXo + ... + aplxp
Y, = azTX =z apXy+apX + ...+ apZXp
- T —

Donde cada combinacion lineal tiene:
Var (Y)=a'Sa parai=1,2, ..,p

Cov(Y;,Y)=a'Sa paaij=12 ..,p

Las componenetes principales son las combinaciones lineales no

correlacionadas Y1, Y2, . .. ,Ypcuyas varianzas son tan grandes como

es posible.
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La primera componente principal es la combinacion lineal con maxima

varianza. Esto es, maximiza Var (Y;) = alT S a;. Esta claro que este

valor puede ser puede incrementado, multiplicando a; por alguna

constante. Para eliminar este inconveniente, es conveniente restringir la

norma de los vectores a uno. Entonces definimos:

Y1 es la primera componente principal y es la combinacion lineal a;" X
que méaxima la varianza Var (a;' X), sujeta a la condicién de que:

lla; =1

Y, es la segunda componente principal y es la combinacion lineal a,' X
que maxima la varianza Var (a,' X), sujeta a las condiciones de que:
Naz =1

Cov(ai' X ,a X)=0

Generalizando tenemos que:
Y; es la i-ésima componente principal y es la combinacién lineal a;" X que
maxima la varianza Var (a;" X), sujeta a la condiciones de que:

Na =1

Cov(a'X,a' X)=0,parai<j,dondei,j=1,2,,..,p
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Tenemos S la matriz de varianzas y covarianzas del vector aleatorio X' =

(X1, X2, . .. ,Xp). Stiene los pares de valores y vectores propios (I 1, €1),

(2, €), ... (Ip, ep);donde | 13 1,3 ...3 [,3 0. Entonces el i esimo
componente principal es:

Y, = elTX= enXi+enXy+ ...+ eplxp, paraizl, 2,...,p

Sujeto a:

Var (Y)=¢e' ' Se=I;para i=1,2,..,p

Cov(Y;,Y)=¢'Se=0 para it ]

Ademas se tiene que:
8§ La suma de las varianzas de las variables aleatorias observables X; es
igual a la suma de las varianzas de las componentes principales

(variables artificiales) Y;, parai=1,2,...,kEp

S;yts, o otsy, :i%Var(xi) =?,+2,+L + 2, :§1Var(Yi)

§La correlacién entre la componente principal ¥ y la variable aleatoria

observable Xy es igual a

N
2 A i k=12L,p
Vi Xk S Kk



402

Una vez que se han construido las componentes principales, el objetivo
es obtener la mayor proporcion del total de la varianza de la poblacion,
explicada en el menor numero de componentes principales, asi el aporte

de cada componente principal esta dado por:

|k
k=12L ,
| A, 4L+ tel.p

que es la proporcién del total de la varianza de la poblacion explicada por

la k-ésima componente, y | ; es el i-ésimo valor propio de la matriz S.

El nimero de componentes principales escogidas, dependerd del
porcentaje de la varianza que se desea que estas expliquen, este
porcentaje se determina en base a las necesidades del estudio que se

realiza.
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4.6.2 Construccion de componentes principales de la s variables
correspondientes a directores y rectores

Construccion de componen tes principales aplicadas a los datos

originales
En esta seccidn se construiran los componentes principales utilizando las
variables observables de directores y rectores. Los resultados de los
componentes principales, las varianzas de los componentes y su
porcentaje de explicacion se los obtuvo utilizando el software de
aplicaciones estadisticas SPSS (Social Pourpose Statistical System)
version 8.0, el procedimiento es el siguiente se abre la matriz de datos,
se va al menu de estadisticas (Statistics), se avanza hasta la opcion de
reduccién de datos (data reduction), seleccionandola. Aparece la ventana
de analisis de factores, y seleccionamos el grupo de variables aleatorias

del cual queremos fabricar los factores.

Luego de esto recorremos los menus para escoger la forma de construir
los componentes principales. En la seccidon descriptivas (descriptives),
seleccionamos las estadisticas que necesitamos para el andlisis, la
cuales pueden ser estadisticas descriptivas univariadas, o mostrar la
solucién inicial. Ademas podemos seleccionar operaciones sobre la
matriz de correlacion, como calcular determinante, inversa, coeficientes

de la matriz de correlacién y realizar la prueba de espeficidad de Barttlet.
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Regresamos a la ventana andlisis de factores y escogemos la opcion
extraccion (Extraction). Dentro de este menu podemos elegir el método
de extraccion de los componentes principales, si trabajar con la matriz de
correlaciébn o la matriz de covarianzas, el nimero de componentes a
extraer y graficar las varianzas de los componentes. De vuelta en la
ventana analisis de factores, escogemos la opcion rotacion (Rotation), si
deseamos rotar los componentes obtenidas, luego de lo cual salimos de

esta ventana y aceptamos, obteniendo asi las componentes principales.

Es necesario determinar si es factible aplicar componentes principales en
la matriz de directores y rectores, por lo que se realizo en el software
SPSS 8.0 la prueba Barttlet 1950, la cual nos indica si la matriz de
covarianzas no es una matriz diagonal. La prueba de hipoétesis es:
Ho:sj=0, parail j
S

H]_: g Ho

Estadistico de prueba: 4135.41
Grados de libertad: 190

Valor p: 0.000
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Por lo tanto no existe evidencia estadistica para afirmar que la matriz de

covarianzas es una matriz diagonal.

Luego de efectuar el andlisis de componentes principales en el software
SPSS, se obtuvo como resultado que el porcentaje de explicacion de la
varianza de la poblacién de los dos primeros principales es muy alto, en
relacion al total de varianza explicada por todos los componentes

obtenidos. Este resultado produce una reduccién de datos.

GRAFICO 4.5

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
VALORES PROPIOS DE LAS COMPONENTES PRINCIPALES, DE LOS
DATOS ORIGINALES DE LA MATRIZ DE DIRECTORES Y RECTORES

400

300 o

200 «

Valores propios

100 4

Componentes

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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En el grafico 4.5 se pueden observar los valores propios obtenidos de la
matriz S, con respecto a los 20 componentes principales, en este gréfico
se puede apreciar que alrededor del tercer componente principal se
forma un codo, el cual indica que los valores propios de ahi en adelante
son bastante pequefios (varianzas de los componentes), por lo que no
influiran en la proporcion de explicacién del total de la varianza de la

poblacion.

En la tabla CLXXVIIl se muestran las varianzas individuales de los dos
primeros componentes principales, con los que al calcular el porcentaje
de explicacién del total de la varianzas de la poblacion, de estos
componentes se obtiene como resultado 96.07%., la eleccion de los
componentes principales construidos a partir de las variables aleatorias
no estandarizadas con su respectiva matriz de varianzas y covarianzas
de directores y rectores se basa en la formacion del codo en el gréfico
4.25, asi obteniéndose el mayor porcentaje de explicacion de estas y la
considerable reduccion de datos al escoger las dos primeras

componentes.
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TABLA CLXXVIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
VARIANZAS Y PORCE NTAJE DE EXPLICACION DE LAS 2
PRIMERAS COMPONENTES PRINCIPALES DE LOS DATOS
ORIGINALES DE LA MATRIZ DE DIRECTORES Y RECTORES

Componente 1 2
Varianza 342.844 94.982
Porcentaje 75.224 20.840

Varianza Total = 455.76

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El porcentaje de explicacion de los dos primeros componentes

principales se lo obtiene utilizando la siguiente expresion:

2
afi 43783
1=
= =09607
20 45576
a?
i=1

Los coeficientes de bs dos primeros componentes obtenidos en base a
las variables aleatorias observables no estandarizadas, son mostrados en

el anexo 19.

Construccion de componentes principales aplicadas a las
variables estandarizadas de directores y rectores

Utilizando el procedimiento descrito en la seccion 4.4.1 para la

determinacion de los componentes principales de un vector pvariado
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observable, donde p = 20, se realizd el célculo sobre la base de las
variables estandarizadas, es decir que se utilizo la matriz de correlacion

de directores y rectores, en vez de la de varianzas y covarianzas.

La estandarizacion de las variables aleatorias se la realiza cuando, las
escalas de los valores que toman las variables de estudio difieren
considerablemente de variable a variable. La estandarizacion de las

variables aleatorias observables se la realiza de la siguiente manera:

:(Xl- Ul)
1
S11

:(xz'uz)

“2 \S 22

_(Xp'“p)

Zp = .
pp
Donde X e la i-ésima variable aleatoria observable, p, es el valor

esperado de X;y Cspp representa la desviacion estandar de X;, entonces

Z; es la i-ésima variable aleatoria estandarizada, parai=1, 2, ... ,p.

Una vez que se estandarizaron las variables de estudio, las cuales son

representadas por el vector Z' = (Z1, 2o, ... ,Zp)  donde p= 20, se calculo
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la matriz de varianzas y covarianzas de Z que es igual a la matriz de

correlacion ? de directores y rectores, lo cual se denota como Cov(Z)="?.

GRAFICO 4.6

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
VALORES PROPIOS DE LAS COMPONENTES PRINCIPALES, DE LOS
DATOS ESTANDARIZADOS DE MATRIZ DIRECTORES Y RECTORES

4

Valores propios

0 1]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Componentes

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

La determinacién del nimero apropiado de componentes, por medio del
grafico de la magnitud de los valores propios de la matriz de correlacion
de directores y rectores versus el niumero de componentes, indica que,
se deben elegir solamente los seis primeros componentes, debido a que

desde | 7 hasta | 5o todos los valores propios son muy pequefios y estan
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alrededor de un mismo valor. En el grafico 4.6 se puede observar esta
situacion, pues alrededor del séptimo componente se forma un codo,
luego del cual los valores propios son pequefios, de acuerdo a esto el
namero de componentes elegidos es seis. Los porcentajes de explicacion
individuales de cada uno de los seis componentes elegidos se muestran

en la tabla CLXXIX. Los coeficientes de los seis componentes principales

de la matriz de correlacion ? se muestran en el anexo 20.

El porcentaje de explicacion del total de la varianza de la poblacion, de
las seis primeras componentes se lo obtiene mediante el célculo de la

siguiente expresion:

6
a?
i=1
= 12602 =0.6301
200 20000
a?
i=1

Este resultado indica que el 63.01% del total de la varianza de la
poblacion de directores y rectores es explicada con los seis primeros

componentes principales.
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PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL

VARIANZAS Y PORCENTAJE DE EXPLICACION DE LAS 6

PRIMERAS COMPONENTES PRINCIPALES DE LAS VARIABLES
ESTANDARIZADAS DE MATRIZ DIRECTORES Y RECTORES

TABLA CLXXIX

Componente 1 2 3
Varianza 3.589 3.054 1.825
Porcentaje 17.944 15.270 9.126
Componente 4 5 6
Varianza 1.644 1.349 1.141
Porcentaje 8.219 6.747 5.706

Varianza Total = 20

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Una vez que se calcularon los coeficientes de los vectores propios e

correspondientes a los valores propios | j, parai=1, 2, ... , k, donde k=6,

a continuacion se tabulan las componentes principales:

Y1

Ye

a;' X = -0.140IP; + 0.521IP, + ..

a,' X = -0.034IP; - 0.567IP , + ...

ag' X= 0.1851P; +0.043IP , + ...

. -0.787 ILg

+ 0.213 ILg

+0.012 ILg

Si se estandarizan las variables aleatorias observables de directores y

rectores, se logra reducir la matriz de datos original de tamafio 537 x 20

a otra de 537 x 6.
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Aunque las dos primeras componentes principales obtenidas a partir de
las variables aleatorias originales, explican un mayor porcentaje del total
de la varianza de la poblacién, que las seis componentes obtenidas en
base a las variables aleatorias estandarizadas de la matriz de datos de
directores y rectores, las componentes que se utilizaran para remplazar a
las variables originales son las seis primeras componentes principales
obtenidos a partir de las variables estandarizadas. La seleccion se basa
en el hecho de que al estandarizar las variables, se reduce el efecto de
las variables que son medidas en escalas con rangos muy diferentes o si

las unidades de medida no son proporcionales.

Rotacion de las componentes principales obtenidas e n base de

las variables aleatorias est andarizadas de directores y rectores
Como se menciond en la seccion anterior las componentes principales
seleccionadas fueron las que se obtuvieron a partir de las variables
aleatorias observables estandarizadas, con esta seleccion se obtuvo una
reduccion de datos de una matriz original de datos de directores vy

rectores de tamafio 537 x 20 a una de tamario 537 x 6.

El siguiente paso que se realizd en este analisis es el de rotar los

componentes principales. Las combinaciones lineales geométricamente
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representan la seleccion de un nuevo sistema de coordenadas, luego de
rotar el sistema original con axisas IP1, IPy, ... , ILg, las nuevas
coordenadas representan las direcciones con maxima variacion de las
observaciones, que proveen una simple y detallada descripcién de la
estructura de la covarianza del vector X. Para rotar los componentes se
utilizé el método varimax, mediante el cual el sistema de coordenadas
obtenido es ortogonal. La rotaciéon se la realiza con el objetivo de

interpretar las combinaciones lineales (componentes principales) para

obtener una representacion real de lo que significan.

TABLA CLXXX

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
VARIANZAS Y PORCENTAJE DE EXPLICACION DE LAS 6
PRIMERAS COMPONENTES PRINCIPALES DE VARIABLES

ESTANDARIZADAS Y ROTADAS DE DIRECTORES Y RECTORES

Componente 1 2 3
Varianza 3.456 3.046 1.718
Porcentaje 17.282 15.232 8.588
Componente 4 5 6
Varianza 1.556 1.550 1.275
Porcentaje 7.782 7.751 6.377

Varianza Total = 20

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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El porcentaje del total de la varianza de la poblacién de directores y
rectores explicada por los componentes principales rotados es del

63.01%. Calculado de la siguiente forma:

0
'al?i 12602
1=
= =0.6301
20 20000
a?
i=1

En la tabla CLXXX se puede observar los porcentajes individuales de la
explicacién del total de la varianza de las seis primeras componentes
principales obtenidas a partir de las variables aleatorias estandarizadas y
rotadas de directores y rectores. Si bien no aumento el porcentaje de
explicacion de las seis componentes, este se distribuyé entre los
componentes seleccionados. Los coeficientes de las seis combinaciones
lineales obtenidas luego de estandarizar yrotar la variables aleatorias
originales, se muestran en el anexo 21. El programa que se utiliz6 para
calcular las componentes principales es el software estadistico SPSS,

version 8.0.

Rotulacién de las componentes principales aplicadas alas
variables a leatorias estandarizadas y rotadas

La rotulacién es el proceso que se realiza para nominar las componentes

principales, de tal forma que el nombre corresponda a alguna
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representacion real del componente. Para este efecto se considera la
magnitud de los coeficientes que tienen las variables aleatorias
observables de la matriz de directores y rectores (IP1, IP2, ... , ILg) en

cada una de las combinaciones lineales.

Para que los coeficientes de las combinaciones lineales sean
considerados como significativos estos deben ser mayores a 0.5, en este
caso se utiliza la variable para rotular el componente y si son menores a

0.3 se la omite.

Rotulacién de la primera componente principal

Los coeficientes de la primera componente principal que son mayores
a 0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias 1P, (Edad),
IE, (Titulo docente), IEs (Afos de experiencia), IE; (Categoria
nominal), IEg (Categoria economica), ILg (Zona de institucién), , por lo

tanto el nombre con el que se rotularia esta compone nte seria el de

factor experiencia del director

Rotulacion de la segunda componente principal

Los coeficientes de la segunda componente principal que son mayores

a 0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias IE 3 (titulo no
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docente), IE4 (Clase de titulo), IEs (Tipo de nombramiento), IL;
(Relacion laboral), por lo tanto el nombre con el que se rotularia esta

componente seria el de factor informacién laboral del director

Rotulacion de la tercera componente principal

Los coeficientes de latercera componente principal que son mayores a
0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias IPs (Provincia
gue habita), IPs (Canton que habita), IL, (Canton de institucion), por lo
tanto el nombre con el que se rotularia esta componente seria el de

factor movilizacion del director

Rotulacién de la cuarta componente principal

Los coeficientes de la cuarta componente principal que son mayores a
0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias IE1 (Ultimo nivel
de instruccion), IL4 (Nivel de institucién), por lo tanto el nombre con el
gue se rotularia esta componente seria el de factor nivel donde

labora el director segun instruccion

Rotulacién de la quinta componente principal

Los coeficientes de la quinta componente principal que son mayores a

0.5 son los correspondientes a la variable aleatoria ILs (Sostenimiento
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de institucion), por lo tanto el nombre con el que se rotularia esta
componente seria el de factor sostenimiento de institucion del

director .

Rotulacion de la sexta comp onente principal

Los coeficientes de la sexta componente principal que son mayores a
0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias 1P, (Provincia
de nacimiento), IPs (Provincia que habita), por lo tanto el nombre con
el que se rotularia esta componente seria el de factor migracion del

director .
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4.6.3 Construccion de componentes principales de la s variables
correspondientes a profesores

Construccion de componentes principales aplicadas a los datos

originales de la matriz de profesores
En esta seccion se construiran los componentes principales utilizando las
variables observables no estandarizadas de la matriz de profesores, bs
resultados de los componentes principales, las varianzas de los
componentes y su porcentaje de explicacion con respecto a la varianza
total se los obtuvo utilizando el software de aplicaciones estadisticas
SPSS (Social Pourpose Statistical System) version 8.0 con el

procedimiento explicado en la seccién 4.5.2.

Es necesario determinar si es factible aplicar componentes principales en
la matriz de profesores, por lo que se realizo en el software SPSS 8.0 la
prueba Barttlet 1950, la cual nos indica si la matriz de covarianzas de
profesores no es una matriz diagonal. La prueba de hipoétesis es:
Ho:sj=0, parail j
VS
Hi= @ Ho
Estadistico de prueba: 36604.84
Grados de libertad: 210.000

Valor p: 0.000
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Por lo tanto no existe evidencia estadistica para afirmar que la matriz de

covarianzas de profesores es una matriz diagonal.

Efectuando este analisis se obtuvo como resultado que el porcentaje de

explicacion de la varianza de la poblacion es muy alto, en relacién con el

de los componentes determinados sobre las variables estandarizadas.

Otro resultado es que se produce una mayor reduccion de datos.

GRAFICO 4.7

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL,
VALORES PROPIOS DE LAS COMPONENTES PRINCIPALES, DE LOS
DATOS ORIGINALES DE LA MATRIZ DE PROFESORES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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En el grafico 4.7 se pueden observar los valores propios obtenidos de la
matriz de profesores S, con respecto a los 21 componentes principales,
en este grafico se puede apreciar que alrededor del segundo
componente principal se forma un codo, el cual indica que los valores
propios de ahi en adelante son bastante pequefios (varianzas de los
componentes), por lo que no influirdn en la proporcion de explicacion del

total de la varianza de la poblacion.

En la tabla CLXXXI se muestran las varianzas individuales de los dos
primeros componentes principales obtenidos a partir de la matriz de
profesores, con los que al calcular el porcentaje de explicacion del total
de la varianzas de la poblacién, de estos componentes se obtiene como

resultado 93.586%.

TABLA CLXXXI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, VARIANZAS Y PORCENTAJE DE EXPLICACION
DE LAS 2 PRIMERAS COMPONENTES PRINCIPALES DE LOS
DATOS ORIGINALES DE LA MATRIZ DE PROFESORES

Componente 1 2
Varianza 313.092| 114.710
Porcent aje 68.492 25.094

Varianza Total = 457.122

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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El porcentaje de explicacion de los dos primeros componentes

principales de la matriz de profesores se lo obtiene utilizando |a siguiente

expresion:
2
Z A
i
i _ 427.80 ~0.9358
21 457.12
PN
i=1

Este resultado indica que el 93.586% del total de la varianza de la

poblacion es explicada por las dos primeras componentes principales.

Los coeficientes de los dos primeros componentes obtenidos en base a
las variables aleatorias observables no estandarizadas, son mostrados en

el anexo 22.

o Construccion de componentes principales aplicadas a las
variables estandarizadas de la matriz de profesores

Utilizando el procedimiento descrito en la secciébn 4.4.1 para la

determinacién de los componentes principales de un vector p-variado

observable, donde p = 21, se realizd el calculo sobre la base de las

variables estandarizadas, es decir que se utilizd la matriz de correlacion

de profesores, en vez de la de varianzas y covarianzas.
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La estandarizacion de las variables aleatorias se la realiza cuando, las
escalas de los valores que toman las variables de estudio difieren

considerablemente de variable a variable.

En la tabla CLXXXIl se muestran los 6 valores propios de la matriz de

correlacion de profesores ?, que corresponden a las varianzas de las

primeras seis componentes principales.

TABLA CLXXXII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
VARIANZAS Y PORCENTAJE DE EXPLICACION DE LAS 6
PRIMERAS COMPONENTES PRINCIPALES DE LAS VARIABLES
ESTANDARIZADAS DE LA MATRIZ DE PROFESORES

Componente 1 2 3
Varianza 5.320 2.205 1.890
Porcentaje 25.333 10.500 9.000
Componente 4 5 6
Varianza 1.693 1.447 1.145
Porcentaje 8.061 6.891 5.450

Varianza Total = 21

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El porcentaje de explicacion del total de la varianza de la poblacion, de
las seis primeras componentes se lo obtiene mediante el célculo de la

siguiente expresion:
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6
2N
i=1
_ 13.699 — 0.6523
21 21.000
2 A
i=1

Este resultado indica que el 65.235% del total de la varianza de la
poblacion de los profesores es explicada con los seis primeros

componentes principales.

GRAFICO 4.8

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL,
VAL ORES PROPIOS DE LAS COMPONENTES PRINCIPALES, DE LOS
DATOS ESTANDARIZADOS DE LA MATRIZ DE PROFESORES

6
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FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Por otro lado, la determinacién del nimero apropiado de componentes,
por medio del grafico de la magnitud de los valores propios versus el
namero de componentes, concuerda que, se deben elegir solamente los
seis primeros componentes, debido a que desde | ; hasta | »; todos los
valores propios de la matriz de profesores son muy pequefios y estan

alrededor de un mismo valor.

En el grafico 4.8 se puede observar esta situacion, pues alrededor del
séptimo componente se forma un codo, luego del cual los valores propios
obtenidos de la matriz de correlacion de los profesores son pequefios.
Los coeficientes de los seis componentes principales se muestran en el

anexo 23.

Una vez que se calcularon los coeficientes de los vectores propios €

correspondientes a los valores propios | j, parai=1, 2, ..., k, donde k=6,

a continuacion se tabulan las componentes principales:

Y: = a;' X= 0.077IP; + 0.522IP, + ... -0.787 ILg

Y, = a,' X = -0.009IP; - 0.561IP, + ... - 0.050ILg

Ys = ag' X= 0.117 IP; +0.487IP, + ... +0.050ILg
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Si se estandarizan las variables aleatorias observables, se logra reducir
la matriz de datos original de profesores de tamafio 2815 x 21 a otra de

2815 x 6.

Aunque las dos primeras componentes principales obtenidas a partir de
las variables aleatorias originales de la matriz de datos de profesores,
explican un mayor porcentaje del total de la varianza de la poblacion, que
las seis componentes obtenidas en base a las variables aleatorias
estandarizadas, las componentes que se utilizaran para remplazar a las
variables originales son las seis primeras componentes principales
obtenidos a partir de las variables estandarizadas de profesores. La
seleccion se basa en el hecho de que al estandarizar las variables, se
reduce el efecto de las variables que son medidas en escalas con rangos

muy diferentes o si las unidades de medida no son proporcionales.

Rotacion de las componentes principales obtenidas e n base de

las variables aleatorias estandarizad as de la matriz de profesores
Como se menciond en la seccion anterior las componentes principales
seleccionadas fueron las que se obtuvieron a partir de las variables
aleatorias observables estandarizadas de profesores, con esta seleccion
se obtuvo una reduccion de datos de una matriz original de tamafio 2815

X 21 a una de tamafo 2815 x 6.
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El siguiente paso que se realizd en este analisis es el de rotar los
componentes principales. Las combinaciones lineales geométricamente
representan la seleccion de un nuevo sistema de coordenadas, luego de
rotar el sistema original con axisas IP1, IP2, ... , ILg, las nuevas
coordenadas representan las direcciones con maxima variacion de las
observaciones, que proveen una simple y detallada descripcion de la

estructura de la covarianza del vector X.

Para rotar los componentes se utiliz6 el método varimax, mediante el
cual el sistema de coordenadas obtenido es ortogonal. La rotacién se la
realiza con el objetivo de interpretar las combinaciones lineales
(componentes principales) para obtener una representacion real de lo

que significan.

TABLA CLXXXIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
VARIANZAS Y PORCENTAJE DE EXPLICACION DE LAS 6
PRIMERAS COMPONENTES PRINCIPALES DE LAS VARIABLES
ESTANDARIZADAS Y ROTA DAS DE LA MATIZ DE PROFESORES

Componente 1 2 3
Varianza 3.997 2.982 1.874
Porcentaje 19.032 14.201 8.923
Componente 4 5 6
Varianza 1.799 1.749 1.299
Porcentaje 8.565 8.328 6.187

Varianza Total = 21

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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En la tabla CLXXXIII se puede observar los porcentajes individuales de la
explicacion del total de la varianza de las seis primeras componentes
principales obtenidas a partir de las variables aleatorias estandarizadas y
rotadas de la matriz de datos de profesores. Los coeficientes de las seis
combinaciones lineales obtenidas luego de estandarizar y rotar la
variables aleatorias originales de la matriz de profesores, se muestran en

el anexo 24.

El programa que se utilizé para calcular las componentes principales es

el software estadistico SPSS, version 8.0.

Rotulacién de las componentes principales aplicadas alas
variables aleatorias estandarizadas y rotadas de pr  ofesores
La rotulacién es el proceso que se realiza para nominar las componentes
principales, de tal forma que el nombre corresponda a alguna
representacion real del componente. Para este efecto se considera la
magnitud de los coeficientes que tienen las variables aleatorias
observables de la matriz de datos de profesores (IP1, IP2, ... , ILg) en

cada una de las combinaciones lineales.
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Para que los coeficientes de las combinaciones lineales sean
considerados como significativos estos deben ser mayores a 0.5, en este
caso se utiliza la variable para rotular el componente y si son menores a

0.3 se la omite.

Rotulacién de la primera componente principal

Los coeficientes de la primera componente principal que son mayores
a 0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias IP» (Edad),
IEs (Tipo de nombramiento), IE (Afios de experiencia), IE; (Categoria
nominal), IEg (Categoria econdmica), IL; (Relacién laboral), por lo

tanto el nombre con el que se rotularia esta componente seria el de

factor informacién labo ral de profesor .

Rotulacion de la segunda componente principal

Los coeficientes de la segunda componente principal que son mayores
a 0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias 1E; (Ultimo
nivel de instruccién), IE, (Titulo docente), IE3 (titulo no docente), IE4

(Clase de titulo), por lo tanto el nombre con el que se rotularia esta

componente seria el de factor instruccién de profesor
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Rotulacién de la tercera componente principal

Los coeficientes de la tercera componente principal que son mayores a
0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias IP 3 (Sexo), IP4
(Estado civil) y IE (Ultimo nivel de instruccion), por lo tanto el nombre
con el que se rotularia esta componente seria el de factor

instruccién segun sexo de profesor

Rotulacién de la cuarta componente principal

Los coeficientes de la cuarta componente principal que son mayores a
0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias IP g (Canton que

habita) y IL, (Canton de institucién), por lo tanto el nombre con el que
se rotularia esta componente seria el de factor ubicacion de hogar y

trabajo de profesor

Rotulacién de la quinta componente principal

Los coeficientes de la quinta componente principal que son mayores a
0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias ILg (Zona de
institucién) y ILg (Vivienda rural), por lo tanto el nombre con el que se
rotularia esta componente seria el de factor residencia de profesor

segun zona de institucién
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Rotulacion de la sexta componente principal

Los coeficientes de la sexta componente principal que son mayores a
0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias 1P, (Provincia
de nacimiento) y IPs (Provincia que habita), por lo tanto el nombre con
el que se rotularia esta componente seria el de factor movilidad

geografica de profesor
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4.6.4 Construccion de componentes principales de la s variables
correspondientes a otros funcionarios

Construccion de componentes principales aplicadas a los datos

originales otros funcionarios
En esta seccion se construiran los componentes principales utilizando las
variables observables no estandarizadas de la matriz de otros
funcionarios, los resultados de los componentes principales, las
varianzas de los componentes y su porcentaje de explicacion con
respecto a la varianza total se los obtuvo utilizando el software de
aplicaciones estadisticas SPSS (Social Pourpose Statistical System)

version 8.0 con el procedimiento explicado en la seccion 4.5.2.

Es necesario determinar si es factible aplicar componentes principales en
la matriz de otros funcionarios, por lo que se realizé en el software SPSS
8.0 la prueba Barttlet 1950, la cual nos indica si la matriz de covarianzas
de profesores no es una matriz diagonal. La prueba de hipoétesis es:
Ho:sj=0, parai? j
VS
Hi= @ Ho
Estadistico de prueba: 4871.94
Grados de libertad: 153

Valor p: 0.000
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Por lo tanto no existe evidencia estadistica para afirmar que la matriz de
correlaciones de otros funcionarios es una matriz diagonal, por ende es

aplicable la técnica de componentes principales.

GRAFICO 4.9

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
VALORES PROPIOS DE LAS COMPONENTES PRINCIPALES, DE LOS
DATOS ORIGINALES DE LA MATRIZ DE OTROS FUNCIONARIOS
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

En el grafico 4.9 se pueden observar los valores propios obtenidos de la

matriz de covarianzas de otros funcionarios S, con respecto a los 18
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componentes principales, en este grafico se puede apreciar que
alrededor del segundo componente principal se forma un codo, el cual
indica que los valores propios de la matriz de covarianzas de otros
funcionarios de ahi en adelante son bastante pequefios (varianzas de los
componentes), por lo que no influiran en la proporcion de explicacion del

total de la varianza de la poblacion de otros funcionarios.

En la tabla CLXXXIV se muestran las varianzas individuales de los dos
primeros componentes principales, con los que al calcular el porcentaje
de explicacion del total de la varianzas de la poblacion, de estos

componentes se obtiene como resultado 96.403%.

TABLA CLXXXIV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, VARIANZAS Y PORCENTAJE DE EXPLICACION
DE LAS 2 PRIMERAS COMPONENTES PRINCIPALES DE L OS
DATOS ORIGINALES DE LA MATRIZ OTROS FUNCIONARIOS

Componente 1 2
Varianza 273.528| 133.817
Porcentaje 64.734 31.670

Varianza Total = 422.541

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

En la Tabla CLXXXIV se muestran los porcentajes de explicacidon

individuales de los dos primeros componentes principales, la eleccién de
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los componentes principales construidos a partir de las variables
aleatorias no estandarizadas de la matriz de datos de otros funcionarios
con su respectiva matriz de varianzas y covarianzas se basa en el mayor
porcentaje de explicacion de estas y la considerable reduccion de datos

al escoger las dos primeras componentes.

El porcentaje de explicacion de los dos primeros componentes

principales se lo obtiene utilizando la siguiente expresion:

2
'al?i 40734
=
= =0.964
18 42254
a?
i=1

Este resultado indica que el 96.403% del total de la varianza de la
poblacion es explicada por las dos primeras componentes principales.
Los porcentajes de explicacion individuales de cada componente se

muestran en la tabla CLXXXIV.

Los coeficientes de los dos primeros componentes obtenidos en base a
las variables aleatorias observables no estandarizadas de la matriz de

datos de otros funcionarios, son mostrados en el anexo 25.
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Construccion de componentes principales aplicadas a las

variables estandarizadas de la matrizde  otros funcionarios
Utilizando el procedimiento descrito en la seccion 4.4.1 para la
determinacion de los componentes principales de un vector pvariado
observable, donde p = 18, se realizé el célculo sobre la base de las
variables estandarizadas, es decir que se utilizo la matriz de correlacion

de otros funcionarios, en vez de la de varianzas y covarianzas.

La estandarizacién de las variables aleatorias se la realiza cuando, las

escalas de los valores que toman las variables de estudio difieren

considerablemente de variable a variable.

En la tabla CLXXXV se muestran los 7 valores propios de la matriz de
correlacion ? de otros funcionarios, que corresponden a las varianzas de
las primeras siete componentes principales. El porcentaje de explicacion
del total de la varianza de la poblacion, de las siete primeras

componentes se lo obtiene mediante el célculo de la siguiente expresion:

7
a ?i
i=1
= 12517 =0.69538
18 18000

I Qe

?
=1
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Este resultado indica que el 69.538% del total de la varianza de la
poblacion es explicada con los siete primeros componentes principales

obtenidos de la matriz de datos de otros funcionarios.

TABLA CLXXXV

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL,
VARIANZAS Y PORCENTAJE DE EXPLICACION DE LAS 7
PRIMERAS COMPONENTES PRINCIPALES DE LAS VARIABLES
ESTANDARIZADAS A LA MATRIZ DE OTROS FUNCIONARIOS

Componente 1 2 3
Varianza 3.386 2.229 1.900
Porcentaje 18.810 12.381 10.556
Componente 4 5 6
Varianza 1.507 1.318 1.170
Porcentaje 8.370 7.321 6.498
Componente 7
Varianza 1.008
Porcentaje 5.601

Varianza Total = 18

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Por otro lado, la determinacién del nimero apropiado de componentes,
por medio del grafico de la magnitud de los valores propios versus el
namero de componentes, concuerda que, se deben elegir solamente los
siete primeros componentes, debido a que desde | g hasta | 15 todos los
valores propios de la matriz de correlacién de otros funcionarios son muy

pequefios y estan alrededor de un mismo valor. En el gréfico 4.10 se
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puede observar esta situacion, pues alrededor del décimo componente se

forma un codo, luego del cual los valores propios son pequefios.

GRAFICO 4.10

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
VALORES PROPIOS DE LAS COMPONENTES PRINCIPALES, DE LOS
DATOS ESTANDARIZADOS DE LA MATRIZ DE OTROS FUNCIONARIOS

4

Valores propios

0 1l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18

Componentes

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

La eleccion del numero de componentes principales construidos en base
a las variables estandarizadas, se la realiz6 utilizando el criterio del
porcentaje de la varianza de la poblacion de los otros funcionarios que

estos explican, de acuerdo a esto el nUmero de componentes elegidos es
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siete. Los porcentajes de explicacion individuales de cada uno de los
siete componentes elegidos se muestran en la tabla CLXXXV. Los
coeficientes de los siete componentes principales se muestran en el

anexo 26.

Una vez que se calcularon los coeficientes de los vectores propios €
correspondientes a los valores propios | ;, de la matriz de correlacion de
otros funcionarios para i = 1, 2, ... , k, donde k=7, a continuacién se

tabulan las componentes principales:

Y, = a;' X= 0.021IP; - 0.128IP, + ... -0.276 IL+
Y, = a,' X= 0.117IP, + 0.814IP , + ... - 0.491 IL-
Y, = a;' X= -0.604 1P, +0.238IP, + ... +0.009IL-

Si se estandarizan las variables aleatorias observables, se logra reducir
la matriz de datos original de otros funcionarios de tamafio 712 x 18 a

otrade 712 x 7.

Aunque las dos primeras componentes principales obtenidas a partir de
las variables aleatorias originales, explican un mayor porcentaje del total

de la varianza de la poblacion de otros funcionarios, que las siete
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componentes obtenidas en base a las variables aleatorias
estandarizadas, las componentes que se uilizaran para remplazar a las
variables originales son las siete primeras componentes principales
obtenidos a partir de las variables estandarizadas. La seleccion se basa
en el hecho de que al estandarizar las variables, se reduce el efecto de
las variables de la matriz de datos de otros funcionarios son medidas en
escalas con rangos muy diferentes o si las unidades de medida no son

proporcionales.

Rotacion de las componentes principales obtenidas e n base de

las variables aleatorias estandarizadas de lam  atriz de otros

funcionarios
Como se menciond en la seccién anterior las componentes principales
seleccionadas fueron las que se obtuvieron a partir de las variables
aleatorias observables estandarizadas, con esta seleccién se obtuvo una

reduccion de datos de una matriz de otros funcionarios original de

tamano 712 x 18 a una de tamafio 712 x 7.

El siguiente paso que se realizd en este analisis es el de rotar los
componentes principales. Las combinaciones lineales geométricamente
representan la seleccion de un nuevo sistema de coordenadas, luego de
rotar el sistema original con axisas IP1, IPy, ... , IL7, las nuevas

coordenadas representan las direcciones con maxima variacion de las
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observaciones, que proveen una simple y detallada descripcion de la
estructura de la covarianza del vector X. Para rotar los componentes se
utilizé el método varimax, mediante el cual el sistema de coordenadas
obtenido es ortogonal. La rotacién se la realiza con el objetivo de
interpretar las combinaciones lineales (componentes principales) para

obtener una representacion real de lo que significan.

TABLA CLXXXVI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
VARIANZAS Y PORCENTAJE DE EXPLICACION DE LAS 7 PRIM ERAS
COMPONENTES PRINCIPALES DE VARIABLES ESTANDARIZADAS Y

ROTADAS DE MATRIZ OTROS FUNCIONARIOS

Componente 1 2 3
Varianza 2.957 2.008 1.939
Porcentaje 16.429 11.155 10.770
Componente 4 5 6
Varianza 1.788 1.434 1.207
Porcentaje 9.933 7.965 6.705
Componente 7
Varianza 1.185
Porcentaje 6.581

Varianza Total = 18

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

En la tabla CLXXXVI se puede observar los porcentajes individuales de
la explicaciéon del total de la varianza de las siete primeras componentes
principales obtenidas a partir de las variables aleatorias estandarizadas y

rotadas de la matriz de otros funcionarios. Los coeficientes de las siete
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combinaciones lineales obtenidas luego de estandarizar y rotar la

variables aleatorias originales, se muestran en el anexo 27.

El programa que se utilizé para calcular las componentes principales es

el software estadistico SPSS, version 8.0.

Rotulacion de las componentes principales aplicadas alas
variables aleatorias estand arizadas y rotadas de otros

funcionarios
La rotulacién es el proceso que se realiza para nominar las componentes
principales, de tal forma que el nombre corresponda a alguna
representacion real del componente. Para este efecto se considera la
magnitud de los coeficientes que tienen las variables aleatorias

observables (IP 1, IP2, ..., IL7) en cada una de las combinaciones lineales.

Para que los coeficientes de las combinaciones lineales sean
considerados como significativos estos deben ser mayores a 0.5, en este
caso se utiliza la variable para rotular el componente y si son menores a

0.3 se la omite.

Rotulacion de la primera componente principal

Los coeficientes de la primera componente principal que son mayores

a 0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias IE; (Ultimo
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nivel de instruccion), IE, (Titulo docente), IE, (Clase de titulo), IEs
(Tipo de nombramiento), por lo tanto el nombre con el que se rotularia

esta componente seria el de factor instruccién de funcionario

Rotulacion de | a segunda componente principal

Los coeficientes de la segunda componente principal que son mayores
a 0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias IP, (Edad) y
IEs (Aflos de experiencia), por lo tanto el nombre con el que se
rotularia esta componente seria el de factor edad y experiencia de

funcionario .

Rotulacién de la tercera componente principal

Los coeficientes de la tercera componente principal que son mayores a
0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias IP g (Canton que
habita) y IL, (Canton de institucion), por lo tanto el nombre con el que
se rotularia esta componente seria el de factor ubicacion de hogar y

trabajo de funcionario
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Rotulacién de la cuarta componente principal

Los coeficientes de la cuarta componente principal que son mayores a
0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias IE3 (titulo no
docente), IEs (Tipo de nombramiento), IL4 (Nivel de institucion), IL-
(Relacion laboral), por lo tanto el nombre con el que se rotularia esta
componente seria el de factor informacion laboral de funcionario

segun nivel de institucién

Rotulacién de la quinta componente principal

Los coeficientes de la quinta componente principal que son mayores a
0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias IPs (Provincia

gue habita), IL; (Institucion), ILs (Zona de institucién), por lo tanto el

nombre con el que se rotularia esta componente seria el de factor
institucion que labora y zona de instituciéon segun provincia que

habita de funcionario
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Rotulacion de la sexta componente principal

Los coeficientes de la sexta componente principal que son mayores a
0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias IP3 (Sexo) y ILs
(Sostenimiento de institucién), por lo tanto el nombre con el que se
rotularia esta componente seria el de factor sexo de funcionario

segun sostenimiento de institucion

Rotulacion de la séptima componente principal

Los coeficientes de la séptima componente principal que son mayores
a 0.5 es el correspondientes a la variables aleatoria IP;1 (Provincia de
nacimiento), por lo tanto el nombre con el que se rotularia esta
componente seria el de factor provincia de nacimiento de

funcionario .
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4.6.5 Construccion de componentes principales de la s variables
correspondientes a planteles

Construccion de componentes principales aplicadas a los datos

originales de planteles
En esta seccion se construiran los componentes principales utilizando las
variables observables no estandarizadas de la matriz de planteles, bs
resultados de los componentes principales, las varianzas de los
componentes y su porcentaje de explicacion con respecto a la varianza
total se los obtuvo utilizando el software de aplicaciones estadisticas
SPSS (Social Pourpose Statistical System) version 8.0 con el

procedimiento explicado en la seccion 4.5.2.

Es necesario determinar si es factible aplicar componentes principales en
la matriz de planteles, por lo que se realizo en el software SPSS 8.0 la
prueba Barttlet 1950, la cual nos indica si la matriz de covarianzas de
profesores no es una matriz diagonal. La prueba de hipoétesis es:
Ho:sj=0, parail j
VS
Hi= @ Ho
Estadistico de prueba: 10 603.735
Grados de libertad: 378

Valor p: 0.000
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Por lo tanto no existe evidencia estadistica para afirmar que la matriz de
correlaciones de planteles es una matriz diagonal, por ende es aplicable

la técnica de componentes principales.

Luego de efectuar este andlisis se obtuvo como resultado que el
porcentaje de explicacion de la varianza de las dos primeras
componentes principales de la poblacion es muy alto, en relacion a la

varianza total de la matriz de covarianzas de planteles.

En el grafico 4.11 se pueden observar los valores propios obtenidos de la
matriz de covarianzas de planteles S, con respecto a los 28 componentes
principales, en este grafico se puede apreciar que alrededor del segundo
componente principal se forma un codo, el cual indica que los valores
propios de ahi en adelante son bastante pequefios (varianzas de los
componentes), por lo que no influiran en la proporcion de explicacion del

total de la varianza de la poblacion.

En la tabla CLXXXVII se muestran las varianzas individuales de los dos
primeros componentes principales obtenidos a partir de los datos

originales de la matriz de datos de planteles, con los que al calcular el
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porcentaje de explicacion del total de la varianzas de la poblacién, de

estos componentes se obtiene como resultado 89.281%.

GRAFICO 4.11

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
VALORES PROPIOS DE LAS COMPONENTES PR INCIPALES, DE LOS
DATOS ORIGINALES DE LA MATRIZ DE PLANTELES
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FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

La elecciéon de los componentes principales construidos a partir de las
variables aleatorias no estandarizadas con su respectiva matriz de

varianzas y covarianzas se basa en el mayor porcentaje de explicacion
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de estas y considerando la reduccion de datos escogemos las dos

primeras componentes.

TABLA CLXXXVII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSQ DEL MAGISTERIO ]
NACIONAL, VARIANZAS Y PORCENTAJE DE EXPLICACION
DE LAS 2 PRIMERAS COMPONENTES PRINCIPALES DE LOS
DATOS ORIGINALES DE LA MATRIZ DE PLANTELES

Componente 1 2
Varianza 9497.494 | 8216.691
Porcentaje 47.868 41,413

Varianza Total = 19840.82

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por €l autor, Carlos Ronquillo Franco

El porcentaje de explicacion de los dos primeros componentes

principales se lo obtiene utilizando la siguiente expresion:

2

LA

2 .

i _17714.18 0 oone
28 19840.82

A

=1

Este resultado indica que el 89.281% del total de la varianza de la
poblacion de planteles es explicada por las dos primeras componentes
principales. Los porcentajes de explicacion individuales de cada

componente se muestran en la tabla CLXXXVII.
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Los coeficientes de los dos primeros componentes obtenidos en base a
las variables aleatorias observables no estandarizadas de la matriz de

datos de planteles, son mostrados en el anexo 28.

Construccién de componentes principales aplicadas alas
variables estandarizadas de la matriz de planteles
Utilizando el procedimiento descrito en la seccion 4.4.1 para la
determinacion de los componentes principales de un vector pvariado
observable, donde p = 28, se realiz6 el célculo sobre la base de las
variables estandarizadas, es decir que se utilizo la matriz de correlacion

de planteles, en vez de la de varianzas y covarianzas.

La estandarizacién de las variables aleatorias se la realiza cuando, las

escalas de los valores que toman las variables de estudio difieren

considerablemente de variable a variable.

En la tabla CLXXXVIII se muestran los 9 valores propios de la matriz de
correlacion ? de planteles, que corresponden a las varianzas de las
primeras nueve componentes principales. El porcentaje de explicacion
del total de la varianza de la poblacién, de las nueve primeras

componentes se lo obtiene mediante el célculo de la siguiente expresion:



9
LA
i=1  20.022
28 28.000
ZA

={0.71509

450

Este resultado indica que el 71.509% del total de la varianza de la

poblacién planteles es explicada con los nueve primeros componentes

principales.

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL,
VARIANZAS Y PORCENTAJE DE EXPLICACION DE LAS 9
PRIMERAS COMPONENTES PRINCIPALES DE LAS VARIABLES
ESTANDARIZADAS DE LA MATRIZ DE PLANTELES

TABLA CLXXXVII

Componente 1 2 3
Varianza 6.720 2.920 2.307
Porcentaje 24.000 10.430 8.240
Componente 4 5 6
Varianza 1.878 1.525 1.305
Porcentaje 6.709 5.448 4.661
Componente 7 8 9
Varianza 1.202 1.096 1.068
Porcentaje 4.292 3.916 3.813

Varianza Total = 28

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Por otro lado, la determinacién del nimero apropiado de componentes,

por medio del grafico de la magnitud de los valores propios versus el
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namero de componentes, concuerda que, se deben elegir solamente los
nueve primeros componentes, debido a que desde | 1o hasta | g todos los
valores propios son muy pequefios y estan alrededor de un mismo valor.
En el gréfico 4.12 se puede observar esta situacion, pues alrededor del
décimo componente se forma un codo, luego del cual los valores propios

son pequefios.

GRAFICO 4.12

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
VALORES PROPIOS DE LAS COMPONENTES PRINCIPALES, DE LOS
DATOS ESTANDARIZADOS DE LA MATRIZ DE PLANTELES

Valores propios

Componentes

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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La eleccion del numero de componentes principales construidos en base
a las variables estandarizadas de la matriz de planteles, se la realizo
utilizando el criterio del porcentaje de la varianza de la poblacién que
estos explican, de acuerdo a esto el nUmero de componentes elegidos es
nueve. Los porcentajes de explicacién individuales de cada uno de los
nueve componentes elegidos se muestran en la tabla CLXXXVIIIl. Los
coeficientes de los nueve componentes principales se muestran en el

anexo 29.

Una vez que se calcularon los coeficientes de los vectores propios e

correspondientes a los valores propios | ;, parai =1, 2, ..., k, donde k=9,

a continuacion se tabulan las componentes principales:

Y: = a;' X= 0.021ID; - 0.128ID, + ... -0.276 IDg
Y, = a' X= 0.117ID; + 0.814ID, + ... - 0.491 Dy
Yo = ag' X = -0.604 ID; +0.238ID > + ... +0.009 D

Si se estandarizan las variables aleatorias observables, se logra reducir

la matriz de datos original de tamafio 537 x 28 a otra de 537 x 9.
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Aunqgue las dos primeras componentes principales obtenidas a partir de
las variables aleatorias originales, explican un mayor porcentaje del total
de la varianza de la poblacibn de los planteles, que las nueve
componentes obtenidas en base a las \variables aleatorias
estandarizadas, las componentes que se utilizaran para remplazar a las
variables originales son las nueve primeras componentes principales
obtenidos a partir de las variables estandarizadas. La seleccion se basa
en el hecho de que al estandarizar las variables de los planteles, se
reduce el efecto de las variables que son medidas en escalas con rangos

muy diferentes o si las unidades de medida no son proporcionales.

Rotacion de las componentes princi  pales obtenidas en base de

las variables aleatorias estandarizadas de  planteles
Como se menciond en la seccién anterior las componentes principales
seleccionadas fueron las que se obtuvieron a partir de las variables
aleatorias observables estandarizadas de planteles, con esta seleccion
se obtuvo una reduccién de datos de una matriz original de tamafio 537 x

28 a una de tamafo 537 x 9.

El siguiente paso que se realizé en este andlisis es el de rotar los
componentes principales. Las combinaciones lineales geométricamente

representan la seleccion de un nuevo sistema de coordenadas, luego de
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rotar el sistema original con axisas IDj, IDy, ... , ID2g, las nuevas
coordenadas representan las direcciones con maxima variacion de las
observaciones, que proveen una simple y detallada descripcion de la
estructura de la covarianza del vector X. Para rotar los componentes se
utiliz6 el método varimax, mediante el cual el sistema de coordenadas
obtenido es ortogonal. La rotacién se la realiza con el objetivo de

interpretar las combinaciones lineales (componentes principales) para

obtener una representacion real de lo que significan.

TABLA CIXC

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO NACIONAL
VARIANZAS Y PORCENTAJE DE EXPLICACION DE LAS 9
PRIMERAS COMPONENTES PRINCIPALES DE LAS VARIABLES
ESTANDARIZADAS Y ROTADAS DE LA MATRIZ DE PLANTELES

Componente 1 2 3
Varianza 4.719 4.203 2.442
Porcentaje 16.854 15.011 8.721
Componente 4 5 6
Varianza 1.876 1.626 1.401
Porcentaje 6.698 5.807 5.005
Componente 7 8 9
Varianza 1.262 1.252 1.242
Porcentaje 4.507 4.470 4.435

Varianza Total = 28

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

En la tabla CIXC se puede observar los porcentajes individuales de la

explicacion del total de la varianza de las nueve primeras componentes
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principales obtenidas a partir de las variables aleatorias estandarizadas y
rotadas de la matriz de planteles. Los coeficientes de las nueve
combinaciones lineales obtenidas luego de estandarizar y rotar la

variables aleatorias originales, se muestran en el anexo 30.

El programa que se utilizé para calcular las componentes principales es

el software estadistico SPSS, version 8.0.

Rotulacion de las componentes pri ncipales aplicadas a las
variables aleatorias estandarizadas y rotadas de la matriz de
planteles
La rotulacién es el proceso que se realiza para nominar las componentes
principales, de tal forma que el nombre corresponda a alguna
representacion real del componente. Para este efecto se considera la
magnitud de los coeficientes que tienen las variables aleatorias

observables (ID1, IDy, ... , ID2g) en cada una de las combinaciones

lineales.

Para que los coeficientes de las combinaciones lineales sean
considerados como significativos estos deben ser mayores a 0.5, en este
caso se utiliza la variable para rotular el componente y si son menores a

0.3 se la omite.
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Rotulacién de la primera componente principal

Los coeficientes de la primera componente principal que son mayores
a 0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias Nivel de
institucion (IDs), Personal docente del plantel (ID14), Personal
administrativo y de servicio del plantel (IDis), Personal con
nombramiento del plantel (ID17), Personal con otra relacion laboral de
la institucion (ID2), Alumnos matriculados en ciclo basico de la
institucion (ID»3), Alumnos matriculados en ciclo diversificado de la
institucion (ID24), por lo tanto el nombre con el que se rotularia esta
componente seria el de factor personal y alumnos segun nivel de

institucion

Rotulacion de la segunda componente principal

Los coeficientes de la segunda componente principal que son mayores
a 0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias Zona de la
institucion (ID7), Vivienda para profesores rurales (ID ), Servicio de
agua (ID27), Servicio de luz (ID 2g), Servicio de alcantarillado (ID 29), por
lo tanto el nombre con el que se rotularia esta componente seria el de

factor servicios para profesores por zona de instituciéon
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Rotulacion de la tercera componente principal

Los coeficientes de la tercera componente principal que son mayores
a 0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias Otro personal
de la institucion (IDi6), Personal bonificado de la institucion (ID 19),
Alumnos matriculados en ciclo bésico de la institucion (ID23), por lo
tanto el nombre con el que se rotularia esta componente seria el de
factor personal con otro nombramiento por alumnos de ciclo

bésico de institucion.

Rotulacion de la cuarta componente principal

Los coeficientes de la cuarta componente principal que son mayores a
0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias Subsistema
(ID1), Modalidad (ID ), por lo tanto el nombre con el que se rotularia
esta componente seria el de factor sistema educativo de

institucion

Rotulacién de la quinta componente principal

Los coeficientes de la quinta componente principal que son mayores a

0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias Completitud del
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plantel (ID 13), Alumnos matriculados en primaria de la institucion (ID 22),
por lo tanto el nombre con el que se rotularia esta componente seria el
de factor completitud de institucién segun alumnos matriculad oS

en primaria.

Rotulacion de la sexta componente principal

Los coeficientes de la sexta componente principal que son mayores a
0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias Canton de
institucion (ID3), Tipo de plantel (ID1g), por lo tanto el nombre con el
que se rotularia esta componente seria el de factor tipo de

institucién por canton.

Rotulacion de la séptima componente principal

Los coeficientes de la séptima componente principal que son mayores
a 0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias

Sostenimiento de institucion (IDg), Clase de plantel (ID12), por lo tanto
el nombre con el que se rotularia esta componente seria el de factor

clase de institucién segin sostenimiento.
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Rotulacién de la octava componente principal

Los coeficientes de la octava componente principal que son mayores a
0.5 son los correspondientes a las variables aleatorias Jornada del
plantel (IDg), Alumnos matriculados en preprimaria de la institucion
(ID21), por lo tanto el nombre con el que se rotularia esta componente
seria el de factor alumnos de preprimaria segun la jornada de

institucion

Rotulacién de la novena componente principal

Los coeficientes de la novena componente principal que son mayores
a 0.5 son los correspondientes a la variable aleatoria Alumnos
matriculados en otros niveles educativos de la institucién (ID 25), por lo

tanto el nombre con el que se rotularia esta componente seria el de

factor alumnos matriculados en otros niveles educativos de la

institucion.
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4.7 Analisis de correlacidon candnica

Las correlaciones candnicas constituyen una generalizaciéon de las
correlaciones simples y multiples. Las correlaciones simples estiman la
relacion lineal existente entre dos variables aleatorias X y Y. Las
correlaciones canodnicas estiman la relacion lineal existente entre dos
conjuntos de variables aleatorias artificiales Ux y Vi las cuales se

construyen a partir de dos grupos de variables aleatorias observables.

Sean XM = (Xy, X, ..., %) y XP = (X1, Xz, ..., X) dos vectores
observables aleatorios p-variado y g-variado respectivamente con p<q, Yy
siendo Si» la matriz de varianzas y covarianzas de estos vectores, se
construyen las variables artificiales U y V de la siguiente manera:
U=a'x®
V=b"x®
Las variables artificiales U y V deben satisfacer las siguientes
condiciones:

Var(U)= a'Cov(XWP)a=a'Sy;a

Var (V)= a'Cov(X®)a=b"Sub
Cov(U,V) = a'Cov(X® X@P)pb=aTS,b
Los vectores a y b se deben determinar de tal forma que maximicen la

correlacion entre las variables canénicas Uy V.
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Entonces en base a lo descrito anteriormente se puede definir a la

variables candnicas como sigue:

El primer par de variables candnicas, es el par de combinaciones
lineales U, y Vi que tienen varianza igual a uno y que maximizan la

correlacion  Corr (Uy, V1).

El segundo par de variables canodnicas es el par de combinaciones
lineales U, y V2 que tienen varianza igual a uno y que maximizan la
correlacion  Corr (Uz, V2) Yy que no estan correlacionadas con el primer

par de variables aleatorias canonicas

El k-ésimo par de variables canonicas es el par de combinaciones
lineales U y Vk que tienen varianza igual a uno y que maximizan la
correlacion Corr (Uk, Vi) Y que no estan correlacionadas con ninguno

de los pares anteriores.
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4.7.1 Determinacion de las variables canoénicas

Dados los vectores aleatorios XY T RPy X@® 1 RY donde p < q,

entonces se define lo siguiente:

§ Las matrices de varianza y covarianza
Cov (X(l)) =Si11

Cov (X®) =S,

8 Los vectores de media
E(X®)=niV

E(X(Z))zrﬁz)

§ La covarianza entre X'y X@

Cov (X®, X®P)=5;, =547
Siendo los vectores de coeficientes a 1 R° y b 1T R? de las
combinaciones lineales U =a' X y Vv =b" X® entonces,

maxap Corr (U, V) =r4"

a partir de lo cual se construye el primer par de variables canonicas
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Uy = e/s;i2 XW y vy = £1s502 X@,
El k-ésimo par de variables canonicas parak=2,3,...,pes

Uc= g/sii? Xy Vi= 17852 X@
que maximiza Corr (Ux , Vi) = r¢, donde las k-ésimas variables

canonicas no estan correlacionadas con las anteriores k-1 variables

canodnicas.

El propésito es encontrar un par de vectores Uyx y Vi, tal que el

coeficiente de correlacion entre estos vectores sea el mayor posible para
k.| =12, .. ,p. Donder ;% r 3 K3r ?, representan los valores

. . -1/2 -1 -2 .
propios de la matriz S,3"%5,525,:5:1 *con vectores propios e1,ey,...,.ep de

tamafno (px1), los cuales son iguales a los valores propios de la matriz

-1/2 -1 -1/2 . . ~
S, *Sn5u51:5%" con vectores propios asociados f,f,...,f,. de tamafio

(axp).

T T T
Donde & =¢,'S:¥2 y b = £'S;¥2:los & y fk son los vectores
propios de la matriz ST Mg+qyp+g) qUE COMO Se explica posteriormente

., . T S' 1/2 S' 1/2
se forma por la union de las matrices Sii1, S22, S12ySo1,y Su Yy T2
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son las matrices de varianza y covarianza de cada uno de los grupos de

variables observables elevados a la -1/2.

El objetivo de la correlacién candnica es medir la fuerza de la relacion
entre dos conjuntos de variables. Para el andlisis es conveniente definir
el vector X que esta formado por la union de dos vectores de dos grupos
de variables observables consideradas en el analisis como se muestra a

continuacion:

e X u
é u
~ @ p
e X; u
e M U
. . € u
X=eL =€ L UY1Ar
éx(z) u ? X(z) u
& ] g p+1 3
@
e Xr2 g
é M U
é %) a
& Xq a

El vector de medias del vector X T RP* esta formada por el valor

esperado de cada uno de los vectores componentes como se muestra a

continuacion:
& x@ o qu
] u u . - 4
H:E[X]:é a=éL |qu
Ex@I q @
e u u
La matriz de varianzas y covarianzas del vector X se calcula de la

siguiente manera:
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S E|x w)ix u)]i M (p-+a)x(p-+a)

La expresion anterior se puede expresar como la unién de las matrices
de varianzas y covarianzas de los vectores X'y X® respectivamente y

la matriz de covarianzas entre estos mismos vectores como se muestra a

continuacion:

EI_(X(-l) r‘HXX(l) n‘PTJ M ElX(l) n{1))((2) (2)TJ
LLLLML LLLLLLLLLLT

L LLLL
E{(X(z) r?PXX(l) T] M E[ @ rriz)XX(l) ®

<m>m><’u_m>m~
[(oN exY ex} exy e7

La matriz S T Mg«q) x( p+qy €S Simétrica y definida positiva, se puede

abreviar de la siguiente manera:

(p+a)x(p+a)
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4.7.2 Correlacién canonica para las variables de la  matriz de directores
y rectores

El procedimiento descrito en la seccion 4.7.1 para la determinacion de las
variables candnicas, se los aplicar4 a los conjuntos de variables de la

matriz de directores y rectores, denominando a estos conjuntos vectores.

Definiremos el vector XY T RP a las variables que corresponden a la
seccion | de la boleta censal, informacion personal del director o rector,
cuyas variables son: IP; (Provincia de nacimiento), IP», (Edad), IP3
(Sexo), IP4 (Estado civil), IPs (Provincia que habita), IPs (Canton que

habita), donde p=6.

Luego definimos al vector X? 1 RYa las variables que corresponden a la
seccion Il de la boleta censal, instruccion y experiencia del director o
rector, siendo las variables investigadas durante el censo de funcionarios
publicos del Ministerio de Educacion y Cultura las siguientes: IE; (Ultimo
nivel de instruccion), IE, (Titulo docente), IEs (titulo no docente), IE4
(Clase de titulo), IEs (Tipo de nombramiento), IEs (Afios de experiencia),

IE; (Categoria nominal), IEg (Categoria econdmica), donde g=8.

Y por Ultimo definimos al vector X®® T R", donde tendremos a las

variables aleatorias de la seccion lll, teniendo en el listado a las variables
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IL, (Canton de institucion), IL4 (Nivel de institucion), ILs (Sostenimiento
de institucion), ILg (Zona de institucion), IL; (Relacion laboral), ILg
(Vivienda rural), donde n=6; las cuales corresponden a la informacién

laboral de directores y rectores.

Se obtendran las correlaciones canonicas y los coeficientes de las
variables canodnicas realizan las combinaciones de dos en tres con los

vectores XPT RP, X@T RIy X®T R,

Estos resultados se los obtuvo utilizando el software de aplicaciones
estadisticas SPSS (Social Pourpose Statistical System) version 8.0.
Como esta version del software no contiene este analisis dentro de su
mend, el procedimiento para realizar andlisis de correlacién candnica es
el siguiente se abre la matriz de datos, se va al menu principal, se abre la
ventana de New y se entra a la ventana Syntax en la que se realiza la

siguiente funcion:

INCLUDE 'Canonical Correlation.sps'
CANCORR SET 1 = Nombres de las variables el (6 cédigos de las
variables) /Set 2 = Nombres de las variables de j esimo supravector (0

codigos de las variables).
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Luego desde el menu inicial se corre esta funcidn con la que se obtiene
los coeficientes de las variables canonicas y los coeficientes de

correlacién candnica.

Las correlaciones candnicas r obtenidas entre cada par de las variables

canonicas U , W para k = 1, 2, ... ,i, donde i representa la menor
dimension de los vectores, los cuales corresponden a cada una de las
secciones de la boleta censal. A continuacion se analizan los dos
primeros pares de variables candnicas, que son los que tienen los

mayores coeficientes de correlacién canonica.

Correlacion candnica para los conjuntos de variable sde

secciones informacion personal, e inst  ruccidn y experiencia, de

la matriz de directores y rectores
El procedimiento descrito en la seccion 4.7.1 para la determinacion de las
variables canodnicas, se aplico a los conjuntos de variables de la seccion
informacién personal y la seccion instruccion y experiencia de la matriz
de directores y rectores. Siendo el vector X’ T RP el que corresponde a

las variables de informacién personal, donde p=6 y el vector X® 1 RY el

que corresponde a las variables de instruccion y experiencia, donde g=8.
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Las correlaciones canonicas r obtenidas entre cada par de las variables
canodnicas Uy , Vxparak =1, 2, ... ,6 son mostradas en la tabla CXC. A
continuacién se analizan los dos primeros pares de variables canénicas,

gue son los que tienen los mayores coeficientes de correlacion canoénica.

TABLA CXC

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, COEFICIENTES DE CORRELACIONES
CANONICAS DE LOS CONJUNTOS PERSONAL Y

EXPERIENCIA DE DIRECTORES Y RECTORES

1 0.815 4 0.098
2 0.193] S 0.078
3 0.109] 6 0.049

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El primer par de variables canénicasesU 1y V3

Si se analizan los coeficientes (de las variables observables del conjunto
de la seccion informacién personal y la seccion instruccion y experiencia
de la matriz de directores y rectores) candnicos asociados a la primera
correlaciéon candnica resulta que IP, (Edad)=0.992, y IEs (Afos de
experiencia)=0.601 son las variables que mas aportacion ofrecen a la

correlacion existenter 1 =0.815. Tal que la Var (U1) =1, Var (V1) =1y la

Cov (U; , V1) =0.815.
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El segundo par de variables canonicasesU ,yV;

Los coeficientes del segundo par de variables canonicas de la seccion
informacion personal y la seccion experiencia y instruccibn mas
significativos son IP; (Sex0)=0.879, IEs (Tipo de nombramiento)= -0.599,
y |IEg (Categoria econdmica)= -0.564. Estas son las variables que mas

aportacion ofrecen a la correlacién existente entre Uy V,, donde r’,

=0.201. Tal que la Var (U,) =1, Var (V2)=1ylaCov (U ,V2) =0.193.

Correlacion candnica para los conjuntos de variable sde
secciones informacién personal, e informacion labor al de la
matriz de directores y rectores

El procedimiento descrito en la seccion 4.7.1 para la determinacion de las
variables candnicas, se aplico a los conjuntos de variables de la seccién
informacion personal y la seccion informacion laboral de la matriz de
directores y rectores. Siendo el vector X' T RP el que corresponde a las

variables de informacién personal, donde p=6 y el vector X® 1 R" el que

corresponde a las variables de informacion laboral, donde n=6.

Las correlaciones candnicas r obtenidas entre cada par de las variables

canodnicas Uy , Vxpara k =1, 2, ... ,6 son mostradas en la tabla CXCI. A
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continuacién se analizan los dos primeros pares de variables candnicas,

gue son los que tienen los mayores coeficientes de correlacion canodnica.

TABLA CXCI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, COEFICIENTES DE CORRELACIONES
CANONICAS DE LOS CONJUNTOS PERSONAL Y

LABORAL DE DIRECTORES Y RECTORES

1 0.701] 4 0.198
2 0.3920 5 0.051
3 0.294] 6 0.023

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

El primer par de variables canonicasesU 1y V3

Si se analizan los coeficientes (de las variables observables del conjunto
de la seccion informacion personal y la seccién informacion laboral de la
matriz de directores y rectores) canonicos asociados a la primera
correlacion canonica resulta IPg (Cantdn que habita)= 1.085 y IL, (Canton
de institucién)= 1.003, son las variables que mas aportacién ofrecen a la

correlacion existenter 1 =0.701. Tal que la Var (U1) =1, Var (V1) =1y la

Cov (U; , V1) =0.701.

El segundo par de variables candnicasesU >y V>
Los coeficientes del segundo par de variables candnicas de la seccion

instruccion 'y experiencia y la seccion informacion laboral mas
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significativos son ILg (Zona de institucion)= -1.049,y IP, (Edad)=-0.915.
Estas son las variables que mas aportacion ofrecen a la correlacion

existente entre U, y Vs, donde r’, =0.392. Tal que la Var (U,) = 1, Var

(V2)=1ylaCov (U ,V,) =0.392.

Correlacién candnica para los conjuntos de variables d e

secciones instruccion y experiencia, e informacion laboral de la

matriz de directores y rectores
El procedimiento descrito en la seccion 4.7.1 para la determinacion de las
variables canoénicas, se aplicé a los conjuntos de variables de la seccion
instruccion y experiencia y la seccion informacion laboral de la matriz de
directores y rectores. Siendo el vector X® T RY el que corresponde a las

variables de instruccion y experiencia, donde g=8y el vector X®® 1 R" el

que corresponde a las variables de informacion laboral, donde n=6.

TABLA CXCII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO

NACIONAL, COEFICIENTES DE CORRELACIONES

CANONICAS DE LOS CONJUNTOS EXPERIENCIA Y
LABORAL DE DIRECTORES Y RECTORES

1 0.816] 4 0.170
2 0.420, 5 0.113
3 0.313 6 0.036

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Las correlaciones candnicas r obtenidas entre cada par de las variables

canonicas Uy , Vx parak = 1, 2, ... ,6 son mostradas en la tabla CXCII. A
continuacién se analizan los dos primeros pares de variables candnicas,

que son los que tienen los mayores coeficientes de correlacién candnica.

El primer par de varia bles canénicasesU ;yV;

Si se analizan los coeficientes (de las variables observables del conjunto
de la seccién instruccion y experiencia y la seccion informacion laboral
de la matriz de directores y rectores) canodnicos asociados a la primera
correlacion canonica resulta que IL; (Relacion laboral)=0.983 y IE5 (Tipo
de nombramiento)=-1.010, son las variables que mas aportacion ofrecen

a la correlacion existenter ; =0.816. Tal que la Var (U;) =1, Var (V1) =1

yla Cov (U1 ,V1)=0.816.

El segundo par de variables candnicasesU >y V>

Los coeficientes del segundo par de variables candnicas de la seccion
instruccion 'y experiencia y la seccion informacion laboral mas
significativos son ILg (Zona de institucion)= 0.843, IE; (Ultimo nivel de
instruccion)= -0.598, IEs (Afos de experiencia)= -0.606. Estas son las

variables que mas aportacion ofrecen a la correlaciéon existente entre U,
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y V>, donder ", =0.420. Tal que la Var (U) = 1, Var (V2) = 1y la Cov (U

V) = 0.420.

4.7.3 Correlacion canonica para las variables de la matriz de  profesores

El procedimiento descrito en la seccion 4.7.1 para la determinacion de las
variables candnicas, se los aplicara a los conjuntos de variables de la

matriz de profesores, denominando a estos conjuntos vectores.

Definiremos el vector XY T RP a las variables que corresponden a la
seccion | de la boleta censal, informacion personal del profesor, cuyas
variables son: IP; (Provincia de nacimiento), IP, (Edad), IP3 (Sexo), IP4
(Estado civil), IP5 (Provincia que habita), IPg (Cantén que habita), donde

p=6.

Luego definimos al vector X? 1 RYa las variables que corresponden a la
seccion Il de la boleta censal, instruccion y experiencia del profesor,
siendo las variables investigadas durante el censo de funcionarios
publicos del Ministerio de Educacion y Cultura las siguientes: IE; (Ultimo
nivel de instruccion), IE, (Titulo docente), IE3 (titulo no docente), IE4
(Clase de titulo), IEs (Tipo de nombramiento), IEs (Afilos de experiencia),

IE; (Categoria nominal), IEg (Categoria econdmica), donde g=8.
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Y por Ultimo definimos al vector X T R", donde tendremos a las
variables aleatorias de la seccion I, teniendo en el listado a las variables
IL1 (Institucién), IL, (Cantén de institucién), IL4 (Nivel de institucion), ILs
(Sostenimiento de institucidn), ILg (Zona de institucion), IL; (Relacidon
laboral), ILg (Vivienda rural), donde n=7; las cuales corresponden a la

informacion laboral de profesores.

Se obtendran las correlaciones canonicas y los coeficientes de las
variables canodnicas realizan las combinaciones de dos en tres con los

vectores XPT RP, X@T RI y X7 R,

Estos resultados se los obtuvo utilizando el software de aplicaciones

estadisticas SPSS (Social Pourpose Statistical System) version 8.0. Las
correlaciones canonicas rk* obtenidas entre cada par de las variables
canodnicas W , W para k = 1, 2, ... ,i, donde i representa la menor
dimension de los vectores, los cuales corresponden a cada una de las
secciones de la boleta censal. A continuacion se analizan los dos
primeros pares de variables candnicas, que son los que tienen los

mayores coeficientes de correlacién canonica.
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El procedimiento descrito en la seccion 4.7.1 para la determinacion de las

variables candnicas, se aplicé a los conjuntos de variables de la seccion

informacion personal y la seccion instruccién y experiencia de la matriz

de profesores. Siendo el vector XM T RP el que corresponde a las

variables de informacién personal, donde p=6 y el vector X 1 RY el que

corresponde a las variables de instruccion y experiencia, donde q=8.

Las correlaciones candnicas r, obtenidas entre cada par de las variables

canodnicas Ux , Vkpara k =1, 2, ... 6 son mostradas en la tabla CXCIII. A

continuacién se analizan los dos primeros pares de variables candnicas,

gue son los que tienen los mayores coeficientes de correlacion candnica.

TABLA CXCIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, COEFICIENTES DE CORRELACIONES
CANONICAS DE LOS CONJUNTOS PERSONAL Y

EXPERIENCIA DE PROFESORES

1 0.731] 4 0.092
2 0.235] 5 0.046
3 0.143 6 0.023

ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
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El primer par de variables canénicasesU 1y V3

Si se analizan los coeficientes (de las variables observables del conjunto
de la seccion informacién personal y la seccion instruccion y experiencia
de la matriz de profesores) canénicos asociados a la primera correlacion
canodnica resulta que IP, (Edad)= -0.978, IEs (Afios de experiencia)= -
0.643, y IEg (Categoria econdmica)= -0.555, son las variables que mas

aportacion ofrecen a la correlacién existente r 1 =0.731. Tal que la Var

(U1)=1,Vvar(V1)=1ylaCov (U;,V1)=0.731.

El segundo par de variables canonicasesU ,yV;

Los coeficientes del segundo par de variables candnicas de la seccion
informacion personal y b seccion informacion laboral méas significativos
son IP3 (Sex0)=0.912, IE; (Ultimo nivel de instrucciéon)= -0.726, IE,4
(Clase de titulo)= 0.525, IEs (Tipo de nombramiento)= -0.933 y IEs
(Categoria econdmica)= 0.642. Estas son las variables que mas

aportacion ofrecen a la correlacién existente entre by V,, donde r’

=0.235. Tal que la Var (U2) =1, Var (V2)=1ylaCov (Uz , V) =0.235.
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El procedimiento descrito en la seccion 4.7.1 para la determinacion de las

variables candnicas, se aplico a los conjuntos de variables de la seccién

informacion personal y la seccion informacion laboral de la matriz de

profesores. Siendo el vector X T RP el que corresponde a las variables

de informacién personal, donde p=6 y el vector X® 1|

corresponde a las variables de informacion laboral, donde n=7.

R" el que

Las correlaciones candnicas r obtenidas entre cada par de las variables

canonicas Uy, Vi parak =1, 2, ... ,6 son mostradas en la tabla CXCIV. A

continuacién se analizan los dos primeros pares de variables candnicas,

gue son los que tienen los mayores coeficientes de correlacion canodnica.

TABLA CXCIV

1 0.834 4 0.113
2 0.437] 5 0.025
3 0249 6 0.018

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, COEFICIENTES DE CORRELACIONES

CANONICAS DE LOS CONJUNTOS PERSONAL Y
LABORAL DE PROFESORES

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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El primer par de variables canénicasesU 1y V3

Si se analizan los coeficientes (de las variables observables del conjunto
de la seccion informacién personal y la seccion informacién laboral de la
matriz de profesores) canonicos asociados a la primera correlacion
candnica resulta IPg (Canton que habita)= -1.090 y IL, (Canton de
institucion)= -0.994, son las variables que mas aportacion ofrecen a la
correlacién existenter"; =0.834. Tal que la Var (Uy) =1, Var (V1) =1y la

Cov (U , V1) =0.834.

El segundo par de variables canonicasesU ,yV;

Los coeficientes del segundo par de variables candnicas de la seccion
instruccion y experiencia y la seccion informacion personal mas
significativos son IL; (Relacion laboral)= 0.834, IP, (Edad)= 0.834. Estas
son las variables que més aportacion ofrecen a la correlacion existente

entre U, y V,, donde r’, =0.437. Tal que la Var (U;) =1, Var (Vo) =1y

la Cov (U2 ,V2) =0.437.
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El procedimiento descrito en la seccion 4.7.1 para la determinacion de las

variables canonicas, se aplicé a los conjuntos de variables de la seccion

instruccion y experiencia y la seccion informacion laboral de la matriz de

profesores. Siendo el vector X 1 RY el que corresponde a las variables

de instruccién y experiencia, donde g=8 y el vector X® 1 R" el que

corresponde a las variables de informacion laboral, donde n=7.

Las correlaciones candnicas r obtenidas entre cada par de las variables

canodnicas Ui , Vkparak =1, 2, ... ,7 son mostradas en la tabla CXCV. A

continuacion se analizan los dos primeros pares de variables candnicas,

gue son los que tienen los mayores coeficientes de correlacion candnica.

TABLA CXCV

LABORAL DE PROFESORES

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, COEFICIENTES DE CORRELACIONES
CANONICAS DE LOS CONJUNTOS EXPERIENCIAY

1 0.935 5 0.054
2 0.426| 6 0.030
3 0.310, 7 0.013
4 0.096

FUENTE Base de datos del | Censo de funcionarios plblicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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El primer par de variables canénicasesU 1y V3

Si se analizan los coeficientes (de las variables observables del conjunto
de la seccién instruccion y experiencia y la seccion informacion laboral
de la matriz de profesores) canénicos asociados a la primera correlacion
candnica resulta que IL; (Relacion laboral)=0.96 y IEs (Tipo de
nombramiento)= -0.824, son las variables que méas aportacion ofrecen a

la correlacion existenter 1 =0.935. Tal que la Var (Uy) =1, Var (V1) =1y

la Cov (U1 ,V1) =0.935.

El segundo par de variables candnicasesU >y V>

Los coeficientes del segundo par de variables candnicas de la seccién
instruccidon 'y experiencia y la seccidn informacion laboral mas
significativos son IL4 (Nivel de institucion)= -0.999, IE; (Ultimo nivel de
instruccion)= -1.175, estas son las variables que mas aportacion ofrecen

a la correlacion existente entre U, y Vs, donder ", =0.426. Tal que la Var

(Uz) =1, Var (V2) =1 Yy la Cov (U2 , Vz) =0.426.
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4.7.4 Correlacion canonica para las variables de la matriz de otros
funcionarios

El procedimiento descrito en la seccidn 4.7.1 para la determinacion de las
variables candnicas, se los aplicara a los conjuntos de variables de la

matriz de otros funcionarios, denominando a estos conjuntos vectores.

Definiremos el vector X T RP a las variables que corresponden a la
seccion | de la boleta censal, informacion personal del funcionario, cuyas
variables son: IP; (Provincia de nacimiento), IP, (Edad), IP3 (Sexo), IP4
(Estado civil), IP5 (Provincia que habita), IPs (Cantdn que habita), donde

p=06.

Luego definimos al vector X? 1 R%a las variables que corresponden a la
seccion Il de la boleta censal, instruccion y experiencia del funcionario,
siendo las variables investigadas durante el censo de funcionarios
publicos del Ministerio de Educacion y Cultura las siguientes: IE; (Ultimo
nivel de instruccion), IE, (Titulo docente), IE3 (titulo no docente), IE4
(Clase de titulo), IEs5 (Tipo de nombramiento), IEs (Afilos de experiencia),

donde g=6.
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Y por Ultimo definimos al vector X®® T R", donde tendremos a las
variables aleatorias de la seccion Ill, teniendo en el listado a las variables
IL, (Institucién), IL, (Cantén de institucion), IL4 (Nivel de institucion), ILs
(Sostenimiento de institucién), ILg (Zona de institucion), IL; (Relacién
laboral), donde n=6; las cuales corresponden a la informacion laboral de

los funcionarios.

Se obtendran las correlaciones canodnicas y los coeficientes de las
variables candnicas realizan las combinaciones de dos en tres con los

vectores XV RP, X@T RI y X®T R,

Estos resultados se los obtuvo utilizando el software de aplicaciones
estadisticas SPSS (Social Pourpose Statistical System) version 8.0. Las

correlaciones canodnicas r, obtenidas entre cada par de las variables

canonicas U, W para k = 1, 2, ... ,i, donde i representa la menor
dimension de los vectores, los cuales corresponden a cada una de las
secciones de la boleta censal. A continuacidon se analizan los dos
primeros pares de variables candnicas, que son los que tienen los

mayores coeficientes de correlacién canonica.
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El procedimiento descrito en la seccion 4.7.1 para la determinacion de las

variables candnicas, se aplicé a los conjuntos de variables de la seccion

informacion personal y la seccion instruccién y experiencia de la matriz

de otros funcionarios. Siendo el vector XY 7 RP el que corresponde a las

variables de informacién personal, donde p=6 y el vector X 1 RY el que

corresponde a las variables de instruccion y experiencia, donde q=6.

Las correlaciones candnicas r obtenidas entre cada par de las variables

canonicas Uy, Vx parak =1, 2, ... ,6 son mostradas en la tabla CXCVI. A

continuacion se analizan los dos primeros pares de variables canonicas,

gue son los que tienen los mayores coeficientes de correlacion candnica.

TABLA CXCVI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, COEFICIENTES DE CORRELACIONES
CANONICAS DE LOS CONJUNTOS PERSONAL Y
EXPERIENCIA DE OTROS FUNCIONARIOS

1 0.682 4 0.104
2 0.181] 5 0.056
3 0.112 6 0.010

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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El primer par de variables canénicases U 1y V;

Si se analizan los coeficientes (de las variables observables del conjunto
de la seccion informacién personal y la seccidn instruccion y experiencia
de la matriz de otros funcionarios) candnicos asociados a h primera
correlaciéon canonica resulta que I[P, (Edad)=0.961, y IEs (Afios de
experiencia)=0.751, son las variables que mas aportacién ofrecen a la

correlacion existenter 1 =0.682. Tal que la Var (U1) =1, Var (V1) =1yla

Cov (U; , V1) =0.682.

El segundo par de variables canonicasesU >y V>

Los coeficientes del segundo par de variables candnicas de la seccion
informacion personal y la seccion informacion laboral mas significativos
son IP; (Provincia de nacimiento)= 0.894, IE; (Ultimo nivel de
instruccién)= -1.346, IE, (Titulo docente)= 0.568, IEs (Tipo de
nombramiento)= 0.688, IEs (Afios de experiencia)= -0.663. Estas son las

variables que mas aportacion ofrecen a la correlacion existente entre U,
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y V>, donder ", =0.181. Tal que la Var (U) = 1, Var (V2) = 1y la Cov (U

V) =0.181.

Correlacion candnica para los conjuntos de variable sde

secciones informacién personal, e informacion labor al de la

matriz de otros funcionarios
El procedimiento descrito en la seccion 4.7.1 para la determinacion de las
variables candnicas, se aplico a los conjuntos de variables de la seccién
informacion personal y la seccion informacion laboral de la matriz de
otros funcionarios. Siendo el vector XY T RP el que corresponde a las

variables de informacién personal, donde p=6y el vector X® 1 R" el que

corresponde a las variables de informacion laboral, donde n=6.

TABLA CXCVII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, COEFICIENTES DE CORRELACIONES
CANONICAS DE LOS CONJUNTOS PERSONAL Y
LABORAL DE OTROS FUNCIONARIOS

1 0.834 4 0.113
2 0.391 5 0.06
3 0.183 6 0.021

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Las correlaciones candnicas r obtenidas entre cada par de las variables

canonicas Uy, Vxparak =1, 2, ... ,6 son mostradas en la tabla CXCVII. A
continuacién se analizan los dos primeros pares de variables candnicas,

que son los que tienen los mayores coeficientes de correlacién candnica.

El primer par de variables canénicasesU 1y V;

Si se analizan los coeficientes (de las variables observables del conjunto
de la seccion informacion personal y la seccion informacion laboral de la
matriz de otros funcionarios) canodnicos asociados a la primera
correlacién candnica resulta IPg (Canton que habita)=-1.045, IL, (Canton
de institucion)=-1.018, son las variables que mas aportacion ofrecen a la
correlacion existenter 1 =0.834. Tal que la Var (U1) =1, Var (V1) =1yla

Cov (U1 , V1) =0.834.

El segundo par de variables canonicasesU ,yV;

Los coeficientes del segundo par de variables candnicas de la seccion
instruccion 'y experiencia y la seccion informacion laboral mas
significativos son IP, (Edad)= -0.787 y IL7; (Relacién laboral)= 0.728.
Estas son las variables que méas aportacion ofrecen a la correlacion

existente entre U, y V>, donde r» =0.391. Tal que la Var (U,) = 1, Var

(V2)=1ylaCov (U, V) =0.391.
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Correlacion candnica para los conjuntos de variable sde
secciones instrucc i6n y experiencia, e informacién laboral de la

matriz de otros funcionarios
El procedimiento descrito en la seccion 4.7.1 para la determinacion de las
variables candnicas, se aplico a los conjuntos de variables de la seccién
instruccién y experiencia y la seccion informacion laboral de la matriz de
otros funcionarios. Siendo el vector X T RY el que corresponde a las
variables de instruccion y experiencia, donde g=6 y el vector X 1 R" el

gue corresponde a las variables de informacion laboral, donde n=6.

TABLA CXCVIII

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO

NACIONAL, COEFICIENTES DE CORRELACIONES

CANONICAS DE LOSCONJUNTOS EXPERIENCIA Y
LABORAL DE OTROS FUNCIONARIOS

1 0.668 4 0.109
2 0.318 5 0.043
3 0.263 6 0.032

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Las correlaciones candnicas r, obtenidas entre cada par de las variables

canodnicas U , Vkparak =1, 2, ... ,6 son mostradas en la tabla CXCVIII.

A continuacion se analizan los dos primeros pares de variables
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candnicas, que son los que tienen los mayores coeficientes de

correlacion canodnica.

El primer par de variables canonicasesU 1y V3

Si se analizan los coeficientes (de las variables observables del conjunto
de la seccidn instruccion y experiencia y la seccion informacion laboral
de la matriz de otros funcionarios) candnicos asociados a la primera
correlacion candnica resulta que IL7 (Relacion laboral)=0.929, y IE5 (Tipo
de nombramiento)= -1.158, son las variables que mas aportacion ofrecen

a la correlacion existenter ; =0.668. Tal que la Var (U;) =1, Var (V1) =1

yla Cov (U1 , V1) =0.668.

El segundo par de variables canonicasesU ,yV;

Los coeficientes del segundo par de variables candnicas de la seccion
instruccidbn 'y experiencia y la seccion informacién laboral mas
significativos son ILs (Nivel de institucion)=-0.617, IE; (Ultimo nivel de

instruccién)=-1.031, estas son las variables que méas aportacién ofrecen a
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la correlacién existente entre U, y V», donde r*, =0.318. Tal que la Var

(U2)=1,Var(Vz)=1ylaCov (U, ,V,)=0.318.

4.7.5 Correlacion canonica para las variables de la  matriz de
planteles

El procedimiento descrito en la seccidén 4.7.1 para la determinacion de las
variables candnicas, se los aplicara a los conjuntos de variables de la
matriz de planteles, denominando a estos conjuntos vectores. Esta
seccion fue llenada exclusivamente por los directores, constituyéndose
en la seccion IV de la boleta censal, la cual recopilaba informacion del
plantel que estaba en concordancia con el formulario FR1, el cual debia
estar entregado y certificado por la Direccion Provincial de Educacién. Se

procedidé a separar la seccion IV en los siguientes conjuntos de variables.

Definiremos el vector X® T RP a las variables que corresponden a la
informacién del plantel del director o rector, cuyas variables son:
Subsistema (ID1), Modalidad (ID;), Canton de institucion (ID3) ,Nivel de
institucion (IDs), Sostenimiento de institucion (IDg), Zona de la institucion
(ID7), Régimen del plantel (IDg), Jornada del plantel (IDg) , Tipo de plantel
(ID10), Genero de plantel (ID11), Clase de plantel (ID12), Completitud del

plantel (ID13), donde p=12.
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Luego definimos al vector X® T RY a las variables que corresponden a
las preguntas de la boleta censal que contestaron los directores y
rectores durante el primer censo de funcionarios publicos del Ministerio
de Educacion y Cultura, que se realizé el 14 de diciembre del 2000, con
respecto al personal que labora en las instituciones del sistema educativo
nacional en la provincia de Bolivar, siendo las variables investigadas las
siguientes: Personal docente del plantel (ID 14), Personal administrativo y
de servicio del plantel (ID1s5), Otro personal de la institucion (ID ig),
Personal con nombramiento del plantel (ID 17), Personal con contratos de
la institucion (ID 1g), Personal bonificado de la institucién (1D 19), Personal

con otra relacion laboral de la institucion (1D ), donde q=7.

Y por uitimo definimos al vector X® T R", donde tendremos a las

variables aleatorias relacionadas con el alumnado por seccion de la
institucion, teniendo en el listado a las variables Alumnos matriculados en
preprimaria de la institucion (ID 21), Alumnos matriculados en primaria de
la institucion (ID 22), Alumnos matriculados en ciclo basico de la institucion
(ID23), Alumnos matriculados en ciclo diversificado de la institucion (ID 24),
Alumnos matriculados en otros niveles educativos de la institucién (ID 25),

donde n=5.
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Se descarto crear una cuarta seccion con relacion a la informacion de los
servicios en planteles rurales, en vista de que hay un alto porcentaje de
no respuesta, ya sea porque los directores o rectores no informaron las
condiciones de su plantel, o eran no debian responder esas preguntas
por ser directores o rectores de planteles urbanos, lo cual podria haber
sesgado las variables canoénicas y sus correlaciones. Es importante
anotar que durante el analisis univariado se demostro la falencia de

servicios basicos en los planteles rurales.

Se obtendran las correlaciones canodnicas y los coeficientes de las
variables candnicas realizan las combinaciones de dos en tres con los

vectores XV RP X@T Ry X®T R,

Estos resultados se los obtuvo utilizando el software de aplicaciones

estadisticas SPSS (Social Pourpose Statistical System) version 8.0. Las
correlaciones candnicas r, obtenidas entre cada par de las variables

canonicas U, W para k = 1, 2, ... ,i, donde i representa la menor
dimension de los vectores, los cuales corresponden a cada una de las
secciones de la boleta censal. A continuaciéon se analizan los dos
primeros pares de variables candnicas, que son los que tienen los

mayores coeficientes de correlacién canonica.
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Correlacién ca nénica para los conjuntos de variables de
secciones personal, y caracteristicas de la matriz de planteles

El procedimiento descrito en la seccion 4.7.1 para la determinacion de las
variables candnicas, se aplico a los conjuntos de variables de la seccién
personal del plantel y la seccion caracteristicas del plantel. Siendo el
vector X® 1 RY el que corresponde a las variables de personal del

plantel, donde g=7 y el vector X® T RP el que corresponde a las

variables de caracteristicas del plantel, donde p=12.

TABLA CIC

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, COEFICIENTES DE CORRELACIONES
CANONICAS DE LOSCONJUNTOS CARACTERISTICAS
Y PERSONAL DE PLANTELES

1 0.723 5 0.199
2 0544 6 0.167
3 0.319, 7 0.102
4 0.284]

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco

Las correlaciones candnicas r, obtenidas entre cada par de las variables

canonicas Uc , Vkx para k = 1, 2, ... ,7 son mostradas en la tabla CIC. A
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continuacién se analizan los dos primeros pares de variables candnicas,

gue son los que tienen los mayores coeficientes de correlacion canodnica.

El primer par de variables canonicasesU 1y V3

Si se analizan los coeficientes (de las variables observables del conjunto
de la seccion personal del plantel y la seccidn caracteristicas del plantel)
canodnicos asociados a la primera correlaciéon canodnica resulta que
Personal administrativo y de servicio del plantel (ID5)=0.97, Otro
personal de la institucion (ID16)=0.574, Nivel de institucion (IDs)=0.581
son las variables que mas aportacion ofrecen a la correlacion existente
r'; =0.723. Tal que la Var (U1) =1, Var (V1) =1y laCov (U; , V1) =

0.723.

El segundo par de variables canonicasesU ,yV;

Los coeficientes del segundo par de variables candnicas de la seccién
personal del plantel y la seccién caracteristicas del plantel mas
significativos son Personal docente del plantel (ID14)=2.211, Personal
administrativo y de servicio del plantel (ID15)=-1.273, Personal bonificado
de la institucion (ID19)=1.294, Zona de la institucion (ID7)=-0.756,

Completitud del plantel (ID13)=0.551 estas son las variables que mas
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aportacién ofrecen a la correlacién existente entre by V», donde r’

=0.544. Tal que la Var (U2) =1, Var (V2)=1ylaCov (Uz , V2) =0.544.

Correlacion candnica para los conjuntos de variable s de
secciones alumnos y caracteristicas de la instituci on de la matriz

de planteles

El procedimiento descrito en la seccion 4.7.1 para la determinacion de las
variables candnicas, se aplicé a los conjuntos de variables de la seccion
alumnos del plantel y la seccién caracteristicas del plantel. Siendo el
vector X® 1 R" el que corresponde a las variables de alumnos del

plantel, donde n=5 y el vector X T RP el que corresponde a las

variables de caracteristicas del plantel, donde p=12.

TABLA CC

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, COEFICIENTES DE CORRELACIONES
CANONICAS DE LOSCONJUNTOS CARACTERISTICAS
Y ALUMN OS DE PLANTELES

1 0.589 4 0.201
2 0.526] 5 0.145
3 0.312

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Las correlaciones candnicas r obtenidas entre cada par de las variables

canodnicas U« , Vi para k = 1, 2, ... ,5 son mostradas en la tabla CC. A
continuacién se analizan los dos primeros pares de variables canonicas,

que son los que tienen los mayores coeficientes de correlacién candnica.

El primer par de variabl es candnicasesU ;yV;

Si se analizan los coeficientes (de las variables observables del conjunto
de la seccion alumnos del plantel y la seccion caracteristicas del plantel)
canonicos asociados a la primera correlacion canonica resulta que Zona
de la institucion (ID7)=0.697, y Alumnos matriculados en primaria de la
institucion (1D 22)=-0.597, son las variables que més aportacion ofrecen a

la correlacion existenter ; =0.589. Tal que la Var (Uy) =1, Var (V1) =1y

la Cov (U1 , V1) = 0.589.

El segun do par de variables can6nicasesU ,yV;

Los coeficientes del segundo par de variables candnicas de la seccion
alumnos del plantel y la seccion caracteristicas del plantel mas
significativos son Alumnos matriculados en primaria de la institucion
(ID22)=0.787, Completitud del plantel (ID13)=0.69 estas son las variables

que mas aportacion ofrecen a la correlacion existente entre by V,,
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donde r*, =0.526. Tal que la Var (U,) = 1, Var (V2) = 1y la Cov (U, , V2)

=0.526.

Correlacion canonica para los co  njuntos de variables de
secciones alumnos y personal de la institucion de | a matriz de

planteles

El procedimiento descrito en la seccion 4.7.1 para la determinacion de las

variables candnicas, se aplico a los conjuntos de variables de la seccién

alumnos del plantel y la seccién personal del plantel. Siendo el vector X©
T R" el que corresponde a las variables de alumnos del plantel, donde

n=5 y el vector X? T RY el que corresponde a las variables de

caracteristicas del plantel, donde q=7.

TABLA CCI

PROVINCIA DE BOLIVAR: CENSO DEL MAGISTERIO
NACIONAL, COEFICIENTES DE CORRELACIONES
CANONICAS DE LOSCONJUNTOS PERSONAL Y
ALUMNOS DE PLANTELES

1 0.970, 4 0.275
2 0.926| 5 0.064
3 0.590

FUENTE: Base de datos del | Censo de funcionarios publicos del MEC
ELABORACION: por el autor, Carlos Ronquillo Franco
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Las correlaciones candnicas r obtenidas entre cada par de las variables

canodnicas U« , Vk para k = 1, 2, ... ,5 son mostradas en la tabla CCl. A
continuacién se analizan los dos primeros pares de variables canonicas,

que son los que tienen los mayores coeficientes de correlacién candnica.

El primer par de variables canonicasesU 1y V3

Si se analizan los coeficientes (de las variables observables del conjunto
de la secciéon alumnos del plantel y la seccién personal del plantel)
canonicos asociados a la primera correlacion candnica resulta que
Alumnos matriculados en ciclo basico de la institucion (ID23)=1.317,
Alumnos matriculados en ciclo diversificado de la institucién (ID24)= -
0.670, y Otro personal de la institucion (ID16)=0.687, son las variables

que mas aportacion ofrecen a la correlacién existente r ‘1 =0.970. Tal que

lavar (U;)=1,Var(V1)=1ylaCov (U, V1) =0.970.

El segundo par de variables canénicasesU >y V>

Los coeficientes del segundo par de variables candnicas de la seccion
alumnos del plantel y la seccién personal del plantel méas significativos
son Alumnos matriculados en primaria de la institucion (ID2)=0.536,

Alumnos matriculados en ciclo diversificado de la institucion (ID24)=
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1.158, y Personal docente del plantel (ID14)=0.958, estas son las
variables que mas aportacion ofrecen a la correlacion existente entre U,
y Vy, donde r*, =0.926. Tal que la Var (U;) = 1, Var (V2) = 1 y la Cov (U

, V) =0.926.
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CONCLUSIONES

1. El censo del magisterio se realiza por no existir buenos registros
administrativos en las direcciones provinciales de educacion, ni en la
Unién Nacional de Educadores. Este proceso debe incluir la mejora

de los departamentos de supervision educativa.

2. En el primer censo del magisterio y servidores publicos del Ministerio
de Educacién y Cultura realizado el 14 de diciembre del 2000, se
empadronaron en la provincia de Bolivar un total de 4064 funcionarios,
de los cuales 537 son directores de escuelas y rectores de colegios,
2815 profesores y 712 funcionarios con otras actividades,
representando el 13.2%, el 69.3% y el 17.5% de funcionarios

empadronados, respectivamente.

3. De los 537 directores y rectores de planteles de la provincia de
Bolivar, el 5.8% dirigen jardines de infantes, el 81% son directores de
escuelas primarias, el 11.7% son rectores de colegios secundarios, el
0.7% son rectores de unidades de educacion basica, y el 0.7% son

directores de planteles de otros niveles educativos .
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4. La edad promedio de los profesores y funcionarios del Ministerio de
Educacion y Cultura que la laboran en la provincia de Bolivar es de
42.49 afios para directores y rectores; de 41.04 afios para profesores;

y, de 42.84 para otros funcionarios.

5. La edad de los directores y rectores tienen una distribuciéon normal,
con media 42.49 afios y desviacion estandar de 10.666 afos,
obteniendo este resultado luego de realizar la prueba de bondad de

ajuste.

6. El 96% de los directores y rectores, el 96% de los profesores y el 91%
de los otros funcionarios, que laboran para el Ministerio de Educacién

en la provincia de Bolivar, son nacidos en esta provincia.

7. Con respecto al sexo de los profesores del magisterio nacional y
funcionarios del MEC, podemos decir que por cada 100 directores o
rectores entrevistados, 51 son de sexo masculino y 49 son de sexo
femenino; por cada 100 profesores entrevistados, 40 son de sexo
masculino y 60 son de sexo femenino; y, por cada 100 otros
funcionarios entrevistados, 51 son de sexo femenino y 49 son de sexo

masculino.
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8. Los estados civiles que mas comunmente tienen en los funcionarios
del Ministerio de Educacion y Cultura que laboran en la provincia de
Bolivar son casado y soltero. Los porcentajes de directores y rectores
casados y solteros son 66.7% y 25.7% respectivamente; en el caso de
los profesores, el 66.6% tiene estado civil casado y el 26.7% tiene
estado civil soltero; mientras que de los otros funcionarios el 69% vy el

22.9% son casados y solteros, respectivamente.

9. Solamente el 3% de los directores y rectores, el 3% de los profesores
y el 2% de los otros funcionarios, que laboran para el Ministerio de

Educacion en la provincia de Bolivar, residen en otra provincia.

10.El canton Guaranda de la provincia de Bolivar tiene la mayor
poblacion de directores y rectores, con el 34.9%, siendo el segundo
cantbn con mayor poblacion San Miguel, con el 33.6%. Los
porcentajes de poblacion de directores y rectores en los otros
cantones de Bolivar son los siguientes: Chillanes, 8.2%; Chimbo,
7.6%; Echandia, 7.5%; Caluma, 3.7%; y Las Naves, 1.3%. El 3.2% de

los directores y rectores habita en otra provincia.
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11.El canton Guaranda de la provincia de Bolivar tiene la mayor
poblacion de profesores, con el 44.5%, siendo el segundo canton con
mayor poblacion San Miguel, con el 25.6%. Los porcentajes de
poblacién de profesores en los otros cantones de Bolivar son los
siguientes: Chillanes, 5.7%; Chimbo, 8.3%; Echandia, 5.2%; Caluma,
5.5%; y Las Naves, 2.4%. El 2.7% de los profesores habita en otra

provincia.

12.El cantdon Guaranda de la provincia de Bolivar tiene la mayor
poblacion de otros funcionarios, con el 54.1%, siendo el segundo
cantbn con mayor poblacion San Miguel, con el 17.7%. Los
porcentajes de poblacién de otros funcionarios en los otros cantones
de Bolivar son los siguientes: Chillanes, 6.6%; Chimbo, 10.7%;
Echandia, 4.4%; Caluma, 3.8%; y Las Naves, 1.4%. El 1.3% de los

directores y rectores habita en otra provincia.

13.La parroquia de mayor poblacion de directores y rectores en toda la
provincia es San Miguel, del canton del mismo nombre, con el 28.5%,
seguida de la parroquia Gabriel Ignacio Veintimilla del cantén
Guaranda con el 12.1%; siendo ambas parroquias urbanas. La

parroquia rural donde existe mayor poblacién de directores y rectores
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empadronados en el censo de funcionarios del Ministerio de

Educacion y Cultura es Simiatug, del canton Guaranda, con el 4.9%.

14.La parroquia de mayor poblacion de profesores en toda la provincia es
San Miguel, del canton del mismo nombre, con el 20.4%, seguida de
la parroquia Gabriel Ignacio Veintimilla del cantén Guaranda con el
17.7%; siendo ambas parroquias urbanas. La parroquia rural donde
mayor porcentaje de profesores empadronados en el censo de
funcionarios del Ministerio de Educacién y Cultura habitan es

Simiatug, del cantdon Guaranda, con el 2.7%.

15.La parroquia de mayor poblacion de otros funcionarios en toda la
provincia es Gabriel Ignacio Veintimilla del canton Guaranda, con el
24.9%, seguida de la parroquia Angel Polibio Chéavez del mismo
canton con el 16.4%; siendo ambas parroquias urbanas. La parroquia
rural de mayor poblacion de otros funcionarios habitan es Simiatug,

del cantdbn Guaranda, con el 2.7%.

16.Con respecto a la instruccion de los directores y rectores, el 39.7% ha
realizado hasta estudios universitarios, el 35.6% ha cursado hasta el

post bachillerato; y el 23.1% ha cursado hasta el bachillerato.
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17.La mayoria de los profesores, el 52%, ha realizado hasta estudios
superiores, mientras que el 18.5% de los profesores ha realizado
hasta estudios de post bachillerato; y, el 24.5% de estos solo curso

hasta el bachillerato.

18.El 37.1% de los otros funcionarios ha realizado hasta estudios
universitarios, Mientras que el 27.9% de los otros funcionarios han

seguido hasta bachillerato; y, el 20.8% ha seguido hasta carrera corta.

19.Los titulos docentes que los profesores y funcionarios del Ministerio de
Educacion y Cultura que laboran en la provincia de Bolivar ostentan
en mayor porcentaje son licenciado en ciencias de la educacion,
bachiller en ciencias de la educacion, y otros titulos docentes. Los
porcentajes correspondientes a estos titulos son para directores y
rectores 34.5%, 21% y 29.4%; para profesores 48.9%, 18.4% y 16.8%;

y para otros funcionarios 64.4%, 11.3% y 8.4%, respectivamente.

20.El 96.5% de los directores y rectores, y el 85.2% de los profesores
tiene nombramiento docente; siendo este el nombramiento que
mayoritariamente ostentan directores y rectores, y profesores.
Mientras en los otros funcionarios el 38.5% tienen nombramiento

administrativo, el 26.5% tiene nombramiento de servicio, el 24.2%
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tiene nombramiento docente, y el restante 10.8% tiene otro

nombramiento.

21.La mayoria de profesores y funcionarios publicos empadronados en el
censo del magisterio realizado el 14 de diciembre del 2000 han
laborado en Ministerio de Educaciéon y Cultura entre 0 y 15 afios. Los
porcentajes de directores y rectores, profesores, y otros funcionarios
gue han laborado méas de 35 afios en el MEC son 7.8%, 2.9% y 1.3%

respectivamente.

22.En promedio las categorias nominal y econdémica de directores y
rectores, y profesores es ocho, siendo diez la categoria nominal y

economica de estos que mas se repiten.

23.Los profesores y funcionarios publicos del Ministerio de Educacion
trabajan en su mayoria en planteles educativos. Se resalta que el
15.6% de los otros funcionarios trabaja en la direccion provincial de

educacion de Bolivar.

24.De los 109 funcionarios que laboran en la direccion provincial de
educacion de Bolivar, uno es jefe de division de esta entidad, tres son

directores provinciales de educacion hispana de planteles educativos
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de régimen costa y sierra, y de los planteles bilingiies; 15 funcionarios
tienen cargos directivos en la institucion, 32 supervisores de

educacion, y el resto tiene otros cargos.

25.Los supervisores en promedio vigilan a 16.8 planteles educativos, 84.6
profesores, y a 1372.7 alumnos. Segun los promedios calculados
anteriormente, deberia cada plantel tener matriculados 81.8 alumnos y
contar con 5 profesores. Ademas en cada profesor deberia tener en

promedio 16.2 alumnos.

26.El canton de la provincia de Bolivar donde mas directores y rectores
laboran es Guaranda, con el 40%, siendo el segundo donde mas
planteles existen San Miguel, con el 16.4%. Los porcentaje de
directores y rectores que laboran en los otros cantones son los
siguientes: Chillanes, 15.1%; Chimbo, 10.6%; Echandia, 11%;

Caluma, 4.8%; y Las Naves, 2%.

27.El cantdn de la provincia de Bolivar donde mas los profesores laboran
es Guaranda, con el 46.5%, siendo el segundo donde mas profesores
laboran San Miguel, con el 21.4%. Los porcentaje de profesores que
laboran en los otros cantones son los siguientes: Chillanes, 7.6%;

Chimbo, 10.3%; Echandia, 5.8%; Caluma, 5.8%; y Las Naves, 2.6%.
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28.El cantdn de la provincia de Bolivar donde mas los otros funcionarios
laboran es Guaranda, con el 54.5%, siendo el segundo donde mas
funcionarios laboran San Miguel, con el 16.9%. Los porcentaje de
otros funcionarios que laboran en los otros cantones son los
siguientes: Chillanes, 7.9%; Chimbo, 10.8%; Echandia, 4.4%; Caluma,

3.9%; y Las Naves, 1.7

29.La parroquia donde mas plantes existen en toda la provincia es
Echeandia, del canton del mismo nombre, con el 11%, seguida de la
parroquia San Miguel del canton San Miguel con el 10.4%; siendo
ambas parroquias urbanas. La parroquia ural donde mas planteles

existen es Simiatug, del cantén Guaranda, con el 5.7%.

30.La parroquia donde mas profesores laboran en toda la provincia es
Gabriel Ignacio Veintimilla del canton Guaranda con el 11.6%; seguida
de la parroquia San Miguel, del canton del mismo nombre, con el
10.8%; siendo ambas parroquias urbanas. La parroquia rural donde
mas profesores empadronados en el censo de funcionarios del
Ministerio de Educacién y Cultura laboran es San Pablo, del canton

San Miguel, con el 4.5%.
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31.La parroquia donde mas otros funcionarios laboran es Angel Polibio
Chéavez del cantdn Guaranda, con el 20.4%, seguida de la parroquia
Gabriel Ignacio Veintimilla del mismo cantén con el 15.9%; siendo
ambas parroquias urbanas. La parroquia rural donde mas otros
funcionarios empadronados en el censo de funcionarios del Ministerio
de Educacion y Cultura laboran es San José del Tambo, del cantén

Chillanes, con el 2.9%.

32.El 48.7% de los profesores de la provincia de Bolivar laboran en
escuelas primarias, el 42% labora en planteles secundarios, y el

restante 9.3% son profesores en planteles de otros niveles educativos.

33.El 69.7% de los otros funcionarios de la provincia de Bolivar laboran
en planteles secundarios. El 20.7% labora en escuelas primarias, y el

restante 9.6% labora en planteles de otros niveles educativos.

34.El sostenimiento mayoritario de los planteles donde laboran los
funcionarios del Ministerio de Educacion y Cultura es fiscal. Debemos
destacar que el 98% de los directores y rectores, 95.1% de los
profesores, y el 96.7% de los otros funcionarios laboran en

instituciones con sostenimiento fiscal.
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35.La zona de la institucion de los directores y rectores, y de los
profesores es en su mayoria rural, ya que el 86% de los directores y

rectores y el 53% de los profesores laboran en zonas rurales.

36.La zona de la institucion de los otros funcionarios es en su mayoria
urbana, ya que el 56% de los otros funcionarios laboran en zonas

rurales.

37.Solamente el 4.3% de los directores y rectores, el 17.7% de los
profesores, y el 154% de los otros funcionarios no tiene relacién

laboral de nombramiento con el Ministerio de Educacion y Cultura.

38.Los directores y rectores rurales, y los profesores rurales que viven en
los planteles representan el 21.4% vy el 4.2%. Los directores y rectores
rurales, y los profesores que residen en la comunidad donde esta
ubicado el plantel representan el 31.8% y el 30.5%; mientras los
directores y rectores rurales y los profesores rurales que residen en
otro lugar que no sea el colegio o la comunidad del mismo representan

el 46.9% y el 65.3% respectivamente.

39.De los 372 directores y rectores que identificaron el subsistema de su

plantel, el 97.3% tiene educacion regular hispana; mientras el restante
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2.7% tienen los subsistemas educacion especial, educacion regular

bilingle y educacion popular.

40.Los directores y rectores de la provincia de Bolivar empadronados
durante el primer censo de funcionarios del Ministerio de Educacién y
Cultura indicaron que de cada 100 planteles, 61 tienen régimen sierra

y 39 tienen régimen costa.

41.La jornada matutina es la mayoritaria en los planteles de la provincia
de Bolivar, ya que en el 92.7% de los planteles los estudiantes cursan

sus estudios en la mafana.

42.El 88% de los planteles educativos de la provincia de Bolivar son de

tipo hispano, mientras el restante 12% es de tipo bilingte.

43.De los 492 directores y rectores que identificaron el genero del
alumnado en su plantel, 490 planteles son de genero mixto, mientras
los dos restantes son de genero masculino y femenino

respectivamente.
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44.El 95.7% de los planteles de la provincia de Bolivar son de clase
comun. Los planteles restantes son de practica docente,

experimentales, institutos técnicos, e institutos pedagdgicos.

45.De los 391 planteles primarios que identificaron la completitud del
plantel, el 43.2% son unidocentes, el 36.3% son pluridocentes y el

20.5% son escuelas completas.

46.El numero promedio de profesores por institucion en la provincia de
Bolivar es de 5,5 profesores. Es destacable que cada profesor en
zonas urbanas como rurales da clase a 16 alumnos; aunque en zonas
urbanas laboran 19 profesores por plantel y en zonas rurales laboran

3.5 profesores por plantel.

47.En promedio, en cada plantel educativo de la provincia de Bolivar
laboran 2.9 funcionarios administrativos y de servicios. Mientras el
promedio del personal con otro nombramiento es 4.8 funcionarios por

plantel.

48.Se afirma que en promedio en una institucion existen 5.6 funcionarios
con nombramiento, 3 funcionarios con contratos, 3.3 funcionarios

bonificados y 2 funcionarios con otra relacion laboral.
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49.Con respecto al niumero de alumnos matriculados en los planteles
educativos de la provincia de Bolivar, afirmamos, que en promedio, en
las instituciones de preprimaria estan matriculados 29.6 alumnos; en
las escuelas estan matriculados 72.3 alumnos, en el ciclo basico de
los colegios secundarios y unidades de educacion bésica estan
matriculados 141.6 alumnos, en los ciclos diversificados de los
planteles secundarios se encuentran matriculados 135 alumnos, y en
los planteles con otros niveles educativos se encuentran matriculados

108 alumnos.

50.De los planteles rurales de planteles rurales de la provincia de Bolivar
se conoce que el 14% cuenta con vivienda para los profesores, el 61%
de los planteles cuenta con agua potable, el 57% de los planteles tiene

energia eléctrica, y el 11% tiene alcantarillado.

51.En la matriz de directores y rectores, de las 20 variables se obtienen
190 correlaciones 7, de las cuales existen dos pares de variables
aleatorias fuertemente correlacionadas entre si, existen ocho pares de
variables relacionadas significativamente, y existen 180 correlaciones

entre (-0.5, 0.5) que corresponden al 95% del total de las
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correlaciones de la matriz de directores y rectores. El porcentaje de

correlaciones cercanas a cero, es decir entre—0.1y 0.1 es 65%.

52.Existe una fuerte relacidn lineal directa entre las variables categoria
nominal de los directores y rectores, y categoria econOmica de
directores y rectores). El coeficiente de correlacion entre estas

variables es 0.881.

53.Existe una fuerte relacion lineal inversa entre las variables tipo de
nombramiento de directores y rectores y relacién laboral de directores
y rectores. El coeficiente de correlacion entre estas variables es -

0.808.

54.De la matriz de profesores de las 21 variables se obtienen 210
correlaciones ?;;. Existen dos pares de variables aleatorias fuertemente
correlacionadas entre si, existen 17 pares de variables relacionadas

significativamente, y existen 191 correlaciones no significativas (-

0.5< '.7’ij < 0.5). que corresponden al 91% del total de las correlaciones

de la matriz de profesores. El porcentaje de correlaciones cercanas a

cero, es decir entre—-0.1y 0.1 es 60%.
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55.Existe una fuerte relacion lineal directa entre las p variables
observables categoria nominal de profesores y categoria econdémica
de profesores. El coeficiente de correlacion entre estas variables es

0.990.

56.Existe una fuerte relacion lineal indirecta entre las variables tipo de
nombramiento de profesores y relacion laboral de profesores. El

coeficiente de correlacion entre estas variables es -0.925.

57.En la matriz de otros funcionarios, de las 18 variables de se obtienen
153 correlaciones ?j, existe un par de variables aleatorias fuertemente
correlacionadas entre si, existen 7 pares de variables relacionadas
significativamente, y existen 145 correlaciones no significativas (-

0.5< ’?ij < 0.5) que corresponden al 95% del total de las correlaciones.

El porcentaje de correlaciones cercanas a cero, es decir entre —0.1y

0.1 es 65%.

58.Existe una fuerte relacion lineal directa entre las titulo docente de otros
funcionarios y clase de titulo de otros funcionarios. El coeficiente de

correlacion entre estas variables es 0.837.
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59.En la matriz de planteles de las 29 variables de se obtienen 378
correlaciones ?; existen cuatro pares de variables aleatorias
fuertemente correlacionadas entre si, existen 24 pares de variables
relacionadas significativamente, y existen 350 correlaciones no

significativas (-0.5< ?ij < 0.5) que corresponden al 93% del total de las

correlaciones de la matriz de planteles. El porcentaje de correlaciones

cercanas a cero, es decir entre—0.1y 0.1 es 52%.

60.Existe una fuerte relacion lineal directa entre las variables servicio de
alcantarillado y zona de institucion. El coeficiente de correlacion entre

estas variables es 0.818.

61.Existe una fuerte relacion lineal directa entre las variables nimero de
personal docente y nimero de personal administrativo y servicios. El

coeficiente de correlacion entre estas variables es 0.855.

62.Existe una fuerte relacién lineal directa entre las variables observables
namero de personal docente y numero de personal con
nombramiento. El coeficiente de correlacién entre estas variables es

0.932.
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63.Existe una fuerte relaciéon lineal directa entre las variables niumero de
personal con otro nombramiento y numero de personal bonificado. El

coeficiente de correlaciéon entre estas variables es 0.919.

64.Luego de realizar el andlisis bivariado de provincia de nacimiento y
residencia de directores y rectores de la provincia de Bolivar; del total
de estos, el 93% nacieron y residen en la provincia de Bolivar;
mientras solo 1% nacié y reside en otra provincia. De los 29
directores y rectores que nacieron en otra provincia, al 14 de
diciembre del 2000, el 79% vive en la provincia donde labora. Y de los
508 directores y rectores que nacieron en Bolivar, el 2% cambio su
provincia de residencia, lo cual implica que debe viajar frecuentemente

a su lugar de residencia.

65.Es importante observar que los valores de la distribucion conjunta de
edad y estado civil de los directores y rectores, el 80% de los
directores y rectores tienen entre 30 y 60 afios de edad. De los 430
directores y rectores que se encuentran en este rango de edad, el
70% son casados, mientras el 22% son solteros y el 8% restante tiene
otro estado civil. De los 138 directores y rectores solteros, se observa

que el 61% de estos tiene hasta 40 afios.
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66.En la presentacion del andlisis bivariado se observa que, de los 537
directores y rectores, solamente el 2% no poseen ningun titulo,
estableciendo que existen el misma porcentaje hombres como
mujeres sin titulo que son directores o rectores. Con respecto al resto
de titulos que ostentan los directores y rectores, la Unica diferencia
significativa es que el total de directores y rectores que tienen titulos

docentes y no docentes son varones.

67.De los 435 directores de escuelas es interesante ver en tabla de
distribucién conjunta de titulo docente y nivel de los directores y
rectores; que el 5% no tiene titulo docente, el 32% tiene titulos de
bachillerato, el 10% tiene titulos de post bachillerato, el 32% titulo de
pre grado, y el 30% tiene otros titulos docentes. De los 63 rectores de
colegios, es destacable que el 75% tiene titulos de pre grado, aunque
el 17% no tiene titulo docente. De los 537 directores y rectores solo el

0.4% tiene titulo de post grado, siendo estos rectores secundarios.

68.Es importante mencionar que como resultado del analisis bivariado de
la provincia de nacimiento y residencia de los profesores; del total de
estos, el 89% nacieron y residen en la provincia de Bolivar; mientras
solo 1% naci6 y reside en otra provincia. De los 29 profesores que

nacieron en otra provincia, al 14 de diciembre del 2000, el 86% vive en
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la provincia donde labora. Y de los 2544 profesores que nacieron en
Bolivar, el 2% cambio su provincia de residencia, lo cual implica que

debe viajar frecuentemente a su lugar de residencia.

69.Al observar la de distribucion conjunta de estado civil y edad de los
profesores, podemos ver que el estado civil que mayoritariamente
tiene los profesores es casado, representando el 67% del total. Es
importante observar que el 81% de los profesores tienen entre 30 y 60
afios de edad. De los 2262 profesores que se encuentran en este
rango de edad, el 71% son casados, mientras el 22% son solteros y el
7% restante tiene otro estado civil. De los 741 profesores solteros, se
observa que el 64% de estos tiene hasta 40 afios. De los 188

profesores con otro estado civil, el 56% tiene entre 30 y 50 afios.

70.En la tabla de distribucion conjunta de clase de titulo y sexo de los
profesores, solamente el 3% no poseen ningun titulo, estableciendo
gue existen el misma porcentaje hombres como mujeres sin titulo que
son profesores. Con respecto al resto de titulos que ostentan los
profesores, la Unica diferencia significativa es que de los 2188
profesores que tienen titulos docentes, el 61% son mujeres. De los

2815 profesores, el 40% son varones, y el restante 60% son mujeres.
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71.El analisis bivariado de titulo docente y nivel donde laboran los
profesores resalta que de los 1369 profesores de escuelas el 13% no
tiene titulo docente, el 25% tiene titulos de bachillerato, el 8% tiene
titulos de post bachillerato, el 31% titulo de pre grado, y el 23% tiene
otros titulos docentes. De 1183 profesores de colegios, es destacable
gue el 65% tiene titulos de pre grado, aunque el 24% no tiene titulo

docente; ademas solo el 2% tiene titulo de post grado.

72.En el analisis bivariado de provincia de nacimiento y residencia de los
otros funcionarios, es importante mencionar que del total de estos, el
90% nacieron y residen en la provincia de Bolivar; mientras solo 0.7%
nacio y reside en otra provincia. De los 62 otros funcionarios que
nacieron en otra provincia, al 14 de diciembre del 2000, el 94% vive en
la provincia donde labora. Y de los 650 otros funcionarios que

nacieron en Bolivar, el 1% cambio su provincia de residencia.

73.Al observar la tabla de distribucion conjunta de edad y estado civil de
otros funcionarios, podemos ver que el estado civii que
mayoritariamente tiene los otros funcionarios son casados,
representando el 69% del total. Es importante observar que el 79% de
los otros funcionarios tienen entre 30 y 60 afios de edad. De los 560

otros funcionarios que se encuentran en este rango de edad, el 69%
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son casados, mientras el 19% son solteros y el 8% restante tiene otro

estado civil.

74.De la distribucidn conjunta de la clase de titulo y sexo de los otros
funcionarios, observamos que de los 712 otros funcionarios, 212 no
poseen ningun titulo, es decir el 30%, estableciendo que el porcentaje
hombres como mujeres sin titulo que son otros funcionarios es 55% y
45% respectivamente. Con respecto al resto de titulos que ostentan
los otros funcionarios, la mayor diferencia es que de los 219 otros
funcionarios que tienen titulos no docentes, el 59% son mujeres. De
los 712 otros funcionarios, el 49% son varones, y el restante 51% son

mujeres.

75.En el analisis bivariado de completitud y nimero de personal docente
del plantel se observa que de las 311 escuelas que declararon ser
incompletas, en el 1% cuenta con mas de 5 funcionarios de
nombramiento docente. De las 80 escuelas completas, el 10% tiene
menos de seis funcionarios. De las 391 escuelas que declararon el
namero de personal docente, solo el 18% tienen todos los grados y

sus profesores tienen nombramiento docente.
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76.En la distribucion conjunta de completitud y zona del plantel se
observa que de los 391 planteles primarios que declararon su
completitud, el 91% son rurales. De estas 357 escuelas rurales que
declararon su completitud, el 84% son escuelas rurales incompletas.
De las 311 escuelas incompletas de la provincia de Bolivar, el 97%

son rurales.

77.De la distribucion conjunta de servicio de agua y alcantarillado en
planteles rurales, se resalta que de los 470 planteles rurales solo el
10.6% cuenta con agua potable y alcantarillado, y a su vez el 38% de
los planteles rurales no cuenta con ninguno de estos dos servicios
basicos. De los 417 planteles rurales que no tienen alcantarillado, el
43% tampoco cuenta con agua potable. De los 53 planteles que tienen

alcantarillado, solo el 6% no cuenta con agua potable.

78.Para el andlisis de contingencia realizado en esta tesis se escogio
entre las variables de cada uno de las matrices de directores y
rectores, profesores, otros funcionarios y planteles que se
consideraron dependientes. Luego del andlisis se obtuvo que existe
dependencia entre todos los pares de variables escogidas a partir de

cada una de las cuatro matrices.
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79.Utllizando la prueba de Barttlet, se obtuvo que las matrices de
correlacion de directores y rectores, profesores, otros funcionarios y
planteles los componentes principales, las cuales fueron obtenidas a
partir de las matrices de correlacion y luego rotadas. Para directores y
rectores se obtuvieron seis componentes que explican el 63% de la
varianza total; de profesores también se obtuvieron seis componentes
las cuales explican el 65% de la varianza total; mientras en otros
funcionarios se obtuvo siete componentes que explican el 69.5% de la
varianza total; y de planteles se obtuvo nueve componentes, que

explican el 71.5% de la varianza total.

80.En el andlisis de correlacion canonica de las variables de directores y
rectores, se obtuvo que en la correlacion candnica mas significativa de
los conjuntos informacién personal, e instruccién y experiencia es r 1
=0.815, en la cual los coeficientes de las variables que mas aportan
son Edad (0.992), Afrios de experiencia (0.601). Mientras que la
correlacion candnica mas significativa de los conjuntos informacién
personal, e instruccion y experiencia es r'; =0.701 y los coeficientes
canonicos de las variables de mas aportacién son cantén que habita
(1.085) y cantdon de institucién (1.003). Para finalizar, la correlacion
mas significativa de los conjuntos instruccion y experiencia, e

informacién laboral es r’; =0.816, y los coeficientes canénicos de las
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variables de méas aportacién son elacién laboral (0.983) y tipo de

nombramiento (-1.010).

81.En el analisis de correlacion candnica de las variables de profesores,
se obtuvo que en la correlacion candnica mas significativa de los
conjuntos informacién personal, e instruccién y experiencia es r';
=0.731, en la cual los coeficientes de las variables que mas aportan
son Edad (-0.978), Afios de experiencia (-0.643) y Categoria
econdémica (-0.555). Mientras que la correlacion candnica mas
significativa de los conjuntos informacion personal, e instruccion y
experiencia es r 1 =0.834 y los coeficientes candnicos de las variables
de mas aportacion son cantdbn que habita (-1.090) y canton de
institucién €0.994). Para finalizar, la correlacion mas significativa de
los conjuntos instruccién y experiencia, e informacion laboral es r’;
=0.935, y los coeficientes candnicos de las variables de mas

aportacion son relacion laboral (0.96) y tipo de nombramiento (-0.824).

82.En el analisis de correlacion canonica de las variables de otros
funcionarios, se obtuvo que en la correlacibn candnica mas
significativa de los conjuntos informacion personal, e instruccion y

experiencia es r’'; =0.682, en la cual los coeficientes de las variables

gue mas aportan son Edad (0.961), Afios de experiencia (0.751).
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Mientras que la correlacion candnica mas significativa de los conjuntos
informacién personal, e instruccion y experiencia es r; =0.834y los
coeficientes candnicos de las variables de mas aportaciéon son cantén
gue habita ¢1.045) y cantén de institucion ¢1.018). Para finalizar, la
correlacion mas significativa de los conjuntos instruccion y
experiencia, e informacion laboral es r’; =0.668, y los coeficientes
canonicos de las variables de mas aportacion son relacion laboral

(0.929) y tipo de nombramiento (-1.158).

83.En el analisis de correlacion candnica de las variables de planteles, se
obtuvo que en la correlacion candnica mas significativa de los
conjuntos caracteristicas y personal de la institucién es r 1 =0.723, en
la cual los coeficientes de las variables que mas aportan son Personal
administrativo y de servicio del plantel (0.97), Otro personal de la
institucion (0.574), Nivel de institucion (0.581). Mientras que la
correlacion candnica mas significativa de los conjuntos caracteristicas
y alumnos de la institucion es r; =0.589 y los coeficientes canénicos
de las variables de méas aportacion son Zona de la institucion (0.697),
y Alumnos matriculados en primaria de la institucién €0.597). Para
finalizar, las correlaciones mas significativas de los conjuntos personal
y alumnos de la institucién son: r’; =0.970, siendo los coeficientes

candnicos de las variables de mas aportacion Alumnos matriculados
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en ciclo basico de la institucién (1.317), Alumnos matriculados en ciclo
diversificado de la institucion (0.670), y Otro personal de la institucion
(0.687); y r’» =0.926, siendo los coeficientes canénicos de las
variables de mas aportacion Alumnos matriculados en primaria de la
institucion (0.536), Alumnos matriculados en ciclo diversificado de la

institucion (1.158), y Personal docente del plantel (0.958)
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RECOMENDACIONES

El trabajo realizado me permite recomendar que los directores y
rectores, y los profesores sean funcionarios con nombramiento

docente.

Mejorar el desempefio de los departamentos de curriculo y
estadistica de los organismos del Ministerio de Educacion y
Cultura, obligandolos a tener registros administrativos actualizados;

ya que esta falencia obliga a realizar el censo.

Obligar a los supervisores de educacion a informar el estado de las
instituciones educativas, para conocer los casos de escuelas sin

alumnos matriculados.

Capacitar y actualizar a los directores y rectores y los profesores
gue tienen titulos de bachillerato o menor, obteniendo titulo

universitarios docentes, o tomen cursos de pedagogia.

Delegar las funciones de directores y rectores al personal docente

gue cuente con la mayor experiencia posible, por lo que se sugiere
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gue los profesores con mas de 35 afios de experiencia sean

nombrados directores de algun plantel educativo.

Crear centros de educacion popular en cada parroquia rural de
esta provincia en vista que la provincia de Bolivar posee una gran

cantidad de poblacion rural analfabeta.

Mejoran los servicios basicos de las planteles rurales como son
agua potable, energia eléctrica y alcantarillado, asi como de
construir vivienda para los docentes, dandole comodidades a los
profesores y estos a su vez puedan dedicar mayor tiempo a la

ensefanza.

Unificar el régimen de estudio para asi dar uniformidad a los
programas educativos, simplificando el trabajo en la direccién

provincial.

incrementarse la cantidad de profesores por plantel dandole
prioridad a las escuelas rurales, y asi obtener calidad en la
educacion; ya que el promedio de alumnos matriculados en las

escuelas primarias es de 72.3 alumnos.
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10.Evaluar las causas de deserciéon escolar en la provincia de Bolivar
para lograr que en su mayoria, los alumnos que cursan las
escuelas al menos concluyan los estudios secundarios y obtengan

el titulo de bachiller.

11.Dotar a cada parroquia con escuelas y colegios, descentralizando
la educacion de las parroquias urbanas de los cantones Guaranda
y San Miguel, para asi minimizar costos en traslados de maestros y

alumnos, con lo que se facilita la educacion

12.Formalizar la relacion laboral del personal contratado, bonificado y
con otra relacion laboral, estudiando su importancia en cada uno

de los planteles en los cuales laboran.
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PRIMER CENSO DE FUNCIONARIOS PUBLICOS DEL MINISTERIO DE EDCUACION
Y CULTURA, PROVINCIA DE BOLIVAR

ANEXO 3
BOLETA CENSAL, SECCIONES I, II, 1ll

MINISTERIO DE EDUCACION, CULTURA, DEPORTES ¥ RECREACION
CENSO DEL MAGISTERIO FISCAL Y DE LOS SERVIDORES PUBLICOS DEL MEC

BOLETA CENSAL ARO 2000
[Ho. ]
SECGION | IDENTIFICACION PERSONAL
1 APELLIDOS ¥ NOMBRES GOMPLETOS (Como consta en la cédula e ciudadania) 2 CEDULA CIUDADANIA |3 NUM AFILIACION [ESS
SFECHA DE NACTHENTS
4 PROVINGIA DE NACBHENTO Assaimmisd 6.5EX0 TEBTADO CIVIL [B. NATIONALIDAD {8 NACIONALIDAD INDIGENA {10, MONOLINGUE { + 1
/ ! BILINGUE  { § 2
11 DIRECCION DOMICILIARIA HABITUAL
TELEFOND
12. PROVINCIA |13 CAMTON 14, PARROGUIA 15, CABERIO-RECINTO-BARRIC-COOPERATIVA-URBARIZACION
SECCION 11 INSTRUCCION Y EXPERIENCIA
A6, ULTIMO MIVEL MAS ALTO 17 TITULO MAS ALTO OBTENIDO ¥ ESPECIALIZACION
DE INSTRUCCION FORMAL TITULO DOCENTE TITULO MO DOCENTE
SIN INSTRUCCION [ TITULG ESPECIALIZACION
PRIMARIA ()2 CARRERA CORTA
CARRERA CORTA 158 BACHILLERATO
BACHILLERATC {3 4 POST BACHILLER
POST BACHILLERATO {3 5 UNIVERSITARIO
SUPERIOR {) & POST GRADC
18 CLASE DE TITULO |19, TIPQ DE HOMBRAMIENTD 20, AROS EXPERIENCIA |24, INDIQUE QUE FUNCION 22. CATEGOHIA DOCENTE:
DOCENTE f] 1 DESEMPERA ACTUALMENTE (Scla 8l es DOCENTE)
NINGUNG ()} 1 JADMINISTRATIVO )2 (0.8 ( bl
DOCENTE { ) 2 |DE SERVICIO { )3 |16-35 { s " MNOMINAL:
MO DOCENTE () 3 |OTRO { )4 |35Ys 5y
AMBOS (2Y 3 () 4 [ESPECIFIQUE ECONOMICA:
SECCION lll, INFORMACGION LABORAL
23, INSTITUCION EN LA QUE ACTUALMENTE TRABAJA 24, IDENTIFICAR EL NIVEL ED. BASICA {14
MECPLANTACENTRAL () 1 PLANTEL EDUCAT  { ) 4 VAYAAZ4 PREPRIMARIA £y ED. ESPECIAL t 1%
SUBSECRETARIA (2 GTRO (15 PRIMARIA $) 2 ED. POPULAR ()8
OIRECCION PROVINGIAL {3 3 ESPECIFIOUE HMECIA {13 CFORARTISTICA { } 7
25. NOMBRE DEL PLANTEL O INSTITUCION EN LA QUE LABGRA ACTUALMENTE:
26, PROVINGIA {27, CANTON 28 PARROGUIA 28, CASERIO-RECINTO-BARRIC-COOPERATIVA-URBANIZAGION
0. NIVEL 31, BOSTENIMIENTO 32. ZONA 33 CODIGO SINEC
34. NOMBRE DEL PLANTEL Q INSTITUCION AL QUE PERTENECE
PRESUPUESTARIAMENTE {ver nombramiento};
36, PROVINGIA (36, CANTON 37. PARRCQUIA 38, CASERIQ-RECINTO-BARRIO-COOPERATIVA-URBANIZACION
39, NIVEL 40. SOSTENIMIENTO 41. ZONA 42, CORIGO SINEC
43 RELACION LABORAL
MNombramisety { FA Bonificade (B Comisidn de serucia con sueide {) 9
Normbrarments accidental { @ Valuntano F k8 Comisitn ge servicio sin sueldo {1y 10
Contrato iseal O S | Contalade por padres [ A4 Pase admunsialive {3 1
Resmpiazn { ) 4 Contralage por olros {}8 Olro { ) 12 ESPECIFIQUE
44, NOMBRE EL O LOS PLANTELES O INSTITUCIONES, EN DONDE TAMBIEN LABORA ACTUALMENTE
NOMBRE MIVEL JORNADA SOSTENIMIENTO
3
2
&
{42 Es Affiado al Fando de Cesantia del Magisterio St (31 NOYt ) 2
S0LO PARA EL PERSONAL DOGENTE QUE TRABAJA EN ESCUELAS DEL SECTOR RURAL (Reforencla casileros 19y 32)
46 DONDE VIVE: Escuela | 3 1 Comunidad { 3 7 Enotrapade  ( ) 3 Dondie
Adiunto eopias de [ceouia | NOMBRAMIENTO [ ) COMISION, PASE U OTRO DOCUMENTG | ) ]

Declara bajo juraments que toda 1 informacen que adleceds o8 vardadera

Lugar v facha Firma

Encuestador:




PRIMER CENSO DE FUNCIONARIOS PUBLICOS DEL MINISTERIO DE EDUCACION
Y CULTURA, PROVINCIA DE BOLIVAR

ANEXO 3
BOLETA CENSAL, SECCION IV

MINISTERIO DE EDUCACION, CULTURA, DEPORTES Y RECREACION
CENSO DEL MAGISTERIO FISCAL Y DE LOS SERVIDORES PUBLICOS DEL MEC

BOLETA CENSAL ANO 2000
EDUCACION REGULAR HISPANA T EDUCACION REGULAR BILINGUE { )
EDUCACION ESPECIAL ¢ EDUCACION PORULAR PERMANENTE {0
CENTRO DE FORMACION ARTISTICA { )
MODALIDAD: PRESENCIAL () DISTANGLA {0

SECCION IV. SOLO PARA DIRECTORES O RECTORES DE PLANTELES

1. NOMBRE DEL PLANTEL: 2. CODIGO SINEC
3. DIRECCION: 4. TELEFONO
CALLE: No,
5, PROVINCIA 5. CANTON 7. PARROGUIA
8. CASERIO-RECINTO-BARRIO 9. ViA 10, KM, 11 MARGEN
1ZQ. () DER. ()
12, NIVEL 13. REGIMEN 14, SCSTENIMIENTO 15, ZONA 16. JORNADA 17. TIPO
S e i ) U R ()
18, GENERO DEL ALUMNADO |19. CLASE 20, PERTENECE SUPLANTELAUNCEMGREAR:SI _ NO ___
FEM.( JMAS. { )} MIX{ } NOMBRE:
21. SOLO PARA LAS ESCUELAS ( DEL 2 AL 7 ANO DE EDUCACION BASICA)
UNIDOCENTE ()1 PLURIDOCENTE { ) 2 COMPLETA [} 3
22 NUMERD OF PERSGNAL QUE LABORA 123, RELACION L ABORAL DEL PERSONAL DEL PLANTEL 24 CUANTOS ALUMNOS SE ENCUENTRAN
ACTUALMENTE EN SU PLANTEL Nombramiento e CONtrato por padres MATRICULADOS EN EL PLANTEL
Nombr. accldentat ___ Centrato por olros i |Preprimaria
Parscnal Docente Contrato fiscal e om.8er, Con Supido _____ {Primaria
Personal Adrinistrat Eneua Reemplazo Com.Ser Sin Suslde Giclo Basico R
Personal da Servicio Bonificados Pase administrativa Cicio Diversificada
Otros it Voluntarios Otros Post bachillarato
i Educacion Espacial I
TOTAL TOTAL Ed. Popular Permanente .
Centro Formacion Artistica
TOTAL
25, NOMBRE DE LOS PLANTELES QUE TAMBIEN FUNCIONAN EN LAS INSTALACIONES DEL ESTABLECIMIENTO:
NOMBRE NIVEL JORNADA  SOSTENIMIENTO
1.
2
3

S0LO PARA DIRECTORES DE ESCUELAS RURALES
26, ABPECTOS DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA, FISICA, SCCIAL Y DE SERVICIDS BASICOS.- EL PLANTEL POSEE:
sl NC

Vivienca para dacente Forma de accesa al plantel

Servicio ge agua

{ H
¢ 3

Senvcio ds juz { i {istancia entre 1a escuela v el Centro Médico mas cercano: __
{ )

Alcantarillado

SOLO PARA DIRECTORES DE CENTROS EDUCATIVOS MATRICES O REDES AUTONOMAS
27. NOMBRE DEL PLANTEL:

28, NUMERQ DE PERSONAL DE LA RED

28 NUMERQ DE PLANTELES DE LARED Con Nombramianto de ta Red

Cen Nombramiento de ia Direccidn Provincial

Olros

Adjunio copia del Formulario FR/1, dal afio lective 2000 - 2001, legalizade por la Oficina de Estadistica Provincial,

Declare bajo juramento que tada la informacién gue antecede es verdadera.

Lugar y fecha: Firma:

Encuestador:




























































































































