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A QUIEN CORRESPONDA:

Se hoce constor que el Sr. MIGUEL GRAETZER DELGADO, egreso -
do de lo Escuel: Superior Politécnico del Litorol de Guoyoquil, Ecuodor, reolizó -
pr6cticos profesionoles en el Deportomento de Evoluoción de Formociones de este -
lnstituto. Troboió en onólisis de orcillos por difrocción de Royos X duronte los me -
ses de Moyo o Septiernbre de1972 y en evoluoc¡ón de formociones duronte los meses

de Enero o Moyo de I 973 .

Duronte este tiempo desorrolló el estudio de evoluoción geológico -
de lo ereno F - 'l locolizodo en lo porte Oeste del Compc Mcgol!:nes. En este tro-
boio siguió los técnicos utilizodos en el deportomento ontes mencionodo.

Se extiende lo presente poro los fines que el interesodo iuzgue con -
venientes,

Atentomente,
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lng . Mo uel Villomor
Jefe del Deportomento de Evoluocloñ
de Formociones
S,"rbdirección oe Tec. de Explotoción
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I. Rr-.I¡tsIJ

¡f CrrDc t¡rllmr úloar¡o alr l¡ O¡.no¡

Selttr r¡a¡ trb, rqrr ¡r¡!, Ifrlcr, o. obJ.to óa -
Drofaaú.. o¡túlc¡ Dc D.tt d¡l Dutltuto ft1-
cano d¡l l.ürÚf.c y ftrÚbor L¡lorrc¡. ,¡!r .u

rJo! .!üudr,o y &b!,Co ¡ ülloroootl! .rtruotEú..,
ot orqro ful AtvUt¡o ¡n dor ¡q¡.r¡ a.t. , oa.!..

ll pÑmür t8¡brJo a. un .rgutlto (b otr-
fu¡oÚn ¡rof6¡for afocüu¡ó¡ ¡ urr .t!.n oe¡rdn¡rlr
t-l D.!t mot¡at¡ r ¡¡ for¡o¡64 Droanto tl¡l loorno

lr¡f.t{c dr lfrloo, ooútltrl¡i¡ Doa e. rornol¡ d¡

utrrr y l¡tltat, qn Dastrrroa a ¡a oolur¡ r¡tn-
tltl{flor ó.¡ c.Do LtÉl¡¡r¡ Dlrt n¡t..

¡l ttrb¡Jo ¡¡ r¡¡lt¡ó ¡n rl Drprrtrr¡3o
ó¡ Drluo!tro rt¡ lo¡uclo¡r¡' d¡l lnrtttr¡to L¡tcrno



d.f fü¡{fao, r p.rtl^r ú. ¡r lnfo¡.ro16a oqrftúon-

ot¡¡ DaoDdllqlad¡ Dor httÚ¡ao. f¡lolD..

t r FlDolDa¡.' fúnt ! ó. tr¡fosro$o
t\rlon ¡o¡ rértccr ¡roffrloor rl&trlaol¡ 'D¡t,r-
tror ¡Úotrloc. Corrlü¡o!ü¡l¡¡' y ill,orn¡t.tto'.

l¡ rorrpt¡ 0. tsrbrJo ó¡¡rrroll¡¡lr ccn -
¡l¡tr ¡n l¡ elrDqroÚa d¡ aeoctom. tn¡r¡rrr¡rlr¡ ,

lr oorft¡rmoÚn d. pl¡no¡¡ l¡ rleten!¡ro16a rb poro-

rtlrd y .¡¡3..016ñ ó. r.u¡, ¡¡ (htül¡¡rol6a (¡r pat-

r.b!¡lüi, l¡ ó.t ¡rl¡.ct6n rio lndtoo¡ ór htrtroou-
b¡loot l¡ ri¡t¡¡ü¡¡c16a t lr dlttrtbucÚo ¡ fllt -
rt¡r¡ 1¡ ft¡ltrof¡a ó.f yrct¡Lnto, ol o&c¡rlo d¡l w-
Ú¡¡ cf¡tnd dr hldlco¡¡bs¡r y órtrrrtrr¡ctmr ¡n-
tt!3lfflor¡ ür r.ü8r¡ dr l¡ lo¡ro!6a rrprnto, ob-

ta¡fá.r ór pclor ?aolrDr tl o¡l¡o.

coo .¡ ¡nlfft. ó. .rto. tFrbrJor ltrlrr¡ ¡
oaolu¡lo., GO f¡ d¡tr¡rlnrot6'n r!¡ trotorr ¡¡o -
llÉ¡loor, ttpo d. trr3r, roor rl,rcoo¡¡¡tr¡ frltrrp-
fnólúri ¡Al¡ óal ¡rrol.d,rnto, vrrl¡olan¡ o lr poro-



rld.¿, rtr¡rroi6n ó. ryr' Dotr.btl'L¡+ vclü¡n
or¡¡fn¡ a. htáloo¡rb§ol ¡r rrlloe -!aot . óa ó.-
gorttrol6a.

Irta üaalo Oa tlaDajo, qr ooa rrrl¡olo -
rar, oqr¡. rl Drm¡tcnto d. BYrlu¡c16ú¡ óa to¡r-
olorr! rl¡l l¡r¡tltuto Lrto¡no d.r F.tr6ho, poOl¡

!.8 rgllordo D¡!¡ túrbaJot r larUta¡ña ¡n ¡l lon-
6c rn ut fltu¡\o rE/ oa¡rorno, ¡¡or ou§to l¡ lfc -
taaolr úr n¡a.t8o! t\rormor óa 8tü¡Ú¡ao oor¡rtthryon

un¡ O. l¡r !r{Dt ¡ ¡¡ r¡lto..r lr hrb!Ír ¡f¡¡n -
taaooa oarDo¡ f l¡ tn"artl¡rolóa.

I¡t¡ tl¡o d. ts¡brJo d¡ ¡rllncl6n ¡¡of6 -
¡tor rn Cl r¡nr .?lt¡ vl¡!,6n d. ofi¡ru ¡l .foato ,

Drogololqtadomr 1¡¡fc¡o16n vrltoar dr 1o¡ D¿lor
rül.nt ., f¡ prt¡¡o¡rrff¡, ¡,a .¡t!¡tl¡!rflr, ol vo-

füaa ó. hfdrcor¡tt¡¡c¡, lcr rdlor útant . rl¡ d¡-

9or1teo16o, oto.¡ lor ou¡b¡ roo utl.lt¡róo! .¡Itrnta

torlo ol dmrrollo aal ort)o y p.¡.¡ u! l\rturo t!rb.-
Ja óa rror¡Dcrol6o rod¡rl¡ an ol o.ro tñ.aata.



LI. nIYI!¡Iil I¡ LIINAíNA

ñ¡¡ f¡ .f¡b*tol6o rb l¡ on!¡¡ol6a ¡rof6-
610r r¡.1 Cq¡o f|lll¡rr¡ fU nor¡trlo oo.tüt¡t u-

n¡ rlrt!¡ blb¡¡{t¡fl¡ rb l¡ orul ¡a ol Er¡¡nt¡ o¡-

nltu¡o tnta¡rDo.

(+¡) srltt¡¡ l.!. y Ylehrr, l.!.- S¡Dr|,flol
r¡llñ¡ of t¡t tlost¡lfr¡ Doú-tloo o, th.
lltlJ.obt Ct¡.

(rZ) Vfrtn¡ 1.8.¡ lrfütl, l.t. t tt¡ü!.r1.3.-
lrnnr¡lvralr D.¡tr trtt rn ¡tr. l.tlo -
l¡l Oou'¡rnot¡ ln Latc.o C:l¡hE.

(+¡elVf¡tr¡ O.!.- h tc aúttD¡nfth bürl,c
brr ¡d obanr] !rda.

(+¡l)ülth.r¡ !.3.- to of lE3tolt Dsctl¡. tn
anÍ§'rotr.l lrooilttúog¡qr.

(+tllvtrtrr, l.l.- tlurl¡.l Dsro.¡lr. rr t¡t¡r-
D6.t i¡ flr rrELnt ¡¡ú rroeat tfl,t¡l
tlr¡rrilr.

Vl.trr tlrür .n l.fr pbllorolq¡.t lntaÉoúrr¡-
ta erEttáa¡, ol ortdto ó¡ Drtrorr¡ d. S.dlDrt&16n



D.lt¡rtor durent tr.b.Jor ¡taur.do.. tilnctD¡lrn-
t prr.¡.Bt¡ , lnlllr. uD Eüro Jto¿o Or tntc¡c¡t¡-
ot6n rlr ¡(U.. rlbt ot ¡ ritlt¡rafo tr oc}lr óa Do-

t ooi¡:l ¡aDüú¡nao.

¡a ..orDol¡ dal tlrb¡Jo qr .1 rrüo! utl -
Utr an ¡u¡ DuDllorolña! , oa prtttca¡rt ¡u ¡Jtodo

d. C.t tlt¡rof6a ó. 6Lntrt dr ó¡Do¡1Gtc16n, Dúln-

olprlmtr .o .rbleat ¡ rt¡ ¡edlratrcl6n aoltrloe, a

D¡Éf¡r rlrl Fülncl¡l trportbo (tl), .on b¡¡o t\nó¡-
rñtrl da ¡¡ ó.t ¡!1nro16,n d¡t útrr¡tr tlrlt¡too d¡ -
¡¡ a¡rma f-l ó.t CrDo L¡dhn !.

(ra) fÚr¡, il.D.l.- rBrt¡¡l!,o O.oróitco d.l
S f,¡¡llrn¡r.

3l ltrGlntolo I{r¡¡ roeltr6 r¡n t!¡brJo O.

f¡ofo¡ü lrcr¡ (f.f crryo lr¡rllril on rl ourl prr-
lor¡ta ur. ¡orto d¡ t¡tcftgaolor!! .rtnoturaba y
..t tiaúto¡¡ rt¡l l¡r¡¡. Dlcho tBbaJo oon ttgry6 ¡¡
Da¡o r!. lr crrl prto ol .¡trúlo a dctrll,o dr orlu¡-
o!,6o ¡¡ol6éor d.l C.lrc, o¡ ó,¡ctr fir ol r¡Crllo D¡r-
ffrf¡.! C¡ rl¡trd,nó l¡ noo,tlrá a.l Frt.n¡. trrDr-



Jo. l¡ta tsrb¡Jo fu. tr¡ltldo .n .l D.D.¡tartrto
ri¡ ñ¡fuoÚa d¡ lq¡olÚa d.¡ D¡.3ttr¡tc frlotD
o.l FCF6L..

(rl) h lnfo¡ro!,6n c. otoo ptcq¡tq¡rár
Do. !.ts6¡.oo ¡rta¡aoú artwo oclttlt¡id¡ Dil lot
Dar,attor tÚotrtoo¡ 0oarnoto¡r¡I.t, llot!¡laLtao.
da to(lil lor poloa, ¡¡¡it&o¡ !ag¡tt8o. r.álóst§o.t
, tarJaü¡t ooot ntar¡do l¡ hl,¡torl¡ da cada Do!o.

D..d. ¡ll¡o, lr Doo¡ lnfcrol6n 61.t nt t¡to tE.
!.r r¡üt¡lúr r¡rl!"nrtr.

(+l) frnvUor, L.O.-rEOtItA tlilf0t¡tr f
EtrBCO.

ll Dr.mnt llD¡o ¡¡ rÍ¡ altúto oo¡rtrto llr
¡¡ Ooofoal¡ t tao¡.n 6r ,Írr,cor ¡n prrtloul¡r ¡otu-
dls la 3rofo¡le d. 'ta crr¡cr s.ltn drl IaEi, lu-
alr dor¡óa ra lnoüotrtr ubtotáo .¡ Capo ¡¡tr¡l&at,
eL ¡rrt..nüt ¡rrob¡.É. o¡Drot¡lr¡ rt¡ ¡¡ofoCf¡ .rtñ¡o-
üunl y p.l,.o6log¡tlr c¡pllorÁo! ¡{rlt^oot por rl
uüor y ¡tüt¡rtc .n.l Drr!.nt ttrbrJo m el orpt-



tr¡lo ooruDondlGnt a iflctolat grol6gtcoa i '

(o¡) af¡r¡art¡ A.t.- nayo Ltodo ó¡ oo-

¡zrl¡at6n Do8 lr¡qtt C. ñrllttblll-
d¡d (b lor rrúlrttor olóotrloo¡.

¡l ¡fto¡o C. cl¡út rrp¡.¡to rn ¡l trr-
brJo D8r..ntr¿c on ¡l lotrtln V.$ Io.tO al, ¡¡ lAtO,

rna¡t¡r r¡L ralt O. ¡!¡DaJo! 9or l¡t oL¡aa oqrolu-

,. ¡r ¡r nrda F.rll¡¡r una oo!a.L6l6o ¡¡o¡6dcr
¡ Daltir a. lil vr¡oloa óa t¡a.ltttyrátá da ¡lr lu-
tttú 6. Io. rtqúgro¡ ¡Úotrteo¡. h¡r r!.olltr
lr¡ tllftorütr¡¡r! rn l¡ oor.¡¡ot6n ¡¡o16¡lc¡ ú. l¡!
aacolor-r tsrútc.r¡laa ¡ oon rl ftn C. oDtüs rr-
¡[¡taóo. r¡ ooatt¡blrr, rttt!,t.nr o¡ rltoCo oqr-

rrmle¡rl t!¡ oo¡rol¡otÚa oóbrno oa ¡l rltoao Or

ChÉrt, q¡r oqrslrt en ó.3.rü,t!¡, lr !ül.ttrlard
Or l¡r futttú (i ) ¡ fo¡r rnef4le dr vrloro¡ rrr-

'hItrr,r Ctohrl co¡rl¡clon¡¡.

(+E) Lt¡¡, C.C.- tl¡orf¡ a. L rorral6o
ó.1 D.lt¡.



(+g) ¡¡ot¡, D.A.- lmort¡r¡ool6o d¡ hl¡o-
dÍr[J.¡.

(ro) c¡r¡ro¡r [.A.- s.atDnt¡o16n Drlt¡lcr
cn Ic¡ Ar.n¡! con Braa an Attrabl¡ oa.

(+1f ) Pottr, PrBr- cuer¡rc¡ Anrno.o¡ y lü!rn-
tar sadtrnt¡¡rlo ! o

I¡ teorfr .lr ¡¡ forü¡otón do d.Itu, l¡ ¡ortl-
rnt¡ct6a dolte:lcr, lor ¡ótoOor d. ¡roor¡rt¡tFo¡6a 0¡

DalooibaDrJ.! y la forü d. lo. or-t!o! rrmor fr-
lolr tr¡tato! an crtar publtolcton r ipltosdoa ¡ t¡rl -
¡rJo pilotloo! roilt¡rdor.

lntG la púelcncfe tn tnar¡t d¡ quc el !!cre¡-
lto dcl Crfo ¡Dtsllarp¡ fur al.po¡lüedo on ur¡ t$lanta
llrltrulco, con¡ulte¡o¡ e lo¡ antcdloho! .r¡to!l. ¡ tln
Ca !'c¡3rrr conccpt,or an c1 orlgrn, cracldanto ¡/ fdr
tl¡ lor úclta!.

(+¡¡) schf[oolgtr - gu¡!.oo, S.A.- hsa b



tntcFrt¡of6,n o¡ p.rftL¡ (¡966)

I lag Int üEltrülan ct¡ú'!r (1969)

(eeO) soh¡rü.lrpa¡- Io3 Int rra.trtlon
lrtml¡»lrrr

I¡r rry oo¡rocldr¡ a.rtü tl¡ §cllil¡rt¡¡éq¡-
tla n DrfnotDloe gr{,fteoa d. tnt tTc.hct6n qrr

trlaGn un lln nfr¡¡¡o d. tnbeJoB t aeuaolonG€ !ra-
ll.t.doa.

Ior pntnclplo¡ dc lnt.t?rrtec16n <lc rog,lr-

tñ,l y aur grfftcaa dc tnto¡?rrtac16n fuccon uttll-
ra¡¡ r¡! (¡tl¡rt¡rr l¡ utur&t6n dc a¡ua, l¡ po-

rccló.¡l y f¡ p¡r-blllilad.

(+U) Ouernclo, B.!.- l!ácüleaa rl¡ b¡¡ro-
rloo d. Dgon!.crh,

lB ur¡ Ubro-cnr¡¡t qu. r.aD l¡¡ tlcnlc¡¡
r¡lr !c uttltnn en 1r prlctlce dol cdlculo d. !orc-
Yr d.l ¡rtr6lco.



(+¡f) fr¡mr+ l.!.- &ttlart¡ot6n ce¡¡tl-
t tlvr d. f.lúttu ¡l&tr{oo .o Añ-
D¡¡ IroUlüra.

l¡ t¡aan|t¡o ¡lbct Fa¡t¡a rn¡ l¡t¡¡r¡¡n-
t t rú a lü r¡tlúfó ¡o. !.a¡tso. oÚotrtoc y

lua lr¡lclo(lr ocn l¡¡ fgüclüa t!¡ ¡r¡¡r laol¡¡a-
lilt r

(+18) Du, E.o.- El 8p1¡ d¡ l¡¡ arror¡ rr-
qltlo¡a¡.

(+fg) por¡por 1., tal, 11.8,¡ rlrüt¡ ll.P.-
t¡¡r coatrlbtr¡l6u r f¡ úrtorlorhcf6n
üa toa ¡.Sl!t¡ro. ¡tóo'trloo¡ .n lma¡
Ascr,l,10.rg

flr¡¡at¡n on o¡tl trrbrJo un¡ rcntr ór d¡¡¡-
r:ollo¡ o aogcl&¡ ¡tcrltlc¡ dcl coqrrtl¡l¡r¡to d¡

uú a§anr tsctf¡o.¡ frrnt¡ a l¡ ¡cclón dr lor rt¡f¡ -
tror oláot¡tso¡.



tar trtosr. rr¡olco¡áo¡ or¡ 1o¡ tr=¡¡at
(ofú' f7, f8 y 19) fr¡ru o¡¡ulterlor r fln ¡¡. -t a-
ltrEr ¡lt u.l.¡ rtedttoar qr Éam ¡¡ 1o¡¡¡prtr-
oi6a ao r.¡¡l¡tso¡ l¡offulco¡ 6r erplotrolón. tr¡ r-
oraolorrt obtaaláar D.l¡ Oat.trfDar b 8¡tu¡lr3fóa Ca

A¡nr, rl t¡otc8 rl¡ po¡¡ot6o, ¡¡ Do!c.td.á y lr !r-
nbl¡ld]l, roo p.st lnt.|fr¡t (b .¡t t¡rbrJo.



llt ¡lünoDúccrdf

!¡ GEo f¡rlf¡n¡ r oncüDt¡t lttulÁo
r ,7 f. rlr oo¡tnoorlcor¡ lb.¡ oa u¡r úo ó.
r.ei. ¡.

L .¡tnroturr fu tlrtoÑln¡ár co pvf\utt-
ó¡á Do! fcoúor ¡roff,r&ce, ¡tt¡ltrdo gtnfofü
& Dff,rt6D dErat lo! ¡los oslr¡rllrior b L*r5

r 195?¡ lo G. rbtelrfa6 b porforrcr,6n (lr óoo 9o-

¡o¡¡ ol !.- .l l¡.¡fr.n¡ e, (¡r r¡¡rlC6 rooo), y

¡l lf r t f. ü.¡ rDtGlr oon úo I fl9'¡¡o., lI
n¡¡ft6 al O¡.oubrrdo8 Ca¡ r..ü!or:to, ¡l obtürr
n¡rboot6a oarolrl ü. L. .!!úr á¡ r¡ hr¡ot6n
Drorúo DútGro!.at r ¡¡ ttco¡ao ¡rf.rtc, danao

unr F¡á¡cot6a tlr 6 A/Ab cd¡ r¡r1¡ iat¡ Oat-Latt
(t ) a. ¡7 rt^3 c. sr to.lt d. dñ.!.ara rúl¡ ot
0.868/crt (.a).

It, óaartao¡¡o Oal o¡rpo aa ofootu6 .n foñ



rc!.¡-srlb, .brsalndo loc ¡D¡ ó. f95? - 1968r t¡ulu-
!1ll y tlnr ¡¡¡ l¡ rcünlll¡á ur totd 60 56 Dolorr

tt¡ 1o¡ o[¡a. 65 ¡m oo Dúcd¡¡otttm, (b ¡ü 411 no¡-

t ¡t r gñl füur¡ c.!rráo., r¡art l9ú8, ¡r¡ ¡or DoE

b.¡ rlorp,roún (rc oocráraoe), Dot lor¡¡t6n ú. r-
3¡l o btan rrFüra¡c ¡rfrnot6o.
Lo r.st [t ¡ rqr Drc(hotcl.r (eO)

tl .rtrsct¡t ¡ta O. fo. pora fu fr,Jtóo o¡

a¡ ¡OO rl8o. oon ür prtrÚn tr{ea¡ulrr.

¡¡ fothoot6a atd¡¡ry6 oqr¡llanDlmür r
F ¡f!.i¡ 1968, , co l¡ ¡lr¡¡ro¡ih ú.1 srl¡o ü6
nl¡r¡¡ I, DC rnotr tl¡ l¡¡ tr¡crrr totrl¡¡ ó. ttrto
t o¡¡¡o orloul¡doc D-, trürr6f.c. frlorao. , ll !r.-
tl¡úio frlo.¡E d.f t,661.o, tcto ü¡fn eldt6
nE-at lo¡ o¡tuálor ¡rc16¡looa D.ftln nt ., oqr

lln¡ tto futrr¡ ryl1c¡o!6o d. lGodo. de F.o¡9.Gr.ú
raouütta.

tpr ..tdlor rto lv¡lr¡rc16n O. torrctm. ,



rn olgor oE .l d.l D8o.a¡ta tlr.b¡Jo tDltcl0 ol
orldlo ó¡ ¡¡ fpolofü ¡¡n¡r¡ d.l ¡¡re.r qu¡ t¡olr-
y. ftDaotoú artlutr¡¡tdar-y oüntl¡r&toor, aáalt
o. cr corpo!.¡.nto 0. ¡.r f¡pl¡drd¡¡ fülcrt d. ¡¡
loo¡ trrtcr¡oúr,o y voltm Gaarnfr da hldaoo.¡tb8!¡.

Oqr o.ür ft!.¡tüd le llourDa ¡ dlfalrota!
rúto. D.rr obtatrt l¡ Infüro16n prrt!,nrnte.

It Dúo.aot tr¡b¡Jo tntrnt¡ .t' r¡¡¡ ..túlo
¿r ¡rofo¡l¡ rb lvrl¡¡¡ot6n ó. r. D.at o.¡t d.l er¡

Do ¡allferr., ¡frltrdo ¡ l¡ l¡rn. t-lr oo¡¡ ffir¡ I
rrrr lttu!¡ r¡¡torofla A¡ ltooo¡ rir rror¡9rnotÚn ¡o

ouraaE ¡.

!ü lo t ¡¡to, ffd,tl¡{ .1 .ttutlo ¡ ürtü-
ú¡rs U ¡eofo¡f¡ ¡lrurl, tr¡to o¡tnrgs.r¡ oo¡
aat!¡¡t|t¡flcq d.ta¡ünot6n (¡. l¡ rtooa rrL.t'!oÉo,
flÉ,t r a. 10. ¡noldrntor, uturol6a tb e¡fr, ln
Otor ór htlloc¡tburoa, porcr!.ded, Dürrbl,l¡a¡a t
r¡bn órl yeolrúrnto.



t¡¡ oo¡¡rl¡olcrr g¡c¡6¡torr Gr urt¡or
olrpor Datüo¡alor oorutttrül]t pc ..oÜBt¡¡ rlr r-
rrDa! , 1¡3lt r co le¡ qr orlrt r¡.n lr Zqu 8r¡!

tlo Úr1oo, Ftr.ntr¡¡ r¡ltDü p.oblru úrb áo r lr¡
or¡rotcfatlorr ¡rof63tou Drel¡¡ rtr a¡ elt¡n y r
ó.J. on .1 ¡rn..nt ts¡DaJo ó.bldo r l¡ o¡cr¡¡ ln-
fo¡of6n dt¡Dmlbl, g .. ¡rduoo r !.llstso. o-

t&trtooe oorr¡ootq¡¡l¡., rl¡rmc lr¿taottúo. y Do

oo¡ óato¡ lltol6glooe, !. ¡ollrr¡t¡¡U..to. p.oblr

,¡n afcotü odlal¡ctoaa¡ ooaftlblr¡ on

a!¡a tlDo Ca radlrntoo, oe rroomr{o lrroarl^! r u-

n¡ letl¡t ó. ü!¡b.Jor ¡l¡t¡lgloos $r ¡.san ot¡r¡.r-
tor ia¡3ro órl 'rl¡crrroUo dal ütrbtJoi.



Iv sAnO¡¡¡ DBL lnAt^ix'

ñn la ¡L¡¡o¡rct6¡ d.l ps!¡.ota .sürÉlo !.
¡rrll¡¡ron lor rl3ulrntrc tsrbrJoa ¡

¡f. ¡) Sacclq¡.. ftrnrrBilLr a. coilttlr -
ol6n.

Sa Ftpr¡i¡tor¡ y oorrrlac lon¡¡on lt ¡ooo1o -
r!! tarnr!¡¡r¡ef¡o lú. oubsrn taúr rl r¡iar -
(bl oqn. ln .tta tsrb¡Jo !o ¡tDs'\od¡¡oG

la¡ flSr¡rc 2, 3 , l, &rlount. tr.r O. .-
r¡¡r (llg. K ).

lltar .aoolqr.! ftG.on ooúürulda! u3lll¡rn-
Co rl F.¡lltro a¡&tÉoo co¡y¡nolor¡d ó¡ o¡-
d¡ to!o. ta oofirrlact6n ar rf¡ctu6 ocbtnsn

do .t ltoúo trrálotql¡ rlr oqrreat6a r!.

fosrr C¡ ourtr¡ ór Sl y d. sr.l¡tlvld.a oql



o¡ útodo 0. Cl¡ú.t (+¡), qn .. D¡¡¡ on

lor vrlec¡ d. lrrlltlvráld d,! f¡r l¡tltr¡.

D cet¡ o¡túto ¡rf,ftf,oo rl¡ lr porotlla Oo-

ct&otrl d.l Qo Lar¡trn!, ¡o ldortlfl,-
o¡rur toúr¡ t¡¡ ¡¡rnt! cmu¡úld¡¡ ¡n l¡
lotuct6n Drclato.

lr lo¡¡of6a Doarüo .. lrDdtvlt6 rn fc -
r ¡lblt¡tll¡ or¡ o[.tro Ld!o., b.d¡úora
on l¡! v¡tl¡olm. ytr!ülorlo. tl¡ l¡ lltclo-
¡l¡, (rsrnr¡ y Utltrs), t'roLdo oe llü,
t lnfÉ:lor a¡ toD. dr un ¡¡tnto a¡u.o Ca

lutlt¡r, ¡ lor onlor rc ¡.r tlradalr t, O,

aa¡.

L .ttarr obJ.to (h o¡tr ..túlo Qr¡ó¡ oc -
Dffir'd¡ on 1r prtr rrrD.rlq¡ ú.¡ Éñ t
¡r !a L rlmoúnó t-1.

Co vl¡ d. 6ry.ob..16a ó. l¡ oo¡r¡l¡ct6o



cfcoturda sa rcrl$6 uru lnt.qrrilt¡ol6n or¡¡-

llt¡tlys 4.1 ttpo d¡ flultlo¡ oontrnido¡ cn -
1l¡ rrona¡ f¡rro.trrdr! y oblana8 1¡ Do¡tot6n

..truott¡¡ú d¡ 1o¡ fluldolr r¡¡al¡ cn un pl¡-
no Oo loorlt¡¡ot6n do 1o¡ poror r. dcftnt6 l¡
Do¡to16n y 1r oentlilrd 6c l¡¡ tr3¡¡¡ úo l¡r
fr1¡r! t-l¡ l-C I¡ t-3 r¡..tüürnt!. d. lr lator
D¡i.tlo16n r¡tn¡otr¡nl (ffg. f).

rv 2)1.- Plüro rto 01¡¡ d. la A!.cna !-1
(prs.A)

I¡ 1nforcl6n p¡re 1¡ D¡r.Dtnol6n d¡ r¡to -
plrno, fu. obt nldr ó. 1or r.B!'¡trol gooff -
r!,oor (rlSotrloo-oonyonolonal), un¡ yrt afao

tuÍla Ia oo¡r'¡¡1rc16n.

L oonflgu¡rol6n d¡l plrno !3 cfooüu6 Dor ln
tcraolrcl6n norul, .!to .! dlvld&ndo ¡n :
ttür ¡lÉor DroDoror,or¡r¡oa un ¡agruto d¡ rro
t¡ qu. o. a¡rsy! .n do. ¡runto. (po¡o¡), tri



óo cE r¡¡oa O. o.óaettrD lr l¡ ¡rote
lor rrlña o¡toul¡doo d¡ otr Cr oedr po-

to, , E¡:lrrtao rr üa crrr t!¡ r¡§al otaa u

D a. lo. n¡¡¡tc. 6. lar¡¡ Dsotür¡ld (ra

l¡ ol¡ ór l¡ rl'n qr on aat o.¡o .. bl
to oor¡ lntd'rl¡loa dr t5 r.

t¡t¡ plr¡s (¡.atr ¡¡ f¡o¡rl¡ C. t¡ tñr.-
Dr, .¡f oo l¡ ct¡r16o rr¡lrlflotell órl
topr 0r l¡ roor laaaltorto.

t . r¡¡to! rroñrÉo. pen lr ñ.!¡of6o
(b ¡¡t¡ Dl¡m r Da.aaúrtan ür l¡ tabL Xo.l.

ry e) a.- ?Ir¡o ó. foUtc¡oal¡ r!. ¡¡l¡vt¡ ,-t (rlS.D)

ú¡r ".r 
.foo!d. lr oo¡rr.¡¡ofáo, utfffna-

tlo l¡ o¡rr St (É!.r!!¡l f¡n,otlncl ¡r -
daflnLron o¡r¡tt tl,ürrnta ¡ar Clfürmt t
ftb¡oaf¡., a.tesünrdo ta ort¡ fqr ¡6
or¡¡oa6r¡! oolfrtDol.toataa da l¡r frfrr y



luEltas.

l¡tc rrlor. .. óatüünúon lqrtúo m al
rt a¡¡tso ¡6 ü¡¡alyrlo. poú\o.o. a D.s'3t8 daf

oontaoto d. lr Ll. rL ¡¡ a¡tn3 trot¡ l¡ o!-
rr ¡ltrt¡l¡úo todor lc t¡Da oqrotor
!r r. ¡[lraaota¡iñ.

t¡ llrt¡tDuotán tnrt¡ontr¡ d. ¡o. lr¡qt ¿.

ar¡rarc!! 6a ¡¡ A!.rt l-lr r Dalact¡tl 3rr-
ftoráor ü¡ l¡ tl,t¡lr !, y lc v¡¡o!a. o¡lou-

¡¡&. mson taDr¡.4o. en l¡ tlblr Io.1.

Iv e) !.- ll¡D ó. ¡.or.o¡l at.t l[lñarr-
óar l¡a loalta t!¡ l¡ lra¡ l-1.
(lia.o)

ñmá.rntdDnt ¡o stlll¡ó .l r¡oro-!.3!¡tao
y ol n3l.rt!o cor¡v.notonr¡ Dllr Cútnlr ¡o.
l¡tarr¡c. Dolotoa-pGr¡ablo, tódr o¡¡¡ll-



trttvrot t orntttrtlüDnt t. ¡flnfá
a! oont al¡B hl¡tsoo¡rbr¡fo. utltlrrúo lc¡
r¡llrt¡ga rÚotrtoor oor¡vrnol,otdr¡ an lo.
¡¡tor rr¡o¡taa óa lral.tlvlá¡á. Con .rtr -
lafcrotón ¡r lt¡lt¡¡o tto ¡¡r¡ ls¡at-
riaó.r ó. aoalta, l¡¡ ot¡rlo¡ otlh oq¡o-
ald¡! .nt!. loa b¡oqu.. Gr úfdlaa ¡¡.
frllbr (r.l-r.a) , (l.a-t.t) , .¡ oetroto
fau¡-aoalta.

tl oontrcto r¡ur-rcclür r3lultó !e! rs oon

t¡oto "ú. lrdoI y fu¡ dctcñlnaáo rólrat¡
tur anlltctr d. lfl Faglrüail dr 9o:o, loo

cu¡lc¡ DÑ¡atr¡¡ qr¡blor rrordo¡ ¡o 1¡¡ -
r¡¡l¡t1vtd¡do.

Cor¡ olt¡ tnfo¡¡otón ar conflar6 a¡ D¡¡r
Or laoplcrc nrtg lq¡rrgn d¡r r¡a to.lta
oo¡r rD lalorvrlo da úLr rG¡la aataa ¡¡r
ousrro l¡oDrce¡, pleno ¡r ro tlaratr an

l¡ tl¡.C. Dtolps yrlorr! firror¡ taDc¡aáo.

on h t¡bl¡ F.l.



¡v 2) a.- D¡¡D (b Lf¡f.!l- O l¡
r¡r _ fL¡ (llr. l,

l¡ rl¡ll¡ ól q.a .. r ttp I r ¡
¡a¡ (c ¡¡ Efrl¡ rr-rCtt¡t tEtE5
cl¡ ¡ ¡ala fflE pn -qúr¡rr l.. -
trtGtr¡rte -r -l-l¡- ¡t¡¡ ü¡ rF -
rb. lt¡cf&f¡¡ c¡ ¡ rlc olrcr dr -

-!ra - rfrl. ¡ FÉfs ¡ ló qtrtr
¡¡tctrf¡ aa a- ¡/.rr -{ l¡ rl¡r¡, - DqE

-rt 
. f f¡ ¡rlrtt ¡¡¡elrttt¡ A

att G¡ ¡¡ .tr t L ha. -l cp . -
Gl[¡'G. . ¡¡ ¡rr ,-1. fÉ. F!-á¡¡¡!
b ¡t.ll,rl,- pr Hrfr¡ l.C. t t¡- ,.
L. (.Cl r¡ ¡ortfl cA¡¡a¡ lo ¡t¡r¡
ü-fe. ¡ b ¡¡l.o ó Llbful.. qr r
DEG. - ¡. ttln l. E ¡&r *o -
- L ¿d-lt r- rrr/¡.D.c ¡.ttt¡,
F¡ ñrf.s ¡ 6 lOt ¡ f¡tl¡ltc Fl.
L i¡E a¡ f (nl ltDúr-t - qr8 a.
lúltrr &[¡ .f rl= - l8r.
¡. rt¡-lñ r CqD (01 .1 .l oD.-



lot da Ir ¡!.n¡ a. nulo, y .l al erDaro!

it 1r lutltl .¡ nulo,ll rrlrol6n r¡ tnft¡l-
to. (s").

Ctbo aüdl'! qua aato! plrnoa purdon rar cons

truldo! parlio¡ o ¡J¡ oo¡Don.nt.! I1üo16glcoa.

Iv ?l 5.- l¡fl¡o d. !o¡D! rl¡ lr¡ Currrt do

lotonot¡l trpontrlnro Co le
Aron¡ l-1.

t.t. ltodo, D.¡l d¡flnlr rdlo! r.br..at . ,

utlllsa ¡rolu¡lv¡¡ont. la fo¡lr do L our¡
A. lot.nolrt trpontfnoo (sf). lhlttr, D.E.,

y Ylrh.¡r., O.s. (+f ), r¡t¡blroloron rrlllnür
¡1 o¡tu<llo dr patronor !.d!,r.nü¡rlo¡ rool¡n-
t.! y ¡ntlsuo!, qu. o¡d¡ rdl,o ¡rbl.nta .n
partloulr^r tl¡ne un D.rfll ¡adlrntulo Dro-
pto, rl ou¡l de ooro F.lultrdo un¡ fo r o¡-

t\



!Ét rütlor G ¡r o¡rr¡ ó.¡ tct !3lrl ¡.-
Doot¡lD.

D. rn .ttúto ó.trl"l¡rlo .f.otu.do ao rD i-
a.r ¿. ?O.Om tsC rgrortráernt. (+1), $r
fmluy6 lr r."tlt6a dt r11.. O. r.é!t!ot -
3oofülooa da ¡ro!o¡, r¡f cm d. ¡rú¡tal! -
d. *sürr. lttoló3lcu do núclooa y rlo eflo
rarlcnto!, alt¡blolaron w¡ coaJurto Ca fo!
lrs tlpo d. I!! or¡F7.! dc Pot.nclr, -pooü
noo(sr), 719.1, qu. Gllo! groDou¡ DuarLo

ser usrdo¡ pa^r¡ daftnfr ndLoa aDl,onto¡ dr

depo¡ltaclón .n oü¡ia! 6r¡ae.

CÉ Duada yati¡r., cad¡ rdto rútñta óotln
qna c ulve SP cenot¡rfttlca, cuyo! rarSot -
úlrtlnttvor d¡ fryortrnt ¡ .oo lor rlSrlrn-
ta! t

Bn lr¡ c l-r y 1¡¡ baacc dc wr c ucr¡rc, h
cu¡ra do Pot¡ocl¡l l¡Dontár¡ro (sr) pnde fn-
illc¡r c¡ülor bruacoa y 3rtdudor(lIor o a-



..Btdg.) y .o 1¡ ¡nrtr rú1r lr ou-ve prr-
Oa as l1¡¡ o araflta¡.

trtar r¡ll¡olgr!. on lq our. da lotaDo!¡l

fsDontlno (sfl ¡o or'laln¡du ¡¡or c.rb¡o!
rtr lttolo¡lr d. to. rodlrntor, loe curlo¡

rt.l,odo¡ d.l rúto r$lontr rlr rlr¡nrltrcl6n.

Io¡ D¡üroo¡. ..t D¡ooLdo¡ pu¡d¡n BttUr¡!.a
p¡r llrftntr la vrrl,¡otlh v¡rtlo¡l Or lo¡
rdlc! .rbl,.nt . aa Er Doso por elqllo oo-
p¡¡rof6a Cr 1¡ o¡r¡r¡ dr lotomtrl t¡pontl -
rro ócl r.Slrttro coa 1o¡ rodalo. DE datarü,

nd¡or .

Do ronr{o con Yt i¡!!, oD r¡n Dl¡r¡o dr loo¡-
It¡c16n d¡ lor po¡o¡ ¡a t8rrrsoo l¡¡ prr -
t r d. I¡¡ oelrrr rlr lotr¡ot¡t l¡Dcntfuo ,
d,o la¡t tt"ldad qll oo*:nrrporlan rt lnt.pr
to rtr 1¡ Ar¡nr t-l (n¡.¡).

8a d.ftBlrion ütfafant.. ronr. por .nJrn-



t¡ .n 1r for¡¡ da l¡. cl¡rvlr d¡ lotrnciel
t¡Dontfnoo (s!) dlbuJadr!, oo,q)ramdo oon

10. D.tron ¡ ó¡ h 113. fo.l.

ln Ie l!¡. J .. Dr.!.ntr ol DIuo d. for-
rrr d. lar or¡r'.vr¡ 8t perr h Aror¡¡ l-1.

¡v 3) D.g.BlD¡ot6n do la EororlCrll y

Srtr¡r¡o16n d. Agr¡a on lr Aron¡ t-1.

3.1) 1. D.ü.!¡1nro16n óo lr setu¡nor,6n dr

Aaur (Sr) ¡n Ir lr¡n¡ l-l

frr. lr dot ¡únro16n dr le ¡rtr¡no16n d¡

¡3u¡ .n forractonar ltrptrt o §ofllor$ ,

utlll¡¡D. ol 3rlrlco D-l (+f5). rrtr grl
floo n ![1v¡ 1¡ louro!6n «to Doll 8.O.,

(+16) (+r?) v (+rB)

.'>-



PSP a -I103 2o( I lo3 (¡)
f,¡o

Sr¡ü

t¡t¡ oourot6n rrprrr lr lr¡flrr¡¡ct¡ rtr lo¡
D¡r¡D3to. larDoottto. l!úollonáo. .o al
lotmot¡¡ freootl¡ro D.!¡ un l¡rn¡ ¡rsr, -
llor¡.

[tr8r a!.rllr o o¡ltr¡¡ u{,r¡l tEl . tEl t
¡¡ r¡tünor.6n a¡ r¡ur rr t¡url rl vrlr
Yarú¡&lo.

ttt .
¡.

tsor
tt.
o(.

8ro .
8Y.

t úo tot r¡o!¡f Bpq¡tlnc
trot a Ll,tol6éoo (¡.1 !l
Drt.¡trt-¡a rl¡ l¡ ¡¡r¡ tt¡y.¿lcr
t .lltt"tdra !.!rLó.!¡
Db6t6ü tSl //st
S.3¡rlo16n rb l¡ ¡mr lnYldld¡

!¡tu!o16o (!t {n¡

L iufqrol6n qrr ro r.quLr. or !,r rl¡uletr
te¡



lo- trro¡ Ca¡ alolD-slalttlo
b.- ltr rfr f¡ n¡¡f f¡r¡r
o.- ?Etr tlr l¡ ou*rr da¡ Et

6.- 83lr ¡-tdo (¡a l¡ ouñ¡ O. EP, o bl.[
Lf au¡úo aa oorrmtaorob

(Olrr,oo sFr) (.¡r).
fo- !r obtt r ¡' (trotor ftgoftbo ó.f

lot not¡¡ LDar¡gf¡ü) oonooLrú. ¡¡ ta-
¡r.t¡tlEl O. fo¡ror,6o Dc Ddlo ú. l¡ al

3[tGt ootrot6a¡

¡ . ó1.! . O.e¡ !f
hn t .a 3!!do. o.attGr¡lo. (+f6)

t. !o!, t¡ts.ro!Ún úa roatü. llaldnl oqpot-
úr o ¡qrrl¡¡.
lo¡ vrlo'rr¡ oDlanLol fi¡a|otr t¡br¡l¡io¡ oo

¡¡ t¡bL Io.1.



!.¡) 2.- Drt¡rrlnrcl6n dc la ¡oro¡¡c.d .r
l¡ A¡.ana ,-l

,i8tlando da ¡l¡ .or¡¡olotu ¡ó¡tor¡r

luP

(+16) v (+rB)

Eo t¡o
- r tot --- - 2o< I 1o¡ -- (f)

itr

0.62
I ra , (2)

2.1,

t . Prctor d. D.t.ttytdrd d. ttrol6r¡
f6¡u¡¡ ¡ iD¡. p.8r forrolollr ó.
a¡rtlll.

El fluJo pr¡rlrlo do l¡ ol¡ctrloldrd on u-

n¡ r¡r¡ña etr oongt rr l¡rlneot or¡ C¡ erol-
ll¡ vl¡r ó.áo Dor l¡ ocrreol6n

(l-!) sr 2¡t
or ¡-- +
nt l¡b PE

(3)



D¡ l¡ ot¡.l ang¡! 1r oor¡¡olón d. Alch!'.

t2 tir

31.do an a.t c¡¡o Rt la ra.tlttvtdrd vrr-
á¡d¡r¡ O. rrrr fo¡rctón llfl¡.

Ir oor¡rclón 3 Dor tlruforuot6a rü.oltto.
ó.t.lllrir 1¡ r1¡¡¡t nta rcr¡¡cl6n¡

ü 2ri (--) R s
Trh Rt sh

(4)
FN

I
n 2

.h

U¡¡aáo lr r¡»rorlnclón rD¡ Prrtb.r da ¡abon-
torlo 6,. lfiDro.¡. t!.tr¡¡ñ (+16)

L/5
S¡o a .§,f

y conoc t,cnúo qur r

ra

Rt

I

Sro
Pllf
n¡g I

Pñ
Bt

- v



tard¡trüos quc pa¡a ll ¡ona lnvsálda cr¡e¡do

hf
l0§ a oft ra

Rro

D.@l¡z¡r¡do cn (4) t ndr.ros $¡o

nlr
Ff, (---) - ilh E

rh lro I
(5)

E
Rt

2h

P

,i -l I
rfrhr

2/5

(+16) y (+19)

¡.¡ .ourolor¡¡ (l) y (5) ¡¡pr¡¡r¡r ol oont ¡¡:do

<!r r¡clll¡ .n 1r raonr .¡D¡r..¡dor rrr frroot6o y

frn¡qr ú¡ducl¡l¡¡ Dor to¡¡Dor¡, ItJr y lt¡tar.

8n laa .cu¡cron . (1) (2) (3) (a) v (5)

l3 . D.lrtlvld.d r.§d¡d.r. rl¡ t¡ fqlcl6a
e - cor¡t ntÁo ó. ¡! 

^rctlle 
on 1r %l!l¡"¡

llh . n ¡lltlvló¡ó rlo l¡ ¡¡c111¡

| . !.cüor tl¡ fo¡rro!6n rl¡ lr Arr¡o¡ ltlrl¡ .
bltu



n .trtlvldra d.l a¡u¡

L¡tlttvtdú tl. lr ¡oar lr¡r¡lttO¡

Ergusrol6a rlr l¡ roo¡ l¡vrald.
Srr¡do Potaoclrl 3caoaülro

lotrnct¡l ¡rülttco l¡pootlnco

Cooflot.ata rlc l¡ f6rr¡la 8.?

loleot6n a. EPls'rl
Polorlalaó .f.ctlva
Rc¡lstlvld¡tl el 10@ !rtu!.do d. r3¡¡r

gl üa¡rca de Ia ccu¡c16n (I)
B¡o

lEP.Ilo3 ---
nt

-------- r¡

2"< t(

, at hrc.D.
iro

PsP+trro3ñ
E a

E.
Itro .
8¡o .
t8t .
ESI ¡
I.
o(.

lc
Ro ..

?o(I
torru qrr

1/,
lo3sr .-8..

4/5 r
!X . ----------¡ntllc¡(-B)

rb
S'¡'

- log ----
SI

. anttlog(-l) . .Sr
-4/5

.Sr .
(-¡) 'r/4

t



l¡E ¡.ñlo (/l) y (5) , htotdo ant !

c ra
rf

nlh ( --- )lro

o.¡
D. B¡h(s¡)

I

2
o r¡n(sr)a

obtctrma qrr

lc-D Fr-o
a -------------?¡f-D FÑ-O

(rc - D) (rE - o) r (rr - o) (rE - D)

DaG¡Follando y f¡otortrando r

ra (cn )-r(ce-¡D+r 0 ).o

TT
ith(---)tt

tt
úr x üf



oo-tD+[ -3 - (00-tD.[ -or)rúfr.
2

"(cn -tI rt )
I

I (oc-ro+n -G )r!tt . ------
, (cr rn)

EfI

ll.vrnato e ¡l couaclón (Z) cI y¡lot obtüúdo d€ Fr

e (a-n )+p(n -¡).t ¡ 0.62
a ------cx - ra l2,l)r¡f

0,62 (cR
I

o(c-i )+o(r -r)
tsl' r

0.62 (cn TNr .f

o(c-n )+P(a -B)
.f r

rr)
.f

12.15

A

d
o.¡165

I a (r-16 )

I )



a

I¡ fa¡ .n qp ta ¡rllaant¡a lra oourolorr.

¡ntcaoa.. h¡o. Do.lb¡,a .u r¡tlttr¡ot6n ¡o un

Psoallr dr oqrrtúortt.

¡a. oouralonor rntaa ülrtrdú firron 3r¡tlor
d¡¡ DC ,!trDoo, ¡ay t lttL!, , rltBoóEttl¡¡
rn ol ¡rlfloo D-6 .óJrDto, ooo ¡1 orrl lr
Do.lbl. ll A.h!¡inr.r,6o d. l¡ Dororta¡Á o-

t.otl,tr on Lr l!.n ¡ r!o!¡fc..r (+16,

I. tnforrol6n qrr !. rrrqulorl¡ .¡ lr .t¡ur..n
üo¡
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D.tr rcatt . 6a 3r¡rad¡ó rdlr y Dr¡r ¡¡¡ tlo
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¡.. r¡1or.. ó¡ Doco¡túei y retnno!6n uttll-
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Utlll¡¡¡rrlo ol Fgtrtro Glacürloo conrrnolorll ,
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t¡r ¡l ¡ ¡l It cqr D¡t tc¡r¡¡t¡ rb cQl¡Jo. ¡ o¡o.
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!4. cG'rr¡ dr S? y arf llccclSlrtrc cq¡ft&
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l¡ .r¡r 7-lr Fr¡ .ú Dor FrcaalD. r ¡¡ oü¡t¡a}
rotfo rlr lo¡ ptol , a ¡r otto¡lo¡ rro-Et- F!¡
oütÉ rt rllha ct¡lr¡ (a htar.artG. cd¡ta-
oú ¡¡ l8a ,-1. i3lll¡n ol ¡f¡oco rfr fltor rt¡ ht
Cru.r¡Gü É el oc.¡¡rúo ¡t llt¡o J¡ coff¡¡¡i
frae - h.¡.rt oa.¡ú ocr l¡tt¡úr¡ - gL. t
l¡.¡' , a¡ tftó rlr trro¡tou'.

f f¡ .8¡rÉ¡ooL (5 3r¡. ttrb.Ja r aoaolelt p
ca lo¡ Geor F3lrt¡onr or ¡l Dtrr..r¡ta, go ort& -
lorb a. E rlt*¡rl¡ (b .ñ¡r , L3l¡a. t ¡ -
l¡ orl¡ útata D6 ¡¡fñ.taD, ¡¡ r¡¡tr e¡

¡r¡¡Jo rprtr - r.ra.¡l¡ ¡r .r c-tl.¡¡aa r
.rlt rb ¡ rf ¡c cCnS¡ G L ¡.¡.¡L ¡rr¡
a.l a¡I ¡ co ol ttrb.Jo d. f¡ D.!¡. c'!,¡rtrl aD.-
tlr¡ E t¡tfr erñoD.-aoct¡. ldaJr, ar a¡ a.Da -
otrl roed.DL ol ¡o ól .&.e rI ?lrtr" pr r--
tartfrt ¡r¡ltlt r, ¡l Dl¡¡r .. lltdrct¡ (lo m.lB
F¡l ¡tr¡¡¡ú ¡.. rljlx. i rm I ¡rStt+ I rl
Út ao ó fllc¡ d. ltAlc¡rút ¡:n crlorlr ol rr-
ú¡r.



vl ooücursloEs

tt.t) l¡ctorrc eool6¡lool

Eü.útdlo Cr a..ba¡ ¡rrsd rbl frq u-
tr6 g 1o¡ ¡eill¡nto¡ ttr I¡ 'Cu¡r¡fr Srllar á.1 lrb',
Eblorár rl rr tlr tlrleo, oa .l rotn¡ IltD d. !.üI ,a

tlDac, .. Írcrntll d¡ecu¡r¡¡do robfa ¿n ¡reo da Do -
E srltrpG (.¿) (+3) , (.1).

sqifur foo ¡¡6fo¡e¡ Eicrmr !. -..tlr lrr ¡¡
."rDorat ft¡ ó.porttrdr du.rnt¡ el Ol!,¡ocro, .n E¡r¡

Goanoa !.aht !¡¡dt, rpenár d¡l ¡r p@ ¡t! brrrr -
ftpr¡¡otr b.Jo al nlu¡l tl¡l r!, qn d. .rt¡ fGr
D.il1tt6 ol agorüo r¡r .¡n rO¡Aq !aJ.t¡ I nl! err¡p
¡rotóo tnteu¡ en oor¡lqró l¡ oooeentnct6d ..l!H.
Dr¡r¡to .l ItoG@, .$ritd.nt r, t. órgottá ur

Ctuao aaDaaor da aaat-ú'üoa conalrtanta¡ ea r$tür ,
lrütt.r rlt¡ru¡t¡r. t .Lfdrct6a ¡ ro5,orto Cr

lo. .arltroto. tarct¡r1o. E Dasü,ta tn.a8 ¡r ¡o lo



vrntdí¡to 6af a¡..¡ ocúr¡¡¡r Dot .l crtctlll.¡to (h

laE.

Dr lo| ..ats'to. torc-rta t. ürÉntr!¡ u
rlterür¡Gt¡ d¡ e¡u y htttÚ qr ¡da ¡c apll-
cr¡¡ Dú 5! 3ru at F !¡l¡itr¡r co otaF¡ C!ll!-

atr¡ttr. qr OaDaltasoa ¡. lútta. trl¡¡ actl¡cto-
rrr f5ur Df,oü.blrnt Fltoc.¡r por le tt!.taDtlt
(U ó. l¡ ctroc¡ rlo d¡po¡tt¡ctó¡. B¡ c.ractc -g..]
¡lvo (b l¡¡ ¡¡rrrc fu ory.obrto tor GGt!¡¡c lEt
oünt!¡r&lc. i.ot . ¡ F.3tr .¡. qr,tgru ¡úfrt-
cor y ú,crogdantob¡L, , oo b¡ g .. oocor¡t¡{ ¡o

ltrofrt r E¡l¡! d. tlec ..tütl| ¡flco , rc ..cG.
cl¡ e¡act¡d¡Etc¡ (b tttñrld..

f rcü¡trto con ¡6ta vl¡t6n do Dolo¡ü ¡ar[¡¡,
rl ¡rli..- t¡ cor¡rl¡ct6n fo16¡fcr ¡{¡lcr da l¡ fr
t Orta d.f E,o L¡¡!l.r., ¡oa¡ d¡ poc¡ otoláa
(6.1 r?¡, a ¡¡l¡¡lÚa I l¡ -ñ¡.8¡ll[t d.¡ t¡r',
¡oot¡Ú ür ür rcetoc¡ rr rltañrerElr rb errorr y
¡$tta. lf .f.ottrInta Oaca[.,b.¡ .o¡ao ro .r ,



lo qr aa qtr rr¡tft rto r¡ !o. tt¡¡¡t¡u al¡.tatoo.
Ir o. b¡te- o.ictef.¡l.. (rfa.t - ! ¡ l) y ro-
o¡t¡3 t-Úo G. Cilob. ll|rr I l¡¡tt¡ llarb.
ol¡rtflcrlÚ ar¡3so l¡ l¡ coln rttltt¡t&tc d.
l¡ t b¡. lF.a ooo l¡. rt¡rtd.. fd-tmr
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Vt.2) ilpo A. E

L l8.E,-l fo¡r B. túEa ooild¡ or-
tretf,r¡-..frrtf$¡ffcl ,r (p g.t stta fc otl-
alt¡lc¡l , d, cótr .L fr.t . l¡trÑl¡¡ rt¡ r¡r-
or-lrttte, trrflrrmt¡¡ñ ref l¡ rlt¡CrtD¡ot6o rb lr -
f1¡¡lCc¡ er¡a co¡ttaD.

Lttr¡otrr|llllt Drtta¡t¡ oa¡ C.fo¡rat6o pc

.lttrr .ñtlc¡ln l b¡cr¡ ¡¡ ¡tr!. .r¡r, qr. .o a¡ ;
50 rlcanr6 ¡r rlrtp rrl* d. Drc! tooro tG¡. ¡olEr¡ -
.l ntr.I d.¡ ¡t, df¡úaryradc .n r¡t¡¡n hrcl¡ ¡¡ ¡¡rf
ta ú.t .n dond. aucoülarrD. rrlor.r dr roo¡ flOO y

rn le p¡¡tr Iot3l t$lfn rltrrtnrry. hrtt¡ yflo¡tt ¿.

rao. l3OO rGr. li.t d.toúrct6n am¡§r l¡ t¡f¡-
cl¡ rhl óú .o la ..ótD¡rEo. Ittlxtlo..

crbo ¡cl¡lrr qr l¡t lÉlllaólo¡.¡ d¡ ¡l to-
D. d. lr ü\.¡r¡ ,-1 tl.r rrr!¡ctor-. .n -¡ttE , Ct-

rrcol6a eo t¡¡ á¡rr¡ fnot t¡¡ r l¡¡ ¡or¡ rl¡ e¡idto.



Dr rcr¡r¡ü ooo ol plrc rlr ¡tcfttolÍl¡
(Ffa.B), !a ob.añr qr¡ lor a.D-dl. ó¡ l¡ r¡u ¡o¡¡

Dcco v¡!lrb¡.., ceo r¡n tadaoó l¡ ¡ aarr¡r r E -
attn fnnJa h.cl. ¡¡ Dct Da¡., coa trl,or frfn
d¡ 6O ¡ü¡. ór or¡¡¡¡c .r¡ ol D..c Ló. ,o r3t. O oD.
.¡¡r .e .I 9oúo rql , ¡O *.. .r¡ ol eoo ¡ol. L. ¡ú:
n!,¡r yrloo ertfn ¡o rl po¡c 7l ool¡ ra ¡rD¡e ulo
óa ¡ltri¡ qr r[nta hrc la tr DaSta .G h¡¡ta ¡lc¡¡ -
rE :p G¡. ñ x,li(r Dü¡ lqo dlrl¡l¡ ór er¡r -
aG hac 1r I¡ paat rBf.

el¡Crltndo cxo r oD.6r t!t. aon allfr¡rr
clrd¡r con nlor¡ ryofla úo lO ¡n l¡ p¡rt¡ Eta, -
lrtolar er o ¡ lO rn !ú Fqrü llrl oa ol l.rto Catr-

t!o<b.t lr rü sa¡ C dlrdurr. tl¡ !O r lO .o ¡¡
Ét tBú, fürdc ftr¡¡¡ rlrtb¡ñ. f¡rf.b. -
o l¡¡ lrw rete , 38.

ln .¡ pLD tlr hprcr. Lt r tFsaaE .h. rl.
.c.lt (ff.c) er}Bor¡tfrD. rn rl ¡ac1rLa¡o l G. tr
¡Ún e¡t¡t¡n ó6 tadar¡c tr¡ pelac lp¡tm, Br¡ anto -



óa aagaror trnto an l¡ p.rta l6L co cl L patta §r
t in L flt c.ot¡tl d.l trcríattto, E! flrrDJr de v¡-
16!a rruls Ca 20 rBt.

tlr trogacra dr l¡ ¡s¡r¡¡ r¡canr¡n lo J¡ tto¡
rrlor¡r aa ¡. Darta -sFta, $u!¡nlo dl]lr¡rnc t¡rl¡ 8n¡ to

r¡ rio lO r3a. óa a.Eo8 , ca¡ acoa rlr ¡mr tQortaa -
ctr r¡ fa Daryta Sqr h¡c t¡ oir poco 19, ecr aapo.or a¡a

3ir Be., eE dl.dDrysr ¡l!c!¡ l¡ ¡¡rtón oo ler frlll ]2

, P3 tlrlt¡ rlcanrar rr lor¡ r¡. lo .üa. alr aoDaror.

3It .1 ,Et' loto !.ú6o¡ünrc¡ o.p¡rqr¡ l¡ o

üEr cüt¡nt r, Sr fl¡ctú¡n er¡trr 20 , 3,(, ü,!. y F
ar¡Fnttn tr¡ch la püFta lofBt hrsta ¡lc¡¡rtar an al poro

lo7 ol trp{}.or Jllr de 50 ¡ts.

ll plrno d¡ lltofictn d. l. lt3.l, ps!..¡t
rn ¡rrlttl poce trr'lec i&, rncoaGrS¿o¡¡ Er SraD rqrr
d. r¡lsGr corgruútdoe .nt!a B, f y I prn la ¡rlret6o
alaa.-lüttt¡ , qD crFDrDodaa ¡¡¡ü¡ fo a¡tar rrrc to-
ado. ¡8to.!. Iñ.tn Jr s¡o.. (16) ¡ fr lltclo¡fr a¡.-



n¡ ¡rol¡,lo.a. ldaü4., .ncoDstLro¡ ,a{¡r¡aar¡ f¡o¡ c¡
.¡rrrú ¡úl t¡c!¡ 1o goeo 6f f 3§ ol lldtlr !o-
r (¡. .¡clllr oo l¡ poccl6o cctr¡¡ oo.t (Foúo 7f y
?fi ), qr cor¡i¡rDond. rln ln¡rt ¡ dr¡d¡. . ¡,or a¡¡r.c-
ra! da O ¡ 10 en Io¡ pl¡no¡ dr trogrcaa L.3ar.

lo ol pl¡¡o d. l¡ P13.J, y ¡tl¡rl.rdo d ¡5-
tcdo d. ln!.tTrct¡c l6n ¡lol rDta. ¡ñc lordo lltc
llrh.a, .. ld.ntlftcrn al¡Drr ron¡r dtfort¡c tll¡. -
Dor ler forl. rlr I¡ c¡¡rrr O. Pot Dalil ¡¡Dont¡ro
(sl). trta¡ ro ú coaña¡ro¡ld.n r dlfarooctaa ¡dtos
¡úLng.r rtr rbpor1trl6n.

::c ¡ocontró &8 zor¡r cn dordo 1r cgrr¡ do Po

goncl¡l BlponüíD.o (Sf) rr¡tn .D ¡u ctr y .D .t¡ ¡rt
!. r¡¡t s¡Éto rD,fr¡pto, 1¡ p¡rt¡ údlr'as ¡anatl¡-";
¡aanrrdr. - Cona ldcr¡¡úo 10. p8tlorr¡ <lr l¡ tl¡. ¡. -
..to. !.r3or ú. t¡ a6r d. I¡ot.nclrl ¡¡po¡t¡a¡ (Sf)

D. lrútc¡r 6nrla. Dl!¡elb¡t alo¡ flt¡lco.

fd¡¡l¡ oacooBÉ rrr¡ íro¡ d.r'lntó¡ do lnt.r -



út¡taf.Dú.alo C¡ ¡¡u¡ r¡tCüc. ¡¡otllo¡¡¡ .o {f
¡l loC¡ct¡l tr¡mtlro (rf) e¡ añtrao. oo n o1-

- taur.!.lo,at , u b- l¡ c ¡a .¡.rDt+ fr
G ¡o gler - l.o¡ttrf.]h c*r¡O*. ¡- tr-
lc¡rirO¡¡^.

¡o!¡ l¡ ¡art E, l¡¡ flr¡ (¡ !r o*rr
rb Ftotll LPot¡D (!tl rn órtaln¡u ¡¡ -
ba¡''n¡ r8!,r oasrctcaú gc lr f¡r óa l¡ ol}!l.

!r ¡ort .lt,ob.t 
-iát 

(b ó.ro.tt .t6¡
rrl ot¡¡¡a D¡t.tco.

vl.3) bcr Al.rolo

¡a rrcr d,rooa¡¡ x ¡r rrc p rdr
Eho a x rG.ot¡J. ó.!ct¡¡+ .Eot !! oa -
Eü.lbL ooü¡ñú ñ¡ 

-lJ¡t 
lltrloo ¡ ó.Dc-

rlt¡cl6o. t ¡..8a rrortotr Dú!.t¡¡{, ..Fatlt



rata ür ¡a atltrlb.tarto., , oü sr h¡ it¡3¡t-
b¡.!,¡o a. !ñbaff¡+ oo¡tts/! .o e¡ortot¡ ¡l-
rclo pn ¡¡ bL8c..rDru É oo¡¡3t 8.

Y¡.t) r.ltr.

L. frl¡.. J¡ t 12, l! füu tt¡rlrb
rErr¡t ¡¡ c*.lr¡¡¡sf& pf6¡¡o. Fñ qtto¡r lo¡
¡rlto¡' aa l- .tt¡rftoa. ¡ r ol¡n ir r cÉl¡É
fI (bbL. ¡ la E l¡¡¡tr ..oútr (hl aD.

Diolrt ñl¡rr a¡rrlÉofctl ool3ltr¡ro -
la fllút . a. l- yeotdatc. r t l, r.tr¡ oo
t¡rD.r r¡trutr¡ll¡r.

Itt . irl¡.. rittt¡o .l t.ct t {¡t o doo -
Dút . g coüt,ü h&flc..rtG. (yrctúmto f r ll.



Y¡. 5) Fof'lIldt0.d rd!¡ a. lor yectrlrator

L DG.trdfa.d D¿l¡ .¡. lo. ylct trotc fr
Oterü¡¡á¡ D¡¡r t¡ r¡u t-l r l1l9l .. (IL rr-
lc Qt- cqrttt€r ol ¡trúto aa trlct .. l¡ ct¡
d. ¡¡ r¡rú ,-1.

Yl. 6) tlEu!-a y Srtnncf6o ¡ lan

It »l¡r ar ¡¡Oc¡ta-¡ DñECú G ¡.
,f¡.D fi¡rñ .r lEr¡ ttlrrr,ooo É:l.¡Lt -
Dr.¡!¡a (¡a¡¡r ¿gl t *l Gm G 2U - ¡mlttrt
¡t!¡.

taco¡tr-¡ trtr ¡ú¡¡ .ia a¡to. yrlor., l-
¡. ltrlJ. .o lr D.lt ra¡. o.¡ ttlcct6o Dt .O.ta
cco velc¡¡¡ oü¡r io t 25*, rñr f¡rrJ¡ ..¡ ¡¡ F ta -
sI! cc.r d!¡¡col6n ttrt¡-SGrr.ta ocn vr¡ña G{túou



dldo. .ot8. 20 I W y rn f'.oJr .o ¡a ,arta o¡a¡¡rt
art oo.¡ vrlosa. on3¡r iO , *.

Al rr¡s rdtc ó. l¡ ¡trrof6o Cr r¡l co-

r¡¡¡pooüé j 21.ü1.

vl. 7) F.üblttd.d

Br .l E¡.rE dr l¡ofc¡l¡tó..f.t ,f3.t' G'-
cctruE ¡¡r rú¡r ñq¡¡r rtr rtl¡tetbrct6o ¡n ra et
plrrD Cr t olm.l¡.b.. h f¡raJr rt str ooa 13-

lqr¡ ertr 9oo-¡O ült¡r.c¡n, y ur f,rroJr o¡ñrl -
o¡t ctrt 7@ y !O ú., B F¡aJ..¡ ss oa rrlo -
F.r ogr 7q0 ¡ lqo l. y oo ol fl¡¡oo o¡aEal rrt -
l¡ r1l¡¡¡ ..ttra 9or (b-Jo aa lo f@.1¡f¡h!Gt .
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA DEL

AREA ESTUDIADA
TABLA + ¿

ERA PERIOOO EPOCA FORMACION

Reciente Recient€
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DETERh'!INACION DE LA POROSIDAD

-ARENISCAS 
ARCILLOSAS _
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DETSRIIINACION DE LA PERI.'IEAtsILIDAD

_ ARENISCAS PETROLII'ERAS Y GASIFERAS _
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