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¡.? ¿-.i.s.l:J} {l¿:í.?rd|r) ii c:,,ir {:,.J1 .l;r q{-r(:+ .Fif,,: 1".- ni:: r.ll.? n {:r';r .it,ift(-" r':ti(:) i:t l.

¡:dll-*, J*r cdi¡:;r c.rir:i,:rili f.::tIrtfi ífri: .l¿:rr:i IJ,,'(J li;Jli i{Jná.[ {.?",, c]íiflr.-) ¿:J(?

lü /ni?nc, df] f-1al ra r)¿rr-.i4l¡1¿tlf]ii ní1.:!i t/{l:,,¿}cr:¡ c}n l.1 p(ll:.1,h.i.l .¡li:i¡¡ r:/

de praductr .-1.¡ rJt.rri,.-?.t¡ ne: t¿r.l {¡-ci árt.l¿-Lrlr:Jri rc}n .,r.:r' r,e.l é.}-r.ii drr

cal. i.d"1d rc]nrp.:r ra h 1c.:s !' ,l t]r¡ ¿:"-c,rs ti:¡ :.r¡i"rlr.r.r:r',

v

Canc¡ ol¡jetiya dc? ¿rrite prc!,€?c¿c

arlrcc ión d{3 I .l ¿r vl?s d{p tl{bo pn r E,e r

elr tr¡nd idá É.,n /')Lr€.s t r¿r ned..irs .

liét ,),r ¿ar¿).:r¿/(r l,r ttt''L:! -

c: !. !,t: J (..t/¡¡a.?r)

És t;r$ de Lrt r..l .t:;:itr-:.rúlr

$'padrn €rl ¿?§ tara/Ío rJ1P mercar-lrt rea I ::;:ádc, .5e can(: .l uy€,

r¿é:r)tfi.rr de I a:¡ . r, i§tflr¿rli

¡:ensa r- r:n ,l,t

t i t:: .t. tu ¡:rt r- L::i t:: .:i (, | ¡ y

pcsi ; ti.r. Lit.:i ¿¡t:l t.::it: ¡: J'"trri{..r.:.i r.l ¡*ri ri: D t ¿r b J *lrnl.lr) {:ts-r "

l:'<:¡ r t:tro .t;¡rlo, r:n ic? qt-i() {:ot)c:.iL6ir"¡tÉ ü I¡¡"r:c:+?ji¿l.s d€ Ftt:J--

t..l Ll((.i.ún ¿+l:i rr.., (:€lii it r'-r. (:i .:ii:.1árr.."rr (r'tJ€ :ir: t.i r,:r){: dtJ (t{.t/-),r .l .t:r¡.i.-

tac:ltrnes crctm{:t et 1. rtt ¡:cscier ciÉ.)t": r r:(ll-¡ r¡.? , /ir-Lrrxia:r rle'l

int¡:ar:tcr c-? ,r-l.cirdtrr j: .r a:":t ¿:(.lI) r:*¡:á c.rir:¡,:ir:r' -s t.r '¡" .r c .r' ¡.,.r r? te- Éc:i rdt

cl?r¡l{lrln,:rr .i* i-¡r..r.riJ.:rla mú\,.i1. t.it:! Ja I l.:r w:., r:rr,.¡ {:rr/.:r: ¡,.or

l o qLt€'- s€? /'1,*crl ner:*::1,:r rl¿) L{{:.l i rl.;,:,:t t- t: { rr:.r /'l r cr(::{ir.:it; ,t-:r,11¡,?i:t

r.rL{f:

/.¡.;r r:--¿:'



Dr-otJt.tcirlr\. Éin nr¡c?st¡'c¡ (:¿is¡(:r sie: cl-ic..rn{.it r--()n J i-l /:}Clri.¡: l-} j..l }-

d¿rrj ¿Je hacr:r.lo pr.lr- f rrrr,C.ri c.irln ,

I-)sh:rl¿icr a .l*r for¿¡¿t i.t-t'--*qt"t.1,itt- r:I€:L)fiDr¡fl ;./r¡ .i,r,r .l .l * r,r:r

ti-tlto tn¡nh.riÉn ss-,, t.i+:¡rc: .l ¡:¡ ner.:r:s .¡lci.:d rje c¡ht¿lner.l,¡r

I unrj i ¿:.r:ón "

En I ¿l qus i:(]nc ie r¡1r:

.l .1m:. t¿rr:.ir.¡¡res, t¿rn t,:.1

Ircl l-

E ,ná t{¡r'iá primá t,:}¿,¡J:ién r5t: ¿ ier}c:

en .l a corn¡ros.icién qu.larica cornr:r .-:,,,'r

5É:(:Cia-'n(?s t', r/r:mens l:fi n§.:.:i "

lra]e' ar:.lar.:tr qut: sr? ht:trá ¡rece:¡¿rri$ ril i:¡¡:,flr¡c: r ¡Lr:r clre:rit;i

¡¡rrclpiá ¿JeI Érbásteci//¡i(:Dto áo€JCLrsrj¿] r:/e? t(]¿Já Já ¿r,r ti:: r'.li¿r

Frr-L¿).r r ra..r crÉ.!i él J' j¿r pÉr ¡i.l .i.¡l:r.irr- di {::.} Ix-? .¿ü cr:¡ll:l¡r:i:r.rc.rrJru ¿./e:

e"s *c ¡:rr:yec tr: "

f:n c{-rant(f, a7 modelo de: .i.I,:rr,¿? rjf;' ¿Lrrr¿r q[ae .E:e prodLtc irá

en ntte:st-ru med i.o

o¡:e r-er c:.ón,

se lrir escog iril unr:

pfir'-r"iLt:; e)¡cc,l J ¿:¡rtps

F::r tas cá rá c te rls t i r:¿¡:¡ hen s ido r,t.j e to rja? á rlá I i-.r r:s y dp

¿:*t I idad pcrr clrÁn¿cr se ha cr:rnpra-de cent.ro I rle

dqz clran ác:ep t¿rci¿rr?

(;"r ¡"str te¿-f .s t ic*s rJ¿'

fnn-s§t'os

bado slr co,¡)p{f rtá/t) ier¡ to fiÁt-¡sf,r¿::¿o¡,-l:(].

fjrfn €,1 ab.jeto de rJism.ínLt.i.r rrf,st¿?.s se tr3ndril qur: (tr,)tár

por st]DcoDtrátar Is f¿rl¡r.icai:,Ír5n d(? pj(Pr"rj5 pr:rá .lel.s e e

se tendrf á qcr€? inr,ár¿ i r ¿?n Orán cár¡t.irrár./. ..rrcr J i= q.,.

n€?cétgi i tán fiáquiná1916r. §rt todo cas¡c¡ se, ds'::arr¿:I lar,á

e.s te pro¡,erto ron Ia idea dÉ praduc,i.r ,nir.sit,amente' Já§

I laves de tubo-



¿-. Éwct-L,t-É.J_§ pHA efi0üu,c.IQ..

7.7. ñná li-.i i-.r de ¡fáqLrinabil idad de Jc,s ¡nateriales

se¡ ecci(]nad(fs .

r/e estr«J.i,*¡" .lüs ;rs¡..r*c; l:{:}.$ rrF d.i§€,}a;7 },'l.-tse qct

c r.órl

f,¡ l:¡ ¡ .r i:::,:ir --

r:i {::t .f i:: (:; --

{:?n Lfif::i,::ic ].(J¡l¿¡ r-

,:/c,., l¿r 'Li.lry(.l dr:i' f(.r¿r¿:r .ri4? ¡kn c: nc.i r..tr,:ifl f?r)

.l üri ¿rl,:it{:r.r:,n l(.n"!i i]¡r.rii: ,liii.? l.¿lD Lrt r .i .ri.¡¿¡r:{]:-.,

.l !1 (fitip t¡fin t:t:!::,.t-tf)ü tJ {!

F:-$ tc¡-ri :rírn í

fErá el c rrer r¡-,r.r riÉ? .lá fr{-j r,- ¡-.n rn.r {:rfr * á ! Lr á á.ieÉtc.r:dr} ¿r€

;linc t' á.lLilD.rln.io r-':r:¡roc.rir:/a r:onrt .[ L)tlllü ;l: ñ ;l/ í tr];r ¿-ü l¿i

q .i-iB¡:/,i ,r)ór,il, Lrr) ür--e/ü ,1i'¡r)[i 4.:i.lct; ,D.:i ¡-.r J.r t«erc* de:

r(?rrLrláción" Lrn a ¿::ri rcr 5¡tÉ J t¡ji:'j:;; párá i¿r ¿?¿rJ járdár f'"r:-ir fi,

Liri árjr:ra¡ Sr1lli .l /-t4fi; El,r r"? e.l ¡t,*sador, «¡r ar:err:r .l llij.:'S;

párá ei r"ei:firter p.l,:lDaJ, un ércerc? .l l-rji(r; !' fJ,3 /-,i c'l

re.ErJrte h¿?J.i.r{-|.rlrr¿rl, [in 
":r 

] án"rbr'€ d{-, ácfir¿l }:7á rá rr:sj(.]r"tt]

ac¡r, ¿t, tr' i! de (a rh1na .

ll c{]n+:l.r¡Ltñclicl¡r ¡re¡ lrr¿. rec¡íi "r rl,!¡t¿r&-i(?(Érr Lrr?.r /»(ftc¡rfc,]i(J--

6l-tá pára flr,:r.¡ {.r"rr l¿r /i).:r¿l¿.rr.nürl.):J:.r/¿r,: l]r,- r.,¡s¡ to.g¡ ¿late-

ri.aJcl.s p"rr.r pcrs t{i'r'iürrn{,"n tc,' d¿,-,te,rlniná r' sr^r-i p.:t r"lirrer l:¡-rls

c{P (--c) rtE] .

1.1 ..1 . D€,¿er/n.in,§fiién teór-r.c"? dr? pñ rár»¿?t rc.s d*p cortnp

ü:ü!::.1. 1 -L!L{¡. t::ti.!J:A:"ü-tl'.



I t.l

Cr:¿nc: r.{n;i h¿i!i{p (l{ic} /¡}rn priir?n.i * 
".-t

est¿rrl:lr: rje1 .Ic}s ¡¡,.t rá mF-' {: /-(]s: ri{}

rlc¡sa r"r¡:t.i ,Lli t" Fi.1.

c¿r ri:{:r clr:: .l ar¡.!:r .

/ná tp rr:,:r.i rrs¡ ::ral I €cc::al»,rr/r¡s he tc-¡¿¡,rr/c-¡ ¿'.I i'¡.¡n .r.l

de iYñq .i r?"?do df,?

rár»r:t rr.rs¡ de cnrte

teár¡lca pü¿-á.lrr-E

d.$¡l ¡r"r r';r c/eterrn.í¡rar' .l«s p<r*

c¡r.re te"nrl rá cr:rrnr:r ¡-rl If: r-e:ric.r ;r

prc!c:e:*aF de n)áq irl.3d¿l.

E:.!i t(flí Í¡{} *¡ncr,rentr":n +'}¿r ,l;;r '1.¡t¡.1a l..l

tl ¡:a r-t; lr- rie cts t¿r:¡ ¡.ttr ráaieit rr-r.:, ¡::, rocrtdr: á r.rri

añ,4.¡ l:§.rl¡ i..Jr) ¡L{r'}(;i¿ir) rJ¿.-r ¡rqr.titr.i.ir-¡]:i i:,- -l fr¿¡+::¡r {:(:¡-$ c ¿r'¡r'¡

loji (:t.t;:t I s¡.!i .!i¡(]1 (:t-{f¡ntdl (iln f)i.rr:¡.!i {:r'..t np r-cit¡t.lt:! ! }'¡r

q¿.re /:¡¿r¿/r "1..ñ ri¡.: r pi:lsl:br€r t..Ul,:i t ;r ¡-,r ¡¡ r: .¡l tl rt r.:r¡ re.la*

crJ:ón i:,"¿:l¡l ils tr¡s ¡:.1r *rx.-t rn*: t ¿,,d¡ r'.Í c:r:¡-s h¡r.l .i arll.t-ri

de .?cr.rfi:r"ílo cr:¡r r I ¡t r-c:-i t::t:r.:.:i .ín .:i-tt n tfi .F" fit ü t.t i flifct [rctr'

J ,r '{í;lr,

1.1. ?. ü.r,np r(f, b,r Lr J:ú n r:,.rpü r.r:r)r,,n {:á.¡

Del:.i.r!ct ": .l,r :.ar¡:nrticitr?cir'.rii erlr..r re*¡lresenta finLrrlri -

m.iÍ,f l'" elft ¿?.1 pr¿:rcit?.Elj i:lp /I¡l:r-i"i, ¡.1-,;iáaj(-r !ia:-5 a-lc] trt?

hal.lar' l¿r r,¿i".1c¡r- irj,:l¿/ í:ri{:rnd}/nrc¡l dt ¿:c;rrt¡r Lip

cád.? r.rnc! d,s .lcj."..it /ináteri,::ilfl-i: sr,"l r,..r c c;.r. r:¡o"lr,/r:¡.::; -

li-"! tü !,r...r i oc.¿tl¿¡t.l eces n(¡tt .:i-,;.r t:.it! ¡::n rt(,? §r3 h¿tl.¿ü eJ)

¡:art.z.c..:r-t.l,rr p,!i rñ a:iro/á c:orÍ.J i.(.i-ún dtt t:.r-!rti,: t elil:n

psr t:n r'¿?'¡erEnc.ia .: ¿:.r.ertr:-s ¿¡;rteri;r.l c/r: tra*

bajo, ac/¿:cr.urd¿r tlt:rr-¿r¿nr:on{:á de (nrt:F: y ::jpclt:ltt

ei ári"ith":l¿/fi -.!Lrp$rf ic.i¿rl r/r.,:s¡r:,xrjr: ¡:á r*t [tn...t rir.r r-;:r -



i,,'

c¿ón d{".1 f .í la dr: cc}r¿e.

É'"? rá .L¡ e !,." r a ca br.l ¿?ls ¿á c¿?,nprcrba cián e)rpr:ri-"

dé' un tfirrlcJ párarelci {in .3.¿

i a:r prr:bet*§ ¿J€ J clji at.r *€:-'

menta l

q e §a?

r¡:,4I ari;

si{:: if'1,:t4..;e ¿.t.fi (:}

/,:.i.i .r nfi'r'á r'é

s¡e I r¡r: r..: r?:n,;tdr:s .

f-'r i.nÍ: !-B ¡(": .§i¿:.i clc;¿:.Lctr¡{i {?.1 ¡? \/,1,)a-r¡ r:/c: ,:r ¡;tte rrir:-r ,:r.i

.:cat¡*¿:lr: -ci r..r¡:r¿?,-f i(:i¿i.l rt:l¡r.ffir.ria'o t' .l L{¿?(./r:r -q:iÉ} Irl"¿r--

Cpc¿e' ,:t ¿-r:áI l:.¡.¿tr t.lr¡:'.i!,0:¡ qL(Et c:i:rftlli:¿t:Íl f::I)

t: i. .1. .i.r'¡t.:l t-ct r" i;rs ¡: r'r:1.:c: t*s l'c:] rtÍtikt'¡t.it:3 rie c::: t,:¡ ¿n,:i ¿ln--

r,.t ¿;rl,).l,¡Er i]t-¡e ri¡r].rl:¡ {:¡",i,ur ll.i t lttat¡-ti:t n{.:1c ¿:-5 tt¡ ¿t f".ti.:i

parñ ¿r.l c:;r fl;:ñ r" e:1 critr:r-ll« ¿/r.: rdelsi i.lá:i tr; .i r.rlia::r

ve.l i-¡r::.i¿:;/;r¿J rJ{n ci:rtl:+ t:s t,:: tr.l r.,c irJ,:¡ "

1..-(:)::: t-t:::it.t ¡. t";:tt.:Jt:l::: t:.1t,: ¿ iij:ii {iD:Í':'r ),,(r1r pt\:)pnrr::1,.]tt¿tlr ilt¡

/fÁ r{:l:: dl:: \r,:t i írr"rjsj t,'-- I r¡r-rr,,- t riil.l,:i .i ,.iti.:trlfirii il I rl')ri

c,rráf i/.:;r, rir:trfl¡lr]n,¡n .r:.) {..r n i:¿,,'tr'i i:/ l,ri!Irl.{.i?r! tifiJ:i rl,:'- r.,¡ t.lt n

{-rrla a::Lrr-9,:i (:-:.,,\lJ)(}J-¡€Da:.¡.,ir .i lt:|'t ¡-::(:!Q t'l.-i t:! l titdf:r§i (-lii ¡-tii-'

s.ía¡,::¡ .) c¡ r.r¡¡,¡ ri:c-t,* [iir) €l;i(::i:1.iáii t:.it::tl:t.1. t:: -- lctt¡;r-.'

r-f rlrn.i r:,:r.rr .,1 .

1-.".i ,'c] rlD,i:r ,!irDá.¡.ttrcü rl{., .l,|:l a.?(-rr-r¿r(:.rilr? ffsi ,
,:(

t,* I ..= C

c:o tjt:¡t:: i.t.l.it t:ftfi¡fi .l ¿.\ r-r¡.l,lr¿:':.1.Ó¡¡ t.it::t |¡¡,t'.1.c¡r', n¡» ,l,i:

r¡cte e.l ri','l¡:orr+:ntc: |? ( al€ ;rnt'.¡ Lr r .l clt:pt t::1tJ* de L

/Dát{"ri:,:tl r:l(.,l l.i h{?r-rá/¡l.r:ltrlt¿it !' ,:/fif l: rlf.? .lá p(]:J1-'

d.ief¡tl? [i{¡ J¿r rr:'ct,¡ v- f ( ¿: /,ii.¡:,.r¿:iit É.rr'r cl.nr¿r i ¿l.gi

lc?0.?r-{tfl,.ir-a:i )i O r,:,'r,r ¡"c.-:¡ ¿r ri¿r yr* I r:¡r:': "r.r/;rrj r¡(-:

u



cat'te? c(:.rr,s,5p(:'na.l .1.t:.:rr'¡ * a? ¿r t..(¡].r dl.trd:l[-actr)

h¿:rra,nir:nt.:r l:t¡Li"f .[ "r i,¡ rrr]iriarJ [.ic?

cle l;t

t lernpr:.

liacír:nrir: {.isi(:r r:i4r .i¡r r,l¡ri,:tr.: i.¿lrl tje 'l á:,'i.ot' ,[)ii rri

carJá m.¡¿§rr'.iü.1 -E€ há.i.i,r rir..r !,r.r l.ncld¿1d ¿.'t t:t:t nt3 ¡n J.t:,:t

t.:.1.2 /:irr¡-{:(? l--{iri?{ii*:/-.[5t i r::]¿i ,pá r'¿t l..tr)it r:/rrrni::.r.¿5fl

r:;/llsr*¿¡r:/;l r:lcr i a h*rr-.¡ mir¡nt.¡« .

Er) .1,:rr:i {:¿rfu.id:t.!i .l -.1l . I ".-'í ',' ! ",!1. .sr(:il r./l;: tl¿t.l .1,:lr'r

I r:Ls r.tr.l r:.¡ r'r:.g fth¿:l]ri.r(ic'i.:rr ¿rlr) i. t:)f: filr'}.!iir \,'(:r.ii f./(:..:

c.r j r.ndf..:rl:iü dcj .i dr.:i ¿?¡fi¿]É:t,t,.j r'rl r:¿trJ¿t ¿.tD¿t r/É .i (r.f,r

flrátt;,'-.¿*.ir::; ¡i e» .l* f:,rh.i": .l " irt", .lcii eir.l {:ir''r.r:::

cort,e_"r7:-rtLrrrr,.r.r:I.)t¿,_,:: ¿Jc' [.: 'r, .:1 p¿1r.á (:áí:1,:: 1..{I)ct i.ilj

i r:s m,¡ t',(.i¡-.r¿¡.1+:-"i t.r¡5:,i1..';iai4ls "

7 . ? . 5e lecc ián cle .¡,* rormá de I a r¿a teria prirna pa ra

i cts cornponentes

f)r]lr'r:r s+:.i c-: r::: r:.: .r- (,r ll,:¡ r' .i r:r ?"firlrifi qlr{J d('J¡l€ ¿:{---[)s] r- .¡ iiit ,l:l tcli:';t

di j m¡,r r::al] r' já.¡ . 1é.., t':,Í.1 fi:J r"iD.r iJ{..{a-,- .¡ á irjú t(,.J,-.í¿r ¡rr iinüi .!i(j,¿ir

.i c¡ ¡»¡i.ri¡ ¿:j(.? ¡-(.:{:t r1¡:r i:,J } d r/rd:i,r ¡sj i.üntrLi :,' ¿Jijri:.t/Ili]j t J'-.li:ir dl .¿ ¿t /).1-lultiti:l

*¿*¡'rn.¡ir¡¿:ija.

E-sta Íand ic ián ncJli Érl:sgt.{rá tarnh:ié¡r {ilte, l,{§ (7Ére rá-.

cicrnes de ¡nepcan¡:¡arJo serán las rindrls¡rensa&Ies, p/f]r

ir: qne se¡ rrhtiene eccrncrnla debi.dc:t á Lrrl ,r¡enc¡r t j€/np¿l

de ,npc€nirádc:, a uná meflcrr util i.ráción r/r-. rnáquinas



.',,j

herrami.enta:i y dF-! l áno dÉr elrrá y menor conBumo dt:,

l¡F,)rr'ámitirn t"rn i:i r.: cnr- f-r'":,

It'or [:¿rn[-o,, r]si üt r'- rrr lir¡-r-i.hl.(,n i.:\ d q (.r i. r- i. r- L.l[t ni;]r Lh)r-ri.,r.[ ql-tÉ]

prjstl.i d j.fi(lnsi j. mI-r r-.r,j-i .l r:¡ mÉrB & fr r-r::),'(:i macjC) ¿i Ia p:i.r:;:;:r tt:r-

mináf,1ü áLlt-tqL.l(:.1 1-r.fla f:l(¡- !..Ui (;(]1.--:tÉ rJe i:nm¡:r-i: mi.lyflt- yü rlt.lrji

!:r.¡ nht-enLir'á ;rttr:r r-c¡ tari l.:r ¡:nr- ri*¡t€l-r i.c¡l {:oflio por' {:(:¡q¡-

tL¡ , rl¡:¡ mer:,,rlr¡i:r.rrlo "

L.¿rs ¡:i e;as qr..rt::

Én l.l rLl l:c :ion .1. .f

r :i. ór'r .

:áe m[?cáni rár'áin *r flart j.r clc:

qLri-i ada f i j ¿i y 1a tuer-ca dr"

l.l n ¿:t F¡ 
j. frl:r á

req lt .1. .:i --

fija s;e LltiI j.rárá Llna hclrra cufrdrádá

m¿11: r, r i ¿¡:l "

Para la qlríj¿rda

de llli X ?3 mm rle

Fárá I"f, tLrer(:.r dl,l r'+]flLr1,rciidJrl

redonda pÉrforada de :Idr mm de

:ilC) mm dt: diámertro i.rr'f.eri.or" rl ri.l

l: r.r Lrtí.1. i.;,:¿¡ rá ltna barra

yded i,lml?t-r(f ex ter- i or-

firütra.rri.n.[,

F:t¡tar, §te:l.ei:ci.onte:", $ r.,.1 -i r..rr:i Lii. f i.c;in cor¡ cii L (:¿\:[cLr1(:] r'oei.,-

pt3c tivo d(j31 cor]f :i-cÍentÉr rlr? rr t i L i. t.rr:: i ón rlc:L rrát*!ri.,it

( l(.uin ) ,

l:'t rfr::::[:'¡ll::!11 ,, I (-)i )

En La qlre;

Fa = rnáteriá I

Fb = material

ntntr)

h rr..r tc:



Pb- ,9á.1¡? pI h2

¡'.1--.[I:á3 .Ll l ¿t2

^:LUD- 
fla / Pb r I (:'('

Pair r'á l,it ql..r.¿.i,irr:/rr '/'.?. j;t.;

¡:'fi= r+t) ¡l Iih =, ( .'.r,.1í :l .i:'.::i .) ¿nrir: ,=

F¿r' ( É.1¿r ¡r ,l:I.:t l J- lrl),:r ¡r .ll)¿ ) .' ¡

(' .lt:t, /'(:t x tr',.1i".') /niltr = .llPCi, {j{:i' a¡.?)?

A:.t.rn = lra,/ F'h )i "¿i 1¿:r --,, il1;,r::i, [i{:] ,z Í,1i1?

i ...jr:i? - '.r'i.)r ) ¡¡¡¡¡i "' lil"§ ¡¡¡¿¡ll

l.::i.lil,lltt '."' l.ti" .) .Ittn? : i.:-:.i.5 .7:!í uttnt

'l_ili:!,l¡15 / l:jPdi ,'r .f (-.ti..t :! tl.Í t'f ';? ii

x .I l:r(l *r 5i$,ijl .ri

Ésta,"¡ flbr'l3r,.¿a t Lr r-"-r.5 rit! {?,\i/DJ.ic¿:¡r pll J,il.ti f .iül'ar'á!i -¿ " iJ t'

1 - .111 .

A"it-tstes, ffi¡e/-ánci,-=ts y' áciÍtt?á.rto sllp(?rf i¿liá.¿ rje

Ios componentes -

er¡ (:ad;t ijric) ¿ra:? ,I c.r:¡ i:¿.¡¡¡li:r-, ri|?,,r t.i:t ü(J Lrnü mil (i(..r t. r-r,.r

(:) (..{,-t cr:ajt"}.i Lt,.rt:{:t c¡.'í.1.$ {r€r Lr lti:t 1'c¡/-II]1]1 {/f} ,¡c{l/:}.r i:lrr).1.ts-l]]-

to ¡:Je .:cr-rerdt: .: ,sr.i t'Ltnc.i.{5rt, },rár §€rir cJe .tLtfle,o i:)

dff arpr, rc:t("r"

É..9 t.r ¡:.lp¿::c:ión fi,rÉr i si ü j {..r-ii t{:r:ii {...r,'i r. (,r€} Lrr) pr"(J-.

futlrjo conoc.i/ni€n¿L1 rJ€i .llfri /fr-(]¿:fi.Írfl] fl{] f¿¡t¡v'.i.-'

.l:drrc.t:tlr), t.:.1o J ¿ts¡ (¡.i$fi(:trri h"¿,i ill¿.tt:.ittst ],' .l ir¡r ll,:i--

crl:cln{:si r:/f? eqt,{ipfi.sr }, sC-rl¡¡ ¿}€rdi,¡r}i.:e: fl.:ite cfiDr¡--

cl./Dl:6.,nt¿l -qiili] Il¿lrj/r'dl [¡ü]crJrJ.i J'" r:/É (..,l"1 {:rri., 
. 
-l* e ¡rr,¡ r'¿¡r:r

var ic:clatl de p(]lii.bi.!. -¿¿/"irr(.:s dn: á i:a:rp,l ¿rfi i€r/)t(-1 {]r,,r

,il j Lt:i tfi.s /.:tá r"rir .i s cc?t).r:i{,nc (:'.i.r}/-) d{? .l ¿t (;iiii .¡ .l.dürr'

p rec i:ira .
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rn¿:nt;l I ¡¡¿¡¡rttl .l as ca r":¿: torrl,qi t.licag dei ¡¿a r':e'rr.¿t l

{?n ri¿.{*l .15ft É.:r'r?ci;rle, ¡.rl«.+s risir-rs .!ir'l c:fimpr-i r'{:¿i ¡l d€

ctna « r::¡t:f"¿t fc:rr'/n;.t. ii{:¿ii:rn !,ür".f ü stt l-tt::¡i.::itt:l'lr-,;,:¡

!' €1.¡E t.?:i::.¡.../¿rrr,

A cü,1¿ .¡:nl-rái-:.irJn -..r1 df?t'inÉ pl eradfi. de áju.stj(i

c{lrntr cjnenüe.§ ¿;fe la lJave depá rá c ¿td ¿t l:t é\ r" d t-,

t L.{h(:l ¡

É;nt re (!l

rrá f i.j,g

rlrr* r¡:r: rJtl .l;r

i/+:I-¡r ex .is t ¡l r-

F:Dtre .¡ü tl.{{]/-cfi rJ+: ¡-«rflLt i,*t:.riú,"l y jl¿r ql-t.i..iflr:l.t

ntú\.i1. r:J*:/¡e ex.lst-t/- r..rn asie¡rto r¡..r!' h¿?i fl,Idfl !',r

tTlte est* rlJ:ic{il iij¡'r,(] t,:rll :iÚ.i¿i I,,::t t'¿t F{:)s.1. c.t:nfl.:.i .-

tt.i.e¡tt.t:t I,' r'r . /::¡:r ¡"?i! f r-l,rí:.r:¿r'| rir-,1 .1,? qri.r.¡..¡ ürjr,]

l¿¿5 v .i .i .

hr: r-r'¿:i¿¡ rir.ln Ia ¡' .lá r7r.i t.i,::t-

i r..t i:,r ¿ ir¿-t d¡}:rr.i t;i¿¡r¿:l:r,

É.nt re-, el fiá:iñdc7r, e?] {:Lttlrptt de? l¿t

t'la qlr.r.J¿rrJd f'.¡1.i,ir r:i ;r¡r:i{jtfi del-'r:

me:d.its ¡:a ri:it ariitntr..:nl.:r tln .::¡ r..r .l r..tr;t¡it r-

¿"-¿.r!'¿r 'i'arncr.r.a!n i:r:r i,:r dil .r¿ltri:'o j r- {:l

reJáti!,(:l rie lúr cJL¡.i.i firi":r f'r: i,'r E-?rl :i..l

tnn §.i c{-{{.i ¡-pn l:lil .l;¡ /rr¡r'rar¡.ilri:nt¿r -
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-.;e r f r: r.;:a¡:ir:
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LOG TIEMPO [min]
1,5

1.0

0.5

U,U
1.75 '1 0^ '¿. tc 2.35

LOG VELOCIDAD DE COBTE [m/min]
BELACION DE TAYLOB

GFAFICO 1.5
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{:ttfj I 1 t"! t"..cl rrüt;

lI. .Dt:$ñtttI/"Jl-1...(l il"L/" 8l¡lQ,Qu(,l til

?.1. seJEcc.ión de Frocesosi de i\faq inád(f.

l::n .i ¿? q(.ro resp+rt':t;r ü ¡l¡'r]c{lr:i(Jri ri(¡ ¿flql.tl.naí/¿l

h.ll,..,.!: ¿l ci¡d.:t t..rt:¡:r rr'l,,: .i ílri r(:rrnl--i{: ){:J )'t:{"1,¡ l:ifl ¿:.ttf u{n

{.:J,:t t"ci l;it...it (--fi ¡'-i:r c: {:(:il r'' .f l;i { i. ait:¿t.!!i tr*,' r-.,;t,l.i,lt Li/'¡(-}

/n{irfi"1,1.}..i: ü¿¿n *:I)

Lrn iná.1 is¡ rr, en

ü,n .]l r. c:,ii --

cjt',: .l «ri

Psp{-'rJ.¿r,

¿rüse it

lli {:l

¿.ñ t:JÉ:írcri¿rn r.l? t.tn f:!rn(§:r.it:! LJt:.:

-s{? rje, term i n.r .i .¡:.1¡-tir" ./l:

¿: i t? ¡-t,:.9 c¡"rr;rr::terl.sti¿:á:r d¡:? I t.: I ¿*rnqn t¡.r fnn c ¿,si t i¿1t') -

Ent¡-{] i:t r-":.:¡ ¡ .iñrj ¿:,Íril[¿e]/-j,Íit.¿[,"1i] ,:rri,l.l .i;:.¡td¡r::, r-,:?lr;

-s r.r¡:,r,..r r-f I r:.Iins r:/e .1,:t p rir:;r,:r cir.ll]l -.j{:r¡in /¡rc:]tf:;r t¡ /- :l'.1rjási . p{:i:i,:]

y' d.riine ns.ílrrrcs . tr: lr,rra¡lr.Í¿.rs r:/r¿Il:J].s.r.ñ»á.¿t:ri t?' acrlhiir/r:

sr..r¡.:er-f .ic-ir:i r:/el:l*'¡¡,:-ir-:.t, ),' c-dnlr.¿/,:tri ..i [] | t:Jt.l t.¡!:: .1,. t "

¡ts.l, e¡r r--nant/.] ,§

q Lu.? I á s¡ L(pr3 r' ,' J: c J: 13

de*tre rBscár en ¿r¡

.l ¿r tu&,r'(:',i rJ{: rr.üL{.¿ ¿r {.: ir5n y' c/erbi,:lr: er

a ¡nl: can.i.i:',1r" ¿:E ¿Jl: t'-+l vr..r.l t.rr:.ii5n y

¡.¡rt*:rir:r- r:jsr I;t mlsnra I a Lrt.r J í.-J,:t -

ción de L{n torno €,.5 áptÍi ¡Jit /-,§ rJi(:hij fjn.

.D€?biflal á cir.rc J¿r 11.r.rsr¿:á ¿1fl r{ifi¿.rId/.,:]:ón posr.]€ l-)Lr(:fl p(:jji(--r

lJ' r, r/n{]ns .ini')l.,]ii r'¿i,.¡,:r¿.rv..l/Dc],')t{..] 1:ri:qr..u:Das hastá ¿r:rn Li r'¡

tr:r-no parair:1n n r:ct n Ltn t-ot'nn r-eyd)l r,fl¡-.

!'á {jr.l{3.¡di D roduc(.íón

¿?n t /-r" l:s tt:,E¡ áJ ft:rr?t:

tlsr ry /'il lrtJr:l ;l{: ¡:'-tr:x.l r';\ r::::: r::l:-t {1n r" t.lp

:it.t {--,i:t fii,rc¿¿.,t" lr:i 1:.t(:t,:tr-r: r,rl J ltlr' ¡:r: r.-



'i.

de p rt-:tr.l t.tc,.i. t" r¡r-it r a:lt::r

t,l¡tt¿"t,r h¿i./ r:::¡ cr::i t¿::ri

gr (:' t - .t E:::i t:t r t I rF (.ü t i.E! ut pr1 y' pB r' l. t-t

r:/P ¿,f](:.ir r,. .i ,:;ríJ() .

1..a c:iir¿-fil:t(?r.f i:i t:.rir::,rt cilc.l i ¿».;ttrlr.r,t I r:r{.i .1,,r ¿:r.rc]l/"c¿r t:!t! t:!t +:!'"

-Ba9r?tá r- b,lj,! rJ {-{ ¡"€.;rá ,'x:¡fi rDi? ¡-ln l: t{n r.{t.r:.¡.1 ;iá /- pl-rrc(3s¿-rrí d{,]

¿Dfic.3ni.rrro'o ¡)C?t- ürrctI?Qr.rf? de r,.l: r t.¡ t:onf .i.rnRndo ":t::¡.í .i,:t

fi.¡ i..a(-".c:.iár d€.,1 tfi r'r?4:l¿rdr-r .

ÉlLl€/r)Á.:r, éi.l t¿:r ¿"r¡i:¡ rc,rl.i"r¡r ¿,.gi tÉ t /-,:ib;i jü (cln .l rt.s t:¿r.i c'.,"

r-cinci.ir.-rI¡ d.r,/nü?,).!;.r..iDá.1l3li t' ,r {:dt h.ir:li:.r F r..{¡ln: r'f rc.1.cf,.l s¡r.i1-.l-'

¿: il}n t(,5 fJci ¿',3 d.l c-.hrr ,.rp.I r c.:.:r c;.i(1Jr .

D{cb.ida a t(fr:Í¿¡¡ €.stÉ:i (:¿1,-'r:i .r(i(? rá (: ]:(Jn{:-q :¡.r sr¡.iecr:¡l(}rr.r

c.rn t-o¿-nc-¡ rc,r t,¿1.i r."c,'l r- prft riit Ei,J l¡¡t¡r::,;r ¡l i.;:,rt,::ir) il/l: i¿r tt.túnf-c.t,

i:.in 1Cl c¡lrr: ccr,/-/"{"'-:;par"lfl/€: ü l.r q(.r.r..j iijt,:/ir 1r._i¿r siÍ: t.r.ii'J')i:i {rJ),:

f .i-qur.l r/r:f rnií/"¡ por Í rtl.)p t- ¡' .i. r.if-":r ,|).]ár)"] q«l? airsbí.,:

/Drpc¿t n.r,rü,'ri¿i: {},"r r.rr'}(ir .§¡¿ifr".r(? dili 17r¿J? t;-rzr,"tiY(] por' .ifl l:fit]'l:¿.i

es r¡e'r--esa ricr el.l irso i:lcl Lrna f r"e:.s"-r¡:i,.:¡ rÉr .

/-.¡¡ss trirne¡rs l:r:n(:$ rt*rJr.tr-.ld¡rs 1,' tlI 7:cr-cl

ÍrÉr Já /r¡i.sr¡)ápieifá i ,:

c(f n f ¡., r7».3 ,-l

For tale..e

ña?cáni.r€r r

dltrei,Tá y el rJrad1 c!€r ácá¿láda,

d.i r- h¡l ,:¡r¡.1 q-,¿¿:;.irJ¡t.

m¿:t .ilw:,rt¡ se s¿: J ¿¡c<--.lc¡f1ft uflit

¿a rjt-{.i..j !rfj,:t f 'ri¿t-

I'r'c:-Eá¿1cr/-á ¡:;rr'.{'
§

H(E[:()rE'
¿..¿r a?r..1r:jáda nót,r'.J, pnr pr'r:\¡i*n.1. /- t*:¡.alJ.,).tdá ¡t r,i,tr-ti/'

cle.- J p r'¿.r cÍ:]grar r.y'+,. ,',.,,,r', ,-,,' fJ! §thJfi /t:(Il{.¡.r.r,,'r: fili'.: l'¿}ct.r.l.i-.

cadrr de lrr.s d.ic:nf:l:si ¡l*t ra clar'.1.e Ja:; í/:lflefr$ it(,r1r::: +.?.'iiRr,-

*.rs, {:,'aJr'¡ t:::i trl.: Iit ¿r -qlc.:t ¡:r 1..:¡r.,¡fi,t ¡''Á r.tlier {:c,-r ri.t;,-r cr',ttr .i,lr-":r

ca ract¿:rl.s t icárí .:p/1rfj.iáoa.r¡ /lü ra t.:.1 €,f l?c ¿CJ.

\
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*s ta
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d¡i¡ /.:¿r r"1

p¿r r túJ

r;i.rl.s 7::r:r r-xr,- t : rr ri

fl¿ \,.ir .¡: !' .i ,:l

t.:i t::t ttn t.:lir::rr;r rr.-.r t¡r..rr.: lrt.¡-ii:tr,, i:r ,iir

r::'r¡¡rt: /'T:' ;,r r-r rl.r::ir¡i¿i t.rl r" ¿iille¡r l:t¡ " f:'r:i r- Í,a:t f

Ii{.rI]tfid,:t tJr'r.it ,.¡¿.rf ,Pr I i c:ir::: r:/¿r r{ny(].i {.r-'

/rxlrc-.¡¡rr?.t .;:'*ií/i:i t::: ri { lr'¡,:t /'-{ti.1ii (.tililí¡ t'.lti

s€ J l?Cc jén oc?.¡ ¿ ip(} fi

/'k r,r l:.1 c Lr€J r-,tfíl a/{* .¡á hri r¿ xm.r:§:n t,r 'stl há{:r? n{?c:t:$.: r'i.i;

rDr."carli;rál- .l;r :"u¡:r:rf ir::.ie ilne rit:l'!,.irá d.! ¿it:ic:rl¿t: ¿t i,it

¿ir.rt.j.rd..t f.ijl.t ),'¿t r¡lu-': es ,:lct .l(..t¿)¡:t .i.!t¡Llc-t r l:,"t¡c i..'i (iri.rll

e¡llsta L{n t)r.r(!]r} *co¡,rl r:"1 ts:¡lt ¡'e r.:.:i tfi:i¡ ¿:l¿-¡s ell c.,¿ne¡li:r:rs "

?.7,1. gele.cciúrt de

ridás {Pn {? J

,l¿is ht:/-/"drfrr.ir*n*as ¡:/e tor-*e r-eclcre-'

p t'1)(¿.F() de n€!cd n.i..Í,|?l.Jli .

¡:- I üc:c.,¡'rJ, ¿¡ate,r'i,:rl rjr.r r,.Il¿-r..tt,:t .i á/"r-i,3, (:o¡"rt?:rr--

pf-rrtrj:.i:.:t'¡to ¡it I ¡1rc:,:ri ¡:' d{,,.] i,:r i:i J ñ]..i /'.1. {'r,ir jrlü ll'i-l.

es Él.l r¡ift¿flr'iá.1 qLtn mri:(-'.t f) i;r:a rr:rnclr: t.:inrlr.: l:la:i -a:t

.l ¿r cJr.r.i.j arja t'ija, rll.r.r j¿rd¿l rnór..r.l y' tLr€r(:a Li*,:

r'¿:qr-r.1,:r¿:.lún ; t', pü ¡'Ér r: ¡ cll{{9r.pij ijil la h¿j ¡-l-¿¡ -'

¡¡l¡irlnt.:r riü-,- tti{}{;r.'rrr,1.r.:r r¿} .1 1..;l!:lt.l ;!: l) .^.1f "

Én J o q«e r.-=.EÉlectá a .l á

cal id¡:td del filu d(3 ¿:cr,'t¿, en J r-?-.i

tcrneado tendrernms p, á q¿.rJ:ta.s de

rje§.¡:_qnár.¿án f lrul P/jt,5-P.:is,

pr¿lc6*s(]§

ca rbu rrj

¿iÉJ

t.:Je

$'€ iLrs*.ificdr .}-etx .§tñ.¡€ccjón !,l3 ...1t-t{? e.st§

ca, irlád de pJaqr"rit,rs r/e carbt-rro se ernplera

en f(:rná áptima pára el ariár:¡afrü y r/c:.!i bá-"r t{:

I igera rle ar.era, §cflrc?s noldeládas ! f ¿.r,1r,ili,l,dn



En la ccrr-respand i.ente ,-r I ?'/'e'sradc, dp la q r._¡,:-.

r: l,rJá tijá lá :'(:.lc:ccióD rpcs(] ¿,n .f a$ p.l*q«.it

de carbrrra I{;ü fryO-i'j{O cis bitia a su exc{3len

re-q ,¡ t,;r.J¿? c'n trperácion€s d¿: f resarJr: de .f,cf?

,(:

)/' c?cu5r-(J a¡r: I ¿ic.l¡¡clr: e,'r) co¡lí:l-1í:l.cjnc-,,5 t"l (.:) |.:l # !:i¡-:r

+i!
reqlri.ert-* s.il¡ir..r.i t,i¡¡e,¡rnc..t¡¡ te ¿sJl"},:l.:-i.al,RÉf', br¡(:¡¡¡r

re:i.r:l: {:ti:¡rfi L,iii a.l r:/t::lr¡a:l ri+: y tr:,:s.r.s f enc i;:t ,¡ .l¡¡r¡

fi:¡t..rr.t::r t:ri'r'¡)ir::"¡:¡ l,' .lu/r.rtljg cr:r.rrll,"É: t.rIr ,iiat¿:.i.r.c..t

ca.tnpct t.it: fl¡).f .r:i"-.r,ir r tr:rrl+ri "

.sadc¡ DÉ:.1 cLt€? t-Í)o r/E: ls h{:rrá,{)ienta e¡r la

l-as p i|il q{..r.i i:,R.s f,rr-rf? .!r¡ü: «t.rl.l r.¡,r r/-rn p*r r,n r:.i f rr:--

ss-, r'r,.1¡-á ¿:'€ ¿r5.ientt: p¿r ¡-it ,l;¡

€rncL{¿?/)tr-án en l¿t

.!,i ¿tpl? /'f J: ñ .i a: q {-{€

c?uijac/a ,'i.já $e

I50 /r:'/jrs-.N?/j.rr rá nq(f anr*clradr: ,¡:ra ra

c/c¡ sa t .i-": f a ¿:: to r .i.o de a .l ea c.ic¡ne¡s r/e:

des iqnac.Lórt

eJ ¿xl r:a n .i .;r.: -

dr .l r-i¿ri i r r .r. /:l ,

Err cnarito a J¡r ','r: ¡-¡n¡r ¿jer las /])l;iq¿t.tt;r!l Fát,3 el

¿ñra€":tdfl .g{-:r {:ir:ne i.:rJi :i r.,?r-i r.€¡fi¿f?.!i a/{]i-i.r.l]l ¡,:r*-

c.r¿]De$ if lil¡ r

Fá rñ clesb*s ta r

f N ¡, fi J ¿i (.¡.:f rJH* J a)

,ná.¡r?.:b.¡ér !' /'r"rDd.rrÍón nr:¡:r..t.i,:r r ¿Jr¡ v.rlr'«t.: J"rr¿i,4i.

üan LrDts r.l¡rcr/"/Il(.n ¡'fi1!+ i.rii r: c..lr)c iü ¡:rl dÉ-"rrrJás ¿rf ]' i-u¡,Il

bl-ir?na r(3li.ii:t("r¡ci,3 .: .l,i d(? t'(:r rrn.f, c J.(5r¡ p.l-1.Ft1c;r

r.¡lte ¡.:l*lrar Lt*:t r.rn f}.1r..f r,;td(, rd:qj"n¡,trt dR ,t:t r r'¿tt f¡t:i t..w d,:l

v i /"r-(t.ii ¿:i."rñ r-(D ,a,n|:t .1. i-n .t&.ttp.J dn a7:r Llrarr- .r4r'r .



Frf /-¡t rl f'ü/).ii¿ r'

/l .l 5.j' - :l .:iüal {l:.i

f:'fi r;l ¿r (:;:r l)¿:r .i dr ,''

/i .1 5.7 . P.l .:i.:i.-n::¡

l''drá dr?.1 ll¡¡¡rJ r-.i.r¡,:tt.Jtl t.it:t .1.,1.

I i-rür ..rftá hc+ r"r'án'r.i en ta cii::

{:{"r€rc;r -.¡e r/ebe Lt t.t
\

!'Ér cit.i{n df] ent r'{? ¿c.íilfi.tii .¡ lJ.rii

para p.itrrlt-t.Iit"rs d¿s n{?¿,t.¡ r:il-r,-(]

t-tf¡¿? df", f:i/ tme[].9i.t.fines l.nrl nfl r-E:.s

r.í.Jr de ld ¿Ut?r-rá,

¡:rcL r- t a tie r- i-a ar .¡1 r: ¡l t ¡,t r¡

f1l7 -5e

¿,1.i t.:.:! i.ámgtrn l rt 1;{,:r-'

f c,sccl é:s ¡¿iC,&rE y é.!i tá n0 'Ée

la nc¡¿-ma.l i.¡:ür:irlD rje I,a .Ilrl

|}.I t'iJet{?;JaJm L(r"'r hP'rra--

t! t¡Ct.tF t ¡ t- tid\

a ccr rn r1l¡r:ic/cl tlr":, t'utLt.l ct.ty't:)

Debirj(]

h.rJ I¿r

r:/e be rá

¡¿ie»ta

d ¡i-celYr:

á r¡uP la

déntre de

Lrtili.irarsr

a p rop i;r r/a

§{? ¿retá.I .lá

en

¿J¿?

aln .¿a f ir¡ rir .1i-.1

tn clt"r ¡r tt: .:

dien¿e.s á

.5 i qr¿.r ien tl3.s t

lf,á rá dijlih,:s¡ ¿ñ /-

, áir d{:,st.í íln.n c iones

p(, rtáhe r/-ár» iá'n tás

.I ii(]".1i: .,')

.I {i0 {:ft r rrr.¡ iii frct r? -"

rlernf:¿rcrs I *ri

F! 7- ri N ft :ittl .I:'t.] 
^: 

fdi

.Fá rá f: /-r]nÍá r

F.r r.a f"ü I)t t /_¿t ¡-

'::i.:t .:.;: 
(..t ."5



.i.t tl

Las ,Ce.r.rlr¡na ¿--.1.r:rnes¡ .i liii.l <::t:¡ r- t-e s; Fr:nrJ .i¿?n ¿€,:i ;r .[¡¡

fcrr¿n.: tir.l J,::rs ¡rJ;trJr.rit¿r:¡ ¿:/¡:: r::¿r r-brrr-c ¡:{t r,iit t:I

f re]:iarjcl rjn ,la r¡t.r rl.j;taa ri i.:t 1r(]n .í,:{ri

s:ir.i¡r-t lit¡n tr::i ;

F'¿l r.:t f:,i r'rr:..,¡;¡rJr.: f rr..tn t¡:t.i

l_ J\i ü >i .¿ti r-.'ii ,+rI l{ .i..1_

Pa r"r r:.l f re:.i,rrc/¿:¡ cic, t': r'r::,r i"¿, ri:f?!i

7- li) i) Ai "I J ¿r-:r I,l¡

/*a.E f'¡-cs.:s c-.o r res ¡:x:t nll i.*:ttl..*:s t ¡ll:r¡pn .1,:¡rr

:i.IlOrJ i.,?fr t{i:i (l(Pri i q tt¿1c: -i,o tlE.s,. lSt),

f- re-qa I rflDt.r l

ll .:;l(ja.t" / * 1:i::!:; * "1(.t

fil:i¡) ,+r¡rlr.r.¡(? t-it:: t:::c¡f- t.t:: ¡4.i::i.r t .r. r<j

'li "5 il ':;' - 1r")('11:: - t1

l-'a r¿¡ ril {:¿r.l lár:lo ¿i(? I c.rs: r/.ir:,nt¿:¡¡ ::p r.rii;l /"i1 r..r niir

i,'r-1]s.f esp*c.i,e.l <:t-t'/'a cl i.si,.Jl'1n s{:., dfi{:,1.1 l,r |3,'? .¿it

/i:'á ra p.l. l't'tt::¡¿.tt:.lt::t r:*::.1 r:: ur,: r'¡:rr:.r ¿:,'¿i: i;r hc.r-r'*¿¡.¡.r¡nt!¡:r

5e ¿.lt,i.l r. j:'.:r rá Lrn,r f r-(::rdr r-,/{.r ril.fj¿,-ft r/{} rl r{?s¡ r::{! t--.

{:cs c:r-r¡',:r ¿lrrrri.r: ítn.3c.r:drn i:r.F
:

:I ,i ./ ,:)_... (rtlt\ t ..)--t.l

v l.3s ¡:i.i,:rr-¡lt i t,as qfie :i{:] Lrt.r..i.i..r,;lr,:1n t.l..r?¡xi.|¡l Lo-¡,t

r/,er!.i¿Jl"},ltc.t-ón .Il.i¿:¡



1- f:ti$,i f I rl.:i ¡1J.)

?.-?. ¿)e.§á¡-r(]11o de utr.l l,:j[lE para praclLtcc i.L7n {:',1 -cl¡É} r l{:] ¡

?-.;.7. Disellr: rjr: ntiJ J,¡.ies

Can €:.l de .lser7lrra l- u,1 ,ntld--,: r¡ l::r.1rro ef .r--

!llL r a)-iÉCá

c:ien t c-,

ob"íetc¡

se debe: ¿:¿.rn {:*: r' r:r:.:r¡r t-trl:l.l .i "r-f¡¡$ ¿Jrrc¡ ,q¡ r.t-i r:.? -'

tpn I ;-rs p.ier.::ás rre, t r-ahajo y' I as

tanto c¿:¡r rt"l5prlct¿, .3 l,i.r rD{3sr¡r ( en

pc,.s tc.I.rjn€-'n

e.l ci¡ sc¡ tl*

,l á:i ¡1€? rr"t -la fresa¿¡c}ra ) {:lforct cc?n re.s¡:¡É?L- r:aj á

rn.í r¡n t,:r¡ r-lr"- i.:r.¡¡-t(: "

lin c ¡rr1trr dt .i tj.lir tt.iI.lit.¡r.:$r IJ()§ .r. (: .tlt¡ ¡lit r:ilj l'¿tj¡ t .:ir¡

-qiLi..i f.nc r: l.('r,'¡ 'r," i,:ts: /.t.i1.J;:,:r.f;i r:ir,: rlt';il.,ü jr: ::if: ¡i¡,rIt¡¡-t¡¡

¿j ist{:l,,r J" ¿:,1¡ lt),:t.!:ii! ,:i .i rtri:i riril l,¡,rri] J'-f i(:r.ielii r:/{:*- J"il1'(.? J'1..,,I?'."

ci.ii d{.- é-s¿;i:i !'¡¡ l;:¡-:i ::r.r¡rt.rf .rc.il,ri t¡r..it: :icil-,itI¡

m¿+c,¡i r¡ Il :r:',rr:i¡rti -

tnr¡ f'.1 f lri rir"- d] r:r¿:rh,r r r:.¡ ljt.í.].i,rr-l+¡ r,f] !ir,{..](?(:'

c;.ridn ¡:,i:t r? ¡,:.1 mc¡r:.:r n.i.¡,:rifir'fl rr{: J." ajr.r.i..i.rd,fi t.í l¿¡ :¡r,.r

i:rs t i¡n¿r ¡i:l t.t¡lÉ{ "laln¡:ir1{:{.r¿1 iJ¡:,: .1,:t f¡.it /'r"¡r c ¿.tdrt ¡:i f-á{i¿r rii

¡:artr.r" de .l;l i¡r..re: sll i:.¡ l¡ t +: nr:l r¿i n .¡fi-§ p.ir.r:riiri "

Es ta t¿:tú rA .1. t-.t.'-'t(-.t nt{tt r.:.1r.: l.ctnq¡ i. t:ttri , L-a f"c?r"í}á

r/eJ (.ri:.r. J J á,r{? €l: b.ír.1ir l. (::..:r mr.jD t{-'¡ {:.1 n'f: r..rn,r ¡)rt]¡):rr3

cr..t!,,t] .i .1. .!:t {.,l1cn li(,,r c/{.,:t¿ir.l .i;:t e:¡r l.¿r 'f .i ¿llrr'¿r ;:'-.-:i,
,:

E-n r?¿J¿?:i t r"(: c":r:iic¡ l,á¿¡1.:,icl,r¡ :ic, t¡ar:cl ¡Er:¿".9.r r'rl«

r/ rlj¡e-/la ¡- lul¿t tr*r'r,i¡.]¿:t (irr.t{i: J"¡(:¡fi p{r ¡il.:.¿t t-{:.,-;t.l ,ii:,:,i /,"

r:.l f?*rtrf .irá¿r¿: cle .ll::¡ r:i jentes de.la i:¡t.r r.,¡;rdá

I



/¡ld \, Li " .l r::rl.:; rll l¡,,,

r:.r ¡,' f/(?.1 ¡:it t.:! t::{t:t:.tit:!

i:?,il C:.r.i:r)ii:/l rl:(,,) /',?.:r. r,:rr./arri ¡:rii r'--

l'r. { nr f r. c: i. ('u) "

Jí *:

LIP

I)ebefl)¿.s d:l¿er¡s, .r}:na ¡' I I te rr"tr j á er¡ básr. ,3 I o

-qigLri€nta:r

{/n;l tr,rr"r.l.jd c¡tr¡, l.¡Lt::i .¡l cá¿¡r: ¡r t e' L{Dfi {:Lt+.:l,-c-dt cf-.i,')

r.a r-i.¿t-r¡ l](?rf(]rü(:.ioD¿:-.r.1.:l¡?¿JitLrr/r:I)áI€"'.:¡ ¿iLré? r]lrpfi--

nen ¿/É, t,.-l /l).:lna."Jrii. /r¡(:(.1 tip.l(ist ,'i.lils c.¿rrtántEfj

f rsrtnadcts A)a,¡ r l¿r int(?¡-:i(:(--cidD rip céirjá p€ /-f'¿r/,ir-

c- i.ún cnn .los t'.í J ert¿:,-= -

Los ,'i.i (L-ii c;rj/-t,:rntr..:.ri {.i:,"r #l.i {i'¡r t r'{?/rxJ .r:nr.c.r.,i¡.¡

ú?-r¡tén h.i-$o.l ii:i¿:ll¿,,ls p¡1,'-tir ¿:r!'r.r:r/¡irr'¿:r .iá tl',,lrr-fij¿r €n/)

r:i ¿.r c,|?trfi¿/,:r /r,:¡r:.Í.r ]a /).r:€.i:,.r d#: ¿:t"Áb,itjo- l-'ü t .l t:t

t"rnto, Ltnflf¡ pcrcc¡:i f r.i {,]{:r,..::r (.rrr? {?.l (]-)tt/-# ¡txL t:it:,1 l.¿t

eDt ¡-;,tr/¿r air,- .¡ri /J llrJ;r¿r /:r/{,-- {:J'-tlb,.r..l ü nc, están <:::o r"-

¿"ldaJs á .ii(J tc?f .ir.i pro f L{nar, ir:r¡lr¡'. Egtc D¿? ficLt),-r'E

en nLres¡ t rc¡ c.3.$(f y¿l qr{(? .¡(]§ rJi:ur)¿(?-5 r,.ia-,r¡€:n c(?r')

-qi-r.s tnear) i.das cornp.l et,:r:r dt: I Droce::i(:1 c,r'{,-

tr.rr)¿Yir:.iár),

Lag d i¿te¡r.s :lonr:.:¡ de I ¿:t ttl r-ra j a -q¿+ rnlres t rd n {:}n

.l ,'r f'i ¿tu,-,ir :.]. .?

?. ?, ?. Seletrción de ¡nateri*I€'-q párá e.l Lrtil laje.

Fara se.ll*ccir:nár el m"1¿e/-iá,1 adecuadr: pará lá

terrajá -..e c/ebrl considerár Iá r,¿r.l oc idád a la

qlre !¿a lr ¿rábájár-, Iá preÉián reslrl t¿nte ¿:¡r



4 ":t

p.l f ilo dE cort€ y' lá pc:?tenci,a de la /¿á.Ji-t.in¿t

Lrtil ijradá "

¿.á primerá dR

rÁ qlre puede:

¿nienta. ¿/a to

e ya I L(fi r .l ¿:.s

I rent€:' dtl I á

Pilfr.s nos inc/ica Ia üernpera tu-

§lcán:rár e.l f ila de lá herra-

.str¡n¿rne¡r ltl irnportante F)¿-t rá

dÉ! riLtr§-rñ en rá--¿-e q L{F rlrr,lt:n *n.§

he rra¿¡ ien t¿ .

l;t ntrcir?l- Ja pott.,»r:::ia da.? .1.{ ,),*rJ{-r.I:nfi r-rt.r:.¿.r.:I,}i:l¿-l

no-s perat:ltrl siabe:r si fl:: c.tp.f;: rJ€ ac¿:-1c:r?ár .l;t

herra¡nii::r¡t,:¡ ¿t r.t/-)Ér Vr-1'.1(.?fi.rl¿il,ld ::t(f'.¡lc.i€ n*í:/na:l¡r¿r,

r,- I ll\.a,:/¿r p¿t l'"i;t q¿.rer Ést¿:t tr;rL¡¡:t.ltl .r l.: teln¡:rc,rrrr--

tur¿r ¿lr: r-endi..¡r.ir:»tr: óD t.ínn,

El t'¿tlctr r.le: .¿tr f, r(::r j.ón r-frri{-r., ¿.rntf? e¿r r:l f ¡. l.}

de c(f/"t(3 Lrr.i.(.l.ir?{T fllifi pfi¡- §jl nle ca n i ritr:/r:r lrc?.1;

in,ric.r a-u,fin t¿.'n¿¡;:' ¡:rr:'l:u g¡r,l¡- .i,il lx.'r'r¿rmir:l¡rt¿r

pa r"á r€rl. .¡:ri t. i r" I ¿r .

[J¿rás cr]r]s i{rt? r,:t c i c}n{:s á, seiecc.icJ¡¡ar c.:l /I},e tc,

ri.: I ¡.r.:tr-"r .l¿r h¿."rr'¿l¡n.it: ntá lifir);

J. l;il-té (" ;i.7 itl¿lr, D;i -qti.Ilcrd;t (?ji .i i:l /r¡Íi.!ir I Nl:r ir.: rill|ti;t r''.r.:ir, cl

,¡á:: iÍip(::rrt:;rntr:, ¡:a r;t h;rc-¿rr l.jl tráb.irj(],

3. L¿r c.l¿r:¡t: d*l traha.ir: ü rt:dr.i.rl.rár,ñJitt:l r,.ir:r?r.1
.:

r¡*.1¿ri:io¿r.:to/r-r ¿:on l¿r rc.,:::r:.s¡ t¿.lnci¿t tl¿: J mal:nr".í¿tl v,

tJpT l:. ipo y .rr€ rni r-r:aJ,:rd {Jc:' J,: üpa?r,:rc.iótr,

Para :¡*: I r:r:c.ior'¡"¡ r e.l rn.:tr¡r.i;r.l .eprÚ¡.r iar:lo p¿:t r-¿t



,:llr

lél t¿r rr'"¡-l a rJ¿?biirDo.rt ':rn,|t.l i.xiir l"rs c]{']Dd 1c.¡i]Di..J-s

de nlr€s * /-t? t r-a¡Ja.iQ;

Al /necá,?.¿-rá r Lrn ¡r).1t€ r-i;t I dFf ál tá resil5tf?n..

ciá á la trácc-r:án, c¿rlflcl n:*q r:I cá.5rj rjf?.l c1¿:erct

nf3cescrr.ia ltn e:¡ t rr:¿n.:c/H ¡:JL{r¿'ra er} cá.¿ ie.:nte-

§ÉlE 4J4/:t -.r§

he rram ien tá

pa r e-q to,

i/rportánte,

el (? r,ádal! t

rrar¿ient. i

nece.sñ ri.: .

- I¡¡¡h irJñ á q{^rrl -q{+

r,ej r]c irláni eJ c{}r¿e

con.siderábJe de

- r)eb:idr¡ a J,¡

qu€ s.3 r¿:& J iJá

choqrre-c dt.rr0-.r

de c.rrte dt.: .l á

f enac:.r/ades ,

* Ya glrc? Ia

a I crece,r eI

el a r/árrce

nece*!iá r¡.c,

áltás.

creá e I,r ,i/'J..9tá c(}rtá,'l¿s da? J,r

cle crrr*a? ran.? elc,r,ada presjón r

I á á J tá tenácr:dád e.5 s /Daí¡ente

¡¿icr€rnts, f?s¡tos ¿na terj.n J ¿ls prcld|"rfi€:n

eí)perátLrrás pn.lá plrntá ¿r€r ¡á he-

pclr esto, Ia dLtrr¡¡a en ca-I iente es;

.i *t/¡ar;l ¿.tn f|¡Éi¡c r:t ¡i .¿ .r:'Ér r:t/ct r:r h¿t

tto rlette r';:t t-á Ltn incre:utt:»t-o

cá.10¿- ]' par 1r: t¿rnt¿: ¡'lc f],s

sevetridad de la .j¡terar:i.án, y'a

un col"tü,.i.nf€lrrLwpido q¿.r€' c /"ed

y'repentino-.¡ contra Ia á ri.s tá

hprr,§Í)i(?nt,*, á/nPri ti:t aI tfsim¿rs

sieyerj¿la¿/ d(? {:*¡ tr: inpact(J .rlr¿,x?ntat

y eh e.5 t{e cásüB t¡.4 r¡cea ¡:or- r,t.reJ ta

5(? h¿¡cf?par t/«P, tdr ¿:s rle 5 nm

t"rt i I ¡l.ra r" *ena¿:id*de-ri .S a.i¿¡¡r-:l Í¡f.? n * {.?



4,1-,

tn cuánto a ,la r/ur-*:::a en c*r.l ie¡rte dp .l,r

herrárnipnt.r c¿rbf, ir¡d.¿cár qlte si Jas verlori-

dá¿re.s d€ cr:rte,tcon.q€:j¿rar,rli pa ra e.l

rJLli-iñ{i,él

¿-ect i f ica-

mó\, i I nctdu rJe Jr:.F c/jentes ¿ie la

p rcld ce n ?: ernpe ra t t.r ra s, s Lr,ne /- i if res á

áást¿rrá L{gár Ltn ¡n,a t¿:r.¡."r I cr¡n ¿nr:rjerada

e¡r c,l .l ie,n ttp .

fl rt r fi, Jirr

ñ'# f i riénciclna*q ál 4ne.'rn f)ñ r.?

el ér,¿rcf"1 reri ¡..s' t€'rlc i¿r í¡lt,]7$

m.? tPriá I Fli rJ¿'

ArS/ nm3 ) ccrn

y c(]rta jnte'-

ráp itlo n0 rniá. j

el eyarjls i¿¿a

¿t t/á nclesi rná!'ürel§ á l, ij rnr»./ !,Lre.l t¿r

¡iel ecrir:na¿¡¿r:" el acerr¡rrunp idc)

dett ido a srts ca rác te,'f -"r 
¿ icas ¿J€

tenacidad. bu€nd dlrre-ra e¡¡ cál iente y nuy

¿ruen.l dlrr-é:Já c?n f rlo -

?..J. De.sarr.rL1o de C¿cIo.s rle OperaciLTn

t!.1 dpsa¿-r-ol.¿o ¿Je I r.lsr r:ic.lr::. dr,? (:rp+J ¿-á (::.¿dn iJ{.? .¿ 4, h"r J,"¿{

¡tor" metl ict rj¿r, I a el ¿¡boraCián cl t: l.rts ,h¡J-íü:l r/..-- /+c¡t,rc.¿.drr)

d€ f'r(:lceso.

§n es tá§

ác t i yos,

act iyidad

hoj.is -q€ regis¡trÉ Ja sr¡c¿i,si¿Jn ¿Je p/-ocÉl§¿:sl

I I ¿tmáf,ro-.i ¿r-ci I pcrrqltc: en e I I os -qe ¡, r¿rrruce l,:t

de lá he.rrárrientá dcr corte y pára cárrá

* lii¡ *a srs:v¿:¡-iry',lr: tá/¡ibidr¡, ¿trr¿¡r-.rnt.t cr*1r) e.¡ .r.I)--

crernrlntr: ,:r: la resíEteifrcl.¿t ¿r ia tracc.ión rlel

¿ra te /-.¿a .l ,



prclc6:§c, .se án¿:) t¿r

b/-e-= nece.$á riñs

.l t¡s

p¿r r.i

l l l::l ¡- ¡-¿l ¿r r r,t n r': ;¡ ,".r , t..1 1: ?. ¿ I ¿t -l tf ri

r,-r,.r.: .l r:.Íá,"' [i I pr'(ic:c]rii] É:

¡:l i

v, t:¿r i il-"

t. I ?si /-)*) c "-

cl:cr&¿r ¿- ri¿.r c.:r I -ir./.¡r:i; ar-it:tn¿t¡:: e,t¡ l¡i¡:¡c.': ;r

¿¡e r--¿¡ ¡l .¡. ;l ¿t r::/¿:t ],' .l{r:i l::t*1t ltflt{:!l.. t ct:t:i lJt a-.fiJ'-tt::

( qLrr.r tám¡J.r{irr) $er riir(/ jii¿r¿rlr ) ::ir:'- ct,::t.lr:tt.l;tn

da! ¡:s rr:tci t..tc: c :i ti rt /iir.t ¡- f:¡Lefrl /:,i¡ r';i ccil¡ t::: t:ci-f¡

Jfis ¿::r:¡.si{:¿::r r/{,"- /',I/:,¡ ll(¿tc'tic'¡¡-¡ r::rr:i: Jti 7:r.1t,.,;:.rt *

I cl¡re:i t rtci íiÉl

¿r Il r'1:l¡l l: ,:r ilfn.si

.l ¿tii t .rirz4.rr:r.*;

dt? *ct /l?,1 n,r f"

//¡{,:c¿t f¡.1. .;i'¿i /'" "

?..a. 1 . I)eterzr"rlnac.-.iórt rJe T ientpcts dp Í! rod Ltcr: i(tn.

É p"n/ ¿.ir (/'c... l¿t .r.nfclr-nt,:tt::.iórt ¿rful:(3lri.1¿t t:.1É .l i:-t:l

ly'r.l..i¡rsr ril:,- .1.'()¿,'r rd¡¡¡ r"./(:J /j rI:i r:rü:,5¿:j.,.ii .rii: i/arti:?r'rn.l¡1,:r ¿.'J

t iern¡]r] r:rar:i!'o, t/n ¡:ie /Dt?ca n j..;:ar:/O ¡:* r-;:t c.ri:tl-r,r¡ii

Lrr)a de .l ¿r1-r f-r.rl*:;r,ns,

Írir:¡ /r,r¡ ril.l (:{.t.i fi dí'r fir]rin/r¡,1$ r.,r.l t:.ient¡.r¿r nn Dt ?"

dLtct.i\,(r, t.l ¿1ü rir ¿::¡:r:/a u¡r¿¡ dr: Ja-:: pir,?;iafj,

dE2f .ín idtt (omo {rl l: irjnt¡]ü r!{:l /r¡ünl:a ¿- ;,' r/*rsr¡llcfltar

cád.: /).r:(?J¿r !' i'-r*4resa r' .l,l h(it r rir/n J:(1¡r t;l *.1 ctt"'

¡n.it],-¡ 'Í¿:i (:/l?l calr¿e; y'. r':aarlr.rién (?i t i L-rnp¿, t(.]¿,r.1

eás tá¿rí.? €?n r,..i c:áanb.r:o t:l {2 li,l¡ r r¿tm ien t ¿r-e ¿lll-s 4tá-q *

?..1.?. AnáI isis rje 6'c¡:¡ tos de Producci¿tn.

En a,s tc.¡ aná.i i-F r:si ¿/(i ¿:rr$ +:oii rii¿? de?-Éie?ér cll:*ener

eJ a:crstc? o'e pradlrccié¡r¡ ml.ni.nct r/¿" ca¿f.¡ una de

Ias pie:as y ct:n B-qte r:lrjeti!"o .se d€be contalr

con Lr»¿t y¿":IocJ.ddrrj ófJ t.r.má r/r: cc¡r'te pár¿| cori *cr



r+ )::¡

de p rnt.l t"tr: t: .i.ti n nt.Ln ilnn .

¡¡lrj€'r¿á-s -q:e r/p¿l¿? ¿:an*a r r:cn J C]"s t'á -¡ crrer: corrPS''

Lá fórrnlr.lá

d¡:t .i aia ¡:a ra

1)o nd e

pá r¿r há¡ l*r la

c¿rs tr: r¿ l. ¡ri¡nr:

t'e: .l ot: .íd atJ de c(3,"t{P

rP.E l¿l .F i grr.{i€3n¿É,

,:7

pondi€nte"s pá rá

¡interyienen ejr¡

pa rcr rJr? te rrn::n<? r

carjá no cle lag

.la fórarrrl a qlre

el c(,s t(f,.

factores qlrcg

§e rrtili"rar'á

T

(/$ l;t ¿'#rIa-

CrFt.r.fl¡.-l cJc? .l ¿r

, lfi i:.:r.l"r I rrrr-l

l,'c= Vr ( t r/ Tc )

@
c i.ún tTet I it\, .l o )'

hÉ: r ráÍl.I:r,rfl ifr

de te ¡'rn .i D¿r ,:r

Tr y' ,x :;ct r, I os ¡xr ráaie* rcs

y 7c es J"e r,¡lda

p,ii rÉ ccrs tc)

p"lr-t i r rJ¿? .l a

nt .Í.11i.fi¡fi

f d r¡"¿t.r.l "i .!i irJtJ r:fl n tÉ-? Í

'l'.- =[ (.1.*,r)/,r J t. ?'cr: /- { Ct/l,l) .?

LtDá nt.re !,Á r r-rb i ca rl a

-0,cnde fct es el ¿ i{:opo de cár¡r)ic, de

herra¡nir:ntas def inido comcs el t ienpo requeri-

de Ja máquiná.rÉln(}r/a,r J.r tlerrá/n i¿?n t,l116 pe rá

c(}l oca r

co rrec tá y' ra3r.nir:ia r" el prt:ceso

5e cáJculá ¿/er ac:ueffJo á ,¿r 
-"r 
igt-ríent.: fCrrmu]s,

Tct*tT?p x fFft.lp .1 ) + Trp] / Ff ttp

.l

¿r(? mé",cár'll:rád{).



Donde :

Tgp= l'.ienpa de qlirar Ia pastiJ Ia

Pf trp* Pramed i.o dé f i.l.Js Ll.gr,ir/o-e por pasti.l l,r

Trp= Tienpo rJe rernpla:ar ,á pastt:.llá.

cr:s tr: ¿/eCt es eJ

áfiládá

cá Fll« ro lj(?

Cá * ¿lh ,/ lJáp

pa ra

rarcL{lá

Í:t.= (t:p/ Ff Llp ) t- (Cp¡1/ Nf \"p¡'! )

Drs nde :

C'p= Cfls tct dr* i;: pas t i I I a

Cph." {;'rJgr t¿r rjeJ p(]rtá¡(.9rram ien t¡rs

¡¡¡yplr = r)ú/rr€ rc¡ ¿J¿* f rllr:s r{:i¿rdil:: dlrrante i,r

t" ir/a de .l porta/rerram.ir:nt.e

i'a ra ell c¿lsr¡ de lrna lx:rrámif?nt"1 r-{?a f .ll¡rt:li:,

(camo eI caso rJ¿? .las tJEt á.cer'o ,-¿tp.irJ(?.l C¿ se

calcrrla d¿¡ Ja s.iql.ril:ntt: fcr,fla:

Ct

surninis t ra r uná herrárD.i¿?n¿e?

e¡ c:á:;(] de pIáguitás de

dé Ja .Figujente l¡}an(?rá t

a f i J a clc¡

,l ii h.: r,-ñm .i.* D t 
"r

.:

de ¿rf ilaclr¡s ¡.rcrsribIe:s

.l ¿:r.§ crj.s ta:¡.fi ar¿cr: cl¡rera r-.io y n¡áqL{iná ,in-

.[ (,;i gasto-s qen¿:r-.rt ] e.s

Oonde ,

Ca = 6os to rje:

áh .* Cos tr: rjp

F*p = Prctnt"'}d ia

/rl def i¡re

c J uye,ndn e.l l,i¿rla¡'ir:.



á.scr.: iád(l:; con e¡ r:mp.l {¡o y' l.a clH_p rec r.a c.i(}n de

.l¿r nrtlr-¡lt.itrá h4?rrao ¿(3ntá /I¡¡*§ .los r;ras tos qe.n,l:.-

rale¡s ¡¡sclr::i.?d¿l,§ r:of? s¿J Lt5¿1.

Lá e:lpr¿?s ,ir5n pá rá

s jpuic?n tr:,

N= i,ta .*. ( t:,6(.;o / .t (:u-t 
.) l4o + fit.

Ptiü;ü = fr¿rrcf?ntaj(? d{? .lns

cjpe r,i ri r]

Pti{.il'l ." frr:rcern*;l,i(? or: I r¡:i¡

Jer arLr c¡u rin.rr

/'tt

e I cá I ct-r.l r: ¿J¿: fl es .l 
"?

i\lL: ¿¡"c¡ .l ¿it r:le,¡:r"c:c:iar:.it5n ¡lor rrntri;rr/

* ( P{i{;t'l/ .l ¡:t0 .tfit

eá5 tcr-q qene r¿t l es de I

qá:r tcr.§ qc-,nerá.i a?.fl filÉ-,-

r:iü? { i€.'ffpfi r./{:,-

I "r s¡ .r: (; r.r .l: ¿1 r'¡ 1': .:

a lYc¡

Ja arár¡lr:lna y stta J,:r c:al¿:r-r.l* rJr*

¿lct ¡ ¡(9 r;t ;

Dl.JndÉ:

üIl't *

NHTA =

f-'¡q --

í.: I I't / ( Nl¡ rA x Í:V1 )

['r:s *o inic¡]crl dp I¿ inárTuina

Nú¡npro r/€? r).r ra-q trabájcidás pc¡r

Fe r ktdo dar á¡nrfrt i;ación

llo tpE tir I s,r I .3 r-.iü tlrt .l o¡:e rit r .ict -
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DISEÑO Y DI}fENSIOI"ES DE FRESA PAR,\ TALLADO DE DIEI{TES

FIGURA 2.2 ,
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f,SPO¿
noTnctot{ DE

PBOCESO§

P¡oJuctoi IUEICA DE nEGllL"0CIfi
llatenial I Bama peni'oraJa SAE tA24
?eso Bruto; Peso lle to:

llo
Ref .

0P[B¡tcI0N Equipos 9 l¡tiIIa.jes Cond. T¡abajo T i eppos

tlo ITSCR¡ PCI ON nPr flu. Uc. Un i t Plez
/l

2A

.jvi

C ¡ I ¡ndrado exler ior
I o¡qn | ?5¡r¡¡ or.¡f r I ?, J§¡¡
insp d ia,rPl¡o extPPion

Acana l¡dc
1 paso O,85m¡r proP

l,ló lE leádo
3 pasos 0,5¡¡,r pnoP x L?,3Srr'r

Torno revo luer
ChocuÉ de zuus te rep ido
SoporlE pos lPr iar para
la banna
Por I aherr PTC¡¡R2@0Rf 6
P I aqu i I as Tl.li'Et 60G08- I 5
Uern ¡€r

Torno reuo I ven
Choqve de a.jus le rapido
Sopon le posler ior Fana
l¿ b¿rna
Pór. I ál-.E¡r Rl 54. 91 -2920- 3
Plaqu il¡s F154,91-3 300

T6rno reuo luEn
Choque de a.ius le nap iJo
Sopor te pos ten ior pars
I¡ bar ra
lerran ien la para rúletear

),0¿

-42

100

L5

0 98

.0'1?

19.6

I

DESCNIFCCION

10

9@

/



ü,SPO¿
XOINCIü{ DE

PnocEsos

Producto i fUEnCS Df IEGüLfiCIOtl
Xaterial ! larna perforaJa SAE 1&5
Peso .Eruto : ?eso l¡e to :

Ho
Def,

oPEnñcioil Equims u ü ti I l&ies Cond. Tnab¡.io

tlo I}ESCNI PCI ON DE§CNIPCCIOTI nP,t lu. Uc. Uni t Pr ez
/$

Torno reuo luen
Choque de a.jusle ¡ap iJ6
Sopor le posler ion para
la barra
Herran ien ta de acero ra-
p ldo para c r I indrado ¡n-
tenion
Uenn ier

Fil€1€ado
3 pasos @.Snn proF ¡t ?.35rlt
2 pasos 0,Znn prof xl?,35m
I p¿so O,lrr'pnoFrl.?.35¡r'r
I nsp loJas las ¡teJrdas

Tonno re,;o l,;en
Choque de a.Jusle raP rdo
Sopor le pos ler ior pard
la berr'a
flenra¡ienla de aceno ra-
p iJo para fi lteaJo inle-
cion
Ca I ib¿^e firrhl paf'.f, rlsca

1úm 100 . J¡.!lJ

s.26

;lE

:o

1i rñpos

C ¡ I indrado Inlpnión
I paso ll,l¡,r pr6f x l?.35 ,{H
Insp Dia¡r lro Inlerror



flSPO¿
noTnclofl Df

PnocESos

P¡o{ucto : TUERCñ I}E IEGüIáCIO!{
l{ate¡iaI I Banra perFonaJa SAE l@5
feso lnrto: Peso l{eto:

?{o

n€f .

OPENRCIOTI Equi pos c Uti lIúes Con¿. f r'¡hjo T i enpoj

ttu DESCnTPCIOñ DE§CNIPCCION NPfi Unit Pr ez
/H

É¡ Tronzado
paso 16,25¡m proPx 16,25

nsp I ong i ludI

Tonno reuo luer
Choque Je a.ius te rapiJo
Soporie pos ler ior para la
baffa
Porlal'err I50.2-25-3
Plaquilas Rl50.2-3m 05
Uern ien

680 0 I .38

I

F,lu*

I

I

I

I

I



ESPÜL
NOTf,CIü{ DE

PnocE§0§

Producto I lllEÍCA DE nEeüi.§CIOt¡
l{aterial ! Bama perforada SAE I@5
Peso Emto: Isso Hpto I

Ho
nef.

o

^i

o

@ @

i

i
i

¡



f,,SP[}¿
NOTf,CIOil DE

PnocDsos

Fnoductolf[Ef,CA Df, f,EOILf,CI ON
l{atenial ! Barr¿ perForaJa SAE IÉ5
Peso Bruto: Peso lieto:

Ho
Bef.

@

o
9
ñ{

Ir
T
I

@



ESPl,L
BOIf,CtOtI DE

PROCES O§

Protructo i lllE[CA DE [ICtltáCI0H
llater.i al ! Ea¡^na perforada SAE t625
Ieso Brüto¡ Peso Heto:

Ho
R€f .

tIr
t

@ @
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f,sP0¿
NOINCTON DE

PBoCESO§

P¡¡oducto I aUtJnDf fIJe
Hateri a[ ! §AE 1045
?eso Brutoi Peso l{e to:

llo
8{1.

TiEr,rposOPEBACIOII f,quipos y lltillajes Cond. Tna}¡.jo
Pr ez
,rlll{o NP¡IDE§CNI PC I ON

1100

3300

5,.1 5A

0,5 1r¡

o,? t, G33

0

tn

?0

53 Ferf i laJo Je d ientes
I páso I | 3rli prol x I E@ll'l
Insp lodas las d iñens ione s

fa lednido de agujero
I peso 22 ,Sr.tq prof
!nsp d iamelro in I en icr

Cor lado de p i Pras
lnspecc ioner. lonq r lud

FresaJora hor izonlal
Ul il iaje cié sujecc¡on
Fresa esPec ia I de acero
rap I do
Cálib¡E
Ta I adro
ul ¡ I laJe Jp suieccion
Broca de 1/8 plg
Cal i h^e

Cor lddora de d rsco
D iElo abr'es ruo dp 250nrt
!l illzue ie suJecci¡n
tJe.¡-, i: r'

DESCRI PCCI ON

I

I
¡ I

15

nu. I uc.lunit

I



flsP0¿ AOIRCTON DE

PBOCESO§

PnoJucto i AUIJAD0 FIJA
Ilatenial! SAE t 445
Peso Bnüto: PPso tle to:

Ho
X{f.

o
q
e'

x1.50

?.55 J.4o 1.55
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qr
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r0
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f,sP0¿ ROTRCIOII DE

PROCESO§

Producto I Qll
l{atenial ! SA

Peso ¡¡¡¡e;

IJADN FIJA
E ta45

Ho
DEI ,

Peso tie to:

I

V\ ,/^  Al VV\.1,/\,z\A[_

@

-&eJ'
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f,SPO¿
NOTNCTON DE

PBOCESO§

ProJucto i 0¡llJADñ tl0al I L
fatenial ! 5AE 434L
Peso Brutoi Peso tle tD:

Ho
n¿f.

Esuipos c Uti I la.ies Cond. T¡ab+io T i erpos

tlo DTSCRI PCI ON RPII fiu, Uc. Unit Pr ez
/tN

10 Fec I iFicado de dienf es
IñEp l6Jas las Hed idas

Roscadora
Tenrúe de acero rap ido
Cabezal de noscan
Ca lbre F€Hbra paná rosca
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L-- r_]t!c L t-t[i ]: ü NF: fi I(F:COMENDAC ] T]NHEi

t-;r 6vr:\l Ll;¡flr¡.iln d6r- l,.r rtt,ir c¡ t..t i. rr ;i l"t J. 1:i.d,:,\d rJ(l ll t::tli, ma l"+:rr-:i. 
"¡.1. 

tllr:¡i

pr-eselecEi.mnádm!; nt j I i.:arrrlc) l.á!i r: or¡ cj i. r i. nn (f15 cler c(]rtt:¡

reá1eli de nLrÉ?st-r(] tr-at¡¿.j o ¡:rnr medio cJ(: IC.)s; errEáyo!: de

cilirrcJraclc¡ Fara Er$tallle.:cq.'r tle Bst;¡ manr:ra lor ¡:t.rrJirnetros.

de Ia rel¡cj.ú¡r clfl láy.[or' Iiunen flrall v,,t1i.dÍ];i cuarrtfr-'¡ $et

11c,.,lce!,i tt;\ (:c]l"rc)c.:G:r- di.(:lrnr.l ft¿i(rÁflrñr i:rr'fl:: c:ot"l ei[ c]h-is]tn tJc:

r.rti,l i.tárlos en loEi c ¿ir l. {: r..r l. ofr clei c[]r;; l-rir:i cle r¡err:ani:adc¡.

Lá q i j cldá mcjvi l no !;e f ahJricl5 fior conf (]rmñclc¡ $inm pftr'

fLrndición y lLtego por mecani"ádcl Lltili.:ando una terra,jao

la cLral fue dis¡e-,Ptacla párÉr fabricarla con Ácero rátricro

normál ! pero debirio á Ia n(r dis¡rnnibilÍdád tanto de este

material Gomt: del t:qt-ripo necesaric¡ frárat reáLixár el

trátámiÉnto tárrni.co rJHL inismo fiEi I lÉqá á 1e $u:;tit"Lrcihn

f orrosá del material con Lrno qLtÉ pt-redl. o f recer Lln

tomtrortámiento similar con caracte.rlEticas operativas

Eatisf ác torias y a Lrn co§rto ral:onÁbIÉ, nror .Lo tanto, $e

empleñrá itll:ero SÉlH D6 r . quH f¡o66!o ,11tli¡ r.eBistÉnül' ti ].

cle¡¡qaste y está r-erclmenc¡¿rdñ cnmo Lrn BxcGnlHntRl ma'tfnrjal

pára herrarnientas dt| pr(]dlrcción Grn er¿in escala.

Lo misr¡l(] cabe enotar con respecto a la fresá especial

para el tal ladc¡ de losi dienteg de la qurijada fija.

l-ográr ecoñomla en el mec.rni::adn. fáctor de =L(flia

ifnportráncia en la producción dH cualctrLrler elemento, t;€?

loqra solamente árl p1áLrürár cmr-rectanrente loE cic:[os dt*

Y.



1'¿ibri.r.--rc"r.ilri r n r r-r,-;ri ¡crr I 11 :i llritr,:s" r.L f..r. ]. :i. ;i;rn d n t::n e1.l r:.1§, .lr,s

¡:arálmntrc,s rJ r,¡ rnr Lc' ( l':;lni:n vr:.1 r::rt: j.t:lárf cll: r:rlrl',e,,t y áv¡ir](;:fir$ )

c ¿r l. t: r..r .1. ¿ rJ o s Irij\r- l..rn (:(:1tii L:{:.} rnln]i nrn "

Valr= rec.-rl(:ear qLtt.l Lrn ¡.:eqr-tel"io camhio erl 1a vÉ1{:}ci.dád de

c(]rtt: tic?n€: qran ir'r f .[l..lf"ric:ia r¡rr .l¿r rlr-rri¡r.i*¡n dÉ.]1. J'i .i.f] dt? 1.,:¡

trrJrramiE|n t,f ! pDr Lc) tanto. eri lncli.Í;per¡1ialf 1e FJar'á "ilc;tn:ár
1¿ clLrr.lciór¡ es¡:erad;r rJ r,r l.a herr-¿mi.r¡nt;t y Lcls co:;tcJs;

ca.lrrrlados +.:1 cc¡nt,"ir rnn nrAilr-rirra$-hr,rrrami t?n L.¿is en .1.;ig, rj e

l.;r vel.oci.clarl de t:orLe pl.lf,ld¿t sLilI" ;,t.j L.r!:t l:¡tcj it i-\ rlren ril cl§ .l!.{lZ

dÉ clrif t?r-Fr¡(:ii]r rjÉl 1¿¡ vE.l.mrida tJ e.¡ ccrrt"r,¡ ts.'ór'"i.ca

r-ecof Élndad,1 F¿lr'á (:()1:=L(J nrl.n.iLmn.
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