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RESUIIEN

Al haber observado por expGrientia ProPia que un BO7- de

los el evedores de cangllones instalados en los canPcls

agrfcolas y un 737. de los clevadores instáládos en la

industria son irnportadds cofiPletamentÉr surgió el

presente trabajo cuyo objetivo es hacer un ánál isis de

las variables maB irnport¡ntes que intervienen en el

diseño y selección de lo5 elevadores de cangilones y lá

interelación entre las tniqnas.

Et presente estudio ncrs permitirá deterfiinar l¿s

caracteristicas flsicas qle el cangilón debe tener, el

espaciemiento entre ellogr 1a velocidad lineel mas

adecuada para una correcta descarga, la velocidad angular

de la polea motriz, la potencia del motor, selección de

Iá banda y partes ccrr$p I ementer i as para los elevadores de

cangi lones.

Este tEtudio pretende convertirse €rn un manual de

consulta para fabricantes y diseñádores de elevsdores de

cangilones que en los actuales nomentos por efecto de la

ecanización agrlcola y brlsgueda de eficienciá en el

transporte de materiales se encuentrán en boqa en nuestra

agr i Eul tura.
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INTRODUCCION

Uno de los motivos principalÉs para la eláboración de

esta tesls fue el haber notado por experiencia propia que

un ElO7. de los elevadores de Eangilones instalados en lrrs

campos agrlct:las y que un 7=7. de los elevadores

instalados en la industria sBn importádos corrlpletánente;

tan golo la instalaci.ón en ciertos casosr se deja en

r¡anos del Ingeniero l'lecánico Nácional ,

La explicación de esto la tiene por un lado la

descon+iánza del capitalista al Técnico Nacional r por

otro, la falta de protección a nivel tributario y por

rlltirúo la falta de talleres que puedan aplicar una

tecnologla apropiada a nuestras necesidades.

Si examinamos el primero de los rnotivos deberla decir que

ni siquiera ( el cápital ist¡) tiene ootivc's para pens¿rr

de esa í¡anera por cuanto }as oportunidades para pensar lo

contrario no se dan.

En cuanto a la falta de protección a nivel tributario

notamos que es la liber¡ción total de i rnpuesto a la

industria clasificada la cual puede traer cornpletamente

todas las partes de Iá que consta un transportador sin

ningún reicarga arancelario y el otro elenento es el gue

los transportadr]res en general , para cualquiera que B€ra

el usuario, esto €sr sino goza de la clasificación

induEtrial drbe pagar uñ valor del 1g 7. sobre el valor



costo, segur(] y flete Por derechos arancelarioB .

Comcr podclBos notar este es un Punto fuerte que Profiuevcl

la importación de los tránportadores y 5u tecnoloqla-

En cuanto a la falta dP t¡lleres aProPiadosr algo se ha

avanzado gracias al empeño de unos Potrot.

DE tres años para ecá se há Podido observar elevadores de

cangilones construidos en nuestro pals e instaladoB l8O 7-

por técnicoÉ nacionales. He Podido ParticiPar en estos

Bvances y comprender qut somos caPaces de adelanter con

un Poco de emPeñs.

Nos encontramos con el grán problerna de nuestro reducido

mercado, razón por la cual se hace indispensable buscarlo

en otros paises y aqul entra lo que se ha dado eri llamar

la integracién t pü ejenplo, el Pacto Andino puede

promover este rubro en tl Ecuador.

Eomo podenos observar r en este cualitativo análisis los

factores que influyen son de treE claseB: Prifiero el

interesado o cápitalistar segundo' una deficiente

polltica econórni ca de integración y tercero' una apatla

del Ingeniero Náci onál '
Egte rtltilrto factor está en nosostroÉ el solucionarlot no

sólo €rn el tema de la presente tesls, siño en muchos

otros tef,lasi crGro firmemente que tstarnos preparados para

hacerle frente.

Esto harla que el Primer factor r Poco a Pcrco veya

cambiando de estructura y Pueda dar meyor oportunidad.



Con respecto al segundo fEctort tsto es eminentenente un

problema a nivel de gobiernor Qu€ debe ser trátádo

técnica y seriarnente, no de nenGlrá indiferente o polltica

con la que norrnelmente 5e tretán estos asuntosi y ccrn

respecto al tercer factor, el Presente trabajo demuestra

que GrstarBcls en caPecided de contribuir al desarrollo

nacional con una ParticiPáción más activa, oá5 pregmática

y dirigida a l¿s necesidades priBritarias en nueEtro

pal s.
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CAPITULO I

DESCRIPCION DEL TRABAJO

OBJETI VOS

El objetivo del Presente trabejo es rtali2ár ufl

análisis de las variables má5 importantes que

intervienen en el diseño de l(fs elevadores de

cangilones y la interelación entre lag mismás .

llediante este estudio podremos determinár las

caracterlsticas flsicas que el c¡ngilón debe tenert

eI espaciamiento entr€ el los, la velocidad Iineal '
lá misfia que está relacionada con une adecuada

descarga, la velocidad angular de la Poleá ñotrizt

la determinación de la potencia del notor,

gelección de la banda y 1á5 Partes complementarias

para les elevadores de cangilonesa

Este trabejo servirá como un manual de consulta

para fabricantes y diseñadores de elevadores de

cangilones qüe Gln los actuales mofientos debido a la

rnecani:aci,ón agrlcola y busqueda de eficiencia eñ

el transporte de lttateriales se encuentra

actual izado en nuestra agriculturá .

Para ef ectos de hacer 1a presente tesi s ,_4."

versáti1 ge considerárá uná capacidad í¡áxima de 78

toneladas rnétrica6/hora pára nuestr(l elevador de

J'



c ¿¡ngi I C¡nes.

Es lógicr: pensar que si vafic¡s ha reali2ar un

estudio de un elevador de 70 t-oln/hr de capacided

debemos tener una carga de 29 ton./hr t capacidad

esta que es una de las constantes de este estudio.-

Variando Eiertos paránetros podremos obtener

cBpacidades menoresi en el caFftttlo 3 analizaremos

todas lás váriables que deben contiderarse Para

e5tablecer la capacidad de transporte .

¡
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CAPITULO 2

LOS TRANSPORTADORES

?.1. TIPOS DE TRANSPORTADORES

Hay una gran diversidad de formas de

ctxDs por ejer¡plo!

- Transportadores de rodi I l os

- TransportadBres de bandas de caucho

- Transportadores de cadenag

- Elevadores de cenqilones, entre otros.

En la determinación del tipo

uti I i zarse Ee deben considerar

tr an sport ar

de transportador

entre otras cosas:

a

a. -
b.-

d.-

+.-
g¡- -

¡laterial que se va a transportar

Forma del material a transportarse

Dimensiones del transportador

Accesibi I idad en el nercado

Factor econórni co

Condiciones arnbi ental es

Facilidad de instalacién y mantenimiento

Pasemos a analizar algunos de esttrs:



2.1.t. TRANSPORTADORES DE RODILLOS

Los transportadores Por rodillos se ltrs

clasifica de manera general en:

a.- IransportadorÉt de rodi I los por gravPdád

b.- Transportádores de rodillos con

moviñiento i nduci do.

L(,s prilneros son usados Para fiove náter i al es

Eln diferenteÉ niveles o én lfneas de acción

diferentes aprovechando la fuerza naturál de

la gravedad.

El rnanipuleo de todo tipo de emPaquc de

nercaderla B material gue se mueve Por su

propio pesc, es talvés el máE común de las

aplicaciones; nornal mente son de bajo tosto y

de oanteniñiento mlnilBoi siendo estas,

ventajes para estc tipo de transportador.

El rango de artlculos transPortadt:s varlan

desde onzas hastá cientos de libras teniendo

cono limitación una superficie rlgide de

cont acto.

Las partes principales de las que consta tste

tipo de transportador son los rieles' los

rodillos en cuyos extrenos se insertan

rulimanes que pueden sBr de bolas o de

barri les dependi endo de I a cargar y los

soportes o rstructuras.



Los segundos nere5itan de una transmisión de

potenci.a para 5us movimientos la cual puede

ser bandas en V o por caden¡s de rodillos.

Dependiendo de la aplicación se selecciona el

tipo de tránslrisión¡ factores tales conc¡

fuerzar velocidad, suciedad. calor y otros

deben considerargp para una buena selección.

Coí¡o se podrá ñotar este tipo de

tránsportador a diferencia del de gravedad

tiene una velocidád controladá y es nás

oneroso puGrs ñt€esitá un motor para su

movimiento. Ver figura (2-l ) .
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?. t.2. TRANSPORTADORES DE BAi¡DAS

Log trensportadores de banda han sido

considerados cotc, el ñedio de transPorte más

simple y económito tanto para Peqt¡eños corno

pera grandes volumenes. Se utilizan

principalmente en la industrie y en la

minerla, pero t¡fibién en oficinas de correo o

de aeropuertos, ésto 9€ debe a Orra Oa"*trra",

entre otras las slguientes ventaj.s dlgnss de

sefial ar:

a. - l'larcha suave y si I enci osa

b.- Gran capacidad de transporte

c.- Puede cubrir gr¿ndes fl'stanci as

d.- Posibil idad dE efectuar l. descarga et!

rual quier punto

e-- Transporte de materif¡es de diferentes

gr anu I ometr I as.

Este sister¡a de transPort€ eE universal Y

definitivamente el de mayor uto; se lo

encuentra practicamente Grn todas lag

industrias I levando ¡¡ateriales de claaes

di+erpnte, en pequeños o grandes \/olumenes a

la velocidad deseade. Adenás de transPortar

piedras, granosr y qulnicos se lo encuentra

tanbi én en supermcfrcados.
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Como partes constitutivas princiPeles en

cinta trangportádora tenenos:

a.- Cabezal motriz de accionamientot

taírbor i rnpr i rne el írovi ni ento a I a banda

b.- Rodillos de sBporte

c.- Cabeza¡ de retorno y tensado

d.- La estructura de soPorte

e.- Zona de carge y descarga, y

f.- La banda propiamente diche.

uná

cuy(]

Debido a la versatilidad del transportador

banda se encuentran rnuchos arreglos de

rn i srna -

de

la

Cada dfa se

tr an spor t e

principal .

encuent r an

en

Ver

el cual

f i gura

nu€lvas aPl icaciones dE

la brnda es el ele¡¡ento

<2-2' .
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TRANSPT]RTADORES DE CADENA

Les cadenas o{rcrcen posibilidades de

transperte i lirnitadas debido á Iá qran

variedad de clases y a la amplia gama de

aditamentog log cuales pueden ser adaptados

de diversas maneras de acuerdo ál tipo de

mani pul ec).

Dependiendo del propósito y de las

desÉripciones de tránsport€ se puede

seleccionar cadenas transportadoras Eon nás

de 4O.OOO horas de servicio.

Por su alta capácidad de resistir esfuerzos,

facilidad de montaje y su precio se han

extendido las aplicaciones dla a dlá.

Como partes principales de los

transportadores pc}r cadena estan los piñones,

los aditamentos, tenpladores y las cadeñaB

prBpiamente dichas¡ esto hace que reduzce

si 9ni f i cati vamcnte los costos de reparación y

los de i nvent ar Í os.

Entre las aplicaciones más importantes

tenernos los transportadores en las fábricas

de cemento, en ingenios azucareros, en

proEesadores de pescado, embotel ladores y en

las industriál.en general . Ver figura (2-3),

i
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?.?. ÍIPOS DE ELEVADORES DE CANGILONES

GENERAL I DADES

Corno elevador de este tipo se considera un

sisterÍa de transporte casi sienpre vertical

que consta dG! los cengilones que transportan

el material y una banda o cádena que lols

lleva fijos en su evance vertical clclico.

Log primeros elevadores de cangilones sG!

ernp I earon para la elevación de cerealesr pero

su uso se ha extendido a rnurhos otros

materiales como carbón, cemento, herinar Gltc.

5e

A continuación analizaremos algo más de estog

t i pos:

DESCARGA CENTRIFTJGA:

Este es el tipo nás +recuenternente utilizadoi
el espaciamiento pntre cangi lones evita lá

u.2.2. TIPOS

A consecuencia dcl tipo de d"=.".g.
uti I izan los siguientes:

a-- Los de descarga centrlfuga

b.- Los de descarga por gravedad

c.- Los de descerga continua



interferÉvlcia entre la carga y la descerga.

Ligeramente son verticales y ñanejan

practicarnente cualguier tipo de material corno

granosr carbónr arenar azrlcar y qulmicos

Eecos. Los cangilonÉs son llenedos de dos

manera5r lá una es la aliroentación

propiBrnente diEha y la otra por el sobránte

del naterial en la parte baja del elevador¡

para ciertos nateriales la velocidad

gobernada por la polea del cabezal suele ser

alta. (Ver figura 2-4).

DESCAREA POSITIVA O POR ERAVEDAD:

Este tipo de elevadores de cangilones

espaci.adt:s, a diferencia del de descarga

centrl{uga, tiÉne la particularidad de llevar

una polea inopdiatamente después de 1a

descarga gue obliga al cangilón a voltearse

Eoopl etamente. (Ver figura 2-5).

Las velocidadeB son bajas y se usá

preferiblemente en r¡aterialés colno polvos o

materiales con cierta adherencia, que por

descarga centrlfuga no serfan vaciados

eficienterDente. Puesto que 1a velftcidád es

bajar el cangilón debe tener máyor cáparidad

para átrarrear vol ur¡enes de material

consi der abl es.

I
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FIGURA ( 2-5 )

DFSCAN GA POSITIVA

FIGURA (2-1)
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DESCAR6A CENTRIFUGA
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DESCARGA trONTIN.JA:

Colt}o su nt'mbre lo indicá estc! tipo de

elevadores tiene ltrs cangilones muy juntosr

nB hay separación entre uno y otro cangilón.

5u alimentación Ee debe siempre á lá carga¡

puesto que en este tipo nr¡nca va a caClr

matrrial a la parte baia del elevador. Su

baja velocidad y la ananera uniforñe de carga

y descarga permite utilizar este tipo de

elevador en lrlateriáleE guebradizos. Estos

elevadore= ssr de gran capacidad y son ñuy

utilizados en minas, fábricas de ceítento,

etc .

En algunos catos operan ton ciet-tr

inclineción y sE estima que la velocidad

cofipárada con los cangilones espaciadgs es

baj a.

Estas bajas velocidades y el método suave de

trarga y descarga miniroizan IBs golpes del

material transportado, siendo por esta razón

muy usado en materiales frágiles y párá

oateriales pulvurulentos co,r¡o cenento o

qulmicos sesos.

Debido a su baja velocidad y para mantener

capacidades aceptáblesr el conteni do

volumétrico de los cangilones eE fiucho Gáyor

I

I



que los dé descarga centrlfuga.

t?-61 .

FIGURA (2-6)

DESCARGA CONTINUA

Ver f i gura
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LOS ELEVADORES DE CANEILONES APLICADOS A LA

AGR I CTJ-TURA

Las aplicaciones de los elevadores de cengilones son

ínlltipl es por su versáti I i dad en cuanto a

capacidades y materiales a transPortárt adernás de

sGlr un método muy eficiente de transporte vertical .

Por lo anotádo anteriormente y PueEto que nuestro

problema se centra en el transporte de los

productos (}btenidos de la agriculturar conc, son

granost rerealesr etcr la mejor selección que

encuadra dentro de este tipo de naterial a

transportar es definitivanente loE el evadores de

cangi lones del tipo de descarga centrlf ugar Puer el .'... j..
..."..'t,,.

espaciarfiiento entre cangilones evitará ll .
interferencia entre la Eargá y la descarga.

Es i¡rportante aqul señalar que much¡s dc 1i3, ....

reco¡nendac i ones y la gelección de las parter

complementarias de los elevadores de cángiloneB 5t

háren en bage a experlencias Previas.

La mayoria de los elevadores de cangilones

uti I izádos en el transporte de granosr tal cono se

oencionaba anteriorl¡ente son los del tipo de

desrarga centrlfuga, tal es asf que en las piladoras

de arrcl: utiliran en su nayorie elevadores de

cangilones de descarga centrt+uga Para transportar

,i:á. -:' i,.r'.
ú
d



el arro¿ no pilado arln, a la piladora y para

transportarlo luego cuando ya ha sido pilado a los

si I os de al rnacenarni ento.

Otra áplicarión rnuy conocida es la utilizada en el

tranrporte de trigo y trebada desde los nuelles hasta

los silos de almacenaniento.

Para el transporte del cacao a las lláquinas donde

este se ronvertirá e{-l chocolate se utiliza también

Iog elevadores de cangilones del tipo centrffugo.

Es irnportante anotar que nuestro pals ha estado

expuesto por mucho tiempo a la importación de los

elevádores de cangilones especialmente desde los

paises del norte,



cAPrft-l-o 3

FACTORES zuE ENTRAN EN EL DISENO DE LOS ELEVADORES DE

CANCILOñIES

3.T. LA CAPACIDAD Y SUS VARIABLES DE CONSIDERACIO¡I

- Eapacidad total del elevador

- Capacidad volumétrice del cangilón

- Paso entre cángi lones

- Caracterfsticas del nt¡terial á transPortar

- Velocidád lineal en el elevador

- Análisis de lá Ecuación de la capacidad

3. l. 1. CAPACIDAD TOTAL DEL ELEVADOR

Ll á.namos capacidad total ' al vol uñen total

que multiplicado por el pe6o esFeclfico del

,natÉrial a transportar nos dará el peso total

que puede un elevador de cangilones

transportar.

Esta capacidad total Ern general es ftuy

utilizada en I definir al elevador; asl un

elevador cuye capatidad de trensPorte es de

1g toneladBt por hora se lo conoce como un

el evador de 10 toneladas.

Es importante anotar que en realidad este

mismo el evador Podrla transportar más tr

meno5 que eEáE 1E toneladas, caanbiando

siírpl e,tente el materi al que scr va a



transportar r pués si vária el peso especl+ico

dÉl eraterial ta¡rbién carnbiará el peso total

t r an spor t ado.

Esto nos debe centrar en la idea de que los

elevádorÉs de cangilones en realidad son

transportadores de volumenet; el oi 5ílo quG! n(]

varfa, y Éi +ueramos egtrictos en la

nomináción de estosr no se deberla nofibrar al

elevador por stt capacidad en PeSo sino por su

capacidad en vol umen y asl el elevador de lO

toneladas por hora que antes rnenc i onabarnos

deberla ser el elevador de X metros ctlbicos

por hora.

Lastimosafiente en

quienes opcrrán con

los nombran por su

el lenguaje común de

estos el evadores si e¡rpre

vol uoen ,

cr¡n esta

p€]so y no por 5u

por lo que seremoE c onsecuent es

confusi ones.costumbre para evitar

CAPAC I DAD VOLI.f,iETR I CA DEL CANGI I LON

Este faEtor evidentemente dePende de la

configuración geométrica del cangilón y tiene

relación con la capacidad total r Pués a nayor

capacidad de qada cangilón' mayor capacidad

tendrá el elevador. Si llamaoos:

e capacidad total en toneladas nétricas/hrn

',

I



C = Éapacidád individual en I i tros/cengi I ón t

tEnefios la siguiente rel aci ón:

r:l o( c

Esta capacidad individual geométrica del

cangi).óo debemos anotar que es teérica'

puesto gue en la-práctlca e,s bastante dlficil

que el cangilón este siettpre completamente

llenor esE, r.Urs introdute a lo que se

denomina ctre+iciente de llenado que lo

representamos- por 9r- 9l mismo que es sienpre

menc}r a la unidad. antonces- la relación

anterior nos queda:

\

PASO ENTRE CANG ILONES

Asumiendo que teneílos dtterminada la

rapacidad de Eada cangilón iebemos ahora

calcular cuan espaciados van estos cn :;u

recorrido; si estan muy separadffs s€ obtiene

rtGrrlcrs capecidadr si egtan auy unidos se

obtiene nayor. capacidádi Pcrr consiguiente

tenemos una relación inwersa entre el paso de

los cangilones {di stancia entre cada uno de

Sdoc

3. 1,3.

c.ti,,



ellos, ver figura 3-1) y la capacidadr es

decir:

Si PASO = Pi Efltoncess

Q e llP

*-

FIGURA (5_I )

ES@LIEI.IA DEL PASO ENTRE CANG I LOT{ES

$

¿?

P

-r.

i

I



3, I.4. CARACTER ISf ICñS DEL TTATERIAL A TRANSPORTAR

Entre las caracterlsticas de consideración

ron respecto aI material qt¡e se va a

transporter se enEuentran las raracterlEticas

flsicas, dentr{, de las cuales le oás

ioportante es la deñsi dád.

Los transportadores en general son diseñadcrs

pera trensporter vtrluírenes y de alll l¡

importancia de rono€er Ia densidad.

Esta depende de factoreg adicionales tálÉE

cc¡mo la húmedad del cereal , pl estado

originel del grano (por ejenplo, el trigo

tiene una densidad de 4E} tb/ft3 .r, =,, estado

final r pero su ctensidad es de 28 fb/fJ

cuando esta cono senilla).

Lo ni solo podeftr,s anotar del arroz cuya

densidad varfa si este se encuentra en

cáscára,

5g lb/f t .?

pilado o hú,nedo variando entre 4O y

; pudlendose considerar una densidad

proroedi o

cál cul os.

De aqul I a

3de 45 I b/ft pará efeEtos de

del materi al

PAra conocer

por t i ernpo.

importancia del peso especl f i co

(ver tabla {+ l)que se transporta

lá cápacidad en unidades de peso

Si un cangilón tiene como volumen de

.L Éffi
ao,J



transporte I litro este sielllpre 5e mantendrá

constante perc, dependiendo del P€rsC¡

especl+ico del material su caFacidád será

diferente. P(fr cBnsiguientet existe una

relacián directa entre el Peso especlfito y

Ia capacidad total del elevador!

o".?r

VELOCIDAD LINEAL EN EL ELEVADOR

Debenos identificar 2 tipos de velocidades¡

ambas relacr,onadas entre sl; estas son:

1.- Velocidad lineal del cangilón (V)' y

2.- Velocidad angular de la Polea motriz (N)

l.- Está vE oci dad influye di rect e

la c 1cángilónr puesto que si

hácefios pásar rapidámente For la descar a

cada cangilón, obtendrer¡os más capacidad Etn

loPeso y si va despac i o r ob tendreac¡s

contr ar i o.

Llamando V a la velocidad lineal tenemos:

O o¿V

2.- C.omo es conocido la velocidad lineal V y

la velocidad angular N ti.enen relación Elntre

si ( v = 
"Í 

R' N ), por lo que se ha

.{
Y--¡



considerado importante dejar un item Para

h¡blar de la velocldád angular ideal que

deberá tener el elevador de cangilones.

3.I.6. ANALI§IS DE LA ECUACION DE LA CAPACIDAD

Ahora podemos resulDir todog estos paránetros

y concluir con la siguiente formula :

@ = K,-TT6'1¡-¿- P,-{fóñl-maE-rca+hr}

donde :

K = constante

C = Vol umen

P = Páso entre cangilones en metros
3

? = Peso especlfico en t(]neladás/m

O = Coeficiente de I lenado

locidad I in en mt/seg 
-

De lo anteriorrnente expuesto podemos observar

que para determinar la capacidád del elevador

hay algunos valores que son predeterminados

ccrmo el peso especlfico del oaterial á

transportar, el co€ficiente de llenado de los

cangilones y lá ct:nstante K la cual sirve

para mantener las unidades consistentes-

Por otro lado debemos seleccionar y calcular

el volúmen del cangilón en litrosr el paso o

espaciarniento entre ellos en metros y la

velocidad lineal del elevador en mlseg, la

cual a Eu ve+ tiene dePendencia directa con

, .¡,^ .,:'.* - - -l-i,-:.i



la velocidad angular en la polea motriz.

s importante anotar Él eclfico

de los materiales de de la gravedad del

sitio donde eStemos trabájando, por lo que €rn

los cálculos deberá tenerse en cuenta este

factor-

Con respe.to a las variables del cangilónt es

decir vol. úñen del ñiEmo y espacia¡¡iento

entre ellos, las verGlmcls en el capltulo 4 Y

1o que se refi€re al cálculo de la velocidadt

corno deteroinarla y su influencia en la cerga

y descarga en la seccion 3.2 y 3.3.

'f



LA VELOCIDAD Y SU INFLUENCIA EL LA CARGA Y DESCARGA.

Es importante al habler de Ia velocidad del

cangilón, gue observeltlos que pasa si la misma es

mayor o mElnor que la apropiada.

Cuando sqr excede--la -velocidad del cángilón ?l¡¡0Ent a

del el evador, creando nubes de- p_olvor

I a tendenc i a del malgci¡,L-¡_-EEli r

fuerza centrlfuga mayorr chocando

despedido por una

contra la carcaz a

desviando su

suc i edad ,

di rección

que parteesto produce

fondo perdi endose e{iciencia y

que la apr op i áda

de haber

lo cual produce

que

ál

el

une

la

ruido y pri nci pal rnente
'¿-

uni forme hacia la deBcarga

del maleriql . c.ai ga a}

el máteri al sale despedido p€!ro después

a I a vez capac i d_a! .

En cambio, si la velocidad es menor

pasado por e¡. conducto de descargat

pérdidas de capacidad.

Es pcrr todas estas razcrñes que es importante tener

una velocidad de descarga apropiada de tal manGlrá

que contribuya a solucionar parte de estos problemas

y que cumpla cEn su objetivo básico el misno

es entrega limpia y completa del naterial

siguiente ciclo, cualquiera que este sea en

prBcesc}.

Para el proceso de carga lo que se busca es

trangición suavizada para evitar atascarnientos en

entrada del elevador, pero normalmente este es un



datB ya an.lizado entes del Problernai asl r si se

conc}ce que el elevador va a eEter diseñado Par¡ X

toneledas/hora , deberá ser alirrentado para las X

tonel adas/hora.

Corno vemc,s es entonceÉ ioPortante Para una buena

Earga y descargar deterñinar la velocidad ideal del

rangilón y por otro lado es imPortánte taobién el

espaciarniento entre loe cangilones, factor éste que

lo verecos post er i or.Btnte.

Adicionalrnente a la deterninación teórica de la

velocidad ideal es ta¡rbién necesario cunplir con

ciertas caracterlsticas +lsicás en las áreáS de

carga y descarga las cuales quedan ilustradas a

continuación en la figura (3-2) -

En la figurá (3-2) se podrá notar una compuerta en

I a rarga ccrmo en I á descarga cr¡yo pri nci pal

propésito es el de inspeEcionar cuando sea

necesar i o -

En la meyoria de los Glevadore5 de cangiloneEr al

corDenz ar el codo de descargá s€ ha colocado un labio

de caucho glre debe ser duro, el cual ayuda rouchag

veces a reducir la cantidad de ñáterial que podrla

caElr, este codo de descarga debe ser localizado

sierDpre abajo con respecto al eje del cabezál Para

sea coanpl eta.

se recrrmienda un án

que la descarga

Para cereal es lo de trar a

t.

.I



entre 15 y 2O

previ as.

Accegorios adicionales

de_ acuerdo c_orl_expE

que arecen en Ia descar 9a

r

co,Bo e jes,

*adet a"t .

rsdamientos y polea seran an
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FIGU?A l3-2)

CARACTEN;SICAS r7STCAS EN ¿45 ANEAS DE CATfiA Y DESCARGA
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CALCULO DE LA VELOCIDAD ANGULAR IDEAL

Ya hemos analizado eI efecto que tiene el parárnetro

de la velocidad en la capacidad del elevador, pero

éBte no es más que un efecto teórico, puesto que

velocidades en exceso podrfan traer consigo algunos

problemas de carácter prártico, por contiguiente

debertlos deterrninar una velocidad ideal que deberá

I lrvar el cangi lón en su recorrido.

Cor¡o sabemos la velocidad lineal y la angular tienen

dependrncia entre si r poF lo que nuestro estudio

ábarcárá arnbae-

cBmo nuestro estudio Ee

cereales qucl en de+initiv

la siguiente asunc i ón.

En el rnomento de que el

refiere al transporte de

a strn granos podenos hacer

c_a¡q¡! Qn e¡tá, justo en l á

parte superior central de su recorrido no sGr

derramará nada debido el equilibrio entre la fuerza

centrlfuga y su peso. Ver figura (3-3).

Si asumimos que:

Fc =r

fuerze centrlfuge FE es

= ^ v2la'

w/g; entonces:

letlg> lv 2/R' I

(3i-1)

igu.l á;

(3-2)

(3-S)

Y Babemos gue le

Fc

Y sabemos que m

Fc

Donde:

ñ = masa
U
L¡J

F
o
J-q
!i

t/

(



g = graveded

V = velocidád en +t/5e9.

R'= radio del centro de la polea + distancie al

centro dtl bal dt,

Entoncés:

Iguelando (5-l) y (3-5) obtengo:

q n' = v2 (3-4)

Si:

V = velocidad en {t/seg, y 
";v = velocidad en ftlni n = tl/66 \

Y sabiendo que:

Velocidad I inest = 2d A', N /6O {ftlmin)

es deci r v = 2 1l R' N/6o (3-5)

Donde:

N = revoluciones por minuto

fgualando (3-4) y (3-5) nos queda:
lt2

N = 34.2t ( R',)"- {3-á)

De donde concluimos que 1a velocidad en R.P.ll.

r¡lnim¿ que deberá llevar el cangi lón que trensPortá

granos o cerealeg gerá dada por (3-6).

Si ut i I i z amos el si Etema l'lKS tene¡nog¡

N = sol 1R.l/z ): (s-6')

Esta relación establece el número de revoluciones

por minuto en funciÓn del radio R' expresado en

Rv2 ts

d



metros y nos indicá que la descárqa ideal dePende

del radio de Ia Polea nrás que del naterial que se

este transportando.

Dependiendo de las unidedes que useftos utili2arenos

la +órmula (3-ó) ó (3-é') en cualquiera de laÉ dos

foroas presentádtss.

D€be tomárse en cuer¡ta que R' = ft + r

R = radio de la polea

r = radio del cangilón ( mitad del ancho de la

proyeccién del cengi lón) .

FIEURA (3-3)

EAUILIBRIO ENTRE LA FUERZA CENTRIFUGA, Y EL PESO

.1

R,
I

R



4

DEL CANGILON

4.I - -SELECCION Y CALCULO VOLU]'IETR I CO

El estudio del cangilón al que taabién 5e lo conrltre

cc¡íro balde, jarra, carápachot bucket o canasto,

tiene como propósito conocer las di{erentes

alternativaE que se pueden presentar.

Dependiendo de la capacidad vt,lumétricat del

máterial a transportarse y del esPacianiento entrc'1'

cangilones sGr puede seleccionar el cangilón

adecuado -

La forna de los cangilones ti.ene influencia alirecta

con el tipo de ,Baterial que trensporta y sus

dirneñsionps con la capacidad que Ee esperá obtener.

Para calcular la cáFacidad volumétrica del cangilón

drbemos primeramente exponer las diferentes formas y

dimensiones Etandárizádari en canbio para la

selección intervienB la cantidad de naterial a

transportar y lá ft:rro: de descarqa.

Veanos los tipos taás ctrcrunes por sü forma. Estos

Bon los DP, OK, CC y V no,nencl¡tura dada por lá CEI'14

(Conveying Equipment ilanufactures Association) y

podemos observarlos en la +igura (4-1).

trTULCAPI

I



B

TI PO DP TIPO OK

TIPO CC |IPO V

A = LI I'lEA DE RAS PARA 700'/" DE CAPA'CI DAD

B : SALIENTE DEL CANGILON

FICUtlA (1-t )

B

A
A

B

A

B

A

FONMAS MAS CAMUNES O9 ¿C5 CANGILONES



Cuando heblábámos de los elevadores de cangilones y

su clagificación mencionabanos los diferentes tipost

como Bon! de gravedad, contlnuos y de detcárga

centrlfuga¡ tanbién 6Gl ánotaba entre las

apl icaci ones que Grra el ti Po de material a

transportar el que in{luye en el tipo de descarga;

cor o €rn nuestro casc, sc¡n cereales, la descarqa debla

ser centrl fuga.

Ahora bienr para materialps como granos, los tiptf,s

CC y DP tienen una máyor capacidad volu.nétrica, pero

su forma no les permitirla una descarga sonpleta si

la descarga es del tipo centrl+ugo.

Entre los tipos V y OK los OK son log de mayor

capaEided y permiten e+icientes descargas en el caso

de granos, ES por esto que seleccionanos los baldes

tipo OK.

El siguiente factor a considerar será lá5

dirnenÉit:nes y en esto interviene la capecidad

vol umétri ca.

Entre muchas alternativas podemc}s standeri2ar 5

t i pos con I a mi síra f orrna pErro de di ensi ones

di+erentes. Estas diferentes dirnensiones son para el

alto, ancho y profundidad del cangilón. Esto nos

perrnite tener cangilones de una capacidad filniná de

13 pulgadas cúbicas y un máxirno de 194 pulgadas

crlbicas. sus dimensiones internas pueden sGrr



encontrada5 en los diferentes diágrarñás ádjuntos- (5

tipos de cangilones A-B-C-D-E ).

Este volunen se obtiene dividiendo la sección del

cangilón en 4 áreas diferentes, de las cuales 3 son

triángulos y la cuarta un arco de trircunferencia

li¡nitado por dos ladoB. Ver figura l4-2r.

Las árees obtenidas de los diagramás A-B-C-D-E '
rnultiplicadas por el anchc del cangilán nog daran el

volumen totál de cada uno de ellos. En la tabla * t

sG! muestrán lss válores tabuládos de los 5 tipos

arriba menci onados-

Aqul debemos anotár que este volumen est¿rá

influenciado por el coeficiente de Ilenado Para

gránc}s BecE's, el cual en nuestro caso varfá

dependi endo del tereal .
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§

/co

A, = 7250.16

A2 _ 1867.56

\ = 1097.53

A4 - 2073.91

ANCHO =210 mm

6 6.39

A2

ruPO A

R =18.91 mm

I

I

At

148.54



A = 1712,26
I

124639

737.02
2

A

A
-l

R= 10.11 mm

Ar= 1930.4

ANCH1 = 195 mm

1u

6

Az
94.10

51.10

A.J

R

o
A,

TIPO B

Al

o



Al

A^

A3' 1fr' 21

41' 7267'11

= 3068.98

= 772.01

t¡-)

.i(a

A NCHC=l 60 m m

R= 32.5 m m

76.73
A2

41.2 3

A.
3

TIPO C

At

nGu'

R

+
A

1



1

Az=

3

A

A

tdt2.6 2
1ñ.89
aQ7 r/

675.121

§
ta)

ANCH0 ='Í20 mm

R. 23.72mm

3?.17

A3

R

A,
+

rIÑ D

\_ __
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L.1 CALCULA DEL ESPACIAI"IIENTO ENTRE trANGILONES

Cuando tocabamo= el tema de la capacidad total del

elevador árrotabamBs que mientras más juntos esten

los cangilones má-- capacidad se obtiene; Por otro

lado mientras más Eeparados esten menos capacidad

habrá, ppro la pregunta es: Cuán espatiad(3s deberan

estar los cangilones pare un transPorte adecuado?.

Esta es una prpgunta en la cual lá caPacided en sl ,

ya no interviene, y que tiene Lrna alta inci.dencia en

una apropiádá carga y descarga.

Por experienci as de los fabricantes de este tipo de

elevadores se ha determinedo que la separación ideal

entre beldes tipo Olr., debe ser la distancia dr o

pastr entre cangi lones, el cual debe permitir una

adecuada carqa y descargar esta distancia d eE

mostrada en el gráfico adjunto. Ver figura (4-3).

Ya que hemos seleccionado cangi lones con

cBn+iguración similar, en donde sélo varlan las

dimensiones y nB laE f orí|as podernos establecer un¿

+órmul á que nc}s determine er¡ +unción de Ios

parámetros con[]cidos el espaciamiento entre estos.

De la figura (4-3) notarnos q.-re:

tag o4= lado opuesto/lado adyacente

tag oc = 6¿"

Si endo ót- = 42. Er 9

Ent onces:



a = b/tag 42. 5

Si: b = R + b" entonces:

sen (9O - 4, = b' /R

b'=Rsen47.5

b = R ( l+sen 47.5)

a = R ( r.+sPn 47.5) /laq 42.3

d = a + h + R'

R'=Rc3s47.3=Rsen4?.5

d =tR ( 1+sen 47-5)/tag 42.51+ h + tK sen 4?.51

De esta relación Pt:demos determinar Para los cinco

casos especi+icados los diferente= espaciamient(f,s

recomendados, los mismos gue 5e muestran en

Ia tabl á + 2.

Debemúg anotar que

configuracrón geométr i c a

p ár a nLrestr o

t= 4?-3e.

ta5o Por
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FIGURA (4-3)

ESPACiA¡I]ENTO ENTRE CÉNGILONES

-t-

_ _t_

I



-T

4.3. I.IATER I ALES DE FABRICACION DE LOS CANGILONES

Tradicionalmente s€! cqrstrulan los cangilones de

hierro, y aún hoy un alto porcentaie de los

cangilones que 5É encuentran en elevádores sorl

hechos de planchas de hierro negrot esto tiene su

explicación por cuanto el hierro es un naterial de

mrlltiples usos y lo encontramos en todas Pertes-

Actualmente para el usc} de elevadores Grn lá

induBtria alimenticia y de oanera esPeclfica en el

transporte de cereales en los últirDos años 5e ha

intentado utilizür materiales no torrosivos Y

limpios, para cunrplir regulaciones de sálud-

Corno una posible solución a este Probl erna está el

cangi lón de Alumini.o' Pero presenta la desventája de

su costÉ y pota firmeza.

En los tiltimos dos años se ha tonado la idee de

utilizar la fibra de vidrio Para la fabricación de

los baldes, presentando esta idea ciertas ventajas

que describimos a coñti nuaci ón:

- Increnenta la vida de la banda o cadene

transportadBra puesto qucr Pesa í¡tltho ñenos que et

tradicional de hi erro.

- Resiste a la corrosión¡ la fibra de vidrio sE!

considera un material i nerte.

- Su dureza es coroparable con la del hierro negro

y adernás retiste al impacto.



- Su rar¡g(] de trabajo esta entre - 3[' oF y 156 oF

rango en el cual se encuentran la nayoria de las

aplicaciones.

- Se lo puede fabricar con dimensiones similares a

laE ya establecidas haciendolo intercarnbiáble.

Cooo desventaje de l¿ fibrá de vidrio esta el hechr:

de su habilidad de retener electricidad estática' lo

cual podrla producir chisPa y esto es peligroso en

ambientes combustibles; prácticaí¡enter este no es

nuestro caso.

Sl]bre este material y la fabricación de cangilones

de fibrá de vidrio se estan haciendo experiencias

actualmente y es motivo de una +utura Tesls en el

Departanento de Ingenieria fnecánica de Ia EsPoL'
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trAPI TULO 5

PARTES COHPLEI{ENTAR I AS

CAI-CULO DE POTENCIA

La potenciá del motor-redutrtor usado páre el

fiovimientB del elevador de cangilone5 es un cálculo

de ucha imPortancia para nuestro estudio.

Sabemos que:

P = t{ * 1,/t (5-l)

Si endo:

t¡l = traba jo = Fuerza por di stanci a

t = ti empB

entonces !

P=F*d/t (5-2)

Par¡ el caso de elevadores de cangilonest lo que nos

interesa es la potencia necesaria Pára lográr mover

el elevador una altura h (ver figura 5-l)-

Nos queda entonEes que la Potencia es!

? = Flt * h (5-3 )

F/t es la fuerze neceEaria Para vencEr el peso del

rnateri al en un ti ctiPrr deterninado, y h es I a

distencia que 5e deberá rBover ese peBo.

Para convertir¡a en HP se dividirá por 35AgO-

Es deci r !

HP=F*h/35OOgt (5-4)

La potencia calculada por (5.4) et la potencia ideal

del notor y deberá multiplicarse pclr un factor de



seguridád para obteñer l¡ poteneia real r este fáEtor

varla entre f.2 y 1.5.

La ecuáción 5.4 quedará asl:

P = F * h * F. S. / 33O8O t (5-5)

FIGURA (5_I )

h

ALTURA DEL ELEVADOR

I

I

a



REDUCtrION DE VELOCIDADES Y TRANSI'IISION DE PBTEIICIA

IIECAN I CA.

A travÉs del desarrollo de tenas como capacidad del

elevador, velocidad ideal de descarga y cálculo de

la potencia del motor, hernos r¡encionado la varieble

velocidad sin exagerar la importanEia que tiene.

En genéral podernos notar, que las bandas de

transporte según el fabricante tienen vtlocidádes

rec(]mendadaÉr qu€l si quereoros tener una .'descarga

eficiente la velocidad debe tener una relación pre-

establecida con la polea del cebezal r que lcrs

motoreductores tienen velocidadeg +ijas nt] siempre a

nuestra conveni€ncia r y que por Elcontrmla diseñamos

poleas con diámetros standard para 'facilidad de

construcci.ón..

Todos los factores rnenci onados influyen en obtener

la velocidad, la cual será al fin de cuÉntas una

deciEión de cooproniso de tal manera que trate de

encuadrarse de la mejor forma a las necesidades.

DeEi rBos entonces que siernpre habrá necesidad de

cambio de velocidad€s y que dependiendo del caso

puede ser un eument(tr o une redurción a partir de la

velocidad de salida del rnotoreductor para poder

cubrir las neresidades de disefro.

Luego de notar lá neceÉidad de la reducción o

aurnento de velscidades nos queda por conoc€rr cclmo



que se conocen;

di ferente di ámetro

de sección rerta

hacerlo.

Ver i os --on I og si stemas de reducción de

un I ado tenernos

vel oc i dades

rodillos de

con di entes

y catal i nas

polees de

di rectamente

elertrónico

apar i ci ón

por

en

en

unidos por cadenas,

velocidad variable,

en el rnotor y aI gún

complejoi puestos

histérica-

motovar i adoreg

mejor solución)

contacto, pi ñones

contacto, pi ñones

poleas y bandas,

reóstatos actuando

aparato especi al

crn su orden de

Cada unEt de estos sistee¡as tienen sus rangos de

aplicación y sus limitaciones; por ejemplo sabernos

que en el caso de rodillos en contecto y de dientes

rett(fs en contacto se requieren de grandes mesBt

aumentando ltrs pesos y ederfiás hay un cambio de

dirección, sabemos también que las pcrleas y las

bandas de transñisiÉn tienen su apl icación a altáB

R. P. t'l - ; sabemos que para el caso de pol €}as de

valocidad variable, reóstátos y aparatos

electrónicos especiales, estamos hablando de

mantenimiento de

efetrtos de co¡¡sdi dad la

problema que impl ica el

elevados costos.

(Está es

con el

Par a

9r an

Es por esto que

estos y sus

1a sol uc i ón más completa tanto

su apl icación concl por su simpleza lo

piñones y las cadenas de transnisión.

50n

Por

los



Los fabricantes de estos elementss mecánicos sc!

reportan a las nornas ANSI ( Norteamer i canas ) y a las

normás ISO ( Internác i onal es) , habiendo una gama

anplia de tipos, tarnafios y f orrnas.

Por experiencias propias uno de estos +abricantes

elaboró ciertas tablas cuyas copias adjunto, las

cuales sirven para la selección de Iás cadenas y los

piñones correspond i entes a diversos tipos de

trensmi si ón .

Esta= táb1ás necesitán como datos la potencia á

las cual estransmi.tir,

el eje nas

a real i zar

las revoluciones por minuto a

lento gira y el tipo de trabajo quGr se va

para tomar los diferentes factores de

servicio.

La utilidad de estas tablas es grande, a cambio nos

da el tipo de cadena qle debemos usarr el número de

dientes del piñon pequaño, el diáñetrtl máximo al

trual Ee puede trabajer dicht] piñón inducido, la

distancia mlnirna entre centros de ejes y la longitud

|nlnir¡a de radena de trensmisión necesaria,

Es decir con estas tablas aseguraroos un diseñ(] dc

reducción de velocidadps y edrroás datos irnportantes

de i nstal aci ón -

P¡ra seleccionar la cadena correcta algunas

consideraciones son necesarias. El objetivo Er!'

seleccionar cadenas gue den un desarrollo

I

I



sati.s+actorio y una vida reletiva

Para hacer una seleccién, los

necesitan conEtEers€l¡

A.- Potenci a

a su costo.

siguientes datos

Lá potenci a especffica -algunas veces I lamada

nominal o actual- en (HP) a ser trans¡litidá.

La potencia especlfica es la potencia computada para

el i mpul sor N.

B.- Velocidad de los ejes y diarnétros

C.- Clásificación de la carga

D-- Limitaciones de espario.

Como ejempl(] consideremos una transmisión de un

rBotoreductBr de l-E HP de 70 RPll de salida para un

eI evador de cangr. I ones que necesi ta tener 4f' RPI*,I en

su eje de cabezal .

De acuerdo a la tabla f{ el factor de servicio para

" conveyors-bucket s" es de 1.3.

La potencia de diseño serla entonces:

DHP = 1.5 * l_5 = 1.95 HP

En la tabla S 5 entraeos e la intersección 2 DHP y

65-74 RP¡1, y encontrárnos la cadena ANSI * 6O; y un

piñón para esa cadena de 2? dientes que puede ser

trábajado hasta 2 3/4 pulqada= d. ¿iár.tro.

La tabla $ 6 nos indica que pára 7O/4Q = 1.75 (razón

de velocidad) Be necesita un piñón pera la misma

cader¡a de 38 dientes, la distancia entre centros de



ejes debe ser

mlnima de cadena

di stanci a entre

cadena.

mfnimo 15. 147 pasos y la

debe ser 62 pasos,

pin y pin de cada

si endo

esl abón

I ongi tud

paso 1a

en la

Esto significárla que, siendo cl,75 el paso de 1a

cadena ANSI ó6 se necesitarlán 11-36 ' mfnimo de

di.stancia entre centros y Lrná longitud de 4ó.5" de

r adena -

Un diagrama de la instálación de la transmisión de

pGtEncia rnecánica podernos werlo en la +igura (5-2).
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Para eI caso remoto ( pero no i mpoÉ-i bl e ) dE g.re

coincidan Ias revolt.rciones por r':¡:nuto dÉl

nrc¡tcreductor cctn 1as EPH qLre r¡€,cegi tamcs en el Ef e

del cabezal se requeri.rá dE un acoplamient(.] enti-e

el eje del motor y e1 eje de Ia polea.

Para eI proredi mi ento de sElección se =egrrtrá lo--

pasos indicadcs en Ia tabla + 7, y sE utili¿ar¿n 1á=

tablás S g, I, 16, y 11-

ljn gr á{;.có de Ia instal3,ción 5e !'er á En l¿ f i ELire
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ESFECIFICAClO¡¡ES SOBRE LAs EANDAS

Existe unts gran diversidad de tipos de bandas

Lrria de elias ttÉne i:i ertas traracterlsticás que ;a

hece dr ferente de lae otras, en la tat¡1a # 1i

pudemo= ot¡ssrvar ci ert.a-- caracterlsticas e=peciales

de L as bar-¡das usada= en general en I a el evaci ón de

granes, en secadores, granertlE, almacenes, f át,ric.a.:

de aceitÉs vegetale=.! indlrstri a= y FuertES, y

y cada

e=pEl: i f i camÉ]nt e

cual qui er t i po

fror BtBs, etc. ) .

presentadas eri

re=i stenci á ál

En el eveci óc de cereal e= iÉ

{ soye, trigo, arroz, cebada,

Las caracterlgti,cas de laE correae

i ncl uyen una gran

I os torni I Ios qup

la tabla # 1?

ar r ar¡cami ento de

fijan Iog jarros e'n I¿ correa.

El tipo de empalme nrá= re,comerrdads Fará correas

el evadc,ras de ceredleE es e-r de sobreposlcié,

{overlap) de Iá trsrrea, de acuerdo cor¡ Ia fiq, (5-4),

5e tráta de iin trpo de emFáL'r,E bastantÉ ef ica::,

EegLrrE,, ráFidc,y c.conómi co.

Se reccnrier¡dB 1a súbreposicióri nrlnima de f járraE

trar3 elevadúr-es pequeñas de baja capacidad de trarga

(nsrmalmente no euperi,or á 15 n,etrs= de áltura y 48

t.]fi,/h). Fara val,ores superiores se recomienda Lln:1

sr:breposición mlnim¿ de 4 jarras. Ee impcrtante

otrservar el senti do de rotact ón de la correá dp

acuerdo a Ia figura 5-4.
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Las di mensr ones de

(f i gura 5-5) deberan

los tornillos de fi:ación

ser consl deradas:

A Ftrr 1o rnenos 1/1á " menor qure 1a espesnra de la

C0Ff€ct.

E

e:pesllras de Ia correa, jarra y arruel as usadas.

F'r¡r I o men os | / 16" men or qLre L a suma de

l
I

I

I

FIEURA (5-5)

DII"IENSIONES DE LOS TORNILLOS DE FIJACION

Lag tuercas detleran ser

para gBrantiiar

en Ia cabe¡a del

En la f igr-rra 5-6

c i onami. ento del

de Iás jarras en

Bufi ci entemente apretadas

a5entaml ento y compresi ón

Lrn eEuqma deI posi -

ocagi Én de la {ijÁcién

Llñ b Lren

tornillc¡.

se mLrest r a

torn i I 1o en

1a correa.
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5,4. CARACTERISTICAS DE LAS POLEAS

Para el caso presente cuando hablarnos de poleas nos

esta¡¡os re{iriendo a las poleas planas en donde la

banda se asienta pará gue a través de aquel lás, éstá

5e fil¡eva.

La polea plane que transfiite inicialmente el

r¡ovimiento es la que determina la velocidad lineal

que la banda elevadorá tendrá, a ésta Ia llamaremos

polea de Cabezal -

La polee que gula la banda, que ayuda a tensionarla

se EElnstre crrno pclea de tensión.

El diseño de estar está definido por factores taLes

como ancho de Ia banda o del cangilón, diárnetros,

velocidad recomendada por el fabricante de bandas y

diá¡ptro de los ejes de transmisión.

POLEA DEL CABEZAL

Necesitamos diseñar una polea capaz de :

l.- llover una banda que tiene un ancho determinado.

2.- Glue entre polea y bánda no haya desl izamiento.

3. - Servir de gula para el recorrido de I a

banda.

4.- De tener

vel oc i dad

un diámetro tál que no exceda la

Iineal recornendada por el +abricante

de la banda.

5.- Eapaz de transmitir la potencia requeride, pero

t
l- ¡..



quE) no sea Pegada.

ó.- Estáticamente bal anceada

Como satisfacer todas estas necesidades?

Anal izemos punto Por Punto.

Se dice que la Polea debe fiover una banda de un

áncho determinádo, ésto imPlica que el ancho de Ia

polea debe 5€)r Por lo menos una pulgada más ancha de

tal manera que Ia banda tenga suficiente superficie

de contacto, entonces si llamamos Z el ancho de la

polea y z al ancho de la banda tenemos :

A=z+25m¡n.

Adernás no debe haber deslizamiento entre polea Y

banda, ésto Io tonsegui o¡os aumentando el coeficiente

de fricción entre ambosr auoentando la rugosidad de

la polea y en definitiva ¡umentando el egarre entre

la pr:Ieá y la banda. un buen coeficiente de fricción

obtenemos entre el hierro fundido (por su rugosidad)

y la banda de caucho; 
, 
entonces el material del cual

gerá hecha es hierro fundido.

Btra caracterlstitra eE guG! no sólo agarre a la banda

sino que tar¡bien le sirve de guiai esto nog indica

que esta superficie no debe ser corapletamente planat

por Eonsiguiente la Poleá debe tener una pendiente a

ambos lados de su centro¡ igual pendiente a la

derecha que a Ia izquierda.

I



Al tene,r relación directe con la velocidad lineal el

diámetro de la polea debe ser lioitado.

A pesar de que puede tener velocidades linÉales

máycrres para áumentar la capacidad, hernos ya

analizádo el efecto perjudicial en la descarga si le

veloEid¿d se ex cede.

Aderiás debemos tener una polea que no Eea pesada

pára propósitos de aliviar cargas pero á la ve¡ ser

capaz de tener un núcleo que eloje el diámetro del

eje que la va ha fiover. Por cr:nsiguiente serla

prefrerible diseñar una polea con un núcleo sól ido y

brazos radiales para áliviar pesos.

Por último Ia polea debe sGlr estáticarDente

balanceáda y ésto se lo puede conseguir con Lrna

con+i guración geométrica adecuada.

Ver figura (5-7).

POLEA DE TENSION

Ll-anar¡os pol.ea de tensión a aquella poleá que va a

servir para tenplar la banda; no solo al nooento de

lá instalaci.ón sino también cuando en operación y

por desgaste o elasticided la banda comiencé a

estirarse, en este caso es conveniente ir separando

poco a poco la distancia entre centros-

En cuanto a las caracterlsticás de la polea de

tensión tenemos que:

ü¡ :i
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1.-

4.-

ó.-

Debe Eer del mi 5í¡o antho que la del cabezal ,

puesto que por esta Eorrerá la rnism¿ banda de

un ancho predetermi nado.

Tampoco debe haber desliza¡¡iento entre la banda

y la polea de ten5ión.

Debe servir de gule Para la banda-

No hay ninguna relatión entre el diámetro de

esta polea y la capacidad del elevador'

DÉbe ser liviana pero rlgida Y

De rgual mancrra que la del cabezel se retotllienda

gue sea egtáticamente bal anceáda.

Si rxaminamos las caracterlsticas que la polea del

cabezal deberla tener y las comparamos con las de la

poleá de tensión notanos que prácticarnente I a

diferenciá estriba en el hecho que al ser una poleá

reducida no tiene que ver con la velocidad liñeal Y

por ende con la capacidadn sin eobargo no debemos

por simple economla Pensar en una polea de diámetro

muy pequeño puesto que si lo hacenos estEmos cayendo

en el problerna dÉ gue la banda a su peso tendrla un

radio de curvatura muy Pequeño acortando el tiempo

de vida de l¿ banda.

Por lo demás la polee de tensión debe estar moñtada

sobre un eje capaz de tener dr.f erentts posiciones

verticales pará Poder temPlar la banda cuando ésto

se requi ere -



Esto se lo con=igue instalando el eje gobrÉ

chumaceras templadoras que tengan gulas y espacio

pára ÉstE movifi|ient(] verticel .



5.5. SELECCION DE CHUñACERAS

Eñ los elevadores de cangilones tenemos chumereras

en el eje del cabe¿al y en el eje de tensión y

puE!Éto que I os el evadores debEn 9€!r si rnpl es y

compactos se debe instalar 2 rodamiento:i con cajera

de piso para el eje superior y 2 rodar¡i entos con

cajera de templador pare el eje in+erior.

La forma r¡ás elemental y tosca a la vez de

seleccionar un rodamiento es eI de c(]nsiderár el

diámetro del eje romo ünica variáble de irDportancia,

dr hecho normalmente da el resultadB esperádo.

Debemos tener presente que hay muchos tipos de

tlernñtos de rodárni,entor estos pueden sér de bolast

aguja5, rodi l los cónicos, rodi I los cóncavos,

rodillos cilindricos y cofibinaci6nGrE especiales de

cada uno con su respetrtiva apl icación.

Concentrandonos en nuestrcr problBmá, Él tipo de

trarga á que ván a estar rolnetidos tanto el eje del

cabezal coíro el eje d€ tensión es una carga

eminenternente radial; tan solo en caso de una

instalación rnuy pobre cr de vibrecisnes no usuales de

La máquina o del terreno podrlan producir algo de

carga a>: i al .

La rnejor alterñativa para cargas puramente radiales

ligeras y ntedias es eL rodamiento de bolás.

Otra variable impcrtsnte de considerar es la



duración del rodarniento o la vida del mismo, Ia cual

se define cc}rno el número total de revolucicnes É} el

número de horas á una velocidad constante sin que el

rodarni ento de si. gnos de f al I a.

Los f abri.trantes de rodarnientos unidos bajo la

Asociacién de Fábricántes de Rodamíentos Anti-

fricción (AFBI'{A) definen el términs " vida mlnima

horas a una velocidad constante qLle el ?87. de un

grupo de rodarnientos conpletaran o excederan antes

de que estos +al IEn.

Además definen el término "vida pronedio" a la vid¿

que se espere que tengan el 5El7. o más de un gruPo

dado de rodanientos en idénticas condiciones de

rarga uni+ormp, la vida promedio es aproxinadamentt

5 veres la vida nlnime de un rodamiento.

En nuestra aplicaciónr que estarfa bajo la

denomi,nación generel de transportadores se

recomienda una vida mf nirna de 1175O horas, de aqul

tenernos que!

Vida promedi o

Para tr an spor t adores;

Vi da prornedi o

5 x vida mlnima

Con este dato podemos

di ferentes { ebr i cantes,

llTa@ = 5875O horas

los

=5x

entrar a las tablas de

los cualPs standár i z an 5tts



gráf l cos para

DE act.(prdE

Llni f (]rmeE

condicl. (-.}ec-'l nicl ale.- pr Gp: as.

I cfTr el gr áf i co {* i vÉrrroe

y con I ac- horas de vi da

ql.re par a

prcmedi o eIcargás

factor a ccln.'i derar para shrrmaceras r rr-qtaiadag er,

tran:portadores es !.8.

L o=- di ferentes tipos d€, chumacerag pára un fil t-mo eje

tablá + 1f -laaceptan di ferenteE :argas según

Todos estE5 valores de carga

para ?

Far a

debe correg i r

encuentra en fa

3

deben =er divi.didús

e=te valor por un +actor qLle

parte irrferisr de Ia tabLa # 13-

3e

.'eIt]cldádeE ar¡gliiare=, di f erErrtes a 5OO RFH =e



.J - C¡. CONDItrIONES DE SEEURIDAD

La experiencia demuestra que los sistemas de

segur¡dad de transportadores son nlnimos cuándo se

ha rralizadoo un buen diseño e instalacién .

Los áccidentes rnayorrnente se registrán en operación

y pueden ser personales o por fuego del material

transportado o de toda le zona aledaña.

Generaloente los acEidenter personales no se deben a

las fallas de los c(f,glp(,nentes del transportador,

sino por descuido hua¡ano r por esto es conveniente

gue al personal se lo instruya sobre condiciones

seguras de operación, deberán adernás en

menteniemiento utilizar el equipo y las herrarnientas

apropiadas pars obtener un adeEuado trabájo.

Con cierta frecuencia es conveniente chequear lcrg

equipos ftecánicos y eléctricos además de las

estructuras, rscáleras y vias de acceso.

Pare el caso de +uego es importante contár con un

e>:tinguidor localirado apropiadamente y el personal

deberá cor¡ocer su uso-

Para instel aciones más so{isticadas se irlstalan

aparatos especiales, tales como detéctores de

aumento en la temperaturá, los cuáles despues de

detectarlo avisan a los operadoreg a tráves de una

a I errna -

Las áreas alrededor deben mantenerse Libres de



obstáculoEi que llegáren en algün momento a impedir

el rápido acEesc, a los aparatos de seguridad .

Se debe proteger rcln cubre-cadenas los sistemas de

reducción de velocidad para evitar probables

actri dentes.

El contacto con las partes de un

cuand(tr el equi po

transportador

este parado yEe podrá tener

energi z ar .

Un factor que no

sól o

51n

de pr i rner á

requisito de

Durante I a

operación pueden ser

considerar el f actor

debPrnos olvidar es

cl ase que se debe

una operación segura.

vida del elevador sus

€l manteni mi ento

tener como pre-

condi ci ones de

y sienpre habrá, que

en estos carnb i os.

tramb i adaE

segur i dad
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CONCLUSIONES Y RECOIIENDAC I ONES

En el transtrurso del presente trabajo se puede deducir y

concluir alqunBs puntos que considero rmptrrtante

remarcarl os:

l,- En nuestr(3 pals, especlficamente en nuestra

agroindustria, lEs elevadBres de cangi lones son

transportadores de ugo generalizado, normalmente tron

tecnologla importada tanto en su adquisición como en su

i nstal ac i ón.

?-- Un análisis pormenorizado dp nuestros productos

agrltrolas, tales como arror, malz, café, cacao, etc. nos

i ndi. ca que en su mayori a, tal es productos son

transportádos en elevadores de cangi lones de descarga

centrlfuga-

f,.- El estudio de las variables más importañtes en 1a

deterfiinacién de la capacidád de los elevadores de

cangi lones, nos Ferrnite evaluar con certe2á, procesos de

producción en los que por alguna razón las condiciones

cambian, para disefrar estos elevadoFEs o rediseñarlos

sin recurrir a qastos flrayores segrln los casos,

4.- Una lógica búsqueda de la estandarización,

racionali:an los recursos en la construcciÉn local de

ci ertos componÉnte= en estos tr ansport adores ¡ esto es lo

través de las tabla=- de diferentesque 5e elr pone

parámetros.

o
@

a

l--::ir\



5.- Entre las conclusiBnes imp(]rtentes no debe dejar de

e):p(]nerse qu€ actualmente ya se puede armar

completamente un elevador de cángilBnes en nuestro pals;

todas sus partesi unas importadas, otras de febricecién

nacional se pueden unir para que la construccién Eea

completÁmente realirada en talleres locales bajo

supervisién del Ingeniero a cargo del proyecto; asl:

motoreductores, pi ñones, cedenas de transmi si ón ,

chumacEras, ejes, y bandas o cadenas de transporte entre

los importádos y, el cangi lón, las poleasr los' pernos,

1a estructurat escaleras de acceso, el di,sefio y 1a

i nstal ac i ón Ci vi I , I'letráBi tra y El éctr i ca puEdEn =er
nacionales.

RECONENDAC I ONES

Fcrr otro lado se intenta de-iar inquietLrdes en un proceso

de integración a nivel de Ingenieriá más propia (f

adaptada a nuestro mediB andinc, de grandes semejan¿as

flsicas, socialeg e históricas, con problemas +lsicos y

de inqenieria comlrnes., hay que evaluar las experriencias

y abrir la discusión eobre el rol del IngeniEro ttecánico

del área andi na.

Si endo una de I as I abores más i rnport ante=- de todo

ingeniero el di sefiar-proyectar r ps indiscutible la

importancia práctica der este nuevo método para obtener

eI Tltulo de Ingeniero¡ por 1o que mi r€Eomendáción va

en el sentido de que Éste métBdo sE mántengar y eue el



I lamado dE Lá politÉcnica a sus egresados se siga dando

p¿rá mutuo benef i.cio.

Personalmente me ha sido de mucha ayuda; pués las

tronsideracicnes qlre se han tor¡ado a través del presente

proyecto dejan de ser solanente mattmáticás pará

convertirse en anáIisis más prácticos, en donde un potro

de inventiva, sentido comúnr consideraciones económicas

y otras hán tenido su Bportunidad. La gran utilidad de

las tablas y gráf i.cos que aparecen en los catálogos son

una base del i nforme -

JGhn F- Di::on en su libro de Diseño de Ingenieria tiene

mucha rarón, ruandB prBmueve la idea de que el diseño en

Ingenieria consiste en solutcionar problemas, aplicando

conscimi entos cientl f i cos -soci o

el di seño no sea Lrr¡ arte,,

humanos, Io

si no Lrna

que hace que

busqueda de

solucione= con rnedios cientlficos o sociales pára

resolver problemas de cualquier Indole.
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TABLA * 1

JGRANOS

TRIGO

CEBAOA

l'1A I Z

ARROZ

FREJOLES

PESO ESPECIFICO( ]b,/f t

46

48

42

48

42

En genenal los ceneales son mátenlales gnanulanes
de menos de 7¡2' de tamano; de fluJo llbre; de án-
gulo oe reposo 20-30 gnados; no abraslvos; que en
nanos casos contlene polvo que podrla ser explosl-
vo y se Dnesenta a veces acel toso, pudiendo afect¿r.
al caucho.

Pana conver ll I 16/{L
pon 16.04

3 3en k9r, debe mul tf pl l carse



TIPO

r IPO

IABLA * 2

OIMENSIONES DE LOS CANGILONES

ALTO f,NCHO PROFUNDIOÉO
(mm) (mm) (mm)

100 160 240

80.5 130 135

64.5 105 160

50.0 80 120

40.0 65 100

TABLA # 3

8616 1 .68

5595 0.90

3212 0.39

2125 0.2¡

ESPÉCIáMiENT0 IOEnL (mm)

255. 8

203.0

186. 5

lbJ.l

153.8

ARE
(mm

12956

UOLUTTEN

) ( 1ts.)
3. 14

2

A

C

0

E

A

B

C

u

E

ti



TAELA # 4

C.AS]F]CACIONES OE CARGA V FÉCTORES OE SERU]C]O

CLÉSI
CAR6A

A
ESTABLF

CLASE,
CARGA

I
PULSENIE

CLASE
CARGA

C

PESODA

Uenti I ado nes

Generadones elec-
tnicos

EJ es de I ine¿-
senvl c i o I luiano

Irlaqu l nas
uni fo nmes
sibles

E I e vado n es, cebng i Io- Onagas
nes

Bomb as
d r^agas

É91 lado nes- I i qu i dos

Tnansportadores ca n-
gádos uni fo nmemen te

lláqui na pare trabaj ar
arci I I a-mezc I adóne de
monteno

Transpontadones con
canga pesada

llaqu 1na bn I que-
tiadona

T nanspo r tado res
necipnocántes y
temp I ado nes ,
tnI tunadones de
eI I men tos

Gnoas y monta-
ca n 9as

para

Flarti I I ¿do na
na montero

T o nnos

llaquloas con
carga de choque
severa y 6ervi-
cio revensible

[f ezc ] ado ra de
metálÉs

Nezc I ádoná
notat i.ro

D r'agas

Rebanadon de aI imeo-
t os, mezcladon de ma-
sas, mol ino de cannes

con
nc)

l'1o I jnos y picador-ascá ngas
reuen-

pa

Bombas-cen t n í fugas,
¡otat iuas y de en-
gnanej es

Pan ta I la not¿tiva

Equlpo de disposi-
clon de aguas senvi-
das

Lavanderias-tambor
lavadon, vol teado n

Ej es de I i nea-
senvÍcÍo Éesado

Tonnos tnánsmision

Maquinas con ca ngás
oe choque mode nadas

Bombes- rec i p nocan tes
y de vac i o.

trpo
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A roller chain

D.lv.B

SELECTION OF CHAIH DBIVES Rerrod
ililfifitt

A1.§¡ FTOLLER CHAIH
3p..d ñ¡llor t C.ñt.r Dhitnc.¡ a Ch¡¡ñ L.n¡lhrT¡ll.

fEETI| Ot. DBtVEt SPBOCXEf

t5 26

11

12

13

l4

15

16

1f

t8

19

{0

a-40

r36
6.461

?6

r00
7.50r

30

r25

2A

1 .15
6.991

28

r07
7 -7al

30

236
10.¿177

10

2.16
10_257

40

2m
1r 056

12

186
t0 832

42

173
t 1.6rE

r63
rl389

41

r53
1r r58

41

144
1r 932

{6

137
ll 697

16

130
r2.465

¡t8

124
t2 225

40

I l8
1r 983

48

I l3
12.f42

50

108
!2 {96

50

10{
13 250

50

100
r 3.000

20

21

21

26

28

30

32

35

36

^ThB 
c6nler drslancos End longlhs

eré shor,v lñ Dilctlos fo oblam
lho cañlg di¡lanc¿3 End lenqlhs
rn rnchs!, multiPly ñumbor ol
pilch€s b, lha chalñ Pilch.

Not¡t'Dlmaña¡on.l .rú¡olto."¡..rg.. G.rl¡l¡. d dlrnaña¡oña ol o.d.7.d iñat.rl.l tl¡?ñ¡ahaa¡ o.¡ taqua¡1.

13 l¡a1! t2
1.2f
6.73,r

26

i00
5 500

24

1.09
6 248

L18
5 992

2a

Spsed Balio
Conler Orslanc6^
Chain Leñglh¡

1

6
00

2a

1.17
6.193

26

Speed Batio
Ceñlor D'slarrc6^
Cham Length^

1.00
6.500

26

r08
7.246

28

Spo6d Halio

Che,n Lonslh^
100
7 000

28

Spoed Rallo
Center Dlslanc€a
C¡¿.ñ Length^

Sp€ed Ballo
C6ñl€r Ostarrc.^
Chain L6ñ9lh¡
Sp€€d A¿l'o
C6nt6r Dstanc6^
Cháin Lenglh^

Spo€d Rt¡o
Csnter Dislanc0¡
Cha'n Lonoth^

Spsod RElio
Conlor Oislarrcea
Cheiñ Lenglh^

Sp€€d Fl3!lo
Canlor Oislance^
Chaiñ L6ngtñ^

S9€od Ralio
C€nt6r Distgñcoa
Chain Lán91h^

Spo€d Ratio
Center Dsleñc6¡
Chá'ñ Length^

Spé6d Fal¡o
Cenlo. Orslanco^
Charn Leflglh^

Sp€ed Ralio
Cenler Oislenc6^
Cháin L6ñglh^

S9€ed Ratto
C€ntor O'slañce^
Charn Lenglh^

Sgood R¿ilo
C€nlar üslencG¡
Cñaiñ L.nglh.
Spood Rat,o
Coñ!er Dsla¡c6^
Ch¡in Le.9th^
Sp€ed Falro
cenler orslanc6^
Chain Lenglh^

?

Spo€d nalio

Charñ Longth^

Sp€ed Ralo
C€nt€r Drstáncs^
Chein L6nglh^

Spsod Ballo
C.nlsr D¡slErrcc¡
Charn Lengih^

Sp€ed Ra¡o
C6nt6. Dstañc6^
Cñarn Length^

Speed Rat¡o
Cleíler DrslañCo,r
Cham Length¡

23 2a 231A t9 70 2t ?2ra t7
209
9.304
36

2 r8
10 037

38
I7¡14
3830

,IM
7 669

r7!
8.40{

32

1.82
8.r24
32

r.9 r

I 857
3,1

2.00
9 590
36

1.45
7.201

28

r.55
7 943

30

r67
8.903
34

I
8
34

75
632

r.83
9.365
36

I
01

38

92
098

208
r0 5.47

40

r.33
6.97t

28

142
7 ?10

30

r.50
6 446

1.58
8. r7¡

192
10 32,{

40

r.38
8.212

32

1.46
8.9,{9

31

1.61
9.4r¡
36

1.69
9 139
36

tf7
9.872
38

200
9 8r5
38

185
r0.605

¡0

l
7

.23
736
30

1.3r
I t71

30

1.a3
9.452
36

r.50
9.r 83
36

1.57
99r8
38

164
I 615
38

r79
1l t12

12

1.14
7.{94

30

1.21 1.29
¡.915

32

136
8.714

34

r.47
I686
3E

153
10.122

40

169
0.!50
40

t67
10 884

1.20
6.737

3a

1.27
8-lf7

34

r.33
9.218
36

r40
9.9s5
38

1.07
6 249

l.l3
7.991

i.37
t0.457

40

I ¡t{
r0 r8s

40

r50
10.926

t2

156
r0.65{

12

I 13
6.495

3,{

t.l9
9.234

36

125
8.978
36

1.31
I7r8

100
8.000

!06
8 749

34

l.l8
9.739
3a

1.21
9 479
3a

1.23
t 0.220

40

135
10.959

12

1{l
10.692

a2

'l -al
1t.429

34

r00
I 500

10€
9.219

36

I r2
I 995

36

139
1l l95

1.17
t0.239

¿0

22

¡0
980

I
I

r28
10.721

a2
r 1.461

1.00
9.000

36

r06
9.7a9

38

1.05
r0.249

40

l.t1
9.995
10

1.16
10 740

42

1_2,1

t0.461
12

1.26
11 222

11

| 31
1r 963

16

1.00
9 500

1r5
I1.2,t0

¡l¡

120
10 982 ll723

{6

1.00
r 0.000

40

r.05
10 719

12

1 10
r0.496

12

1 19
11.¡183

46

r.0o
r0 500

42

1.05
I1.219

¡14

r 10
10 996

1

I

14
11

a6
l

1

1

00
.mo

1

1

05
.f1
a6

9
109

11.496
¡6

1 l¡l
r2.2rl

4B

1m
1r 500

46

104
t?.249

/t8

r09
I !.996

16

r00
12.000

4A

r0{
12 750

50

r0O
t2 500

50

',

I

I

r.08 I

a.¡ra I

26 
1

r5a I

s szsl¡¡l
172

ro 378
40

! 1r I

g rssl¡el

I

I

I

I

I

I

I
I

I

I

I



fterpdilililntt SELECTIOI{ OF CHAIN DRIVES

ANSI BOLLER CHAIH
T¡bl. '-r- 

- 
3p..d Rrtto. . C.nl.r Dlrt¡ñc.. . Ch¡ln L.ngri¡
fEEfx ot DirYEr{ ¡PRocxEf

a5

roller chain A

234
r0.9r3

12

2.«¡
11.723

44

11.502

200
r 1.280

a1

187
r2.0r3

46

1.75
t1.ul

46

t.65
r2.629

48

L56
r2 398

i8
1.a1

r2.166
a8

r.{0
l2 938

50

r.íB
t210'l

50

t27
13 467

52

't3.227
52

! .17
12.985

13.t12
54

1.0€
r3.497

54

r00
r {.000

56

,1.0§

17.r3!
6¡

3.75
16.93:

6,4

322

86

3.0c
17.34C

56

2_41
18.re,

6A

2.65
17.91

68

18.53
10

18.31 7

t0
2.1¿

18 09i
70

201
r8 83:

12

r88
r9.¿63

11

173
r9 01c

71

r 61
t 9.56:

76

15C
20.r(-c

78

1.11
20.6¡7

80

20 s4'

1.25
201o,

a2

1 t?
21_73

86

'11)

12

r3

14

15

16

17

18

19

2l

20

?2

23

2.1

2B

30

32

35

40

¡18 !a 30 70 72 ao l,r 93 ll2
4 91

1§ 539
71

,t.36
18.294

68

545
2r.8a3

82

400
18.085

68

4.50
20.396

76

5.00
21.637

a2 96

583
25 834

98

600
26 211

3.69
18.925

70

4_15
20. r 85

76

4.61
22¡§

6,1

5.39
25.628

96
26.038

98

343
r8 713

70

3.86
19.977

76

1.2i

u
500

?5-422
96

514
25 834

98

5 7l
28 545

108

600
30.39

I 1¡l

4.00
22.O79

84

3.20
r 6.500

70

3.60
20.8r 9

7A

1.67
26.279

98

{.80
26 69¡

100

5.ix¡
29.4r 3

110

5.60
30 234

1r4

3
I
70

m

78

338
20 607

375

EA

137
26 07r

98

4.f,0
26 187

t00

5.m
29 206

1t0

5.25
31.096

116

6.00
3¡ §33

130

2.92
t9.1f0

72

3.18
m.395

78

3.13
22712

86

4.12
25 863

98

a_24

1M

,1.70

29 000
tr0

,1.94

30.891
118

5.64
3,{ 429

r30

2_47
r8894

f2

3.m
2!.233

80
72-a,O1

66

389
26 70a

100

4.m
21_120

r02

1_11
?9.855

I 12

4.66
30 665

116

5.33
35.29s

r32

232
r8.577

2U
2r.m8

80

316
23.332

08

3.68
26198

r00

3.79
26.9r8

rt2

1.21
24.$7

112

¿ 4t
3r.539

r18

5.05
35 088

132

5.90
a0.516

152

2a0
ls.1E9

11

270
21.827

62

300
23 119

88

350
26 281

r00

360
27.756
IM

4.@
30 493

1l¡l

120
3r.330
I8

180
34 8a2

r32

5.60
40.3r2

152

2.28
r9.270

74

257
2r.609

82

?.86
23.192

90

3.ix,
27.121

102

3.43
27 547

't 04

3.8r
30 283

I 14

,t.00
31 122

r18

457
35 738

134

5.33
ar.r77

t54

2.18
20 073

76

2.6
2t.392

s2

2-13
23_724

90

318
26.9r0

102
27 334

l0¡l

3.
30.073

|l¡l

3.82
31 965

r20

436
35 53r

r34

503
a0 97t

! 5.1

2.08
r8.829

11

2_X4
22.200

84

2.61
23.510

90

3.04
26 695

1C2

3.13
28.164

r06

3.48
30 910

r 16

3.65
3r.755
lm

4.¡7

134

481
40 765

!54

2m
r9.628

76
2r.900

84

2.50
2,t.323

92

2.92
2t.522

r 0,{

3.00
27.951

r06
30.699

r 18

3.50
31.5,t4

1m

400
36 r70

136

167
a't G22

r56

1_92
20.1?2

78

2.16
21.760u

2_40
24.104

92

2_&O

27.306
r04

2.ü
27.736

r06

3.20
30 486

r 16

3.36
32.380

384
35 960

136

4.48
{ I 41¡l

r56

185
20 197

78

208
22 559

86

231
23.88s

92

269
28121

r06
28.557

r0O

3.08
31 31,t
ll8

3.23
32.167

t22

369
36 802

138

¡t 3r
ar 206

r56

1 71
20.756

193
23.130

88

214
2a.469

94

250
27.690

r06

2.57
29. r 56

| 10

2.86
30 885

118

-300
32.782

124

313
36 379

138

400
41 8{7

r50

160
20.299

80

1.80
22.678

88

2.ü0
25.0{4

96

2.33
28.292

r08

2.10
26.7?O

r10

2.67
3r.490

r20

2.80
ix).389

126

320
37 000

1,t0

371
,12.48t

!60

1.6S
23 231

90

1.8E
25.6r2

98

2.19
28.865

110
29.30'

r12

2.50
32 087

122

263
32.9s7

126

300
37 6r3

11?

350
43 106

162

1.50
20.845

a2

137
22.151

8A

154
23.557

92

1_72
25 942

1m

2.00
n 218

112

2.08
29 56,{

114

224
32 458

'124

2.10
«) 335

,28

2f4
38 005

144.

1.«t
2r.917

86

1.50
24.332

9,{

1.67
25-111

r00

1 9.1
28.99t
l]2

200
30.160

r 16
32 2X1

121

2.3:t
3,{. r a3

r30

266
37 188

114

320
43 514

I fr4

3lI
a3 301

r61

1.35
24.399

96

1.50
26.812

i04

r80
30.576

r18

200
x3.392

r28

r20
22.965

90

1.75
xo_122

r 16

2.10
3¡.28:)

132

2.0
38 978

l4E

280
a3 482

166

30 72 35 ao a2

3.84
r 5.5€ 1

5a
11.3,r5

a4

2.91
12_812

46

3.18
13.976 r3 668

3.82
r5.983

60

2.50
12.161

46

2.66
12.597

48

2.92
13.70r

300
11.195
u

3.34
15.349

58

3.50
15.773

60

2.3r
11.94:l

46

2.46
12.37§

48

2.69
13.5,16

52

2.77
1a.279

51

3.08
15.136

58

3.23
16.605

62

2.11
r2.746

a8

228
13 r8€

5()

2.50
1¡r.36r

5{
r..0G1

54

2.88
r 5.961

60

300
16.39r

62

2.00
12.522

48

2.14
r 2.967

5{)

2.ix)
14.r4r

5{

2.40
't1.87a

5A

2_gf
15.716

60

2.80
14.177

32

1.88
r 2.299

,i8

2.00
13 765

52

2.19
13.92r

54
l a.6s3

56

2.50
r5.528

60

2.62
16.994

6,t

1.76
r3.087

50

1.88
13 539

52

2.06
11.721

5A
t..a3¡l

56

2.35
10.3(r9

62

2-17
16_7f7

84

1.67
r2.858

50

1.78
t3 3r4

52

1.94
,4.¡97

56

2.m
15 23O

58

2_22
t6.l l9

a2

2_31
16.557

6a

158
r3.638

52'

168
14.m€g

! 8,a

15.28E
58

1.89
15.006

58

2.r0
r6.920

6¡
17.3U

66

150
r3.406

52

r60
13 869

5{

t75
15 061

50

80
15.795

60

2.00
r6 697

6a

2 r0

66
1 2

1.43
le.1f2

132
14 6¿t6

56

t.67
ta 833

58

1.7!
r5.567

60

r.90
18.473

B,I

2.00
r7.939

r3 942
5,1

!a5
14 413

56

r.59
15.6r 3

60

1.64
r 5.3:t8

60

1.82
17 _262

66

r 91
17.714

68

130
r3.705

54

r39
14 r76

56

1.32
¡5 382

60

1.56
r6.f r7

62

1_74
r 7.035

66

LtB
17 489

68

1.25
14.469

56

r33
r4.946

58

ra6
16.155

62

1.50
r5.086

62

1.67
17.8 r 8

68

r75
18.275

70

120
11.228

56

r26
14 70€

58

t{0
r5 92!

62

1.44
16.658

6"4

1

7
68

60
s88

t.t3
13.906

56

r23
15.171

60

r35
r5 685

62

138
r6 423

1

/
51
35

68
7

r62
18.828

107
14.497

58

r 14
14 987

60

t25
16 2r2

64
r6.953

66

r.13
17.898

70

r50
18 365

12

1.00
15.m0

60

r07
15.497

r.17
r6.732

66

1.?0
17_471

68

r33
r 8.432

ra0
18 904

7a

1.00
16 000

64

r09
17 211

68

1.13
r6.989

68

1.25
18.S58

7a

t3t
19 135

76

!.00 .
r 7-500

70,.

r.03
r8.250

L1¡l_
1§.2u

76

r.20
19.719

7A

1.00
r8.@

72

1.1 1

r 8.990
76

t r7
m.¡78

80

r.00
20.00,0

80

r05
20 498

82

l{ot.: Dlmcñ.ionr rub¡.ct to chrñ9.. Carl)tlaal allmanaloña ot ord.rod in¡loi¡¡l luTnlrh.d oñ ?.qu.¡1.

a-41

36

3.4€
16.71f

6a

250
17.72.

68

r9f
r8.67!

72

r6s lrsc I

rg o¡z I rs.z¡r Izolrrl
I



TABLA * ?

PASOS PARA EL PROCEOIMIENTO DE SELECCION DE ACOPLAI4IENTOS

1.- Caicule HPl100 RPm:

HP/100 RPM = Cabal laje x 100/RPñ
Detenmine el facton de senvlcio pon raedio de la ta
bla + d; si no se detenmlna, vea la clasiflcacion de
canga en la tabla * 9. Recuende conslcienar tanto el
equipo propulson como eI impulsado
Multipllque HPll00 RPFI por. eI factor de servlclo pa-
na obtener el equivalente de HPl100 RPll

Selecclone el tameno del acoplamlento en la tabla #

con una capacldad lgual o mayor que el equlualente
HP./ 1 00 RPtl de te nm l nado en e I paso 3
Asegurese de que la velocldad de openacion del aco-
plemlento no exóeda los RPM maxlmos
Selecclone el tipo de maza deseado de la descrlpclon
el anexo a contlnuácion. Chequee 1a penfor-eclon coo
el acoplamiento maximo penmlsible.

1-

l-

5.-

6.-

o

1.- Calcule la tenslon openátivai (63000 x HP)/RPl'l
2.- fiultfplique Ia tonslon openatlva pon el factor de

senvlclo obtenioo de la tabla #
3.- Seleccione el tamano del acoplamiento de la tabla

# I 'con una capacload igual o maton que la detenml-
nada en eI paso 2

4.- Slga los pasos 5 y 6 enumerados anteniormente.



INSTRUCCIONT S PARA ORDENAB Re¡oord
"hilililr,

)escripc¡ón
:sta rluslracrón es para un acoplamiento espac¡ador Omega #50. con . na maza de coñpres¡ón de hierro iundldo para un bule l¡Lnrr'LDck y t'rr't

na¿a de acero con perforacrón recta y coñ una perloración de barrÉr'o prlolo

SH BA ACEAOES 50 hTL

lndrca l¡ m¡za TL

H - Ma¿a de comoÍr: on OD
SH - Má¿a coñ peri,, acróñ recla RB

SB
¡ndrca el lañ¡ñO

Oe2álm
MM

lndrca el trpo de elemerl r SE

E Conenle
ES Esp¡c,arlor

EXISTENCIA DE AC IIJEAOS IERMITIADOS
(rolc.añcia d€ a¡!!io - AGMA Clasc 1)

l.drca el maleial de ia 
'r a¡a

Hre,¡o tund'do es co.¡s r e s¡ de§ea acero deberá rñdrca,§e

lndrca tpo de perloract,

-- Ma¡a f:lpcr.Lock'
Ma¿. OO

- Bareno Drloto

- Barenos almaceñados

Sa ono a la riedida

no se rncluy¡n los but..

hdrca p€riorntnnr ¡t;rcl¡
y drmensloñPs d. la r¡ ('n

-, Mólor .le molno - rndrca el tamañc del 6olof flc ñof.o

- EtlensrÓ^ de manguüo

2,¡ ¡

¡

2,1 3r¡

I

I

l
I

2

.l

-¡

X

X

x

3

5
r0

?0
30
40
50
6¡

2B
2B

2'h0
3B
3B

3,/]8
3hB

70

80
00
20

o.icoñes en crudo son un poco de lárnaño r¿\ducrdo páta co^lorm¡rse i' las espacifcacrones de per

lPcloracro.ps mrnrmas p^ra roclrtc¡óo a l¡ nx)drd¡

INIEFCAMSIO OE AC¡JPLAMIEIIfOS REX OMEGA'

T

Engrarále

t'ha
1',¡B
1"ha
2B

607
70t
801
907

t(mT

207
30f
307
407
50r

r 101

r20f
r30 r
t40 f

x

l

X

2,

x

(Cáucho)Oodgc

5

6

I
I

50
60

2

3

5

0

r3

r0
lt
r2

70
80
90

110
120

?o
30
40
50
60

14

r6
140
160
200
240

70

80
100

10

2A

30
40

50

60

3

5
6
i
8
I

r0
1l
t3

told
l5
t6
,7

ota: Lás dimoosiones cstan suieta§ a camb¡os- A sol¡cil{¡d !, sumiñ¡slraran damcnsioñes certil¡cadás del máleri¡l ordenado.

l

I

1

¡
I

I



riEi_n ,l d

SELECCIOI'I DEL ACOPLAMIENTORemo¡d'lilufitt
FACTORES DE SERVIC¡O TIPICO§,' _ EQUIPO IMPULSADO POR TUBBINA Y MOTON

lr¡ ctor da

CEM€NIO. PBOCESO AGBEOiOO
Ho..!os mrnero§
Mglnos de rubos, dá b¡rrsr y Oofr" . ...... .
T ruradg.¡s. mñ€.a¡ o prdra...
secadoi rorsr'tiD.......
Cnb¿ scorrador do ñinsraros ... .

lnrur¡do{á ds ma¡l o
Mo¡'ño ¡ t6mtlo, o (|¡e trot*'O.r
Merc,ádorá

AGITAOORES
A9.tádo. d€ hérrc6 vorrrcá¡ y hon¿ontal, pátéra.

SOPLAOOBES
Cenl¡,lugos
Lóbulos o 9¡l€las ..

CERVECERIA Y OESf¡LEBIA
MaqulñEna entat€óora y rmbotát¡¿{búa, dopóito d€

elábor¡cón. cocs(bra, gmpastadors.
fol!¡ pssádora {óernrñdas lrsÉu€ñtásl. .

VOLOUETE PARA CARBOS ,,,
HALAOOFI OF VAGONES , , ,, ,

cLARTFTCACTOH O CLASTFtCACtOB

COMPRESORES
Cerkrlugos
Rorat'vos. lobutos o pat6t¡5 .......

r cr[ñdro - acoón srnp¡o
t crrhdro - acc'oñ dot{o
2 ¿ tndro3 - ¿clon shpt6
? otr.dros - act'Oñ doOtá
3 o ñás c'lrnd.os - ac.1ó. srñipt,
3 o más c,r,ñd,os - ,c.ú.r dou€ .. .

IAANSPOñfADON€S
te ñánd , ñonr¿¡€. co,ea, ca<teñ¡, horno
B.rrprocos
De lorñlkr srn fñ

GFUAS
Gruá p¡hoo¿l - káb3¡o h€draño ..
Gruá Drñ.,pár - Ir¿ba¡o p¿s¿óo
Moñlacalga de catón
De Dorr(o. co,red,rá o cotg¡nre

OFAGAS
C¡r¡ta.,c su(c'oñ. I,añspúrrádü
Cabe¿¡, corr¡nrc gár,tE
Boñb¡. cnba. lran§rñrs6o, hacinador matacab

orN^MoMEfao
€!EV^DOFES

EXCIIAOOR, GTNEFAOOA
MOLDT^OOn Pl 

^5TtCOVEN'ILAOORES

A¡,¿,
Io{o cñrnaóo,a
Oé r,ro con hidráut.o o embrátue dssrzañte
P¡r¿ nrnas 9¡andei

INOUSIBIA ALIMENfICIA
Emborerádo¡¡ y oñr¿r¿do.
Co{'.ádbla dp ccrc¿¡
Merdado¡a de pan, motÉdorá d6 ca¡ns

GENEFAOOFES
C¡19¿ uñ'rormc
Monlncarg¡s o ssrvrcro de larocaítos
Sordádoú¡s

¡NOUSTFIIA OE LA MAOERA
Reásdtrádo,a dp runcho, cfcura¡ . .

Canleádo,á, cáDs:el p€toradoi tritu¡a¿to¡a, rm atorá
CeBllado¡a. .

Flod ros. ño r€t6rs¡b{o!
ff@rllos, rsvors'Use
T¡añsro.tád, de asatrh . ....
Mesá cl¡srlE¿dora. trañspo. t¿(,o. cost..o

HERFAliIEi¡fAS UECATiEAS
Tranlnx3¡ür autasr . . . . . . . .

fráñsrñ¡só.r pnr¡df,al, pr.nre escao"aaa, cap,rLio.i
{conlrámarc}u). p.ers¿ Frñ:orládo.a

Esl¡.ádo de Elámbr§. etlrñldo, ds'.anádo.
eññolleclon Y d€s€nro{¿do. .

Tá,adorá r,á¿a(kr
r.¡ousIFrA PETROT ERA

E¡L|ark á
Bombá d€ po:o (ño mayú ct€t t5O!6 det rñá¡írlo de tors¡oñ)

INOUSIFIA OEL PAPEL

&¡tadol
T¡mto. gúátorlo descorteza<k r
MárÚñlna y r€ductor cte Frtpi
Blanqueador¡
Cal¿ñd¡á
Oolclntilladora . .

Crlrndro 3€c.dor . .

Tsñsor ds ¡snro
Forr.d..¡€t
&idan
Pren3¿
i¡d€<t .a dc rurps
Cf¡rldro asFrado.
ciliñdfo a¡tr¡cto.

Cañrrl,uga
B€ciDroca
RolárM¡

Flod'llos (,€ slcc¡óñ .

Devena{tort
IMPRESORA

soMaAs
C6nl¡,ruga
Forafva - engráñatB. roür¡os y páteta

I crr¡ñdro - ácc¡ór 9mp,o
I cnrnóro - a6ró¡ r,obté
2 c¡r¡ñd,o's - ácaúñ srñrlo
2 cr¡rnóros - ácoó.r dobto
3 o más olndros

rNousTntA o€L cAUcHo
Ma¡cladorá Bañbu¡y . .

C¡lándna
Mon¡n m€2clador. r6l'nador p¡ast¡c6do.,

l.ññador náqu¡e ,.b.E3do.¿ do [antas
Prañsá mo.ra(,ora d€ ttantá§
Enlubado. y corador
Cáránlado¡
Lávadora

cFIBAS

Ca6á 9iárxrc
CarbOñ y a,€¡a (roiát,!o)
Vrbraro.á

EOIJ¡PO OEPUB^DOB DE AGUAS CLO^CALES
INDUSfRIA OEL ACEBO

E.,rollado. (.s.eñde¡te o d,rsaend6ñt6)
Ttras. Iemoá

Lam,ñado, €{ c¡tpñte
Enrotlador fa§cendeñls o de3.end6ñb), cañloador
8odn,o ¡rrmeñtaóor (de3Desrado4, dss.argá det

ramrnádor pielññe.1sn coñt,am¡,cha), támrna. n,a .

Lamrnrdor de bá(á
Foso d€ recá¡eñtamranto, trañshrsróñ

MECANISMO DE OINECCION
ALIMENIADOF O CARGAOOR
INOUSfBIA TEXT¡L

Dosúc¿drr c.¡aft,¡á. ca.dadc.á, otrnd.o 6€.¿do.
Ioñ¡dora
fFhr
Prañchador¡ mecán,ca. p€,ch.dor¡, €ñt¿borsdorá
Ten€do{

MAOUINAS OE CAFPINTEBIA

J5

l0

3.0
30
?a
30
25
2o
20

15

0
5

t0
20
20
20
r0

,5
30
20
r0
25
35
20
ro
?o
25

2a
20IO

20

6.0
55
55
50
50
¡5

15

20
25
?0
?o

r0
?al5

30
t5

20
?5
20
20

?0
l0
20
IO

30
?5
25
20
20

30

20
l0
20

30?.5

l0
?0 30

20
50
r5

.0
5
5
5

,0

0
0
0

,o
0

0
5
0
0

5
0

r0

'5?0
r0

rLos laclores de servroo eñumerados ant€ñorñsñtg srrveñ sóto como 9ugene.al y para lus^lss d€ tDleñcia unifo.he, t¿tes coho ñotfié3 elócrri
lurD'ñis de vápor Pará háqurnas rhot¡c€s de p¡§to¡és. tátei co.ño ñok

Ooñde oclran v't aa|o¡€s tor§or¡áios. coño sr los ñútoros d€ €ohbust¡on o

coñbu3róñ dc aBsotrna o d,eset, aum€nto b3 a¡gu¡€n¡€s ñum6ro3 e k s 3clorss

Pa,a I o ñá3 crlódros, aum€nto O 5
Pa.a 6 c'[ndro§, ¿umenré I o
Par¡ 4 c,lrndros, áumonrc ! 5
Par¿ me/los d6 ,t crt'ndros co¡su¡t6 coñ nÉ¡r10.d

comproso¡ps .er'procos o ¡Ít|ca.o¡és dc bo.nbas. venr,que €rtáñaño del
a€úplár¡'enlo p¡ra daterfrna, sr €rrst6 vrtsc¡ón to.3o¡¡t de gráñ amp¡rlud

?Aunle^lá 0 5 al fnclor d€ s€reoo, sj !s ri^ roleñre
'ConlJlre c@ Rerño.d



-1'ABLA + 9

FACTORES DE SEBVICIO
Log foclor€s dg sqrvic¡o son instrumenlos para clas,frcar qqu'Pos dilererllcs y las aPli cacones denlfo de las

diYersas clasriacacioñes de carga Eñ vista de las .¿ ,Éa!oñes en la9 apllcacloo esde equr pos,lo5,aclores do

soavico 66 usan Para aiuslar la Polencia iñd¡cada (le los r'quipos pafa acomoda r las coodiciones de carqa

var¡ablos. Esla e§ una gula geñ€Ial s€ proporci¡ñan ladores ñás especitcoS en la Página l1

Clrtlllrl clon.¡ ó. c¡rgl

Srviro cootnlÉ y cargss da 'rincioñtrxonlo 3ób ver¡en I'osiá¿noñtg

La csrge (h l4rt¡.h vall¡ dura lo el luriconernÚnto dol equ'po

La clrgá da lorsún vals abr¿ lrto e] luñc,onañleñto oñconfáñdolt

k.cuañla¡ c¡cloa óa tr..lqua l!¡r.

Pá¡a csrga ds choqu€ y vána, o¡Ús ds lor§'on suslánc6l's

Parr cáfge de choquo sovcr¡ f lovcs lransmrslorlcs da conlf¿trt'fcha

Lás cároes dF lors'ón do coñ 'amarcha 
no cilñ¡l'c¡ ne(crahamcñle lá

;L"#;;;;;;d o;P{rdrndo de rá §svsr¡d¡d de t¡ '^verr'ón
Ii"iii¿.]i,üi ll,-g; o"ü r cl.s'tcarse enr'e 
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CORR I FN IE

T AM ANO

fABLA S 10

ESPAC I ADOR

E52_R
E53_R
ES4-R
ES5-R
ESl O-R

IAELA * 11

EOU I UqLENTE

HPl1OO RPFI

5
I
5

TA¡lANO

E2
TJ
E4
E5
E10

0.31
0. 58
0. 88
I . ¿8
2. 30

820
E30
E40
850
E60

ES2O
ES3O
ES4O
E55O
E56O

E?O
E80
E 100
8120

ES?O
ESSO

NA
NA

3.6
E-

8.8
12.14
19. 84

35. 12
a2.70

135. 00
2?ú. rl0

IORSI0N( t b./pLrl )

2
3
4
5

10
20
30
40

60
?0
80

100
120

1.
z-
3.
5.
'7.

1)
a')
39.
otr

1?0.

190
365
550
925
450
300
650
500
650
500
r25
500
050
i00



IABLA * 12

CARACTER]STICAS DE LAS CORREAS

UALORES DE TENSION lb,/pul de ancho
por I ona

t )ld
- lo-'---' )

o9-
KN/m de

po r-

ancho
I ona

Empa I me
Emoa I me

UulcanÍzado
Flecan i co

85
oo

1 Szpu I
KN./m

l5zpu 1

KN/m
.)

Kg'n'
mm

5
2

1

I

ESPECIFICNCIONES TECNICAS

Numeno de telas
Caoecloed de tens l on

Empalme Uulcanizado

Empa I me ltlecan i co

1?0
30

136
24

340
60

48

425
?5

340
60

510
90

408
'i2

2

356
280

45
204

36

430
350

b.IJ
490

197
630

980
?50

3 4 6

Feso ap nox l mado
Espesu na

NUI'IERO flINII,10 DE LA PROVECCION OE LADE TELñS EN FUNCION

BOCA OEL BALBE

mm 75 100 130
pul 3 4 5

Pnoyec. de la
boca del baloe
Maten. con
peso espec. .)
hasta 1 Lonzm-

PORCENTAJE BI, ESTIRAF1IENTO EN

CENTRO OE

22334455

150
6

180
?

200
I

230
o

250
10

de

FUNCJON DE LA OfSTANCIA ENTRE

POLEAS
Po rcen taj e de tens i on

t nabaj o
Tipo de estirador

Tonnl I lozemoalmes mecanlcos
Con t napesozemoal mes mecanlcos
Torn i I 1olemoal mes vulcanlzados
Contrapesozemoal mes vu.lcanlzados

O]AMETRO MINIMO DE LA POLEN MOTRIZ

APL I CAOA

Tenslon Nume no
23

J. U/C

2.52
'2.52
2. OZ

100?

EN FUNC]ON OE LA TENSIOI'I

de telas
45 o

Itlas de 80?

AbaJ o de 502
Poleas de pie y

350
300
250

desvlo 200

500
400
350
254

?50
600
500
400

650
550
450
350

900
'?50

600
450
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TOBLÉ # 13

LOAD RATING TABLE FOR STANDAFID DUTY UNITS SINGLE LOCK & SKWEZLOC

CAPACITYINPoUNDSATRPMSPECIFIED(BlsedonAverageLileoI2500Hours)
12)l
F¡,¡

10,0m
FPM

6:'t,

6r rJ

1C! 0

t¡15

1ti5

1965 1810

r965 18.0

2430 2i'ta

?950 2. t;5

3470 3:', J0

3840 3{it0

,1500 4.1r0

4780 ¿;)0

5715 5 t/8

For Sp€ods b€low 50 FPM. us€ lh€ 50 RPM ,.t,^g or coisult S€almáslei E lJ"r€s¡'\¡

For F.hg. .l 3pésds other lhañ gN6ñ abov6, moll'piY load r¡1,ñg al 5oo F:M (lroñ chad at'ov€) b, jacto' r^ scó16

Llgñl §ñ¡d6d coluññ § S€.1ñá§lo. ba3É r.lñg

l2«, 1800

RPM, 50 100 2@ 500 1000 i 5ooo

302

x

¡

O.rk Sñarled aroas lo, Sr*¿¡!o. Uats Oñrv

579

\

X

SPEED

iit
'üi'

i
065

,r-N+'l
FACIOR I 2

2.16

500
RPM

750
BPM

1000
RPM

't 00
RPM

250
RPM

50
BPM

Shalt
O¡8. ln.

6651055 820 730
mmm

r 810 t4¡0

920 7301 r60
1

r990 r570

1215

805

r840 146011lr
1Y.R 3150 2500 1155

15001895 16553235 23801L.

20242900 23101'h-
40 mú 3955

24803060llt
45 mm

4235

l1Y,!-
'2R 3060

3830 3065
2Y'e

3700 323s

12 65

2675

2Y.

2""a

5240

6330

/514

,18308260

4670

6100

5500

21+'¡¡-
75 rnm

4080

5340

5340

66,110

7980

r0500

57009740 716080 mm
122 /5

60503'A-
3t/'c

r01{10 7650

3835

4224)

5260

629(',190 71 72ñ3Y2

r3200

15512 12312

5000
RPM

8000
RPM

36m
RPM

a2ü)
BPM

2000
RPM

2400
FPM

30{x)
RPM

r 500
BPM

3.1!

6500
RPM

325435580 530

365391

6211015 918

580

8t{i

451

506 475

157

131 5 r 2i)0

5tt5

r 120

496

86/

10091200

718

932

1 136

¡0:r

.1i,3 ¡28

6/tl

r0/5

390

13701605 1460

1?20 1151

1271

13651120 1560

1 15112?o1285

1585 1508 14?3

1916 1820

X

1720

2125

2565

1470

14/0

18r!

2195

2605

1925

2340

27dJ

3050

r560 r365

I

1687

2'r16

2036

2658

3370

28653350

39ül 3700

Xx3800,1180

4536

35/0

4268

14

17
ir

1.36
5 100 to 75

0.80
050 i

o.47

lrll

I

l1

l-

l

1043 

I 
e8o HI

l;;T;iH-

I

I 
- 

. .- I

,,-----------t- }-- - - -l--- -
I

L I

I
1.50

I

I

17t¡-



Lif e-Service Factor Chart

?or) 500 tooo
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9
I
I
ót

9
I
7

¿

t0.000
AVERAGE LIFE (IIOURS)

l{5ó

(L 50)

too ooo

L
:,( .ilil]r]stur rccorn¡ncnds the seloct¡on of Double Lock or
:,.i!újloc S¿r¡es un¡ts due to theilsuperior holding power
r.riurrrjvcr the f ollow¡ng ratio is less than 1.4.

GRAFICO * 1

Bear ¡lg Baling at 
^ 

nnl,¿rl Q Pi,l

Bearing Load
< 1.4
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Fcr ServÉ6 Facto'i Eelon 1.4, Soalmasl€r

Rocomñr4ds Oo iJl€ Loct or Skwo¡loc Typo Bs6riñ9.
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