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CAPÍÍTTIo * 1 4

.t
P.R.EIV§.T .EID&{U¿,ET

I.1 COIVCE.EIO;
e ¡iJui,n, i;,:;:,i..,.

' (hu Prensa IfrMltl¡cn es wúe tDú tot mndpücafur & fitenn
qE pemúfe obtener fúdtnenle esfltct s ¡eútlbeos nury lmportortes'
sobrc grot&s en¡teta.s '.

1.2 C.¿t¡ÁCnEflAfICA§ IEC.ilICAII:

In Prcnsa Hfutttco estú @rastruIfu s-u estnrctuta' & ángiulos'

uigo.s g pl@lr,hrrs & aceo aJ caúo¡o'

Sus dinwsiorcs geterules so,t & I'5 mts' E alto por I m &
o¡,rclro, can úu. sepañ¡,Ún & 0.3 m enlrc c,,lu¡tt?d's'

Los nmpotentes wtsttlWen, & wt dll¡tdto & úble efedo'

wu. uáluia * ,Art¡Arn¡ln bmtu e eng'/wai's & 2 G'PM'' tst

¡eserw¡lo,tmnotarelédña&3HP,A&¡ttá'soccg,so¡losquese
¡ecesitett.

úlfl ttútriz & úbtolh ( Lenbtu g nacln ), con uta fuse & dW e
'ir,drllo pam eÍecttw¡ et bblaú & las pÑbeta.s fil&das'

1.3 SEGUXIDADE§¡ EN W ÜI"ND.TO:

Está errttstitttffu & uw base stperior A uta b{erior Úlifu-s

et'úrc stpot dos colururas- Es;tlr.teqnpafus @ntmdllnd'o & &ble
iid., t*, }lrlmtu Nú&nica & &splaza'mienro ua¡iable, impulsafu'
á ut ¡otor elédrico; la uetwifudg lop¡esiÓn &l a'tetc o adetcs &
opemción se rrlrútolcrl en pmu "*W*q A anamfrica, lo ctpl es

trary uerúnJoso pata la ,ealt'ndÓ¡l & cua\der trub@'

.Es nury tmpoñante tPner en aE úo,lo segutúd' al noeiu esle

tiry fu núryfrrq a"sf artto toú tipo e rrúairu'' ga sea estn' qrc
rcaltzc atgthtúN e tú.fuJo enanaht



fri llr.estto cttso, teren os rttest a Pe¡r,sa hiffiilicn la.s

co¡tsl&¡acta¡es i¡¡tpotlatttf,,s a¡íes & eñW ¡ a qemr el eq-dpo las
cilat¡os a anti¡ancbn:

1. Al twmenfa & cotcnmt a ct rclnaoÍ el notor, wñfrcu Ec la
patarca &l brcaker estc leuantafu pa.ru qE PEfu. ewgl.zan el
si.slema.

-: 2. Que la.s l,;alio¡lr,s o amples qre @mpo¡En el sisLema esúén bien
conectafus

3. QtE el sitlo e ba@ este &sFJaú & cta\úer obsto,rrli.o
qn impifu su btren fi.oaiarumiento.

-) 4. Verifi.ul qrc el pls,o tú este &runufu aceite, cansa.b por
figss en el slste¡¡urd'dr&nle, pta& crmtscü tot rlr-sbalfu,U tD7

ad&nte poslerior.

5. qE la.s corcxiorcs elédricos cW v@t al nultrr es'tén bie¡t
d,stdbtdús pañ qte rc haga poslbles crlles o frivkb e
notor.

6. Regttlar A centrul la mdriz hembm an'fomrc al espesor & la
probeto que se úbla cr/n rcswcto a la ¡¡ulriz nucho.

7. Wr el fi@tor eléd,ñ@ A e|ar ut tl.empo pan q,e el slstento
hiffidi@ se es'to.bilizc; es &cir, qre el aceilc teaolro. taú el
§sfern¿ bmbeab pr la Dr:.mfu pan luep @twnzai d
accionar el pi"stbt hiffitiiffi g bbtar.

8. Venfrcar que tas gnrfus rcspeúiuo,s estén bien ubicafus g
a.segumfu.s.

4 9. Veñficu qE el ñuel & aceüc secl @rreda.

- Io.Regilot blen la mesa a la dstüdo o ld qte se qtfurc lwcer
¡emr¡erel uástap el Pül.lxrl.

LL.Mr uw precarga & oreite & la uúlnla dircuiotul ol pislótz
pafi EE ¡o Me lo..s amponenfes ülfen?os &l nlsnm.

-,I2.Venfra¡ Ete las nÉmgtervs ¡@ tengan fug@,s, poryE PEe' Nr&r Wr&r ptesián el gi.slema.
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IS.Tener bien en apnta la presión e hafuij &l si-stema
Hdrúuti@ a la saJl& & la bomba" Ao EE es la prcsün on la
anl ua a fituiorur el aútnfur hiffiiim.

l4.Ilaczr un pnrcba, &bl@lfu uu. prubeto & prueba pan
uelifrcar silaprcslbrq la uelocifud & rcunifu &l pistbr sea
laa.fuata.fu..

-1 l1.opemr el si-sietw wt gafa.s & segd&tt eft utso & qte saltc' algww partbda al nomettto & úbla¡ Y @¡7 el eqnpo de
tmfuio atuatatu \narufl}

1.4 COJVC¿U§.IOIUE§ T R.ECOHEflDáCII)JVE§I

H fiadanannerxo ttpico & esto núqd¡u. es Nd¡úilím, g lwY

Ere teter mtrclo cui&fu ol nn¡menfa & porler a fwtiorut la máquitu,

Aa qre ta fitena qte es capaz' & tm¡rsr¡tlllr esta núrydna &l notor
eléctrico, es natltipticafu por la bomba hid¡Anica^ hr ello anles &
poner o fitt{,onf¿r el eqdpo ltas EE hacetTo con tmúo c'tti&h g

tnntotfu la.s co¡tsidrlocbtes & segrifurl cifafu,s ant'eriannente.

thu ansi&rución nury impoiloúe es q.E el alineatnierúa & la
nafriz ntoctrc con respedo a la maf¡iz tembru., ueifiranb el puúa o
ta seflat & ceflfrvfu que se enüEtttrunt &scdla.s en ld prctusa..

Siemprc ltq qE teter en cte¡úa & nwelu este equipo con
galas & segutlfud, pota prcuedr tm atci&nle lltíu,e ' Aa sed pol
Í:rrgp-s e oLeite enel si.stemo o porcW en el nn¡metúo & la pnrcba &
úbtah pte& saltar la prcbeta que se está &blanh.

Terer nnry en ctenla & qrc tenga las gnnrfus rcspectiuo-s la.s
paíes núv es &l eq,npo paro tn c.oTrsar atd&nl.es gmtes qE
lanenta¡.
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CAPTII,JI,O * 2

APLICACIóN DD P.R^EI\IB/I

2,I U§O GENERAL.DE I¿T P.R.EIIIELi:

In titlizaciótt & la prcnsa uo a ser tfuo g exchtsivonente pam
la toma & eualuaciores o exárte¡es prútticos e7t cTtoúa al úblah
& pmbetas en el Arca & fil&.chtru^ Hrc tanblé¡t pue& ser usafu
s¿ se lo rcquiere en lo qte es el Muúenimienfo gereml, es &cir:
caÍtbio & ¡ofumienlos, en&rc"afu.s & eies, etc..

2.2 NORfrA WILTZADA T.DIilEJV§¡¡OI{EA AASIC!¿{S DE I,AS Pf,OAEI"áS:

El tlp & prcbeta cW ua hocer úbla.fu san & ocerc al carboto
ctryas nediús esf.futfures e fuhricocibrt es-tbt fuit la twma AS'IlvI (
ffIE AITIERICAI{ SoCIETY OF MECTA¡VC¡L ENGA/EERS ), en lo qn
se rcfwrc a' Hattlw g'ftLberb'.

La t@nlu ASÍM ( TIIE ANIERIC?,[\[ SOCIETY OF ¡*ecru¡Vcel
E\IGI\EERS ), rccomien&. que la.s medifus eslánfur uÍiliza-fu pan lo
eualuacibt & Uttio¡es gl&¡hs son lcs siguienles: ( uer aneñ
Medi&^s Esfffi.res & pnbeta.s).



cAPrrw.o * 3

COüPOJVEIÍTE§ .DE L{ PREIUSá

3. I SIE¡IETIá EIDRAWIC9:

Ihr.slstenln hiúüntm se campore bÓ,.sicane¡úc & &s elemenfas

1. LABO*IBAqIe tmpulsael acetle.

2. EL CLI\\DRO Ete traslonno la fitena hidtútit¿a en tmbqfi '

Dr efecta la bolr.ba que mtwbrtc la fircna fiecbica en poterrcia
Hfutttcq ¡¡y'.entrus qe el dlbrúo co¡utbfte la potetria hidrültllca
&nrclta a fiena. rneüli,ca pam efectrnr el tm&io.

Pe¡o si qtercnas qte el slsteru tñW & ut r¡aú @nthan,
teten@s que itwrpomt ottos elemenlos los anies se ü(ma &sg!,osar
rná§ afularúg.

s.1.1 DOüBAWnaWtCa:

Ibfu bomba prcúrce w fltqb o anietúe e Uryib. Dúrcga m
canful.

3, 1, 2 CLA§.IÍICACTÓN DD, I¿I§ EOTEá§;

Tene¡¡os ós dpos e ür:mfu-s qle soru

1. DESPLAZAMIE ITO P0SITÍI;oY,

2, DDSPIAZAMIENTONO FOSÍrIVO

las trrmbc.s empleafus lwA en dio en los slsfem¿s hldtálld,tcos '
¡o solo¡enlc p¡oúteft Lút cctttful e Uqiú, sino qrc lannhién son
coptrces & sosteneño corú¡a la ¡esi.stencia optestt a su circ:ulacil¡t^
hr eso se lla¡nut & desplarutnlcnto ¡lo,cltltn.
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Lo.s bombo-s de desplana.tnlent,o no posif,luo en ambia solo
tmrúafun el lÍqiú & tct sifir: a ot¡o.

3.1,3 TIPO DD BOM!^AS EIDRAWICAA:

Casí tofus la^s bombas empleafu.s ttoy son & trcs tipos
M.slcos:

o fumba.s e engran4jes.
o fumbas e Fletas.
t fumbas & pístores.

" EI tip & bmba @e úillzannos en ruEstto ProAecto en 1i7a Bonba
de EngranQea "

3, 1, 3, 1 AOUBAS DE EITTGRá¡ÍA.IES:

Dsta.s son el 'caboJlo & batalla" & los sistenws Nd¡únt@s.
Se Ltiliza n tm.cÍD prqte sort sertcillos g econlmi.ca.s.

Ésta compuesf.a por ús engatqjes hermétirn¡nenle or,oplafus
&nf¡o de uu coit- El eje & accio¡unñ.enfa hace gimr wto & los
engran4jes q,E, a su uel obliga. a $rut al otto. Ia lemuticifud &l
co4jurúa se an-sigte por medio & casEtillos, superficies
fiÉcanizafus con olto preci.sión y placas & fricción

I

2

:

/; 4

3
F IOJA

1 - Cuerpo de la borñba 3 - Placa do lr¡cc¡ón
2 - Engrenales 4 - Ca,a d€lanlsr8 con bujos

F§. 5 - Bomba de engranaies exlernos

r 3 (l A

ii ,5f" - ', j, 'É¡oloGBAs

\

q
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3. 1. 3. 1. q PRIIICIP.IO DE .PIIITCIOffA.üIEItTo;

' Es mtg simple el acelÍ.e dnpafu e¡úrc los di-enLes &
tos enga nojes y la.s pate&s & la c4iz, es lleua.b lnci.a la
fua & salifu- I¡.s dienfes opüesfos qte uar| erqnnanfu en el
cenfrc & la c4|t hnceft tm cier¡e llennético qrc inpi& qte el
acelle rclrocefu- El aceife es enryizfu lwcio la b«a & salifu
y oblige a circular por el sistenu hiffilito.'

3. 1. 2 UALWTLAS EIDRAULTC.AE

Ins si.stemas hid¡áttlicos se pbienmn nedia¡¡te uálutla.s. hr
nedb & ellas se rcgalalaprcsiÜt, se disttlhrye el aceile g se regla
su canful a tmlés & los citc-uitos fudr&¡I¡cos.

3. 1. 2. 1 CLá§.Ir.¡CACIdT

* clasifrcor en tres grupos principales qte son;.

3.1.2.1.a Vdloula regt r.dora dc prcslón

k emplean pan limilar o reúrcir la presibn &rúrc &l
s;i-stema., pata descaryot la bomba o parrl frfir la prcsiln &
enfru.fu. &l aceife a tm &te¡mi¡ufu ciruifo. fun vdluulas
regulafuru.s & prcsibrl las udlaulas & alivio, ualuulas
¡eú.rctaras, udluula.s repattifutos seqencinles g las ualuulas
& &scarga-

t 30ó8

REGULACION DE LA PRESION
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3, 1. 2, 1, b Vdlt¡ ulae dletrlbtttdors'e

Conf¡olan el senfifu el fluJo &l acetle por el sistcmtl
hidrátúi.co. A este 6p e udlutla.s pertetacEn las ualudas &
retetlciñn, udluulas & ca nete, uüu rotaliuas, uüuia &
udstago conf¡ola.&.s por pilota g vdlwla electrchifutlicas.

{

{-

DISTRIAUCION DE CAUDAL

3. 1. 2. 1. c. Valaulz's rcgruladoras dc caudal

k emplean pana el trcltanen/ mitutto &l aceile, hien sea
por estmntgtlamienro o bien sea por deriuaciÓn. A est-e üW e
titluula pertetecen la.s regalafurus & cottful, compensa-futa.s

A no compensafutas & cauful, g las udluulas repaiifums &
cauful.

I I

REGULACION DE CAUDAL

t!I
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3. 1, 3. CTLINDROS .EIDR¿ULrcOS.

"Es et órgano qrc realizrt el tmbalt en el sktema hidtdttllco,
nrclve a trutsfonnar la fircrza. hidrfuiba en finna mecdnica. Ins
cüu¡d¡os son los brazos & los arc¡¿fos hid¡dtiicos".

3. 1.3, 1 fIPOS .DT CILINDROS:

fuistern ús tipos prirclpales & ctli¡ráos.

t Cüindtos & pi.stón
c Cilindtos e Wktas

Et tiry & cilittúo qrc úilizanrns en fite§to hogedD es el &
Pi-stbn & tuble ePdo.

3, 1. 3. I . a CILIuD.ROS .DD .PrsIS¡f,

Esli;,s pue&n ser & ús tipos: & accibn simple g accibn
hble.

'Dn runest¡o co,so uaÍtos a üilizn¡ tm cilind¡o de úble acciñn.'

Es-tE es capaz de artuar con ftrcno' en ar¡.bos sentiús.el
aceile a. preslüt e¡ttru alte¡tdivame¡tle por lm eúrcn@ u otro
&l cilbtdro, segi.at esté rctmifu o eñendiú, adu tfu con

fuena. en ambos senfiús. Estos pistones suelen lleuar iwrias,
segnlentas g retetes pana evifot las firya.s & ooeire -

34 5

a

ó12

7

l 1
I

t... I



3, T.4 .FILfJROS DE ACEITE

El filtro está &stinafu a rcf.e¡er los agenfes conlominarúes Ele
se encuetttren enut fluib hidrfuiico, que dmvicza al si.stema.

3. 1. 4. 1 flPOiS .DD .PILTROS

Existain ús tipos & filtros cW sot.'

Füttos & srpe¡ficie

Füttos & pnfintdidad

3.1.4.1.a JIIL?ROi9 DE SUPERF¡C,D.

Retiencn sobrc la misma tofu Ia stciecl<td g la.s
pottirula.s & ut didn¡gtro mqor qte stts polos alguus
paíictlas pasarüt e irüt a caer al fonfu &l eñsila & aceüe,
perc otras se i¡"rln qrcfutfu do^scafu.s en los poros y a.c,baná¡l
por obstruir el elemanto flltrwúe, obliganfu a camhianTo.

E
FrrJ 2 - Fillro para el acerte de ta cala de cambios

v srstcma hidráulico de un traclor

l:'.

,/t ,

/:
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3. 1.4, 1,b, .PILTROS DE PRO?UNDIDA.

* difercrcian & los filtros & superflcie en que lwcen
pasat el acei!.e por út gra n uolunen g en to&s lq.s direcciones,
antes de que llegten al sistcmrr hidtdtiliao.In acciórt & fiJtrufu
en profitrtdidn pue& tener lugor pr absorci.ón o por absoraón.

Dt el filtmh por absorciln la stcie&d es retefiifu coma
eI agn qn retiene utto esponja el aceile af¡ot¡i.esa ut7o. trta.sa
& múeriales potoso, rye pueen ser &sperdicias & aigp&¡t..
plnpa e ma.&¡d., maells & lana qofute h srci.efud
d.rapae enel hlerbr & lo masa porosa

I,c,s filtros qrc adsorben las impureza"s, actttot como los
filttc,s por absorcró¡r, pe,o fon siú ttdahs Wimicanleúe para
qE fiin los contanúturúes &l aoeife. Estos frJtros se t¡acen
coft crrfun uegetnl, a n papel ttúafu Etlndcanerúe o con a¡dlla
gasa.

t

x riJ,ul,' 
^ 

s' !,t,,'ri,i,*

Frg B - Frltro de malla (le a¡¿mbre

3.r.5 DEPOS.I:I\3S.

Tob sistema hid¡ünico &be taer ut &pósitrl. No solanenle
sinte este pffi alnucenar el aceife, sirto qrc tanbi¿n agufu. a
lirrytioio & intpureza.s, a cW se &sprenfu" el oirc g a cÍE se enfrb.
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Orrfrcrc de resprracion
Tapón de llenado
Tubeía de retorno
Saiida de la borñba
Tapón óe vac¡ado

6 - Fllro de mal¡a de la boca
de asprración

7 - Pantalla cle separacrón
I - lndcador do niv6l de scoits

F¡e. 1 - Depósilo

9.1,5.1 CAPACIDAI' DE LO§ DE.PÓ§.TNO§:

Et eñsira &be ser mnpacto, Wto s-u capacifud &be ser
suSciente pata qrc súisfaga los stquientes rcqi.sltos.

$ .kro confetrcr tafu el oceife qw rctDma por grate&d

§ .Fara ds*nr el exreso & calor que se prcúrce úuwúe eI

finwionaniento rwrmal &l si.ster¡w^

§ .fur¿ maTtener el niuel &l aceitc por encima & la fucr¿ de
a-spira.ciln.

§ .fura cW se sedimerúe la n'toteria ertrúo g se &sprenfu el
aire qte pte& lleuat el oieite efl susperrsür

g. 1. 5, 2 CáXáCIERIS TTC.AS DD ¿OS DEd§.I1¡OS;

EL TAÑ1.j e 1o boca & lle¡wú &be lwcer ut ci.erre fenn¿U@.
Perc debe lleua¡ ut oifrcio & rcspirociÓn. fube terer tr7 I\DICADOR

PA ITALI-4. & sepatoci.ón sinte pata euila¡ qre se mercle
directanenf-e el aceite que retama. al &pÓsilo, con el aceife qrc a.spim
labombo-

I
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3, 1, 6 MANGUER¿§ .P¿.EXIB¿ES Y CO¡CECNCRES.

3. 7. 6. 7 .uáJVGUP.RáS FLEXTBLDS.

Ir,s tubos tlexibtes son Íos mejcres pata wtir los distjr¡fos
comporenfcs &l sisienw hidrúlii.@. A&más & po&rse bblo¡
abserben la.s vibraciclrlr,s y los ' pu'úas' & presión y son
fáciles & i¡stala¡.

Se dastficút & acterú an lo ptesiótt q.E son capaces &
rcsi.s'tir. fuisten cual¡o tipos cW sorc

1. Tubos & @izprcsión
2. T\tbos & presi.ón media
3. ftrbos & alta presión
4. 'I\tbos & rru,ry alta presión

2

3

'_cÉire@6doú

¡uao o( PA€sror r¡cDi¡

'-crd{ó.0.r[..¡'¡6!-1.|6&igúÉÚ

I

7

l
¡

l

- rüo DE ar^or.eÉ$ok ruso oÉ ¡¡n aYa rets¡o.r

,-oüúe¡ñ l_:f.:-":,ff.** :_lr*ffi-
¡-r.,ó.o,eodo¡

3.6,1,2 F?.RüA DE §.ELDCC'O¡Iá.R ¿ois TUBO§ .PI,E,rIAI.ES

Pata seleccionar wt tubo flexible ttag Ete saber lo §guienLe:

1. El candal &l sl.s,te¡¡rrr Ndr&lie en trabqic, pam orncer el
colib¡e &l tub que se necesilo.

2. In presión y la tenplú1ra a qrc trabqiz el sistefiTa
hidtútiiEo, pato Mermbnr el tipo & tl.trrc' fleible EE se
neecsila.
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út tttto & sección ilsuficienle estñrlgula el paso &l aceile,
lo recalie¡xn g catsa pérdifus & prcsión.
lln fufu & seccibn excesiua pue& rcsdta¡ enu-siab &bil
pam la prcsión a Ep trubqia el si-stema

3,6,1.3 IIViSIAI,ACIO]Y DE LOS TUBOS FLEXIB¿DS

bt la insfolación & tubos lleibles ltq qre tErer en
aenfa sels fto/rno.s bá.sicas:

1. No dqlar los ü¡¿bo¡ tlra ntce, ül.stálen-se sicmpre con tü7
poco de lwlgwo- ¿os fu¡os tenso.bs se &bililot pr efecto
& la presibn.

2. Dultenoe loo bucleo, nediarú.e el empleo & las anecfo¡es
& empalne en ánglo se ptede rcá.rcir la longüud & los
fubos, se euilot los bttcles g se consigrue uta instalación
má-s limpia^

3. Euítca¿ toda tor¡lótt" Ios úuóos se &bilifnt y los rucores
se oflolzt ásante el fiouiananienlo. Déiese $fu*rúe
longüud, del tufu llb¡e fun* lwe Jalta. Apriétese el ratpr
sobre el Írúo y no el fubo sobre el racor.

4. Eult¿ns*lrrc rwd.uras, fliese el lubo ñed¡onie
o.broza&ras paru qE no prcfu roza.r por el nouimiento &
las piem.s. § r¡o ba.sf¿ cnn eslo, protéjzse an una pú.olla.

5. Evltce,e el c-alor, manléngase los fubos aleizfus &l mledor
de escope A otms stperficics cnlietúes. St eI fubo no se
pue& alejzr & esta.s 

",,r1as, 
protéjtse con uta parúalla^

6. Eul:tense lao angalacloncc agudas, el fuqulo t¡tb¡imo qte
pue* forman el tttbo epenfu e s-u fabricacbry sectibn y
prcsión a que trubo,ja^ El fabrimnl.e stele ttdicat el fuqtilo
mhimo ad¡nisible.

a

a

, cvfEs¡ u rf¡io.r ofr rr*,

\\
t\ ,\

-2

3 CerE!€ L¡ rOFS¡O¡

a EvrfaisÉ ! 3^r6u^croxÉ§ 
^duD^!

llN>
2

tD:J l¡-L Jffi h\n
ll , t H,»

I

lE+-

F{r/1, F\--------¡+{F.ñ_\-}-____--_1t¿t_
G¿t

:i

b/// r':

{Y i"'j ,v
n-Á1

'.1'j'
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3.6.2 oONECI?.RES .PáRá r¿rAO§.

Los coned.orcs pant tulrr,s o m[Dlg)erus son & ús ti.pos.

.Rar-ores, que fornan pañc &l tttbo

A&pta.úres, clte son wta pieza separdfu que se td,ili.zo ¡>ana
conector e ltubo flexible a otta.s fuas.

Ir.s rdaores pala mmqtem o tubo fleible logtwt lwcer ut ci-ene
hernútico. k emplean tn úo tt corcs rcctos conú en ángio. Los
racoles en ángulo &ben emplearse itnica¡nerúe para llegu a Pr,ü1tos
qE ten&n diffcil acceso a ponl nndificu la hrs,talociÓn &l tlth
Jlexible.

lr,s racores para trúo flexible pue&n ser permotenles o
rccambia.bles. Las ldcores Wrmanenfes se &seclto.n JuTtarrenfc con
el tubo fleible. N qte uan fi.*ts por rm plie$E o remaclu.ús. Ins
racotes rccanbiable s, se alamillon o se fiittt nedia nfc ahruzafuras
al eú¡emo &l tubo flexi:ble

4

NECAMBIABL E

I

5

ó

F:t r'2 A I 7

1 - Casqurllo
2 - Tuerca hexagon¡l
3 - Boqurlla

4 - Muesca
5 - Racor para presrón med¡a
6 - Facof oara alta presrón

Frg l2 - R¡cores pará manguera

I

I
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3.2 SI§TEtrA ELÉCARICO

3.2.1 MO7\OR ELüCTRICO

Ia aplicacitn de los ¡twtorcs elédrims reqaierc del bqenierc de
planla el setti& amim pata igalu Ios reEasifos & carga. con las
catacte ri.sticas &l r¡totor.

Ins tipos * motor, eslüos, taÍú¡los, morúqies g corcasa-s
uotion qa n&menfe, & moh que el pimer paso pata úili.zar
corÍectanÉ¡úe los ¡twtorcs eléctricos es corwer tanto los filototes
como la term*alogia qe Ia btáLstria. & los nlr:ltares emplea pota
fuscibirlos

El molor & orrienle altemo ttsa la energlo e\écfrica pan
obte¡ter er-ergia mecdnica. O sea pana impulsot los moto¡es & ca se
uscr corri.enfe allenta , caro Io magor patle & la potencia coütercial
es altema, estas fltofDrcs son má.s fd.ciles & usa¡.

3. 2.2 CLAS,I,iICACIóN DE ¿OS .UOJNOR.ES

Estos üDto¡es se clasificot por tanarb, aplicacion, ttpo
eléctri¡o, letra * disetu, protccción conlm el mcdia ambienfe, g
rtétohs de enfrinnierúa. Est-drt clasiftcafus, pta andiciones
¡anrtales A especioles &l medio atnbienfe g operoción, por
rendimienLo y corrfguaci.ón mecdnica; wltaje y frcctrcncia,kua & rolor
bloqueah, faclor & seruicio, coballo & potetÉia, ue.lxifud" Wr fu
tarsiln, corri.enfe fu ¡otor bloqtea.b. rendimienfa, eleua.ción &
tenwrafua , ciclo & seraicio A tanutu de cJ,rcaso^

1,,,,-.,.,,t

t._--*t(--.*l
ll'--'

:-_

f,=

E:_L:=l

l---'l

r;-r1*--i
;'9-.i f.ñ¡ü. d. M.l..ktror Fr¡ loi ,ñr!núr6 ¿. p¡¡¡Ér
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3. 2. 3 CAPACIDADES .MOJUtrA¿ES DE .ÚOTORES.

La cnpacidad ¡ominol & w rnotor ctnl.sistc en la sali& & esa

fahricante. Estas camderificas brlcltryen la ueloci&4 uolt4ie,
coÍierúe g foctnr & seruicio perc ¡u esúfut limifado.s a esto.

Ios volt4jes tnrmales para notores & ca narrrrcfasicos &
60fD, son 115 g 230 v- los motDrcs & ca fiJ¡d'sircs & 60 IE tienen
wlt4jes twrmoles e 1É05hp g merores), 23O,4óO, 575, 2300, 4000,
46O0 g 6600V.

El factor & seruicio es rm rmiliplicafur hdicdiuo ck qu¿
porcentoje mds altn &l cabdloje núrcaú en la placa pue&
acomo&¡se cútti¡urilfitertfe al wlt4ie g fiedercio ¡wmbules sin
s o brc cal e nla¡nienfo &¡1ino.

3.2.4 TIPO DE IúOT0R.

El tip fu notor md-s a"eanú Wrrt uro aplicociÓn potticular
es trt a.s1tr7fo nugor &bifu a la anplia üarie&d ck Apos di-sponibles
& motor.

Ins toblas 4ó,,t-7 (uer a¡exas & selección & ¡otar eléelrico)
prcporcionan olguas lilvanierúos gtttl el primerc por las
c@aderi.stica. del motor; el segwtfu por su aplicacibn-

3.2,5 ACOPLAÜIDNT0,

Si la velxifu.d, &l nlotor ai¡wi& enn la ueloci&.d &l eie &
enfra.fu" pue& usarse tm acoplanúerúa nvcdnico simple. krc si gim
a uelxi&d diferente de la recomenfu.da o colaia.fu paru el equipo
se necesifo ut impulsor con cor¡uersbn & uelocida.d- Esto itrchrye
polea-s g bonda.s, enqan4jes, o ca&na.s g piñtn.
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3. 2. 7 CONTRO¿ES .ELÉC"R[COS,

El conttol & ú lrwtor & ca incluge el ananque g el pan &l
motar, la relacibn & la ueloci&.d &I motor, par & torsi.d¡t, caballos
& potereia y otras canúeristicas asi con¡o la prctección &l persorwl
y el eqripo.

Los controladores simples & motor se lla ntot anonca.úres;
ios s¿súen¡¿s mn-s corr4olejts se &nami¡tan dsposürrcs &
acciorln¡ni.erúa. Cafu wo lw siú disefb pam cubir uw aplio" ganu
& los tipos y tanaños disponibles & los ¡notarcs & co g pata
cwnplir con la-s ca¡acteristiras tnñables & aplicaciones especi{tcas
& los t¡útorcs.

Armrlqe con frarcibn & ca.fullo & potencia Dl tip má.s
sinple & intenaptor fitúatol & armnqc es el interruptor & lengtefa
& toto o ús polos paru potencio fiaccionaia con§sf¿ en tüt
Íecuisnto e dkpan encendiú+ggafu. Este m¿toú se apliia
generaliente a natores nubÍd.sLos cwt capacifu&s hasta Lst
maximo e ilp DO o 24OV, cuotú solo se rcquierc anwqrc g paro
con poc4 fiecuert)o-

furfe &l ptoceso parr¿ selecciandr el eqüipo de los motarcs
irtcltrye prcporcionar prctecciln al ar¡trclafur, a loú el equip
co¡tecta.fu y aJ personal sr surgzn condicianes & operación
anarmales. Las técnicas & protecr,iln pte&n emplean blind4ie fLsico
&l cotttrclador rcspecto ful medio ambi.enl.e y/o ntanipulacldn
in&bifu., o di-sposifiuos qte Mecfan la presencia & condiciotes
arrnrrnnles -

tEr§ - l1-

(i

0) ft

Figura 4'35 Controladores de motor tipico¡i. ll"'un@s Iilcct . (:o.l

SIAM
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3.3 fiATR.TZ DE DOBLADO

3.3.1 DIüDNAIOI{E§ 8A§ICáS DD I.A MATR.IZ

Ins di¡te.nsbrcs M,sicas pa.m la co¡tstnrcción & la matriz a
úillzar pan el bbla.ú & prcbeta.s & solt*tdtttq fiE tamafu el
Código Añ9IE # D( (fhe Anerican tuietg of lvlechotical tuqbeers).
Ver atetcos & Itimerusiones básicas, y platn & anstnrcción

3.3.2 ,íATERTAT,DS EüP¿EADOS DNMATRIZ (ED,NBRA §ACF.OI

Los naLeriales empleabs so¡l:

o Aretos e @io u¡botn SAE - I01O (A36)
o .,Areto A'S.S.AB - 7Os
o Aeto ASSAB 760

* [l,lJ^i''Jü'i'i*^¡

J
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CAPTrÍTI,O * 1

MANTENIMIDNTO Y CO]IT§,ERYIiCIO¡T,

4.1 Ú,;NIENINIENÍTIo D¿¿ §I§TAÚ{ EIDRAWICO.

I,os si.sTemas hiftillirns rcquiercn pxo tra@fu &
nurúenimienfo g corseruació4 poqrc el llquiú los htbrica y los
protege anúto las sobrecargas. Alom bb¡t al igfrnl que crnlEier otrc
tmeca,t,§nlrc, se le tlene que lucer t ab&.r correcternerúe. C:wlq.der
si-stemo hiffinico se pue& awriar por tocerto @izr a wu uelxi&.d
ex?Esiry @r &Jar qte se caltente &nirsla.fu, pr &fir stbir la
prcsión en exoeso o por &jzt qrc el lf4aú se contntnhe.

El buen ntantenimienlo y conserrnciórt &l si.stema hiffidico
evita rmrclws aoerhs. ,4teniénfuse a vt ptogmrna & an&bs
peribdims se evilan fip,tcltos problema.s y se previeren olrcs
espedales. * ptefun caneglr asl peqletus prpble¡nas, anfes & que
sean la cansa & g1@tfus auerta.s.

Causas prirripales & atrcrfas:

1. Falta & aceife en el &p6silo

2. Filttos obst¡uibs o sr¡cúos.

3. Ttuberbs & aspirocibnfloia-s.

a. hnpleo & aceiles inafuanfus

Tor s esta.s c¿r¡sas se prc&n eulfa¡ ca¡úe¡tú el slstemo g
cuiú¡tblo ano rcEti.erc. Vatos a em¡nina¡ algwros & Ios trubajts
& a¡tsen¡adón necesdrlo Wm el hen fudona¡daúo &l s*tcma
hiúúnia.

4.1,2 MANIDNIüIDNTO GDNDRAL DEL §ISTEfrA.

üt tob t aW sob¡e m sl.ste¡na Nüútliffi tletTe uu
inportutcia fu pimer or&n la limpieza. "Elimirur cuifulhsanetúe
toú uesttgb & stcte&d qte prcfu canlat¡tbut el sLsteña". las
peqeñas Nrtlculas metúlicas o & otro.s ctery)os eúrtus pue&n
rqar las uáluulas, agarrctar la.s bombas, oásfndr lo.s otTficias g ser
a.sl la cansa & gotnso truba$s & rcpatacibn
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l@ se pue& hncer potrl carlsennr el si.stema hiffir.ly'ico
llmplo?. Io stgdente:

Consentar el oreite lin:qlio.

Conseruat el slsteña túMldlo Uñplrt.

Mantener limpio la mna & tru@ic.

Ertrcfiúr los c1túfus al cambtw el acelfe o
rcllenan.

Veattos alnra en &tatle la maneta & aunplir estas rcqijsitn.s.

Há.gose taú to posible Inr consenlal el areite limpb el primer
ft@nwnto EtlJase tm slflo Umplo pan gnrüdo. C\nndo se saqtre
oraile &l bi&t, empléen^se tfficanenfe rccipientes limpios @n tapa
pa.m lleuaio lwsta ta núqnna- Empleu wt embufu lbrgio an fltto
e rnolta fina pam llerur el eÑsüD & la nú4dna.

A tos oprafurcs & la ntá4rbta hq Ere luerles la's

¡lecesarile.s a.úte¡tencias pa.ra q,E evil.en por Úodos tos ¡nedio.s a s-u

atcotre que el aceif.e se puefu enswiw úrwtta el tm.@it con la
ntq*a.

4. I.3 CO.U§E.RVAR. E,L §.Í§TETá EIDRATTLICO LIilPIO.

Cambiflr periódicanente el aceif.e y fos ¡tltros &l siste¡tc
hidtúittlco. ümptar cld&úsane¡de la mrw qte rc&a la b«a &
tletufu o la sortfu & niuel anfes & qrilu el tapÓn o soro¡ la sotlfu.
Unptu cot clrrrlro & uapo¡ o dsoluente la mno & la núqdtw & la
qE se tEng@ qre desnwúar algth componente &l si-sfenn hidrüniDo.

'M se timpb r.ou nú4iru can cltono & uapro o @n agtu,
se tapatfurto&s los trccas & lletúb g onfidos & rcspttodón paru
qe ro pte& entrur agta Por ellas'.

Ir.s f.tfurlas &l si.sfz¡u Nffitlio &sconedo'ús se &bett
celÍdr con topo¡es & plástlrr., lo misnp qte lo-s bocas qe Wefu¡t
abie¡ta.s.

Tób amponente qE se &s¡¡ontc se &be limpiu con tm
dsolue¡úe aeawb a gwr&r &spttés efi 1§7tL bolsa & pldstk» o en
wta. cqit timpia tta.sro el momenla & wlverlo d irtstalor.



At linpiar antquier pi.eza hiffitiica se tiete qE eñreÍur eI
cuiefu pora. tú &nar las stperficies lab¡vfu,s a niqn¡ú can alta
precisión. Emptear dkolvenfes o pmárctos qlrniros {micamenlc pata
ta ltmpteza e fiezas meültes. Etfiat qte estos d.soll'enles n@.len

la.s jwú,a.s o tete¡es.

tucar bien lo,s piems &spnés & linpia,s empleanú airc
mmpitrdú. Prctegeias wúra ld ot&d,ó¡ aplitbt&se uta copa &
aceile o¡tiaxifuúe irunedida¡wúe &spttés & secanlas.

4.1.4 MANTE,NER LIMPIA LA rcNA I'D Í:RABA^ÍO.

Hm trubq*T en si-stema.s hid¡útúicos es a-bsohlaneftte
irtdispensahle disporer & tm banm e fm&io limpio.

tun elimbu¡ et polw, la sucie&d g lo,s peqnfta.s patllmla.s &
metol & la mno e blbqh, es l¡ary @nenienl.e serüirse & @
a-spim.úr & tip inúLstlitil.

Cerciam¡se &l hen estnú & las l¡ermmienfa.s clre se ucm a
empteat kben esta¡ Wrfect*Íwúe limpias. Enpleu úndmnerúe
maftillos & ubera & plá.stico, ctero o bronce pota euifo¡ el Fl¿gto
& rye se &sprenfu. pan{ctlas netáltus EE Wnetren en ¿os

eflrpotenles.

4.1 ,5 EXTRD,IAR CUIDáDO§ AL CAfrBIAR EL ACDTTE O REL¿.EIVáX.

N comprofur el rúuel ful a&üe o al rclle¡ut el &¡tÓslto' es
ittdispen-sahle limpiar la zona otre*br & la so¡tfu. o la bcca &
tlena.ú, oúes & sacar la soflfuo qritar él tapÓrl

fuúes & anadit arEtle lwy EE cerciarrrrse & q.c el qw
contiene el epósita tafultlt está limpio. § esfe ¡n es el usq se tiete
qte uadu toú el aceltc pafi rclle¡afu an acetle & las
unde¡tsticas re @nwn fu.fu.s.

Sin embargo, si.emprc que el oteite uacia'ú &l si-slenta
cantenga clera, sednenta, o ,esiú.os golrrot§a§, se tendtú qte latar
toú el si.stenn hiMtnifi otúes fu rellenarlo cfrn aceite fiEuo

4.1.6 IüPORfA-ITCIA DEL CAfrBTO DE ACETTE.

¡úngfu sislefia Húúlii«, qrc t@ esté limpio pwe frodorw¡
1

sotisfactoriamenfe.

ffi



A Wsü & ta&s las pecatrctanes 9W. se tonen úta nle el

p¿,atutrüe¡U, tD se pw&-euitu la wntanni¡ación &l lt4ti& del
.slste'ndüdfdtlntff.1.^sbl/€llosaeltesfnd¡úl/i'tcostt?r¡nlle¡?€:nestos

corúaninanf¿s en s;,rsry¡tsián g permiten asl En los filtros lo sePanen

*t UqrnA al atrutteiotto. Tbcb et a¡eit'e Nd'únto de call&d lleua

"Afi*" 
qrc impi&n qte los cottio;lttit:ortfz,s &tun u obstnrya el

sl-stenL

fur tofu ello es pteciso canúiar el acettc mn la fiect'etda
rccoÍtqnfudo en cafu ca.so -

Ins ftttos &t sistrlma sola nente pue&tt rctener uu cotti&d'
Itnüafu * portt rrto" e flciefud g otros conla¡¡ltnntes qw pue&
lleua¡ el aeile. Cuanfu se agotata capaci&d &l filtn' ésb efu e
actuar.

fuco antes & alcaruat este Falfo se tie¡c qte littzptat eI frlt'o o

combia¡ el ele¡merúo frlt/ante pan qrc pwfu seguir oduanfu @t
eficada-

1,1,7 YACIAT'O DEL gTSTEÜ4,

Et uaciafu peribdim & tDb el si'st'ema hi&ll/.irr: es mtq

intpoftmúe. Es ú úrrricr- nú"em efecliua & elimhut úodos los

conlrrrnitúnÍ.es, et llquiú oxifufu A otro"s susf¿t¡cias tochns
annunaús &ntrc &l slstefita,d,ftltllrrl'

In frcaencia con cltn se &be vadar g 
'elletwr 

el si-stenw

Hffini; erytt* fu circt¡;s;tmwir.s tales omo la temperúwa fu

frrd"r-r,ú"rrfo g Ia úueta & los co¡tdfu¡es & t'o@' fur ellos es

¡lecesanio detuefse alos inLerualos Íe@menfufus por el fabricane e
ta núquhú pam efedrnr ca¡nbtas &l aceite &l sisl'e¡na hifuntn'
htet.nwual&-i¡Tsttllcciafgsparaetopemúrsei¡tdicacómog
c-uanfu se &be canbta¡ et acelte en distt¡ú¿.'s dlrrns'ando.s '

1.1,I I.AYAI'O IIE¿ §Ji§TEEI EIDBAIE.ICÚ..

La ttdu¡aleza g ta canti&d & seditetúa o'cwmia'fu en et

aceite fu tm Mc¡mbtafu si'stema hid:últlico, ua¡lot mtrclw & wro^s a

ott:rts. VúL &s& stt'stral:u;ii:s pegolcsas, hasfz rcsiúns sólidos

cqpcrces & obstndr por completo peqwflas canallza'do¡es'

Ca¡nhiarlfu se teWP el rceite an la frccuenfu tecesanla se

rcúrce la Jormación & rcsiútos go"rosos'
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Cwnfu se le¡qg la segti&d & cW rú se tw fomtf,fu rcsiú'ms
gornosos, M.statú @n .,ada.r el slste¡na htffitlt@, lttnptat el
sedine¡xo acwanafu en el &fisito g limpial o co¡nbian los
elementas filtrüúes.

C\arlfu et atslle está rm4g ñrúanftlah es ¡¡ús amnseJoble
tata¡ el si.stema &spttés & uaciaio paru elimitu¡ tr,ús los res¡áros
&l aceüe vieJo. Este lawfu &l si-stena NMit@ se &ben l¡acer
un et llquifu rcanvn&.fu por el fahricorú-e- kspués & lleruio wt
el lfquih & latnfu, se lwce firlcicrtar el si.slemo Ndrfulio pan qre
aryrct circule por to&s las part.es. Con este obiúo eben a'úuo¡se
tafus las uátwtas & nanh. El ttempo rcqteriú panlallmpiera &l
si.ste¡¡u, erytteA &l estnfu & éste. Hacer circúu el aceil'e &
tinpteru hnstrr @t¡tprr,bar pol hlspección qe el sistenru está Aa
tintpio, o hl:sta coturencerse & qre setú precko &spieznlo paru
llmptado a mtt @.

Vaciat et aceife & taua.fu g tellenu el siste¡¡w an aceife

NúAúco et dP rccomenú.ú. Ins filttos & aceile se tieren qtrc

Itrnptar o canblar anles & rclle¡u¡ el slstema-

" In núlortfl & los di-soluerúes A ptr,úlrfos ryhncos qtE se

ofiecen en el nerco.ú NO se rccomiert&n pan el lü,afu & sls1emas
HMtü@s poqw : 1) tn lubtlfican bien g &sgoastarl las pteza's'

especialnerúe la-s & la bomba 2) sort diflciles & etimbu¡ tatalme¡úe
&l si.sten@ hidtütlico. fusta tüM. trazfl e anlqtiem & estas
disoluetttes clomfus pan neullati"Ár la ¡esi.s'tencio a Ia oifucün &
los neltrcs acelles hiffiitlms. hr ot¡a parte, bc.sta qrre el slstema
@nfan* uu peqrefisina co¡ttifu.d & ogn pan qrc estos
disoluerúes d44en el acerc g el cob¡e".

At tttnpiar las dfercnfes plezas lúg qte poner el ntá.d.¡¡lo

c'uifufu poto no estolaar el labm.fu a má4ina & alt'a prcsiór., Los

dsotuetúEs para glu.sas g Pnus y oÚtos proútdos qdmims ro
cor¡osi¿,rcs solo &ben emplearse pam la limpieza & piems
metáltcas. Las J.oúa-s A rctetes to &ben noJarse ún estc UW e
di.solueúzs.

4.1,9 LLDNAIN DEL §.IETDMA EIDRAT]LICO'

, nfes de proce&r a esb oryrucib\ hag qE elimitut
cuifucbsametú.e tofu la ?DnrL qte rcfua a la bcr;a & lle¡uh. IJena¡
et &póslto lusta et rduel qte se indca con el aceile NffiiniLo
rccornfu.fu. Emptear tfuicanenfe aczite rnnw g littpio' as{ ano
tanwn eñhu&\s g ecipi-entes pfectanÉnte limpias , nl'es & potet
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en serui.ci.D et sisÍ.e¡n4 ce¡ciora¡se siemprc e qrc está. pueslo el
tdpón ck la Mo & llenafu el e@süa.

func¡ e¡ naftha el n¡otar y calenÍu el slsternd hldtúttllco.
*guiefiwúe ejectÍar wn él todos las crclos e tm@io, repitiénúlos
cudJo ueces Wr lo nte¡ús an obJeto & pwgar taú el aire &l
si"stemahiúátiiú-

Rellena¡ @n aceife si fircru necesa¡io A Pner la nú4tina a
tmhúr hasta que el sistema rtolúnv con stntifud a plera. cargo-

Can el eqnpo HMtit@ en rcposo g an el nntnr para.ú, se
mmprueba & ¡orcuo el niuel & aceife. Er¡ caso teceso¡in se ¡elletta
ha.sla la ma.rca & rdvel.

El ¡duel & dcelfe se Hete q.E cgmprcbar sTempre qrc se haga
lÉclto olgxrl tm.fui> & rcpotación en el sistema hiúútiico.

4.1 .1O. ¡OR.Urt DE DVTTAR PDRDIDA Y rUCá§.

Hag denlos & ca u.sas, perc las pé¡d,Lrs qre originan prcen
ser & ús tipos fi.atfunznfales:

krdifus o fugo.s internas.

krdifus o fiqas efi.etna.s.

Ins fugas infemas ¡n hocen qrc el si.stema pier&. auilc, perc
rcárcen su efcada^ Ins rtrd&s eú.errus, a&más & cmtsa¡ uta
pérdida efecüua & aceirc, pue&n tener otrro.s efectos ittái-spensahles.

4. 1. 1 O. a .FucÁ§ Iil:nE.RrVtS

Ias pérd&s búema cónn trt sello & acelle &lgafu está
incorpomfu en las piezn^s & trabqfi &l si.slerna hifu.tlito.
Esto lubrlca las superflctes @¡tmrfu¡ttes &l canete, & las
válulas, cilindro, pltbrt y otro.s pi.eza.s ¡túviles. El aceil.e ra se
pier& por esto fuga intema nomwl pes al firuL es &urelta al
eñsüa &l sktcma.

Sin embarp, cwnfu aunenta esta fiqa & aceite et
si.stema tra&b Frcnsamenfe g se picr& potcrda qte se
di-sip. en fomta & calor. ht alqnns casos esta fugo inlento es
la cantsa & rye los dlfnáos hld¡útldlcos ttenfurl a rcsbalcv o
& qte la.s uálulas & manh to adúen-



IA.s fugp-s búentas aürwúan con el &sga.ste ndural &
las piem,s. Tamhí¿¡t au¡¡Enfan con aceilcs &ntasia.fu fluihs,
porqe estrxs picrden viscosifud, ol calenla¡se. A más prcsión
es nqor la fiqo búcma & aceüc. Esta es un & las razo¡es
por la.s qtrc el exceso & presibn prc& rcúrcir la efi.cacia &l
si-stemahidrünicp.

4. 1, 1 O.b. PDRDIDAS.EXTDRfiAS

Las pérd,hs erd,enla,s & acetle, a&mÓs & nnrclnt,
ctestan dbterc y anunenfant el ri.esp & awrla..

Lo. calfu. & tpu gota & aceite por segrtú racor cIE
pier&, stp¡7e uw ca¡úl&d & dterc tú &sp¡eciahle.

Una WqEño pérdifu pue& ser lar¡|hi¿n & uta rctua
capaz & lesia¡u¡ a ww persorttl g &iu la nAq*ta pamA

Las tufudas qre uen e¡ú¡e sl la.s dilercnLes pañes &l
si.stema son los ptoúas nús fuanntes & las rtrdi.los &
aceile.

4, 1. 1 I,COMO S.E EYINá EL RECA¿D.T{TAfrTET¡TO.

El calor lnce Ee el aceife Nffitiico se &scomponga má.s

apri.sa g pierfu. sus anlifu&s. .fur eso es necesülo enfriaño.

Eh tmtclas sisfen¡as hidrfunico.s, las tuber{as, los compotenfes
y el deSsilo cÁsiryt s1t$*r¡llc calor g matúietten el oceite a ua
tcmperúua aceptable. Siüt embargo, en Iois sislemas & alt*
prcsión g uelocifu.d, se rwcesiLort trr,diafurcs adbbtules pata
dsipar el acceso & calor.

El rccalen ani.enta &l si-slcma ptouoco:

In & scomposir:ión & las ioún-s

El Mcriarc de la.s jtrrf.os.

La formadón & pelfcula.s & ba¡niz útn.

Magorcs fiqas inlemas.
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Menor re¡tdimiento &l sislema-

El rccalenla¡nienlo se euila moúenienb et niuel & aceile
co/recto en el &pósito, @nseruutfu limpia.s las tuberlas,
&pósifn,s g ra.dindores y cambianb las húerhs úblafus o
abolla.&s. Tamblén es l¿cüsperisable tetet blen Qustafus los
válnias & fuscarga g ro sobrccorgar el si.sfe¡ma, ni manlener
&nu.staú tientpo las palatrcas & nunfu en el tope.

1.2, ¿CóUO §[D -EACE Uü AUEIY rXA-EA,D DE ÜANIE,NIÚTD¡Írc?

Gtibthse por el senüú camttt

kTtsotb, mitmfu, esatclurrtfu A tmanfu ottes &
mger la lenandenla^
h¡seruanfu tob bleft llmpto.

knbimlfu el aceilc y los fiJttos con rcgiarifud-

Arútan&) en ut rcglstto las operuclones efecttafus.

4, 2. 1 RDVT§,ION DE¿ §I§TEÚÁ EIDRAWICO.{JÍNE§ .DT
PONDR DN PT'NCIONATIDNTO.

Despnés & lwcha cualrybr rcpatación el el si-stemo.
hidríúico, se tiete que reui,su tob él en busca & pérdifu,-s,
sob¡ecalentanlento, niuel & acetle etc. Esto rcul.siÓn tiere qre
ltacerse anfr*s & ¡nner el sislema en senriciD.

Esta reui.sión fufu lncerse con el aceite a la te¡rryrúura
& tégir¡Én, pano lo cttol se callerúa por el prccedndento
&scrilo en el apatdn titulaú "Uenofu &l sistema hiffi)nio'.

1. El ¡tuel &l ace&e en el &pósllo g el estafu &l atette se
tie¡en qrc rcvi,sor con frectenci.a.

2. N misnn tiempo Erc se lwre la rcvisión anleriar se &ben
buscar ofras posÍDles señales & ñal fiotduundenfo,
corrD so¡t

a) In presercia & espumo o & burbuias en el acziLe
hdca pwrtos tñ lermétins en el slstemo.
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b) Las uarirruianas &l ntuel &l oÉeile. C\uttfu éste
sufie tniaciores aprcciables & un fu a otro, hog
que buscu pnú.o.t & pérdfu o totuas en los
co¡ry)orten es eñeno.s &l si.slema.

c) El aspeda lecloso &l oaeite. hdim rye el si.siema.
o el acdie se lu gntfufu alnucenah en las
&bi&.s condiciones.

3. Antes e ryittot el topón & la bcrrr & Ilernh, limpiar
toú losudefud & los al¡e&dores. § el rduel &l aceüe
se mi& con u¡tfl san&" limpio.r és:ta mn fi tmpo que tú
stelte túlos.

.1.2.1.2.RDVT§OIV DE¿.E¡IFAIáDO.R, LAA ?JUBERIA§ Y ¿O§
RáCORD§¡

1. Uñplar perlódcame¡úe el enfrlahr & oce&e g bu-senr en
él posibles pl.sttr,s e pérdifu.. It[stfswr limpia-s la-s
aletas &l parc|. Btis,car puúos & conosibt en los
en{riafurcs por oglrl

2- Revi.sa¡ las tuberlo.s & dLeife g sr¡s wtexjores, a
inferualos rcgiares, en busca &:

o) Hrdtus & acetle a prcslÚrr. Las fttdús &
aceile en tors fubetfu.s & prcsiótt se lwlizatt
examinánfulas por fieru-

I

b) Dtttafus & alrc. Lo efiro& & alre pot las
aspiración & o¡eite & &rota por la fomtarión &
burbuld.s g espuÍn enel oceile.

c) Tubedas bblatus o aplastafus. Estu efurnucütt
& lugar a la fomtacibn & espurna, al
recalenla¡nie¡tlo &l aceüe g a la pérd& & fircrza
hiffiiica. Ins Í;.tfurlas &fecfinsa.s se tierun qte
canbtu i¡vnedd,amenlc. ,4¡ttcs & irlstalarTas se
tienen qn lauar pr fiEm g por &ntrc con 7m

di.solue¡úc linplo.u. .tü*'1J'iol''il,'¡

3. Apretnr la.s coreñones o ,úr,orcs flo:bs. Emplear pata ello
ús llates frirs, con oblzta & ro retntcer la tuberfu o la
mcaqwftL Canbia¡ los rttcores qE @nfirnbn Wrdienfu.

l/
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IVota mug importanle: .,\xetar los conectn¡es y los rtacores
(hica.menfe lo stfldenle parurye epn& per&r.

1. 2. 1 . 3. .R.ECISIO.U DE LAS UALVÍILAS DE COilTRO¿.

Ia.s uálnla.s hidrútlicas se labmn a máqrina con gñm
ptecislón porqte tiercn qrc rcqiu cún acotflfitd. la presi.ú4 en
settiú y el whonen/ mirula e, lquiú que circda por el
si.sle¡na hid¡átiico. fur regla general, las uálnias ¡n lleuan
jfias ebib a qte rD pier&n apena.s o¡eile mienl¡as está¡t
btÉn üustdfu.s A se co¡Lseflrcm a&anfu¡nenie.

ln md.eria ertm.tu qe ptefu @rúelÉr el a¿eife, conn lo
stciefu{ es la cnusa más comin e faila.s & la.s uálwias.
fusla¡t peryeflas part{crui,as & fldeúd o cieto pam que la
uáluúa eje e fi.otcionor correctnnlenle y acabe por sulir
graaes anerlñs. Estes WqE \cs Nrtlculas lwún qrc la uáluula
se aganote, obstruiún los oiftcios calibmfus o adua¡ún como
oáru§uos qE harún qrrc la uáluula telrnlre petderth aceüe.
Clnlqui.era & esTas @r¡sa^s es a$uierúe pora qE la máquitta
tfibqie mal e incluso pam qE llegte a para$e. ?bdos esfos
ircorwenietúe s se euüa¡r tmhojtnfu con limpi.eza

4,2.7.3,a Artnad.o d.e oáluulds.

1. Al anut wta uálnúa es preciso tm.baizr con la má.s
escruptdosrr llntpLezn^ Ins pi.ezas se lavant en petróleo, se
secen @n airc amprimifu y se nnin en aneilc Nffiiico
qw corúengd ut atúlmnaslvo. Este aceüah Jadlitn el
anwfu g proporciona el engrase inbial. Tanúién se
pue& emplear ucsellnd & petóleo paru colear las
jwúas tórica.s & forna cW tlo se nLrEU(m al fwcer el
fiontaje.

2. ht este nn¡nenla se tlene qte uoluer a comp¡obar lo^s
piezns qjusto.fus & la uáluula, rye &berüt estan librcs
& rebahas A pbúluo-

3. Al rcyntar uu. uáluula se tiete qE ca¡rúiü toús los
rcterws g lolfa"s g noJaños en a¿eilc Hfuiltco ltmpto
a¡xes & instala¡los. El orEire hace 4e se Fguen g

facilifo el nbrú4*?.

4. Cafu canete & rf.st tbttctón fube ¡e*tstala¡se en el
aerpo & uáluula &t qrc se sacó. Ia.s seccinnes &
aáluula fuful rcüÉtalatse también por or&n @nedo en
rye iban.
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5. Al amut las udlutios haC EE eutlar t4ú lo qte puefu
&fomuna,s, conm el opriete esigwl & los tnmiJlos, la.s
superflcüs aldfuafus o el ¡o tenet en clenla la dldadórt
q,E se prcárce al calentanse el ateif.e, qw alarya las
tufurlas conedafus a la uünúa Qdqnero & estas
cra¡sú¿.s pue& lwcer qn el carrcte & distribllción se
agomte.

6. kspnés & aprctar los tamillas se comprueba el hten
fintcionanúento & los canetes & distriDt,¿ciótt § r¡o se
¡r.ueuen bte¡¡, se ttene qrc aadan el qriete & lo.s tofiillos
e fijrción& lauálvula.

LÑ.ALBACION DD LAS áYE.RIA§ DD LAS VALVI]LAS,

Vá.laulas Regruladoru.s de Ptl,rlón.

Váluulas dc Allulo.

P.R,ESIOil Aá.Iá O IR.R.EGULAX.

L Nustc t¡wnedo.
2. furtÍc-ula & suciefud ünna"s o rcbaha.s qw t@ &in cerrar

blenlauálnúa^
3. Váslagp asientas gasf.rrús o &tcriomfus.
4. PistónWe se agsuTottenel anetp & las uúluula-
5. Muetle &bil.
6. Ert¡e¡¡os &l narelle en nul esta.&.
7. Arcrp o a,siento fu la uáluula &fornwhs.
8. dfldos eqdllbru& blqueaú.

DALTA ITE PRE§IO.u.

1. OtiÍtEiD eqtiJibm.b obstruiú.
2. Mal aslaúo el vá^slago.
3. Ilolgnuo en el canetc "

4. In uálqia se agando en el cttetpo o en la ta¡n^
5. Mwlle rcfo.
6. futltaia" vlnta o rcbaha (W t wttlere NrdalfiEnte aderta

la aúlvtio-
7. Vá.«aSo o a.sienlo gg.stab o en mal estafu.
8. C'uelpo o a.slenlo & la uálwla &formafus.

RITIDO DE RATDIO DD LA YALWTI,A.
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1. Argife &mn"siaú &nso.
2. Cotlo o a.siento &fedrcsos.
3. Dttusia.fu presión en el rctano.
4. .Nuste & la abeftum nary púd'tro al fu otm uálwla *l

mi.snn citc'uilo.
5. Ivluelle & la uáluula tru&cwb.

EL A,rIJÉTE IYO Ds¡ POAIBLE EAg QW UM PRE§-ÍOil DX,CE§IUA.

1. Mtelle rct¡.
2. IrtueUe ffigpb.
3. Mtrclle ina&a&fu.
4. Tuberla e drenaie obstnd&.

1. Ttd.fu.F contintm a la presión & &scarya.
2. ,Arclte &ma.sla.fu &ttso.
3. Fugr: & aceite por el a-sienro & la uáluia.

Vúlu Reductorae dc org'slórL

PR.EA.ÍO¡r IRRDOULáX.

1. §Ele&den el acelfc.

3. dflcio eqilibmfur obstrtdfu .
4. El canete se aganota en el arc4to & la uálwla.
5. T[!furlo & rctomo al eúsüo obstrtdd¿-
6. El plao & los erttenos &l muelle to es ¡onnal o su

eJe
7. Mwlle i¡ufucuafu-
8. Mwllefdtgatu.
9. Válvula esqirlslafu-
Io.ksg§.stc &l talaúo en qte ua el canete.

Váluulae de D«.scarga.

LAVALVUI-|NO DESCáRCA LABONIBA rcR CAflPIETO

1. VáLuulo Qudae a uu. pteslón &ma-slafu. alto.
2. Falta & presiórt en el si-stenu.
3. Carrcte agqrnta*.



Vú.la ulac de Dlstrlbuclón

o Vú.llulac d,e Carrcte do Dlotrlbuc4ún
. V&Loubs Rúqjlur¡¿
o YáIt¡ulaa da Retcnclólr-

alBl.torE(iA
I r Cri 0r 0G¡Ci

D.I TRIBUCIC},¡Y INC0üPI.ETA O DE,nECfUOSA,

1? VarlttoJe & nu¡tfu mnlwlgumo aggtñtafu. x Escu¿tAS

2? Presiótt & cebo.& i¡lflfirirnúe.
3? Elect otm/rt qtenuú o &fedrnso'
4? Mtplle & cen rufu &fedtmso.
5? Nuste bwecuafu &l umete.

D,L CTLINDRO 8E DXTIDNDD O R.ETRA.D CON I.ET{,|ITTTD.

¿A C/LROá DD,L CILINDRO DE§,CIENDD CON D,L CARRDTD DD

DT§fRIBUCIO¡r EIV § U PO§ICIOIV CEffTRA¿.

1? Cotexiotes floizs e hs tuberÍos con la cqi;t e h
tálntla.

2? Fugs & aceile por las iwúas tÓricas con tmelles A

tapotes.
3? Muelle & blqueo roto.
4? FttSr..s & oreite prlo.s uúlwlas & aliuia &l citcuüo.

¿A ALRG.¡I DDL CILINDRO DE$CIDNDD Ut POCO DEAPÍ'IEA DE

ELEVA.DA.

1? Muelte o a.derúa & la uátnla & retenctón &fech.Ó.sos '

2? tustción &l canete & dlstdbl;ción nal Qustafus.

EL ACDITD AD CALTDNTA l§r[¡rEüá§ DD CDNTRO CDRRADO).

1? Et cdrTete & di-stnbudón ta se ce¡ú¡a H-e¡t

2? El canete de di.s'tttburlbn tfr 'se @rre lwsta el tape.

3? Et ctetp & louáluula está gastafu.
4? Fup & aceite por el pistÓn &ntrc &l cüinúo.
5? Fu9u's en las asleatos & la vdluia.



1? Fugd fu aceile pr el asieno & lo uáluula (wg prcsión
en el circ-uito & rctono)

2? Válwlas nal oJuslalh-s.

Vábulas Rcguladorao dc Caudal

Vá.toulao rcgala.dotat y rcpartldorzs d'e ctudal

EL CATTDAL VARIA.

1? Carrete agwrotnfu en el aterpo & la válutla
2? FWas en el dlttáo o efl el nútor
3? AceilP &ma.siafu &¡tso.
4? tuo catfu & prcsibt a tmtés & la vdlwla.
5? Stnicfud, en el aceife.

1? Vústigo o a.sienlo & uálnüa gasta-fus
2? Srcic&d enel aceile.

CAUDAL INADECUADO.

1? Vüwlanul qjuslatu^
2? C.a¡tem ful pistón & la uálnia restringifu-
3? Ca¡wllzncia¡ps u orf.¡tcúos obsfnd&s.
4? Pl.slón & la uáluia eformafu.
5? Fug§"s & aceifc en la udluula & aildo &l citcttüo
6? Aceife enasiab calienf.e.

EL ACDITD SD CALIENTA.

1? Velodfud ttlg,&ctntu & la bonba.
2? Tlaqh hiúútli@ üúerrtonpib con afu¡tttto & las

uáludas & aliuto.
3? Conexines ita&anfu.s.

4.2.1 .4. R.ESI§IOiI. DE LOS CILINDRO§ .EIDXáTJLICO§,

Ins cill¡td¡os htdtúty'icos se &ben rcukar periódcafiEnte
en husca e fu#s & aceife i¡úetno.s o ef,emas. krcioru.se &
que lwt slb cor¡ecta¡ne¡úe iftstala-bs. Comprcbal tambiÉn q.e



lo,s bielo.s & los cili¡túos eryues-fDs ro se &jnt eú.e¡tdifu."s
atanú se gurfu la núqina^ (hta biela ertendi& g expuesta a
la inferyeri,e se cubte fu uu. cap & plw A lunefud qe
oxifu U pica su superflde. S:l ttenen qe quefur erytestas, se
protegen con utlÍt gÍtesa cag & ga.sa.

Mante nlmlento de los C{Ilnd¡os.

Ins cilináos hiffiulircs son corrytodos g relatiuanurúe
simples. l,os ptúltos claw Ete luU We uigilar son los rcteres y los
piuotes. A continuación se fun algwns crnls,eios pata moúe¡er7os en
buen estah e fundorannieno.

ef,rentos, empiécese por apretar eslas. § cotúiníta la pérdi&
& acelfe, cámblese la Jtoúa^ § eI cill¡tdto pier& por la htela"
cannbia¡ la emp4rctaána. Ins la.bios & sellaú &l retén
&ben mim¡ lncia la ktca & efitrufu & aceiLe a prr-si.ú¡l.

2. FUGAS -wTERN/ ,S._ Las fugas lntema.s, pr las ioltas el
pistón, se notant pottp el cilittdto tmboSt peremsanenl.e A se
rcl¡ae púo a poco conla caqa Estas firyas pue&n ser &bi&s
al &sgaste & la.s jwtas y segmentas &l pistón o & la.s
parc&s interlares &l ctltrtd¡o. Estas últt¡¡u-s se ,Wdn A se
&sga-stan por la seie&d g la atenilla qrc pue& lletn¡ el
aceite. Es inzpoflante siempre qte se relnra M ciJinúo lwü qte
cambiar tafu.s s¡ls Jiur¡i¿s g retetws.

3. REPTACICIN DEL CILXVDRO.- § ef cüirláo repta cuotb es
futefiib a ¡nedia ccuteml es seltal e We Uene fi44s intetmas o
está ga.slafu la uáluula & cot'tttol.

4- Ft¡lCrcW¡Unt¡lTO PEREZ]SO.- Lo" cantsa má.s coniente e rye
tot cüi¡td¡o tm&ie con percz4 es el alrc que se pe& aanaiar
funtto & é1. Ia^s fiqa.s intefiw.s ptnfun ser otra co¡¿sa. § el
fiotclonanúento es letemso al empemr a tmbSr con el sistema
hidrúliico g ua normalizfutúse a ¡nedifu qtE se calietúa et
oceile &nuskfu dsr¡,so. § el dltttdto canti¡lrtio trubaiü7fu con

Wrcza &spués & s'ubsorln¡ úoós esúos posibles &fecfas, se
tiene qrc reul.sa¡ tob el sistemo hldrúlltca en busca fu
co npnente s & s gastafu s.

5. P[/\ITO,S DE MC |TI.JE,S ¡'¿A-ÍOS.- Ins pwttos & anialación
&I dltndto prc&n estar floJos. Ios perrms o pasafurcs tendrúrl
qE apretarse o cambia¡se en ctso & &sgo.st-e. El erceso &
lwlgutú en los plattos & artiaúación. &l cilt¡tdto, at¡erÍa los
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rctenes & ao,eiLe & la biela^ Revísar periódicanente los purrfos
& a¡ltculaciótt & los dltndms.

6. DESAIJ\IEACI0V._ Las blelas tlete qte estar blen albea.ús en
toú monenln. Si se &scentra la corgo. qrc adtia sobre la bi.ela,
esta Jlecfa g awrb él rcten & oceiÍe. En casos eircnos lo
biela pue& llegar a úblo¡se o rcmperse por los puttos &
solfudüa.

7. F¡LTA DE .EI¿CRASE._ In Ja|to & engase & la biela ptn& tur
lugar a qte se aganDte en la empaquetaáLra" eúendiénhse a
solúos, especialmente en los cill¡túos & acción slmple.

8. ABR4§ruOS SOBRE LA BIEL4-- Al salir la biela &l dlbtúo se
pue&n a.dleir a ella tiena g strciefu.d- N rctruerse & nttetn el
cllt tdro, esta sucie&-d es drra.st ítfu hacta &nfrc por la blela,
at eriartú el retén & aceil.e. Esf.o es la m.ún & rye se suela
poner por &lante &l rctén @1a jmla qte llmpia la bl.ela al
tvtraerse esta. bt ofras casos se pote ut capurtrn & pma
sobrc el ef,teno &l dltndm. Tambtén pue& creat tm problefiut
la oiúcün & la bicla. fur eso fuben gtnrfurse los cilittdtos
can Io biela complef.aneflLe retralfu^

9. MWSCA Y REBABAS DE LA BIELA.- La Wrle erylesto & la
biela prn& se/ Ma.& Inr objetos úuos. Ins a.spercza.s & su
superfide pulinerúafu" &tun el retén & aceite. Tofu asryrc t
&be liiuse con popel & esmeril irue didanente, ha."sb epr
la suprfici.e & la btela perfectanente lts*

4. 2, 1, 5. nDsr§ro.ñr DE ¿A§ .80üBá§.

bt las bombo.s ertenu.s &ben busca¡se posibles pwtDs
& pérdfu. en la.s uliares & la c@ cnn la tap g alrc&úr fu
lq.s cabem.s & los tomillos lexagorwles. Prcfur la bomba con
el ¡tlrrtl:r en marcho", pota comprcbu el catful & acelfc g la
presibn qe prcúne pan el fincionatni.ento sati.sfactaria & las
equipos que tie¡'w glrE nouer.

La,s cailsas & estas Jdlla-s g aterlas pre&n clas-lfiurse
&ntn & olg.ao & los sigwientes parúrnetros:

L{qttldo tnadecuado.
Íaltz dc manttnlnle nto.
Condicloneo da funclonamlento tnadecua'doc,

,
t

\:..

Múor lnaproplado.
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. D,;cefro de el.stema hldrú,ullro ülo,proplado,

. Ír¡llo.s mecánlcaz.

Llquldo Inadocua.do _ El ¡twtor tw diferencia en este
a.spcto & los ottos conpne¡ttes &l s*te¡na hiffilt@,
también necesüa rccibir stficienle catxi&d & tm lt4tifu limpia
A & lacali&dg &nsi&dapropiafus.

Íalta de Nantcnlntlcnto._ La falta & adfuús U
rcvi.siones peribdicas & tm nator hidrúlii@ es lo segnfu
cansa mús inwtan e de s¡¡s aterÍa.s. Mttclros son fos
&scty'.fus & esta clase, enfrc los Erc rnefiecen &stoca¡se los
siguienles:

1. El ¡n rcvi,sa¡ g rcpamr las tufurlos g corexiares pa.m evila¡
los escopes e lqdú o entmfu & alrc en el srs,tenro- ht
esfa.s condiciones ptre& etúru¡ aire g sil:i.eúd en el
sistemo lúúúnir», se ¡eúrce ta presiórt g el narltar fimciona
coninegalari&d-

2. No ¡evi.sa¡ A ,eplor otms @¡¡W¡e/ú.es &l sisTcna
Hdrüüe, tales amo bombas, uálwlas fu nunfu o.¡llftos.
Dl mal esfafu & estas componenles puefu ser la cotsa &
&sgastc prcmduo & las piems &l motor, por exceso o
Wrfalto& presión

3. El tn üstdu el nwtor conedatrenle. Al to estan s-u elz
perfectame*e albeafu se &sgasta n excesluanenf.e sus
ajinetes y se pbr& potercia. th eje mal alitÉaú rcúrce el
pa,.r nútor, ailnÉrtto el rcmmi.enlo A cattso recale¡úanie¡úo
qre ptre& terminot en ro.tum.

4. El ¡u cuifur & qrc el llqitu empleoh sea & la califud g
&nsltudaprcpiafus.

5. El ¡to lt¿,be¡ sahiú etwnfñú la cousa &l ñol
fwtcionaniento & tm motor. Si.empre qte m nolor fwrione
ntal o se anerle, se tiene qw e¡ryEmr por aueigtnr la causa
& la falla. flwlga &cir qte s¡ r¡o se cnÍi# la causa, el
nwtor uoluetú a s-ufilr la mlsma ate¡b.

Nalrr.a cond:lcloneo dc futtclonnmlento, _ (hu ntaneto se$uu
& aterio¡ wt n@tar Hffiiico co¡¡súsfen en sobrecargaio. C,a& notar
tiene ss limifaciares por lo que se efiere a la prcsión, la uelocifu{
el par & torsió¡l, el cattful, la cargo g la temperulum máxinu.s que
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aúnite. Esto,s l{mites son dstr¡fos pata u.fu. ntotor g vienen
i¡tdicoús enlas espedfitadorcs &l fabñcante.

Vgdefiente se ltace la rcladbn & lo Ee pe* xtair al
nutor al sobrcpasan esfos lfmifes.

.e.rc.68o do ptv,olótt _ Aunetúa el &sgaste por faltd &
lubricación, rccalienta el ftútar por lwcedo fuiñar más g lo
lwce tm@ier con rm par & tnrsi.6n excesiuo.

. Dxcrro d¿ tnlxláad._ Recalierúa el n@tor por anunenlan el
&disúntenlo g arünenlo el &sga.ste de sus cojtutcs g
piezas en movimi.enfo.

Pa¡ mú.or axcsellro. _ bbrccarya las colbetes g el eJe,

especialrnerúe en aqwllas apticaciarcs en cW se *lrlJefle
repetifus ueces el senfifu fu gto &l motor

E¡cc.a¡o ctudal _ Reulienla el motor por la presión &l
ItS.tiú qte lo draulesa stn f ,rrrs/o lr¡utse en tmhqjo üil.

Dxc-cso de carga- Fofiga los cojiretzs g el eje

.Excfso de tcmpcrztutv-_ Reútce el rendimierúa g la
uelxi&d al reútcir la &nsifu.d. &t o.c,eil.e A ple& conúrir
o tn túplfu &sgaste por Íafia e fubñcaciórt

El ottotque &l motor en tiemp frb es otm & la.s catsa.s Erc
pue&n aneria¡lo. Ca.sr úodos lo.s fabricanlcs & notores hidrútl/.itfrs
les orompañan & tunlr.s itts'tnrcciones etuilafus la manem fu
porerTos en matelw. El ¡o alenerse a estas ürfruccúones pue& ser la
cotsa &l &sga.ste prcmduo &l nútar y lu.sto. & su aganotani.erún
por falta e fubnficadón, & Ete .se rcúL"xa st Wr & torsión &
pamfu por ebqh tul especiftcab y tu qE se fatigtren
excesluame¡úe los coJhetes g el eJe.

1,3 NANTENIilIENI]o DD LAS TIIBERIAA,

La-s tuberla.s & btrcna cali&rl ro.rÍt uez sttfrvn at¡erlas.

Euflense lo.s abruza&ras Jloje-s, causa & uibracianes

ReuÍsense la.s tuberbs qre luyan pdib sttfiir plpes o el impacto
& objeÚos pnwntes.
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Exanhvnse en bu-sca & "prrttos lninahs" que po*lan indicar la
prcsetwin & ln peqetu pro en la tuberfa..

Siempre qte Lot tubo flexible se ater{e P¡emútsaÍrenl.e, se tie¡e
qE exruninal Me¡úfunetúc en husca e grietas, pbrcttams,
rc?aáorrs, calenfa¡niertto, forsrón longüud bta&cwfu o tipo
inafucrnfu pam el tmbqlc q.E ,eali?!1.

Es rclatiua¡nente frecuenfe qte los ttthos Jleibles prcsenten
gtitúf,s, cW ¡to si.empre indican qu el htbo ta qrcdafu itteruible. In
qte impoña es la prcfimd&d & la grieta- Estas &ben ¡evlsa¡se
periódicanenfe en los citcuitos & alta presión

Ins pirrchozns son a ueces mtry dificiles & encontru¡. Atolque se
pler& mW pcco acetl.e por ello.s, este se pue& cowtwlcü con el
eiempo aufie¡útü7fu el ri.esp & ircendiD.

La longihtd irwnecta & tm tubo fleible lnce qte éste se estite en
aceso por efecto & la prcsión, cuanb es fuma.dab cofta, o qte
q,E& tW strclÍo g eryuesto a ser ateriafu por pieza.s m.ry arclta g
q(ples1a a ser aneriaú por piems núuiles, an 1fu es mtry largo.

El nzani.enfo &sga.sta la cublefta &I t1tfu, &bllita las capas &
rcfiteao g es uREa & aterh.s prc¡¡úhlrrrs. Ins tubos fleibles &ben
fiJarce con abruza*ro.s pafit qte tD se toce4 o aislarse co¡t
prctectDtes.

El color &l escape &l nwtor y &l ndaúr pue& at¡eriat los
htbos fleibles. .fu/ esta mzln es preciso disponeflos & fornu qe
Nsen d di.starda & las panes nús calie¡úe-s o se apogen sobre
&felrrsas qre impifun el conÍactn ürecto con el hieno caliente.

Ia torsión &l htho pe& est angular el po.so & ar.eite y oueriar el
tttbo. IDs tubos se fahdcort & fornw qrc se pue&n &blar o llexianar,
F¡o ¡7o está. preui"sta cW se prnfut torsiotta¡. La catsa má.s

frecuerúe fu que ut tubo qe& torsToub es Ete se acople
bto¡reclanetúe a wta pieza en mouimiento.

fuia conegir, en patte, es'fa sütnción se fijz el tubo por nedio &
llrta ab¡otn&ta en el poúo en qE enpie"a la torsión. De esta forma
se hace qte el tubo se ,ÍEEüa en ús platos. SiemPre que sea
inevilable cW se p¡oútzo cieño gmfu & tarsif,at &l ttth, cn¡utend¡á
eiv éste lo má.,s larp posible.

Ins alerla^s por rn ser el tubo & la.s camdcrLstita.s @rÍedas, se
fuben a cFrc ¡@ se lwut te¡úfu en cuenta la sección a¡kcua& o la
prcsibn a qe ti.ene qte tmha,iu el tubo.
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El ernpleo de los raco¡es i¡7a&anfus, @r su secün o por su tipo,
tanbiétt es causa & aterla.

El colapso &t turr. & o.spirución se pue& prcútcir solamenl.e en
la capa nús htent4 cltit¡7ú emplem a entejecer el tuho, obstnryenú
el po,so & ooeite, sin Ete se aprccie ringrla a¡nmalfn erteriar &l
tubo. El colapso & tm tubo & asptmción se tecorwe porque la
bmfu se urclue ruibsa, falta prcsibrt & aceite o el sistema patece
tmha,iu cona finm & goÍto o lD ,esport& en absolr.úo.

La nalatflstalactótt & los tubos flelbles es ld ca .sa pfudpal cb
stts oterlas. htctuinu.:,s aquf ta torsión, las rcmáro.s, los co&s mtq
agufus, el exceso o la Jalta e bngüud &l tubo, el exceso &
empalmes, el nonfnje itweúifu, ek. Si.enfu t.anlas las posibles
crlusúr^s & aae¡las se hace lndspensable eullarlas co¡7 tüt ttútt *
corredo

1,.4 R.E,GLAS DE ADGURIDAD PARA SI§IEÚ{§ IIIDRATTLICO§.

. Anias & afut&na¡ la núqubu se tierte:n qrc bo,fur tnfu..s
las udfufus fiecátdcas ¡nvifus por fiera Hdr&ni4o,
pam q.E &scansen sobre el strclo.

. fuJar la nn4fuwia lúdrútitca fuifu to puefun t@add
Ios r¡iRos.

. AWAar sobrc blques o uigus & nu&m la-s ud&&s
nlecánica.s cuotb se tengg qe trubqizr en ella.s esfortb
eleuafus. fl/o @¡1fror en el bloqwo &l areilz hidrúni.o
pala qE rw pue&n fuscen&r.

o Alo realiza.r nlnght tmbqio en el sisTema hlffiitlico con el
moto¡ & la núqub'o en marcho, mienfm.s no sea
absolúarnenle btdspensable, ci¡ro cun& se Uene EE
prrgw el aire &l si.sfemn hiffiiirD.
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. No &s¡narúar los cilindros ,ttdrút¡/-tcos mie¡úms la
toti&d mecánita ro &scantse sobte el stelo o se apoAe

ffinentenle sobrc bloqtes o borri4tetas. furu el nntar &
lanúqtina.

. N trutuspoñan la n*qdrq blqueu los topes de los
cilittdros pata fizr lars uifu&s mecánicas.

. .l{rrÍz's fu &scoecta¡ 1) las tuberbs * aetlc se tlenen
que eiu sin presión g 2) &scarga. el acwraiafur (si lo
lleua el si-ste¡¡io hiúetfiN ).

t Cetdo¡a¡se & que lwrt sldo apretaús úodos los ,r,corcs g
& qe la.s tuberb.s no estbt apto.stafu..s, fublaús o
pirlthafus. Ia sali& & areite a gan prcsün facüila su
t{onrwción A ptp& lesb¡u¡ a la.s persoru.s.

o Ngtoto.s bomba.s hiffi.tlicas y váluulas & cotttrot pesot
mrcla. A¡úes & &snorúatla^s &ben suspenderse & wt
diferencial o apoyarse sobre bloqtns.

. I\ra lavat las piems se &be emplear tm disoluetúc rn
uolútil. hta la buetu resptesta fu los nunhs tiene qe
estar blen aJust¡tdc el slstema hidrúty''ico.



41

1. S fiAT{TE NIilIDIVTO .E¿EC?RrcO,

1.6,1 L@rrllraclón dc fo,llal en múo¡vo elácttlcoo, ,, i , , r q r.A
!t iJCL:: Ai ¡L[;iCi.0GlCl¡

Lo. eficiencia & la energla cabm i¡úerés crccietúe en la inústria
en los ntmltares, por buerus ,azorvs, pues aptte & la esco.sez &
recursas, eil-ste gmnfus poslblltfu*s paru la cn¡-seruaciótt *
energfa g reúrcción & los cssTos & operuribt cr¿ los nútares
eléctrlcos.

El poiencial ntás gÍur1fu & conseruocbn emplem @¡7 ¡tútores
con caparifu.&s & 1 a 20 HP. Atoqrc es mrq gar* el mbterc &
matores mn capacifu.&s por &bqio & [HP, su ptcretal &
corr.se rüación es limitafu.

fut siryierúE tahla se Íiestld tlotrr catla & los problemn s qrc
se prcserTlan e-n los nntarcs y las causas posibles; pue& seruir ar¡a
uw gala pam ienüfiaü g mnegir la.s diftculta&s & fwtianatnierúa
& las slsÍe¡'ns un motorcs. (uer anexo & l@albnclon & falla.s &
motor)

4.5.2 L@o,llr¿.clón de
eléctt{.css,

laltas en los cÚ.nt ?l¿r d.e motorec

Factores uañables com la ternperútua, la lnne&d g la
co¡úamlrtacló¡t d¡¡nsféñco pue&n alectar tegdtiuanv tte el
mmpoñamiento fu los cottfioles & motar. El mal u.so de wt
contto,l pre& origirur tanbién difaultafus serias, A @n
frecuetria es la cansa ntás inpftanle & los ptoblentas &
co¡tttol & nurtanes. Lo. lnspecdó¡t t ls.rual ca& sels meses
oprcxima.funente A la-s ueificaciortes elédricas Írenas
ÍrectEnfes con los ittstrumenlos a&cuafus pue&n aryufur a
o.segluu¡se & qe Ia prcárribn na se irúcrnunpi¡ú &bi& a la
falla fu ut anancafur qre podla hoberse euitah.

Es imgoftante rcalizar wta veÜcacíón mecd¡dca ampleta
el equipo & crl¡¡ltol & ¡noto¡es anles g &spués & la
hstalarl.ú¡L. la.s pañcs ,Ú¡ti7,-s o fuflofus se stAlen &scubñr
fácil y rúpifutnente g se rcemplazatt si es necesado. Las
bspecciotes vi"sltales &ben twc.erse xrn agtb & ma linlc¡na
& nunn, mcmg¡Em & aire g w cepillo peqrcña.
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Las pan{culas g poltns pe&n elimina¡se @n lm cepülo
& los contactos A oaru.s fueas &l búerruptor; la oxifu.ción
llgem g la suclefu.d en las canas & los polos pue&n qrdtanse
mn aire comprimiú g cepillo. Nl;rlaa se &fu úilinr uta lima o
o,brasi;m ck ningnüw clase en las canas de los polos, Aa qE
esto prrcfu olterun el qfiste preciso erúrc los componenf.es &l
¡alclm. Tan sólo aprctar los tondllos & los termitules &be ser
sufi,cientc pam cone$r mtrclms ptoblemas & los cottÍrclatbres
& motorcs.

Se rcandenfu. qE se obsen¡en los slguientes
pruedimienlos gererales por persoral califrcaú pa.m la
inspeccihn g ,eparúcibn &l co¡ttrclahr & nwtor a{edafu en
uufalla-

PrccauclÓn: kbe enlenfurse que fofus la.s ircpecciortes
y prueba"s se &ben realin¡ en el equipo y conLrcla.fures qte
estdrt &se¡ergi"nfus, &s@necla.bs g qislaús & tal moena
qrc ro puefu.lwrerse @rúado acci&ntol con Partes viuas, g se
&ben observa¡ fodas los pncedimierúas & seguri&d & la
planfa-

4. 5. 3. PXOCEDTUIE¡r¡O§¡.

Cuble¡ta. Ins futus sustartlales en la cttblefta" conr¡ la
eformadón, &splozannientn & pales o qtrenufu, rcqieren el
rcemplam & conttola.hr completa.

Inten'uptorca alúomátlcos dc clrvulto. Exatthese el inleriar
fu la ctbbfta g el intemtptDr aúor¡lftito fu ci¡cuifa pota huscar
eut&¡tdas & poslbles da¡{os. § no hag eulMa cldra & &m, el
btlerruptar pue& reponerse g qe&r en artárccián. § se sospecha
Ere el búernrytor & circuifo lw ahiefto uarias Jallas & coñas
citcuilos o si altaneecn sigrllr:.s & psible &teriorc fu¡úto & la
cuhiefta..

Intcrn4úor dc Dcac-onexlón Ia palanca elema &
operución &be ser capaz & abrir el búemtptor, § /ajla o si Ia
inspeccibn ui-stnl fuspttés & 1o apertwa ittdica &teriaro más
allá. &l ramwl, como sob¡ecalenfa.mienlo, pica<fum.s en las
ur1f,.s o c-rchilla & coniaún, tr:rttlta &t aislomierúo o
chanuscafu, el l¡tterruptar &be rcemplamrse.
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Poñqfusl,bl¿s. El &terio¡o & los pña{usibles o los
sopoúes aislantes requiercn su rcemplam.

Tennlnalce A co.nductonas lntcntoc. Ias i¡tdicocianus
& MD por arco g/o sobrccalenfarTrienta, ann &aloración y
fusiÚn cbl aislanielúa, reEtiercn el ¡eemplam & las Wúes
funafu-s.

Contq¡tor. I,c,s contactos qte nuest¡en futu por calor,
&splazanderúo &l nutal, o la pérdfu & la lolerunda pam
&sga-sLe afucuafu reEiercn reemplazn & los @rúrrctos A,
hn& es apli-cable, los ¡eso¡les &l cotúorta. Si el Merio¡o se
eÉiertfu má-s alld fu los conlactas, por ejemplo enáuecimietúa
en las guÍas o eul&ncla & futu en el alslandetúa, las paíes
furufus &l conÍ.aúor completa & &fun reemplazan-

R.eoclad,otee cw;nt a cúrcctrga. § se l¡a quemah el
elemenlo & cot¡iente & tm rcleva.úr & sobrecarga, este
rcleuafur ampleta se &be rcemplazar. C\nlquier indicadón &
q.e se ha fomufu un a.rco g/o ctnlquier irdi.crwión e qenuh
en el at-sla¡¡úento & tm ¡eleuafur conlm sobrccango. tambén
requiere el reemplazn &l mísnn. § ¡n toS ittdicaci.ón uisl.lal &
fu¡lo, el releuafur &be dispanrse eléctrica o nÉcÁnicarnenle
pan uenfrcar el fincionamienfo o.&auh & los contnctas &l
misnn.

4. 4. 2. 2 vERrFrcAcroN Ft¡¡¡¡.-

Attlcs & uoluer a p&Er en seruld,o el co¡úal se &fu
comprcban la firrneza & la.s conexisnes elécf.rica.s y la au.sencia
& cotlo drcdfos, & ti.erms A fi$w. Tofus las cubienas &l
equipo &ben earrdrse A asegutarse otf.es & que se etergice el
c-trcúfo rarnal. ^Esfos g otrcs prcblemas mmplejcs, anles &
irfenfor efectuar rcpatocinrcs &ben reuisarse los dia.grumas
& qlaÍúmfu g esqnrnd.ir,o,s &l fabricenfe. Tambiht cono
uw agtfu en la localización & tallas, se preser¡la wu listn &
mr¡clurs & los ptoblemas poslbles en el cortttol & natores; s-tts
cottsa.s probables g ta.s solttciones se presenkm en la siguienfe
tabla:
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CATÍTULO * 5

.ESTTUáCTO.UDE COSTOS

5. I IITTRODUCCTO¡r.

5,1,1 CONTABILIDAD DD CO§11OS

El objetirc & esta tmi&-d es fu¡ aJ eshtdiotú.e o al
Anoli-stil. de Costos uta i&a acerccl & la patte tnfegal ful
proceso adnini-struliw, proporciona ¡os cos¿os & proútdos,
opemciones o finrianes g canrym los cosfos g gnstas rcales
con los prcs4ttestas estbtfuies prc&tcrmitnhs.

Las pani.ks pirctpales de Íos cosfos son los cosros de
la fábrica, tos qrrc irrclugen múeriales dircdns, ¡muo & obra
d¡ecta y gastos getemles * la fábrica, y los gusto.s & uetúo.s
y adninistrúitns.

5.1.2 GLOAARTO.

Costeo Dlr*,cto. IyIéfDú mo&nn & mstos medi.oú.e el ctnl
sóIo se «nlside¡a los costos uo¡iables comD componalfes &1 costo
& los ptodlctos fabri.cahs.

Costo. Erogari.ón & la empresa btáts'trial qte se anexa al
ptoútdo eft p¡or,eso e fabrico.ión tasta quefur itrorporafu al
irutenfada & prcúrctos termituhs.

Costo de produccíán o costa de fa,brl.caclón Restl/.ta fu
sunta¡ el cosf.r: pimo (materiaies directas + ¡nano & obm dirccto) +

Ios cosfos generales cb fa.bricaciótt lcosúos indircdos).

corrto D.ttl.rna,iro- N iryal qte el wsTo estáttfui es tü7 costa
prc&termhtaú, Wro s1t obte¡tibn no se origina en tm estudio
de-nffuo, shw en la obserua¡lbtt U eI prcnó-sflm & fifuas
operuciones.
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Cocto Prlmo, Ilanuú por ottus costo drccto. Es a4el qre
está an{omaú por los matedales dredos g la matm & obl
dirccta.

Coatoe Dtrec"toc, AqEUas cemwÉnles directos &l ptoú.rcto
en prcrceso e fobrimcióa mderiales directos A fittttto & obra directa.

Costoa f!be. Son oqnllos q,rc no gnrfun relari.ón an la
pr;,útccióft, es &cir, ocwnen con o sin ella.

Costoo Ind;lrectot, fun a4tellos cfistos qrc rú Íofi¡¡a¡7 pa¡le
dirccta &l prcúrcto q,E se fabd.a- Se les cotoce @ma gastos
generales & fabricoáón: h4 teléforo, vigilancia, ett.

Eotvs -Eombrc. Cómpulo tDtal & tnms fu trafu¡> el
persaul en ut perbú pre&termbu.ú. Es &nominabr pana el
cálctio & la tasa preMe¡minafu.

Ios rrúAúna.s & u¡ta emprcsa tnátstrial en tm Wrb&
prc&termbu.fu. k túilizn Potú. erworrftar la ta,sa pruMcrmitufu'
pam apllrnr Cosfos generules e fahrfcacfón (furcndnaúr)

üano de úru. dlrccta. Flrcra. lo.hrul req-eifu. para et
cambio o trwtsformación & mofErias prinus en proúrcfos
teminaús, qte acttn & maneta dircda" mannalmenÍe o por
inle rco¡nbio e núquina-s

üq o de útu, lndilrccta. Es a4tella finna laborul qle tv)
irúerutene en el catnblo & la constitttclbn &l pnútdo o tmués &l
prweso & fabricación.

üd,ct'lz'lea. It{ombrc gerréri& rcfeñdo a las mdeñas pnmas
cIE se u.scül pam la fahricoción.
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Prod,ucf,,oa en pnoc,eso, Mol.eriales someüús a trunsformación
y qrc anlm ro han alca va.ú el puúo futol e fabricación.

Ptlod,uctoo tennlnadoa kro¡¡úució¡t qte se & a lo.s

ailfcttlos que han co¡elúfu sit prcceso e fabñcación g están lislos
pota la uerúa.

Ilnldr¡d, d. c@to. ,\ñledo mila¡io, lote o uohunett &
merconcb.s o serubios clte se u.san coÍto ba.se pota el cüctio &l
cosúo.

ÍItlllda'd¡,¡. Ulilifud brtda: es et ualor & las uenlas neta,.s,

metas el *sto & lo uendifu. üiltfud tete es la ufili&d bnÍa má.s
las bqrcsos furorietos, ÍtenDs los gusfos o erysas & opemción.



5.2 COsTO DE MATDRIAI,ES PARA LA COJV§TRUCCIOIYDE ¿Á
ESTRUCTURA

MAT&RTALEt

47

lrJtAL s,12'6€2.AT2

.'

i+ Dxrtpctón poto I
c¡nt.

Coato
Usrt. f a/l

Co¡to
Tot.¡ lall

I ANG lM P. lñ mm ¡ 12 rnm. It¡ 2EO a,A4 304 752

Vigas UPN 180mm ¡ 8mm lu 2f8.7fi
3 Cortú¡ d6 vrSat lo5.ooo I 15.500

4 Tubo diÁm. 6' ¡ lm od 8O 1u 393 Í72

Pl¡-ncha lám. cal {435 x 4@ x 25[nrn 1u 179.82 196.9S

6 Pla¡che lám. cal l13O x 145 x 25|nm 4u 49.9S
7 Cort6 dé plÁncha diá,¡n. laornm 1u 42.7 Z7 24.999

s Pletina lám. ca!11@ x 7@ x 2Olnm 2u 126.798 739.778

9 Platina lárn cal{l@ r 8ffi r 20!nm 1u 65 469 72.456

10 Ptencha lAm. cal {56O x 4O0 x g.sknfn 1u 87.@6 96.366

II Platina üiL¡n. cal- [5ó x l2O r 9.5!nrn. 1u 23.465 25.4¡2
1a Plarcha lám. call3SO x 14O x ?5) 2u. 100 862 I 10 9.18

13 Plancha lám. cal [Sffi x 3OO x 9.5) lu 5a 664 64.531

14 Bride¡ diÁm. ext 245 x diám. int. 160 x 20 mm. lu ,/) 
'rt 

1 ')4.4A7

l5 Plancha lám. cal [6O0 x 2@ x 2o!nm 1u 98.4O4 104 644

1ó Angulo 1'x 1/8'r2rn 1u 13 0@ 13.0@

t7 Acoro ASSAB 76O diárn. I l,/4'r 5O cm 4u 235. rOO 25a.7n

Acoro AISI 4340 diÁm. 38 x ?7O mm 2u 79.U2 87 826

19 Acaro AlSl 4340 diárn 38 r 17O m¡n 1u 23.397 ?5.736

2ó Acaro 1O1O drAm. ó 'r 4omm, diám, 6' x 1 ' I c/u 104,OOO 114.4@

2t Accro SAE lOrO diám. 9 / 16' r SOcm 1u r 5.ooo

4u 5r 000 224 4(&Rodamientos de bola I63O622)
r5 0003.750Anillos al¡isticoa diárn. 28mm

6. COO 72.dn12 uPemos 3/4' x 3' UNq tuarca, aJ¡ illoa de presión)24

7ú ll2m16 uAñilloo p la¡os 3/4'

6m 24.ffi
Pernos 5/8' r 2 1/2' UNC Ituerca, alillo pla¡o, anillo
praciónl

2u 3. éOO
'77 Pcrnoo 9/ 16' r 2' UNC [tuéroo', enüo plano, arillo

I 16eiónl

4 8004u r '2co
Pernoe 3,/8' r ?' UNC ltuerca, anüo ptrrno, aniuo
p resiónl

9X]o4u 2,3o0
29 Parno 7/1ó' x 1 112' UNC ltu6rca, anillo plano, anillo

da presiónl

8u 2.4@ 19.2@
30 Psrtro', 7 /16' x 2' UNC ltuerea, anillo pla¡§, anillo do

proarónl
óu 2. 500 15.O@31 Parnog allon M 12 r 35 mm

12.0@4u. 3.000Pemoa allon Ml? x 25 mm

TOTALT t./414,0OO

I

I

357. srOl

s t.8 t8l

I rs.oool

I23
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?otAL s./ 690. 15O

f oTAL S./ 3',601 ,940

33 Oxígono 6 rnr óo.5m 6ó.59
34 Acetileno óm3 235.000 258..500

Drsco dá cort6 motal 7' r I lA' x7 I A' 4u. 9.4 32 4l.sCO

36 Disco de d6sbást6 7' x 714' x? I I' 2u 10.500 23.100

37 Eloctrodoo E6O lO diárn. 1/8' sk¡ t3.om 45.OOO

Electrodos E7O tB diám. 3/32' 3 ke. 15.700 47.1CO

39 Elootrodos ETO1,8 diÉ'tn. I lA' 7kg 15.700 r09.9@

40 Eloctrodoa ALL STATE 3018 4 p alillos 9. soo 34. ooo

41 Lija IeO 5 pücgoc 1.2m 6.m
42 Pintura enticorro¡iva th 17.0@ 17.0@

43 Pintura 6smalto 2lt 25.Om 2s.ooo

44 Dieluyente lgl 12.500 i ?. 5()0

De¡crlpclón poto I
c ¡.nt .

Coato
UD.tt. la,/l

Corto
totd lA./ l

I Arra¡cador ELCIN"Tñotor 22o - 3F, 2.2 Kw táfinico 7-1lA 1u 370.m 407.ffi
2 Broakor'Q D.' 3 x 3O atng. lñ I 24O Iu 140 m 140. OOO

3 To¡nac chino 3O amp. SEPTU lov / ongl 1u 42.W) 42. O@

4 Enchufc 3O a.mp. chino gra 22O V. lav lu 33. 500 33. sCO

CabloC.C.3x12 4m 5.800 23. 200

6 Tuboel/2'EMT 2rt l?.m 24. OOO

7 Codoa l / 2' EMT 4u 2.2m a. aoo
a Unioncr I l2'BM"l 8u 8m 6.400
9 Grrpa¡ I / 2'E.M'l 1SO 2.7@
IO Co.b lc f L2 rigido 50m 1.OOO 50. ooo
11 lnstal¿ción y roparación dol motor 200.ooo 200. ooo
t2 Motor aláctrico 2.2 Rw. 2ñ I 44O, 3F lu ? 500 ffi 2500.m
13 Manza¡¡a tipo LOVEJOY O95 1u t 49.4CO r64.340

Ds¡crlpclón fr.¡o / c aat. C6to UElt. Co.to Totsl
I Gato hid.áulico di¡irñ. 5' 1u 24@0m 2.40 0m
2 VáI dis¡.ibución con receryorio para acoite 1u. óóo. coo óoo.ooo

3 Conoclorea macho - hembra loca 6u ?o. ooo r 20.ooo

Aceite hidráulico rojo 881 4 r.000 328.OOO

5 Codo¡ do 90" macho - hanbra looa {4. OOO 24Xün
6 Bushing 1/ 2' 1u 2 000 2.OOO

I

18 u.

I s". I

I
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rorAl, a.l 8 497.L7O

5.5 CO§¡O rcTAL DD MATDR.IAIJS PARA LA COrVI¡TXI,TCEJ19JV DE ¿á
¡^R.En§,/t.

t Coato de materiales para eetructura
r materialer varios
. materialeecon¡umibloa

{ CoBto de materialee eléctrico
§ Coeto de materialee aislama hidráulicoe

TTnTAL

x ticu, . Aj iec¡ror.oclo[

2',sa2 872
4 I 4.000
690, l 50

3',60 1 940
5'497.170

8,' 12?86,1&¡

I E,:^

I

7 rá112' 1u s8 3ml 64, 13O

8 Mangucrac eamirigida-e I l2'\61' 3u l 24 8@l 4l L 84O

9 Manguera a«niríg.rdas t / 2'x 23' 1u 72 cml ?e.M
10 Mangucra s«nirigida-e | / 2' *. 32' 1u 80 8ml a8.a€o

11 Manómotro SOOO PSl, diáfn. ,' x 1 / 4' NPT lu leo.oool 198.ooo

l2 Rollos de teflón 4u 8ml 3.2oo

Bomba hidráuüca 3 CPM 1u soo 0ool 8oo.ooo
t4 Filtro dc accitc 1u 1óo@l l60.mo

I
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5.6 C.oSTO DD úANO DE OBRA,

Los Tlctttoos nps bmafus basfutdose e¡ futos rcales,
c¡onDÍtettaús a cofu. tmbqfu rcaliza.do, sea este el tomeab,
naclueleafu, fresaú, esmerllafu, taladñh g solfuú.

Los &fos & los tlemps tatales o tieñpos tlpo, estht
rcswnibs en las lolz.s & proceso pana calatlar el costo & ¡uto &
obrutatal & fahrbación.

Ponnularlo:

Tt=tb+c
Tb- Fm +ta.) + c
Tb=tb¡¡W bá.slcn
Ttn- tienpo & ¡¡anrltn o fiúqn E
Ta= tiempo accesorio, látll"afu en prcparaciót\ cargp g &scaryo &
@mpotenles.
C= a¡únge¡tdas, es el tlempo agrcWh.
Í'- fador & efaiercia.

TIRA CENTRAL DE BAS,D,

Maferial . Aczto SAE 1O1O

7. Cortc axlacetllá nlco.

Equlp tttllltado: Tortuga & corte

Th= S/ 12.5oo/lL

Cmo = Tl 'Th
Cmo = 0,4h " S/ 12.5OO/h.
Cmo = Sl 5.ooo

2. Ragado (\JustoJe).

Equlgo tttlllsdo: Mesa & trab<$c e instrumenlos & medi.ción.

Th- S/ 12.soolll

Cmo = Tt'Th



Cmo = 0,[h' Sl 12.5OO/h.
Cmo = S/ 75O

3. Perforado de agnleros.

Equlpo utll{zado: Tolartn Mrndpb..

Th= s/ 1r.OOO/h,

Cmo - Tl'Th
Cmo = 0,08h'Sl LI.OOO/h.
Cmo= S/ 88o

Codo total= S/ 6.&70

TS|4-L4IDRAI,EÉ PE }45D.

Maferial : ,4c¡-to SAE 1010

1 . Coñ.e oxlac*t7lénlco.

Equlp tttlllza.d.o: Tottuga & corte.

Th= s/ 12 
'oolh

Cmo-TttTh
Cmo - 0,7h'S/ 12.500/fL
Cmo - S/ 8.750

2. Rayado ($ustde|

Dqulp tttlllsdo: Mesa & tñbqb e insttanenlos & medición.

rh= S/ 7 soo/h.

Cm.o-Tt*Th
Crno - 0,2h' Sl 7.SOO/IL
Cmo - S/ 1.500

3, Perforado dc agnlteroe.

Equlpo utlllsd.o: Tol adn Mttltiple.

Th= s/ Il.ooo/h.
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Cma - Tl'Th
Cmo = O,6h ' Sl 11.0OO/h.
Cmo = S/ 6.600

Coúo tota.l = S/ 76.850

Tet+Nql&gs pE ]DUDRz&a

Materlal : Aceto SAE 1O1O

1 . Co¡te oxlacetllénlco.

Dqulpo tttilllado: Tortuga. & cofte.

Th= S/ I2.soolh

Cmo - Tl'Th
Cmo= 7,7h'S/12.5oo/h.
Cmo= Sl 21.250

ANGIÍ¿,OS PANA COLLTUNA

Materinl : ,4cero §{E I0IO

7. Punteado,

Equlpo utlllrz,do: hl&tfum ai arrn.

ifh= Sl 16.500//L

Cmo = Tt 'Th
Cmo = 0,3h ' S/ 16.5O0/h.
Cmo= Sl 4.95O

2. Rq do (NJucte).

Dqdp utlllmdo: Mesa fu tmbajc e irtstrumerúns fu medición.

rh- s/ 7.500/tL

Cmo= Tt'Th
Cmo - O,3lt * S/ 7.50O/h.
Cmo = S/ 2.25O
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3. Perftruc4ón de ángaloc.

Equlp utlllzado: Taladn Mtnfiple

Th- S/ 1l.ooo/h.

Cmo = Tt 'Th
Cmo - lh ¡'Stl.OO0/h.
Cmo - S/ 11.000

Coúo Mal = S/ 78.2OO

PI¡TES SO¡ORÍES

Materiai : ,\cerc ASSAB 760

1, Reftentado.

Dqülp tttlllrz.do: Tomo panleto.

Th- S/ 14.500/lL

Cmo= Tt'T}¡
Cmo = 2,47h'S/ 14.5OO/h.
Cmo = Sl 35.815

2, Tratamlento Térmlco,

Equlgo utlllsdo: Anlorclu aceife & trolamienlos térmicos..

Th- S/ 15.50o/h.

Cmo = Tt'Th
Cmo - 1,8h ' S/ 15.5oO/lL
Cmo - S/ 27.900

Coúo TotaT= S/ 63.775

SIGAS UP]V PA.Rá .UES/IS

MaLerifll : Acero loninofu

1. Esmerllado de ulgus UPN.

ST,|P.ER,TOR D I]\IPERTOR.
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Eqülpo utllLudo : Es me rilafu ru^

Th= s/ 7.soo/h

Cmo - Tt'Th
Cmo= 0,791 'S/7.5OO/h.
Cmo = Sl 5.625

Colo ?.búoll= S/ 5.625

gtGáS UP-UPA-Rá .UES¡tg SUPE-RIOX E IFERTOR.

Malerial : Atyto lami¡uth

7. Punteado.

ECutpo uttllsdo: hlú¿úraal arco.

Th- s/ 16.5oo/h.

Cmo-Tt*Th
Cmo- 0,1hr Sl 16.500/tt
Cmo = S/ 1.650'

2. Ragado (§JustQe)

ECt¡aFo r¡llllqad61 Mesa & trubqio A b?,strwnenf,,s & mediciún.

Th= s/ 7.soo/h.

Cmo - Tt'Th
Cmo- 0,1h' S/7.5OO/IL
Cmo- S/ 75O

3. PerloracTón d.e agnlJero.s.

Equlpo tttllf.zad.o: Tala.dro mnltiple.

Th= S11.OOO/h.

Cmo-Tt*Th



crno - 0,6h * s/ 1l.ooollL
Cmo - S/ 6.600

BRTDA

Malerial : Accro SAE 1010

1, Torneado .

Equlp túlllzzdo: Tt¡rno tu¡alelo..

Th- S/ 14.5oo/lL

Cmo=Tt*Th
Cmo = O,4h'S/ 14.50O/h
Cmo= Sl 5.8O0

2, Perforuclón de agqJercn,

Equlp t¡tlllsado: Tala.dto mütiple.

?h- Sl 11.000/h.

Cmo = Tt'Th
cmo - o,2h * s/ 1I.oooltl
Cmo - S/ 2.2OO

CAtrISII SUJETA CILINDRO

ltialerlal : Ace¡o Cr - Ni

7. Tomec¡do

Equlp tttlllado¡ Tomo turule|o..

Th= S/ 14.5oo/lL

Cmo - Tt'Th
Cmo - 0,6h * S/ 14.50O/lL
Cmo - Sl 8.7oo

Coúo Túq,l= S/ 9.OOO

Cqsto Tú,al= S/ 8.OOO
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2. Perforaclón d.e agqleroc.

ECuap utlllsado: Taiaáto mttltiple.

Th- S/ 1l.ooo/lL

Cmo = Tt 'T}r
Cmo = 0,6h'S/ 1[.ooo/h.
Cmo = Sl 6.600

3, fiachuelcado.

Equlpo utlllza.do: Meso & trubqit

Th- S/ 7.5oo/h.

Cmo = Tl'Th
Cmo = O,5h' S/ 7.5OO/h.
Cmo = S/ 3.75O

4, Cotte Q,rlac-etllénlco.

D,qrápo utlllzado: TorÍugs & cortc

Íh- S/ 12.s00/h.

Cmo = Tt'Ih
Cmo - 0.6h' S/ 12.50o/h.
gs¡¡s - g/ T.SOO

Costp M,al= S/¿6.560

'.f

trriru.üi&1*

PLACA SIATETA CAMIÉA Y RDFUERZQ

Mdferio] : Acero SAE 1O1O

7. Coñe Axtacetllénlco ,

Equ{W tttlllzado: Torfuga & coñe.

Th- S/ 12.5oo/lL

Cmo = Tl'Th
Cmo = 0,7h ' S/ I2.íOO/h.
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Cmo = S/ 8.750

2. Cot'te Oxlacúllé nlco ,

»CdW ttttllzad,o': tutúó gafo

Th- S/ 12.s00/h.

Cmo=TlrTh
Cmo = O,3h'S/ l2.íOO/h.
Cmo = S/ 3.75O

3. Cortc Oxlac-sl4l.énlco, (forma$

Eqdp ufllkad.o: Marutil.

Th- S/ 12.s00/h,

Cmo = Tt'Th
Cmo - 0,6h'S/ 12.5OO/h
Cr4o - Sl 7.500

r8!$¿qq¿q§ DE BEtwS?g

MafErial : ,4cerc SAE 1O1O

1. Cofte Oxlacetllénlco ,

Dqdp utlllnado: Torftrga & corf-e.

?lh- S/ 12.500/tr
Cmo - Tt'Th
Cmo = O,8h'S/ I2.SOO/h.
Cmo = Sl IO.OOO

Coúo ?}Éa'l= S/ 7O.OOO

RODIL¿OiS

Mderial :Acc¡o ASSAB 7Os

7. Torneo.do.
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Equlp utllbado: Tonn

Th= s/ 14.5oo/h
Cmo = Tt ' Tlt
Cmo - 0,87h' Sl 14.50O/h
Cmo- S/ 12.615

Coúo TWal = S/ 72.675

PLACAS LATENALES

Material : ,qcero SAE 1O1O

1. Cofte oxlacetllé nlco

Equlpo utlllsdo: turúógmlo .

,]h= S/ 12.5OO/|L
Cmo = Tl'Th
Cmo = 1,2h'Sl 12.5Oo/lL
Cmo = S/ 15.OOO

2. Puntcado.

Egulpo utlllsdo: tuldahrre al arco .

Ttl= S/ 16.50o/h.
Cmo= Tl'Th
Cmo = 0,09h * S/ l6.5OO/h.
Cmo = S/ 1.485

3. Rqo,do (lJustqJc).

ECulpo ntlllrr,d.o: Mesa & tñbqh .

Th= sl 7.5oo/h.
Cmo = Tt'T}r
Cmo = O,§t'S/7.SOO/|L
Cmo= S/ 2.250

4. Tonteado.

Equlpo utlllsdo: Tomo ¡xtralelo .
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TIF S/ 14-5oo/h.
Cmo = Tt'Th
Cmo 1,7h ' S/ 14.5OO/|L
Cmo - Sl 24.650

Cño I¡tr¡,l = S/ 43.385

BASE MATRIZ

Molerial : Acero SAE 1010

7. Cofte oxlacet{lé nlco

EqülW tttlllsdo: tunlógmfo .

,]h= s/ lz.soo/h.
Cmo = Tt'Th
Cmo = O,6h'S/ 12.5OO/|L
Cmo = S/ 7.5Oo

2. Punteado,

Equlp tttlllmdo: tu|fu¡hru al arco .

Th- S/ 16.5OO/IL
Cmo - Tl'Th
Cmo - O,08h'S/ 16.5OO/|L
Cmo - S/ 1.320

3. Ragado (AJust$e)

Equlpo utlllsdot Mesa & trobolo .

Th= s/ 7.soo/h
Cma = Tl'Th
Cmo = O,Stt ' S/ 7.5OO/h.
Cmo = S/ 2.25O

4. Pertoraclón de agn$eroc

nqulgo ttt{llzz.do : Td.ladro mtiltipl e

Th- S/ 11.ooo/h.
Cmo-Tt*Th
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Cmo = O1h'S/ I1.0OO/lL
Cmo = S/ 4.4OO

5. Freaa,do

Equlp tttlllzad.o: F'resaú¡ .

fh- s/ ls.soolh
Cmo - Tl'T'r
Cmo = 1,6h * S/ 15.50O/h.
Cmo = S/ 24.8Oo

CoÍo ?t/Éo'l = S/ /n.27O

ANII,LO DE §ÍTIE'CION

Maferial : Acerc S,AE 1O1O

7. Torneado lnt¿rlor

Eqdp u lba,do: tor¡to.

rh- S/ 14.5O0/lL
Cmo- Tt *Th
Cmo - th ' S/ 14.500/h.
Cmo - S/ 14.5OO

2. Perforaclón de agn4leroe

ESttlp t¡tlllzrrdo: Taiad¡o multiple .

Th= Sl 1l.ooo/h.
Cmo = Tl 'Th
Cmo = O,6h' S/ l l.OOOlh.
Cmo = Sl 6.600

3, Corte de anlllo

Equlp utlll¡a.d.o: Sierra manual

Th- S/ 7.50o/h.
Cmo - Tt'Th
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Cmo = o.Zh * Sl 7.5OO/h.
Cmo= S/ 1.5OO

4, ?ratamtento térmlco

Equlp tttllltad.o: AceiÍ.e & traLa¡ni.e¡tfos ténnico anforclta .

Th- S/ 15.500/lL
Cma - Tt'Th
Cmo = O,4h * S/ 15.5OO/|L
Cmo = S/ 6.200

Coúo Túal = S/ 26.800

Iq- xtá P eEtA_ulTR lZ &AFo

Maferiai : Ace¡o SAE 1040

7. Tonzcad.o de fonna.

Eqürpo utll&ado: Tono panalelo .

rh= S/ 14.5oo/tl
Cmo = Tl 'Th
Cmo = l,ñt'S/ 14.5OO/h.
Cmo = S/ 21.750

2. Perfora.do de agn§eroo

Dqulp utlllsdo: Tala.d¡o mutiple .

Th- S/ 11.000/rL
Cmo = Tl'T'r
Cmo - 0,lh * Sl 11.000/lL
cmo= e/ 1.1OO

3. frachue leo'do,

Dqulpo tttlll*ado: Mesa de tmbajo .

Th- Sl 7.SoO/lL
Cmo - Tt'T7¡
Cmo - O,8h 'ú S/ 7.500/lL

fllBI-¡r)tECA
Dt ESCUÉrAs ircflo(oG¡gl,

lll I
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Cmo = Sl 6.O0O

1. T ratanle nto tértnlco

Equlpo tttlllzad.o: .4ceüe & tmtami.erúo térmico, onforctta .

Th- Sl 15.50o/lt
Cmo-Tl*Th
Cmo = O,8h'S/ 15.5OO/|L
Cmo= Sl 12.4OO

Cdúo Ma,l = S/47.25O

EgDs"Le rúAeEe

Malerial : AcetoASSAB 7Os

7. Tontead.o.

Equlpo tttlllsd.o: Tomo paralelo .

,]h= s/ [4.soo/h.
Cnto = Tt'Th
Cmo= O,lh'S/I4.SOO/|L
Cmo - S/ 1.45O Coúo Túa,l = S/.7.45O

BA§E POR?á PLACA N.ODILLO

Molerial : Acero SAE 1010

1, Cort¿ oxlacctllénlco

Equlp utlllrado: TorTuga .

Th= S/ 12.5oo/h.
Cm.o = Tl'Th
Cmo = O,Sh * Sl 12.500/h.
Cmo = S/ 3.75O

2. Ragado (Nluctq,Je)

Equlpo t¡tlllzado: Mesa & trab<lo.
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?]h= Sl 7.soo/h.
Cmo = TI'Th
Cmo = O,Ih ' S/ 7.5OO/h.
Cmo = S/ 75O

3, Perforado de agn{eros,

eSúp utlllrudo: Talaúo mtrltiple.

Th- S/ 11.000/lt
Cmo - Tt'Th
Cmo = 0,1h' Sl II.OOO|h.
Cmo = Sl 1.10O

Costo Mal = S/ 5.600

PLACA.FO.RTá RODILLO

Material : Accto SAE 1010

I. Corte oxlacztllénlco

Eqütpo utlllzado: hnLógmfo .

Th= sl l2.íoo/h.
Cmo = Tt'Th
Cmo = O,&t'S/ 12.5OO/|L
Cmo= Sl 3.75O

2, Llnado de aslento,

»qülpo tttlllzad.o: Limaúta .

Th- S/ 1l.soo/h.
Cmo - Tt 'Th
Cmo = O,lh * S/ IL.SOO/h.
cmo= Sl 1.15O

Coúo Túal = S/ 4.9OO
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MONTA'E DE PIEZAS

.B¿SD DE PR,ENT§A

Materinl : Aceto SAE 1010

1. §oldadura e lnspccclón.

Equlpo ttttllrr:.d.o: hlfurhm .

rh= s/ 16.soo/h.
Cmo = Tt'Th
Cmo = 3,2h'S/ 16.5OO/h.
Cmo = S/ 7.5Oo

2. EamrrlLado,

Eqrdp utlllsad.o: Esnerilahra .

Th- S/ 7.5OO/lL
Cmo - Tt'T,¡
Cmo = O,3h " S/ 7.SOO/h.
Cmo = S/ 2.25O

CoúD Mal = S/ 55.O5O

MONT,.TE DD R.EF['ER.ZOS PANA COLUMNAS

Maleria.l : Acerc SAE 1O1O

1. Soldadura e lnspcclón-

Eqülpo utlllzad,o: 9¡l&rbm .

Íh= S/ 16.soo/h.
Cmo = Tt'Tl¡
Cmo = 15,9h'S/ I6.5OO/h.
Cmo= S/ 262.050

2. Dsmcrllado.

Equlpo t¿tlllzad.o: Esme rilafura.

Th= s/ 7.5oo/h.
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Cmo = Tt 'Th
Cmo = 2h'Sl7.5O0/h.
Cmo- Sl 15.000

Coúo TVa,l= S/ 277.350

ryo ryT&4- DD q_o_& rrr4¡u4§

Mderial ; Angios lami¡tafus

7, Soldadurtr e lnspccclórt

Equlp tttillvado: *¡l&.rk¡ra .

Th- Sl 16.500/lL
Cmo - Tt 'Th
Cmo- llh' S/ 16.500/h.
Cmo - Sl 181.500

2. Esmertlado.

Equlp utlllzado: Esme riLa.fu

rh= s/ 7.soo/h.
Cmo = Tl'Th
Cmo = 2h ' Sl 7.5O0/h.
Cmo - S/ 15.OOO

Material : SAE 1O1O

1. §oldadura e lnspccrlón-

Dqutp utlllzad,o: hl datum .

Th= S/ 12.5oo/tL
Cmo = Tt 'Th
Cma = 9,9h ' Sl 12.50O/h.
Cmo = Sl 163.350

lr I tl r. I
Df ttCtrr"AJ ¡f (: to( 044¡lt

/) ;. E C A

CoúD Túa,l= S/ 796.500

MONÍA,.]E DE .UE*I SUPE.RJI,R
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2. Eamer{Lado

Equlpo tttlllzad o : F.s me rilaúru.

Th- s/ 7.500/tL
Cmo - Tl'Th
Cmo = O,8h'S/7.500/h.
Cmo = Sl 6.000

cosúo Ma,l = s/ 769.350

IWONTA,TE DE PARA CILINDRO

Material : Acr*to SAE 1010. Aceñ Cr-Ni

1. §oldadura,, llmpleza del cordón g tnspecc'lón,

EquW utlltsdot hlútrk¡m .

,]h= S/ I6.soo/h.
Cmo = Tt'Th
Cmo - 7,9h'S/ 16.500/tr
Cmo - S/ 130.350

Cosúo TWal = Sl 73O.35O

MONTA,]E DE BASD ÜATTÜZ

Maferial : Ace¡o S,AE lOlO.

7, §,oldadura g lnspecclótt-

Equ{p utlllzado: So|fu.furu .

Th- S/ 16.50O/lL
Cmo - Tt'Th
Cmo - 4,ñt' S/ 16.5OO/h
Cmo - S/ 74.250

2. x.smetllado.

EqülF utlllsdo: F.sme rilabm .

Th= s/ 7.soo/h.
Cmo = Tt 'Th
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Cmo = O,9h ' S/ 7.5oO/lL
Cmo = S/ 6.75O

3. ilontQc de túam{cntos g qJe

Equlpo tttlllsdo: Mesa & tmbafi, prsnsahidrdulioa

MONT.*,IE DE TRTZ MACEO,

Maferial : SAE 1O1O. Acero ASSAB 7OS

L. §oldad.ura e lnspecclótt

¿Culp tttlllw.do: hl fufura .

Th- S/ 16.500/rl
Cmo-Tl*Th
Cmo - 2,1h * Sl 16.50O/lL
Cmo - Sl 34.650

2. Artnado tú.al d.e la matrls-

Eq.rfp utlllsd.o: Mesa & tmbqio A p,y¡Lsd hidtútiíca mafiwl .

,]h= sl L2.soo/h
Cmo = Tl'Th
Cmo - O,6h * S/ 12.500/h.
Cmo - S/ 7.5O0

Cqúo M,al = S/ 88-5OO

Cosüo M,a'l= S/ 39.650

Th= s/ l2.soo/h.
Cmo = Tt 'Th
Cmo - 0,4h * Sl 12.500/h
Cmo - S/ 5.OOO

INTAI,ACION ELDCTRICA

1. Inoto,rlrclón de tendldo cléctrk-o g colocaclón do múor, contrul
eléctt-lco

Equlpo utlllsdo: fursorwl conlralnú

Cmo - Sl. 2OO.OOO
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ilOIfT,.TE EIDRAWICO

7, Instalaclón de tlste'm.a hld¡ú.ullc'.o g asesoramlento

EqülW t¿tlllw.do: Grupo & hogedo, Asesotamlenlo htg. Mec. R
Meru

Cmo = S/. SOO.OOO

COSTO rcTAL DE MANO D.E OBRá = Sl 2'473,O9O

s.7 cosTo MAQUTNA / HORA.

5.7. 1 CALCULOS DE ALQUILDR DD MAQUTNARTA

ü COS¡O DE ALQTTILDR rcTAL DE ÍI,R.ñTO,

Cmt - fIT'Ca
Ctú=7,8h'S/95.0O0/h
CTnt - S/ 738.15O

t cos¡o DE ALQIJILER TOTAL DE TALADRO.

Ctttt = HT'Ca
Ct¡ú - 4, 18 h' S/ 65.OOO/h
Ct¡tl = S/ 271.7OO

MAQUINARIA ALQUILER/HORA
TORIIO c/ 95.fiX)
TAJ.ADRO s/ 65.000
TRESA.DORA
SOLDA.DORA

s/ 15O.OOO
a/ 60.000

tQrrrPo DE otgcoRTE s/ ss.o@
rQrrrPos vÁRros s/ 65.000
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I CO§,NO DE ALQTTILER l1OfA¿ DE .PRE§IIDORá.

Cttú.Iff'Ca
C¡¡tf = 1,7 h' S/ 150.0OO/h
Crnt - S/ 25S.Ooo

T CO§JIO DE ALQT'ILDR TOTAL DE SOLDADORA.

C¡¡tl = IIT * Ca
Cm! - 65 h'S/ 60.OOO/h
C¡nf = S/ 3'900.000

ü COSTO DD ALQI'II,ER TqTAL DE EQITTPO DE, OXICORTE,

Cml=fITaCa
C¡¡tÍ = 9,4 h * Sl 55.OO0/h
ünr - Sl 517.000

I COSTO DD ALQÜILER TOTAL DE EQTJIPOS Yá.RIOS,

C¡ttÍ - ffT'Ca
C¡¡tf = 13,9h'S/ 55.00A/h
Crnt - S/ 767.250

COS?O rcTAL DE MA IIINA/HORA=6'449,700

5.8 COs¡O DE DNDRE,.IA ELDCTRICA.

Fórmula:

C.e = V.t.p
Ce-Ú'.ArTtrS/ku

N * .1000

V= Voltq?.
A- Arryerias.
n= Tte¡¡\ao tipo.
S/ ktu - Kiloualio lom.
N = Efldencta.
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roRJvo

TALADR.O

Ce=V'A*Tt*S/ku
N * 1000

Ce- 22O' 15 " 7,8' 12OO

0,65. 1000

Ce= S/. 47.520

Ce-V'A'Ti*S/kto

^¡ 
* 1000

C.e= 110 ' 70,5 ' 4,18 * 12OO
0,65 ' 1000

Ce- Sl I913

.PRESá.AORá

Ce-VLA'Tt'Slkto
N. 1000

Ce= 220 " 18 * 1,7' 1200
0,65' rooo

Ce- S/ 12.428

so¿Dá-Do.R-Á

Ce-V'A'Tl*S/ku¡
N r IOO0

Ce= 220* 28'65 * 1200
0,65' 1000

Ce- S/ 7s9 2oo

Co§no TOTAL D.E JLIYERGIá.e¿DcIRIcA = S/ 808.067
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5.9 COiSfiO TOTAL DEL PROTUTIPO

Costo de Materlales para la estructura s/ 2'582.872
Mate¡-l.ales varloa 414.OOO
N ate rlalc s c'ons u mlh 7e s 690.100
Costo de lúatet'lales Eléctrlc'os 3'607.940
Costo del Slstema Eldrúullco 5'497.170
Costo de Mano de Obra 2'473.O90
Costo de Máqtána / Eora total 6',449.100
Costo dG Energia Eléctrlco 808.O61

Total s/ 2?4§6.333

CO§?D DEL IROrcTIPO=S/ 22'456.333 + 25 otó IJ|IIZIDADES

cosTo ToTAL DEL PROToTIPO - Sl 28',O7O.476

I

I

I



cAPÍrwo # 6

PLANIFICACIÓN DDL PROÍECrc

6.1 CUADRO DE ACTNIDAD¡Á

6.7.7 Progecto

As r¡¡¡a ambbtación fu adivifufus inlenelaciorrafu"s erú.rc sl g
qte &ben eJecrdatse obseruanfu ci.erta or&n a efectas & aunplir con
el objeto pan el anl se concibiá dicho pnAecta.

6.t.2 Actluldad

Dúen&nos por tal uu larca qrc requierc ti.empo g recursos pana
laejecución-

6.L3. Paoes del Progecto,-

Tob prcgecta tiete tres e@as pdncQ)aies:

7, Hateación
2, ProgwÍtacibn, g
3, Co¡tL¡ol i,iI :!¡t.EcÁ

-ksan¡ros luep a uu tigem rcui.sió¡tde estos *rn oÁéttu'LAs 
lEC¡l,t'Glclt

6.1.3,1 Planeaclón

Esta primem fase & wt prcUecta, co¡rsisfe en el etnntcia.fu
& cafu ww & las arüui&tfus qrc lo @nponeq el atúlisis fu
la.s mismas, ponienú especial cui&h en lo que se rcfierc a la
secuencia y $t ,eprcserúación g¡áfica fiediantc la red o
Aagmnaeflectus.

hru faDililnr el erunria.ú & la-s aúiui&fus & ut progecto,
se prcce& & la slgdenfc ÍtflÍem:



a) ltividir al prcyecta en atüvi&*s cen catade¡l"sl,irrl.s
cotr.toÉs, o sea en ad.iui&.rks prktcipales.

b) A estas actitrifu.&s principales, a su uez subdiuidi¡ío^s en
otms actiui&.&s mús elementales U úrsf strcesiuane¡ú.e,
lusta logmr tm li-s'tafu & tofu"s las arfiuifu.fus q.e
compotTen tm prúaecta.

6, 1. 3.2, Prqtrannaclón

Corlsiste en &finir g eslablecer las út¡ado¡es * ca.fu uu
& la.s actiuiúfus coÍU)orerúcs & rm progeda. Hahienfu
efrniú lols úuodates & las acth¡lfudes, estafielotos en
co diciüEs & establecer la útracibn totol & la ejectrcibt &l
pñyecta.

6.1.3.3 Control

cottsi§z en la utilizaciótt fu los diagmnus fu $echas a.sl cotto
¡b los tamrias & acüuifufus a efectos & ¡ealirar reportes
referentes al anatte fu los progedos. Lo poffiamos resu¡nir &
tnut fitorlercL nús geneml cotno la eüalürmión o compnción &
lo progrunu.ú con lo ejecúafu a Metmina.ú romerúo.



6.'IADT,ADD IIá,ü.§rcN

TABLA DE PLANEACION

á.t. Det¡rctóa de l¡ áctlvld¡d á.otccoCc¡tc Tioupo {üarf Rcu¡¡o [houbrtrl
A Propuesta del Proyecto a 3
B Aprobación del Proyecto A t 3
C Diseño del Proyecto B 3
D Planificació n del Proyecto C 2 3
E Compra de materia-les para estructura D 1 3
F Const¡ucción de pines guías y bridas E 1 1

G Construcción de estructura E a 3
H Co rretrucció n de mesa móYil G 2
I Construc¿ión de ca-misa cujeta cilrndro H 2 3
J Compra de componeatas hidráulicoe F 1 3
K Montaje de cilindro hidráuhco I o.5 3
L Construcción de mat¡iz (base y rodillo) J 2 2
M Construcsión de base motor-bomba K.L 1 i
N Pedido de motor eléct¡ico al PROTMEC D 1 3
o Montajo do la base motor-bomba M-N 1

P Ensa-mblaje de los componentes hidráulicos o 3
a Entrega del informe (borrador) P 6 1

R Pmebas y corrociones del Proyecto a 2 3
S Acabado final del Proyocto R 2 3
T Entroga del Inforrro (Tesis) Q.S 10
U Presentación del Proyecto T o,5

\
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TABLA DE SECUENCIA
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6,5 CU¡DNO DE fiONánIO DE rcITYMADES

HOL{R]O DE LA§ ACTIVIDADES DE T]N PROYECTO

ACTMDAD ( dias ) HOT.GURA (dias)

DESCRIrcION 1 l dii Tipj Tipj + d¡ Tfl TLj-tTipj+d,j)
A I 2 2 o 2 2 o
B 2;3 I 2 3 J o
C a 4 J 3 a a o
D 4 J 2 8 lo 10 0
F' 5 6 I 10 l1 l1 o
F 6 7 I 11 t2 20,5 8.5
G 6 a e ll t9 19 o
H I 9 ,) t9 2t 2l o
i 9; ll 2 2l 23 23 o
J 7;lo I L2 l3 21,5 8.5
K 11 t2 0.5 23 23.5 23.5 o
L lO; 12 2 l3 t5 23, s a<

M t2 l3 I ¿J.¿ 24,5 24.5 o
N 5;13 I 10 1i 23.5 t2..5
o l3; l4 I 24.5 25.5 25.5 o
P 14; 15 3 25.5 28.5 28.5 0

a l5; 16 6 28.s 34.5 345 o
R 16 ;17 2 34.5 36.5 36.5 0
S l7 l8 2 36.5 385 38.5 0
T l8; 19 10 38.5 48,5 48.5 o
U 19;20 0.5 48.5 49 49 o

!\
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CAPTTWO # 7

80

.Eo,rrs.DD PXOCE§O§

7.1 TIRA ClEuIR.lt¿ DE BA§E (EPRoC-OI)
7.2 TrRAS LATDRN,D§ DD BA§D (EPROC-O?)
7.3 MOt{n,*IE DE flRáS PA¡á EáS.E'P (EPORC-O3)
7.4 TRTAfiOÍ,fi,Og DE REFV¿RZO DD Bá§E (EPROC-O4)
7.5 ÁJIÍGULOS PARA COLÍtfrI{AS (EPROC 06)
7.6 ÜOId:T/I.IE PARA RI,FU»NZOS PARA COLUNNAE

/EPRaC 06)
7.7 /,for{r&rDa DD coLUfrNAs (EPROCOT
7.8 Prr.ES §O¡OnrE§ /EPROC 08)
7.9 CORTDS DE gIGÁ§ PANA ilD§.A §UPIDRIOR .E I]IIFERIOR

(BPROC-Oe)
7.1O PERFÚ.RACTON DD WOA PARA.I(DSá IIIPERTOR

(EPRí}^lO)
7.11 MOr{Í¡.tD DD.UD§á rrPEruOX /ÉPROC-I1l-
7. 1 2 MO¡{Íá.,E.DE .UESÁ SUPEIOR (fr ROC- I 2)
7.13 MDn¡mze.m DD BRIDA (EPROC-131
7.11 MDCANEA.DO DE CAtrI§á §T'.IPIA - CIDIIYD.RO

(EPRoc-14)
7.15 PLACA SIII IA Ctt[Is/t I RDF\TDRZO (EPRoc.Ií)
7.16 coRTEa DD ?XI¡i¡TOULGS DE RDPUDRrc t 2

(EPRoc-16)
7.17 IÚONTá,TE DE CA.üI§/I CON PLACA Pá.RA CILITDRO

íEPRAC 17)
7.18 MDCANIZA-D,O DE RODII,LoE DE MATRIZ EDLÍENJ

(EPROC-18)
7.1.9 MDCANTZATTO DE PLACAA T.ATDRALEA FPROC-191
7.2O MDCANTZADO DE BASEE MATRE (EPRoc-zO)
7.21 MONTá,TD D¿ AáSE üATRTZ (EPRoc.2I)
7.22 üDEANIZA.DO DE ANII.LO DE, §ÚL'ECÍIO.U PARA

úATRTZ TACEO (EPROC- 22)
7,23 ilDCAIÍIZA.M DE TORTA PORTá ÜATRIZ ilACgO

(EPRoc-23)
7.21ffP,CAN,ZA-DO DE RODILT,O MACEO (E?ROC-?4)
7.25 MECANIZA.DO DD &t§.8 PORTA PLACA RODILLO

lEPRrc-2s)
7.26 üDEANIZADO DE PLACA PORTA RODIITA /EPROC-261
7.27 frO¡{tA,rE DE MATRE UACSO (E?ROC 24
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mtr¿-Ptflt -.r1¿€Ü,8n0
rucl¡,l
L /¡¡u'l. i¿PROC-O¿HOJA DE PROCE S OfrOTNEC - ESPOL

700

§\

ESCAlrl 't:2'8

15§/oo

350

PDSO¡IED- DN BRUYAIER'ILDENOYINACIONPo.r coDlco

loozt t0o¿0 (f,ü.)sar - ,oto2 TNA LATERA¿JS DE EASE

NEYN DN RORASOPERACIONDS

U'I' D.
TO

r^
PR¿P.

UTILAJEMAQUINA
No. DESCRIPCION

, za¡-itl o.7íTORTUGAI CORTE OXIACETJI^DN'CO

o.2i6lftia.DE TRAE2 RlYADO

,6mtn- o_ahflLADRO.J PERFORADO DE ACUJEROS

TOTAL

o-8r¿,n

.\ 125.5

,i i,i,l

l'.ann

lc-,i¡



PROT}IEC - ESPOL HOJA DE PROCESO
@vlz-fl - ¿caÁx?
r¿cfii.. so//oe/ea
I4)t1,Y,1. HPROC- OJ

Montaje de liras para bqse

6 t)

6 6

I

6 o

6 6

ESCALA 
':2

+ +JL\r

t:t¡:ir;l
t.l

Pa coDtc0 Co'tl DENOYINACIOII YATENAL IIED EN SRUIO PESO

I BASE DE PRENSA (I ) SAE _ 
'O'O

OPERAClONES

MAQUINA UTILAJE
NEYM ¿N HORIS

.A¡o. DESCRIPCION
En

PRzP, UN]D. ÍOTA L

I PUNTEADO SOLDADORA 25ta&t. o.1h

¿ PASE DE RAIZ (E6O|O) ót//8" SOLDADORA 4ímln- th

ESMER]LADO DEL PASE DE RA]Z ESITRTI.ADORA ehait 0.3h

4 PASE DE RELLENO (E7Ot8) ot//8" SOLDADORA 7zr,ritt ,6h

5 INSPECCION DE SOLDADURA VISUAL lffin- 0,,9h

TOTAL 3.5nh

t -Et/m

+

+

,lv

+

T|IT-



PROTMEC - ESPOL HOJA DE PROCESO
catM-Pt)l,t - st |t1./,Eno

Ff,Cr%l.
L //,v,t .. JTPROC- Ol

§§q

lJolo; espesor de Io. plancha 3/8"
ESCALI t :2.8

Po¡ coDtc0 Cotl. DENOYlNAClON YlTER L NED. EN PESO

a TRIA'ICI]¡,ÓS OT RT/U2R'O DE B,1SE SAE . 
'O'O

20Ot8OOr0.6

OPERACIONES

MAQUlNA UT]AJE
NEYPO EN HORIS

No, DESCRIPCION
¿n

PNEP, UfID. TOTAL

I CORTE OXUCETIL¿NICO TORTACA I ?t¡itt- t.7h

foL t.th/h

o.t\,/rrt



PROTNEC - ESPOL HOJA DE PROCESO
60tM-P/fl/-AUCAa0O
ruCl . Ao./og/ga
r-ttIN,t.. EPnoc-o§

C\
§ t500

-l

Nota: cornpro de ángulos cortados q rnedida

ESCAU | :2.8

sss
176 üa da

Po, coDtco Cqnl. DEltoytNActoN YATENIL HED. ¿N ERUTO PESO

A¡ICULOS PARA &LUINA sila - 
' 
OtO tOOttOOtt2 (to

OPERACIONES

MASUINA UTTLAJE
r]EYPO 2N HORAS

Iüo. DESCRTPCION
¿n

UN'O- IVTAL

t PU NI¿A DA SOI,DADU¡U t ?anirL o.sh

, MYADO Y. DE TRABAJA | 6mln, o. si

s PERMRICIO}' DE lNCULOS TAIADRO 25mirL ,A

TOIAL t.6hh

o.&Um

F



@ltz-P1¡11-,tullllro
r,trc¡¡,1.
LlYIru,L HPROC-O8HOJA DE PROCESOPROTNEC _ ESPOL

Montaje de patas

6
6

ESTAIA l:2.5

PESO¡IED, ENYATER}ALC6tl DENOYlNACIONcoD¡c0Prs
SAE _ 

'O' 
O,í.PI*N DD NEPIJañ¡OS Rf, úII]YIA§I

flEtPO ¿N l|oR.asOPERACIONES

TOTA
En

PRDP, UfID.
UTIAJEMAQUINA

DESCRIPCION
2.7hSOLDADORAPUNTEADOI
5.5hlOrrtlrLSOLDADORAPASE DE RAIZ (E6O|O) ót/8",

| 6mirL 2hES'IER]UDORIJ ESNERILADO DE PASE DE RA]Z

6Owá,t 87hSOLDADORAPASE DE RELLENO(E7I I I )Út //8"4
thVlSUAL5 INSPECCION DE SOLDADURA

MTAL

I

I

¡

I
I
I

I
I

I

I

I

I
I
I
I

I
I

I

I
I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
¡

I
I

I

I
I
I

I

I

^ñJo.

20aai,1

t 7.cü/l



PROTNEC _ ESPOL HOJA DE PROCESO
6att7 - Pltlt - at¿f'IünQ
P¿C]//
Illl.¡A/,1- flPnOC-O7

MONTAJE DE V]GAS

/ooo soo

¡

ESCALI t :2.5

Á

s
{D

s

+
+
+
o

6

T

Pcs @Dtco Cu.l DENOYINACION YATERIAL IIED. EN ERUIO PESO

a MONTAJE DE COLUNNAS INC, UX'NAIN6

I

OPERACIONCS

MAQUINA UTILAJE
NEYPC) EN T]ORAS

.ñ/o. DESCR]PCION
Dr1

FAEP- u) D-
TOTAL

I PUN?EADO SOLDADORA | Zqüt /.6h

PASE DE RA|Z (E6O|O) .r/8" SOLDADORA 25m1".. s.sh

I ESNER¡LADO DE PASE DE RAIZ ESICRJI.IIDORA | 6marL 2^

4 PASE DE RELLENO(g7,, B)il//8" SOLDADORA 6A

5 TNSPECCION DE SOLDADURA VlSUAL 7rain. 0.8h

ÍOTAL ,sh
A.A ,/¡¡



@$l-P/,Cl-SU.€'tJtX0
F¿Cjlt
rn)/t),tl.'fiPROC-OAHOJA DE PROCESAfrOT]¿EC _ ESPOL

500
§r

ñ

6§

)lo¿EnEtm €frA¡SO

ES(AIJ t:t.t

60

PESOED ENYATER'ALCdtl. DENOYINACIONc0Dtc0

t38 r 606¡ggl9 - 760HNES SOrcftTESI

ÍIEYH EN HORISOPERACIONES

ütrD. fOTA
En

Pfr¿P.
UTILAJEMAQUINA

DESCRIPCIANNo.

6r'tirl 0.¿hTORNOREFRENTADOI
lrrtlrt- 0.27hTORNOTAIADRADO EN CENTRO2

,.4h2, 
'1¡ti"-rORNOCILJNDRADO ENTRE CENTROSJ

6l¡ri¿¡^ 04hTORNO4 NOLETEADO
t .8h26min-ANTORCHA5 TRÁTAM'ENTO TERY|CO (PAVONA DO )

TOTAL ¡.¡vl

z.Wt.

!

Pó§



PROTT|EC - ESPOL HOJA DE PROCESO
MYáZ-PI/C|- EA 0
FECE/.. AO,/O?,/9A
LivJNt. flPROC- 09

Cctkdú ¿ ,EIUL

I

:

Ctúútd.ú 2 1úQL

Nolo: V|CA UPN | 8Oz7 6¡,8 (nn)
COYPRA DE V]CAS CORIADAS

ESCAU ':1
Pós coDtco C@tl. DENOYINACION YATERJAL NDD, DN BRU'o PESA

6 vrcl Plnt tzsis wPERton E rxlEiloi tcERo LtllruDo
,0OO, I Ak"S(q-.)
lr^0rlAOr'l5h^Á)

OPERAClONES

NAQUINA UTILAJE
NEYH DN HORIS

/Vo. DESCR]PCION
En

PRzP. uyto. IVTAL

I DSYER|IADO DE V]GIS UPN X,SIIÍR'IADORA 3&nirr o.75h

I

MTAL O.rartt I

O.6Unt

E



Ht¡l-Ptfli-s1l¡'t/txo
FXCtl,t
r. ttÁtt.' rfPl?oc- loHOJA DE PROCESOPROTTIEC _ ESPOL

¡¡o1a VICA ltPN | 8Az7 6t8 ('nn)
COYPRA DE VICAS CORTADAS

ESCAU ':1
PESOTIED. ENYlTER'ALDENOYlNACIONCú.1c0DteoPu

t OOOit Sot'r6(rñ)ACERo rAttxtwvrc,i PtnA vesl D.?ZNoR2

fiEYN EN RORAS
OPERAC!ANES

mUY'D.PREP
UTILAJEMAQUINA

.l{o. DESCRIPCION
o.rhAft¡tt-SOLDADORAPUNTDAOOI
0.th| 2anln.N, TF¡BA,IORAYADO¿

o. 6^SOanlrLTAIIDROPERTORACIO}I DE lCUJXROS(}

7O?AL

o.A*./m



PROT]IEC _ ESPOL HOJA DE PROCESO
Httz-Plrlt-§utva¿o
F¿Cll,l.' so./og/4a
t¿llMa. JIPROC- 

' 
/

NONTAJE MESA ]NFERIOR

50 60 75

\

¿20

.ñ/of ¿'las uigos soa d,el tipo - 
UPN - | BO t 75 r Stnm'

ESCA|I t:5.5

/60
+

(§
SJ

(¡§

§
VJ

Po8 c0Dtco DENOYlNACION YATER'AL TIED, EN ERUTO PESO

I IIESI INf ERIOR ANC, UIIINADO

OPERACIONES

MAQUINA UTIIAJE
TTEYPO EN I]ORIS

No. DESCRIPC]ON
E¡

Pn¿P. ÜNID. fOTAL

I PUNTEADO SOLDADORA 7rrri4 ,.9r1

2 PASE DE RAIZ (E6O|O) ót//8" SOLDADORA SOnt L ,.th

3 ESNERILADO DE PASE DE RA]Z ESYER]LADORI 2hnin o.8h

4 PASE DE RELLENO(g7} t 8)ot //8" S OI,DADORA 6M,L 6.7h

5 INSPECCION DE SOLDADURA VlSUAL TrahL 0.8

TOIAL lO.Treh

6.Ct/,

Cant.



PROTNEC - ESPOL HOJA DE PROCESO
@ttz-P]flr -,Ít$uaxQ
F¿c¡úl.. so/og/ga
I-¿lItY,l. IIPROC- t2

NONTAJE MESA SUPERIOR

§
,á\

-I

/ ooo

1?O

§
§

/Voúo.'Ios utgo.s so¿ d.el ?ipo " UPN-|1O z ?5 ¡ Stun'
ESCIIA t:5.5

305

-_____§

1?5

/60

++

+

§
§

Poe c0Dtco Conl DENOYINACION YATERIAL IIED, EN BRU¡O PESO

NESA SUPENAR stá' - ,ot 0

OPERlC]ONES
HAqUINA UTILAJE

NEYH) EN RORIS

.ñ/ o. DESCRIPCION
En

PAEP. ttttD. TOTA L

I PUN?EADO SOLDADORA Trrrir\ ,.3rr

2 PASE DE RA|Z (ESO|O) .t/8' SOLDADORA 3Oñtn. t.th

., ES]IERILADO DE PASE DE RA|Z ESU.DNDIDOEI ¿lhri1L o.8h

4 PASE DE RELLEN0(g7,| 8)ot //8" SOLDADORA BDl,t+r L7h

5 INSPECCION DE SOLDADURA VlSUAL 7tnh. 0.8h

TOTAL to.1Lh
J

6.A\/t t

I



PROTT|EC _ ESPOL HOJA DE PRACESO
ct)tE - Ptllt - su¡'t/,810
r¿u//.. ao/o019a
¿tt¡,^¿t. JlPRoC- r 3

e20

Nota; eqpesor de Ia plancha Zorn¡n.

ESCALA t :2.8

i

b"d/

, t70

Poc clDtc0 Caral DENOYINICION YAIENlL HED, D}J BRUN PESA

I ARIDA slE - tor 0 *ao.auaan (r§\)

OPERAC]ONES

MAQUINA I]TILAJE
NEYPO 2N HOR/S

/9o. DESCRTPClON
,n

UIID. IOTAL

I TORHEADO I}¡TERIOR TORNO ,sfz.in- O-Jñ

2 RIYA DO TORNO 6,,ri'r- o.rt\

3 PER.rcRICTO}I DE lCUJEROS TAIADRO 877tl¡L o.2i

TOTAL o-6hh

O.arJ¡,t

I



PROTMEC _ ESPOL HOJA DE PROCE S O
CÚIE P]i,I-S ÍA,E}O
F¿C 't: SO,/OA/sa
t"4r.lNÁ. EPRO(- t!

t.\

§

Nota: lubo 06" cd. BO

ESCAI/I t:l

§

ñ

650

PG. coDtco C@tl DENOYINICION YI TEHI L ,IED. EN BRU'N PDSO

I ctttsa suJtta ctuFDRo ACDRO CR_NI 6- riCoirn CD 80

OPERACIONES

MAQUlNA UTIlAJE
NEYÑ EN I]ORAS

No. DESCRIPCION uvlo. lATAL

I RTfRENTADO TORNO 3O'ai'.. o.8ñ

? PERMRACTO}¡ DE AEUJDROS ÍAIADRO 304i,t o.6ñ

J IIACHUDl-ADO PRENSA 2fr¡.ir1

4 caRrE oxlAcErtLE)JIco TORflJ EI SOrnl.L 0.6h

I

I

TOTAL ?.9hh

,.íVit

IJ

o.5ñ

U^
PfrDP.

I

tr



PRO?]NEC . ESPOL HOJA DE PROCESO
6anr¿ - P¡fli - §u.c'IlExo
rxclí,t.
Ltt N,t: flPnoc- r5

'¡l ll ' I

t ,7.5 200

§

§

ESCAU ,:2.8

2l
¿/7.5

§

§

Poa coDlco Ca4l DENOytNACtOIt YIfDRIAL TIED. DN PDSO

I
I PUCA SUI?fA CATISA Y RENJERZO sAE - totl .9ó¿O0r26

OPERAC]ONES

MAQUINA UTILAJE
NEYN 2N HORAS

.ñ/o. DESCRTPC]ON
En

PN¿P. UfI D-
IOTAL

I CORÍE OXTACETTLENJCO TORTACA SOrai'L o.7h

¿ NRTE DE C'ECUIN PANMCRAYO ,5m1"-

ó CORTE DE FORUAS IIAN UAL ItllrL o.6h

I

NÍAL , .6h/n

O-e ./'n

I'

I

I

I

I

o.r^ 
]

r1

IF



PROTIIEC - ESPOL HOJA DE PROCESO
@ltz-Pltll -§,1¿CViÍ0
r¿c]/,1
rJ)//]/,l- llPfio{- t a

§

60

iJofo.' espesor de lq ptancha 3/8"
ESCAU , t?.a

Po& coDlco Cütl DENAY]NACIO¡J vtrERttL IIDD- EN ERU'A PESO

1 ,N$CA'úS D¡ RE?IJ¿R'OS str - ,or0 rt8 E0.9.d f-'t)

OPERACIONES

NAQUINA UTILAJE
NEYPO EN HORAS

I
.luo. DESCR]PC]ON

En
PNzP. UI¿'D.

,,YTAL

I CO RTE OX IAC T T' I.E',l I C9 TORTUGA I Aai¡t- o.ah

i

TOTAL o.ghh

0.aVit



60t r-Plfrl - ¿ca¿fro
¡zf,Cll,l.
UüNlt llPnOC- t 7HOJA DE PROCESOPNOTNEC - ESPOL

TIONTAJE DE CAH]SA CON PUCA

/t7.5 650

300

§§
a\

¡

ESCALI t:1.5

-7i-[

PESONED, »I ERYATERIALDENOYlNACIONCutlcoDlcoPG
sAE - t o,0YOI¿1AJE DR AJI]SA PI¡A AUX'ROI

NEYPO EN 
']ORTSOPERACIONES

utr0. fOTA¿n
P*¿P.

UTILAJEMAQU¡NA
DESCRIPCTONNo.

f ,6r.96rní;uSOLDADORAI PUNTEADO
2.2hl25mSOLDA DORA2 PASE DE RAIZ (86010) .t//8"
o.5hlítnituYN¿I]AILINP]EZA DE CORDONJ

2.8hSOI"DADORAPASE DE RELLENO(E7Ot B)ot //8"4
0.8h7aaia.VlSUALTNSPECCION DE SOLDADURA5

TOIAL

L

T--',]
:l
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Mvtz-Plfli-aunJlx0
,rECrY,l.
L ll!u,l. fiPnOC- t gHOJA DE PROCESOPROT}IEC _ ESPOL

R20 19

A A

§$¡

t-¡)
!§

//¿

Corte A-A r¡'r

.72!y7

ESCAIA l:2

PESONED- EN ERYATENALCaaf. DENOYINACIONcoDtco

Ia2.l Íturr6 (a )stE - ,0t 0PUCAS IAfEMLDS,l

nEvm ¿N HORIS
OPERACIONES

fo
UNtO.

C.1

AREP-
UTILAJEMAqUINA

DESCRIPCION/{o.
,,2hI OraiaPANTOCRATOCORTE OXIACETILENICOI
0.09lLe/üld/.-SOLDA DURAPUNTEADO2
030n$rftin.y. ARlloL3 RAYADO
04hTORNO1 PERFORACION DE AGUJERO GU]A

stua\ ,,3hTORNOTOENEADO INTERIOR5
3.J¡.^fOIAL

§tlI

Fos.



PROTMEC _ ESPOL HOJA DE PROCESO
@t z-Plfll -,vraJ¿4q
P¿C¡ . AO//a9/9A
Z, lI /!I. EPROC'aO

350

/90

§

§;

I

/36 t36

ESCAIA t:2

Plr coDtc0 Canl DENOYINAClON YATERIAL IIED, EN ERUTO PESO

P BASE IIATNZ SAE - 
'OI 

O ,aOo96O.26 (rrú )

OPERAC'ONES

MAQUINA UTILAJE
NEYPO EN I]ORIS

No. DESCP'IPCION
En

Pfr¿P. UIID. TOTAL

I CORTE OXIACETILEN¡CO PANTOGRATO | 8',¿ia. 0.6'h

2 PUNTEADO SOLDADURA 4rtrlrt. 0.ogh-

J RAYADO U. IIARMOL | o,¡nin o,3n

4 PERFORACION DE AGUJEROS TALADRO 0íh

5 FRESADO DE ACUJERO CHINO FNESA DONI 3Or¿lr¿ L6h

ÍOTIL 3h/h

t.t\ha



MOTTIEC _ ESPOL HOJA DE PROCESA
Mttz-Plllt - s,u,ca¿Ro
rzcl .. ao/og/ga
l,t.u/t/t..HPROC-2|

MONTAJE DE BASE MATRTZ

s

6

2

/

6 620a¿z
,r.{¡Jo! .a¡frti¿o6

$ Ploca ü<rre aal¡i¡ ,Aefla a"gra
2 PkEn IrTlúaIa!

It¡dilro¡ 2 asst9 r0ó
, Orsr.rpciát ,!Gleri4l

t"¿¡¡¿ t:5

L
I

I?

N

\¡,§IIZí'

,rlffi
F

II§lN

I

Pa.a coDtc0 Cqnl DEN0ylNAClOlt YATENAL iJED- EN DRUN

YONTAJE DE BASE )IATRIZ str - tot 0

OPERAC]ONES

MAQUINA UTIIAJE
fiEYM ¿N HORAS

.lt/o. DESCRIPCION
En

UfID. lVTALPN¿P.

I PUN?EADO Y CALOCACION DE RXrUDRZOS SOLDADORA 2Stnitt

¿ PASE DE RA|Z (E6O|O) tt/8' SOLDADORA 1Ot4ln, ,.5h

ESNENLADO DE PASE DE RA]Z ESIER'IJDOR.I tSmttl- o.9h

PASE DE RELLEN0(g71 t 8)üt /B- SOLDADORA a 6',úrL t.6h

I
5 INSPECC|ON DE SOLDADURA V]SUAL t Orlia 0.1h

6 TIONTAJE DE RODÁYIENTOS Y ETES PR-D}JSA 
']I 

DR- t 6qLl,tt^ o.6A

TOTAL 6h/d

2.atla

I

I

I

I

I

I

I

I

I

i

I

I

I

I

I

I
I
I

I
I
I
I
I
I
I
I

I

I

I

i

i

I

i



PROTNEC _ ESPOL HOJA DE PROCE S O
tútE¿-Plfri -,9üaÁn0
FECtY,l: ,9O,/O9/4A
U)/Irv!r. llPROC-zz

\

IECA
l: t iü'r¡.AS i EC¡\0!O§¡C4¡

t5

r§
qró

\

§:
t

f F

ESCAIJ 
':2

I

FG coDteo DEIIOYINACION IATERI/L NED- DN BRUTO PESO

/ ANIILO DE SUJEC]ON &tE - ,010 t, ó2 t 3O (¡r*)

OPERACIONES
MAqUINA UTITAJE

fiEvpo DN uoRls

No. DESCNPCION
¿n

U}'ID 1lTALPReP,

I REFRENTADO MRNO I Oml,L 0.sh

I PERPORADO rORNO I St lrL o.sh

T.ORNLADO IN|ER]OR 70RXO l6mlr1- o.sñ

4 R}YADO TORNO 6raitr 0.th

6 PSRFOR/CIO}{ DE lCUJERO Y ABOCARDADO TATADRO SOnirL 0.6h

6 I CORTE DE ANILLO S]ERRI ,r.¡tirL 0.2L

7 TRATAU t EttÍO TERII|CO (PAVONADO) ANTORCHA 2O¡túL 0.1h

fotlL 2. Zn,/h

I

i

I

Icr"a



MOT},TEC - ESPOL HOJA DE PROCESO
@t z-Ptlr -$üaan?
r¿cttt.. so/og/ga
¿avJtuÁ. EPROC-23

I

t/ 62. t

R63.5

rlWW=,=-' 
t

ESCAIA .:2

60'

Poc. coDtco Cortl DENOYINICTON YlTER¡lL IIED- EN BRU'Y PESO

I I fORfA PORTA. YATRIZ YACHO sÁE - ,aao ,t Et , a0 (',rr')

OPERAC]ONDS

MAQUINA UTITAJE
NEXPO EN HORIS

No DESCRIPClON
E^

MTALPN¿P. UüTD.

I
I

R.Ef RENTADO TORN O I Onirl o.3h

D ,ORNEADO FORTA TORNO lArnfiL o.ah

.J RAYADO TORNO 6¡ni,r.. 0 th

4 PERFORADO DE ACUJEROS Ttt-tDRo 6rai'¿. 0.th

5 HACEUDlADO t. DE &INCO grain. 0.8h

6 ¡Rt rAvJ ENÍO rE Rv I CO ( PAVON A DO ) aIroRClu 1&ralrL 0.8h

|OTIL z.gh/rl
I

t.6rv,,.

!

I

I



@ttz-Ptlt -g¿ca¿fr?
FXCttll
L //.,u/- jlPROC- 2tPROTMEC - ESPOL HOJA DE PROCESO

/60

\§!

ESCA|I t:2

I

HED, EN ERUTO PESOCürl DEN IINACION YATENALPG. coucq

ASSAB _ 706 §A t ,Cü lat,ROUU-A HACHO

TTEYP\O EN llOR.lSOPERAC'ONES
E,I

PRzP. lPTALMAQUINA UTILAJE
¡rIo. DESCRIPCION

o. rhlYRNOI RETRENTADO

I

0. r n,ntTOTAL

T¡.---=--lI u»¡
l_______________-.,]

l.*
L



PROTMEC _ ESPOL HOJA DE PROCESO
MttT-Ptfli -auc'2/,8x0
F¿CJít.
r.tvrvt: flPRoc- 25

6?

\
¡

kj

oo ao

ESTAIA T: 
'

§

Par coDlc0 Canl. DENOYINACION YÁTENAL TIED, EN BRU|O PESO

DASE PORTA PUCI RODILLO slE - toto | 6erOOr2O (r q)

OPERACIONES

MAQUINA T]TILAJE
NEYM EN fiO S

^/o.
DESCP.IPCION

,n
PR¿P. utt0. ?OTA L

I CflRTE OXIACETILENICO MRTUCA | 6ra1,\ 0.§h

I R,IYA DO v. vARvoL 5n1n- 0.th

J PERPORA DO DE ACUJEROS rran ffi 6rai'¡- o.th

MÍAL o.6h/h

I
O.8^/nt



rloruec - ESPoL HOJA DE PROCESO
@1 l-P/,lt- EAtn0
f¿CrYl.' AO/O9//9A
I¿)t/¡Lt.. j/PROC- 26

70 20

§

/10
flf9

ESCA)-I t: t

/-"=-

Pc. coDtco Cdl DENOYlNAC¡ON YATEHAL IIED. EN PESO

I PUA PORTA RODILLO sAE - t 0,0 t 10.1 I O.20

OPERAC]OIJES

MAQUINA UTIIAJE
nEym rN lloRts

¡Io. DESCRIPCION
En

PR¿P. UNID. fOTAL

I I CORTE OXIACEIJI,EN]CO PANMGRA7O ,6raa7l 0.Jrr

UYIIN DE ASIENTO L]'IADORl 6firltt o_th

MTAL 0.1h,/h

o_tu,n



cúttv- Pt it - §lltli,Exo
F¿Cfll: 5O//O?¿/9A
lll,llu.l: EPñOC-??HOJA DE PROCESOPROTMEC - ESPOL

YONTAJE DE TIATR.IZ IIACHO

I

7

J

I
,

5

d Prñ,, alIai I,12 , 2E
Prñrq .rlr Xl8 r t6 6

6 ASSTE 706
5 Pltt . p.,Lo. iY,Ilro

D'j. ,a,'la fut
3 ,'¡ü¡' d. ¡{Hr¡ SA¿ IO'O
2 fulo ,fla-ttdt'at stE to¡o

vt tl.O. d. c4tút
, D.ia$r$^

a

tl

ESCAJA t:2.5

I

t¡
I.!r: : I-

YATEHAL MED. E'| ERUÍO PESOPos coDlc0 Cdtl. DENOYINACION

YONTAJE DE NATNZ 
'IACHO

stE - |0t0

NEYPI) EN HORISOPERACIONES
fn

PR,DP. UNTD. TOTALNo DESCRIPCION
MAQUINA UTIIAJE

2@n1¡. o.1\I PUNTEADO SOLDADORA

3O¡a{iL o.8h¿ Ptst DE REL/-ENO SOLD. TCERO ¿¡UIX (gor7)tt /r' SOLDA DORA

/Onlia. 0.8h3 PASE DE RELLENO(E7? t 8)ot /8- SOLDADORA

Train- o.shINSPECCION DE SOLDADURA VlSUAL

o.1hTIAN UAL 2Ortln-5 ARMADO TOTAL DE MATRIZ

MTAL 2.íi/h

t.$,,/rn

I

I
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8l

CAPITT]LO # I

qNLC :.Qg RDALTZADOS

8, 1 CALC|TLO.DD §I§AEEA EIDRATILrcO

DáñOS,,

Plst6n

A= 5'/,a" = 5,25 prig

htertckt ful motor= 2.2 ku¡ = 3HP.

hmbae ?GPM.

ÉAa u-Q/A - aó2 ottlf/min - 213a2 ptnglmin.
(s,2s)?úsfxla

HP - P'()*O,OOO583

P = 3HP / 2GPM*O,OOO583 = 2572,9 s2573 Lb / pulg'

P-rlA

F-P'A

F - 257s Lhlpttlgl ' 21,65 prig'

F - 55699,1 12 LbÍ.

F - 55699, 112 Lbf t lkgl 2.21,b ' lTon/ lOOOkg

Í - 25 Tbnclada.c.

---}r-IttI

I



82

E,2 CAI,CWO DD LA DEFLDX,IÓN DE¿O§ E.,EA DE ¿O§ RO.DI¿¿OS
(wR PLANO PROY-I4)

DáIT}§l;

Resi.stenc4o a lo comprcsLón = 97kg/ nn2

Ivk¡rrttlo éla-stit]jo = 2OSOO(N/mm2

Reslstenclaal impado = lOl¡pm/cm2

Solo panv. un qle,

A=n/2

A. A =nl27,S)2

A = 2 3 7 6mn2= 2 3 6 ¿¡¿ = fiú g 2

A=9apul92

Mmax= PL/4- 7 5 OOI bx 1 lpnl g / 4

Mnux=2O169lbpttlg

7 =ne{/$4-n (23 4)+/a+

I =1.15púSa

1. S =ilcll

S =2 06691 b.pd gN 1. 08pú gl 1, 15pd ga

S =D4lIb/pulg2



aa

8.3 CALCÍJI.O DDL EAÍLIERZO DD SOLDADURA.
(wR ANDXo DD JU¡t[nAS DE SOLDADTTRAS)

Ss= 1 soolb / o. 7 07 o(o. 2 )(5. 5)

Ss= 1924,6tb/ pú92

S) ,?sisfe la sol&átm porqte la solfudtm Ete se ufili.m es de

7000üb/plnS2

8.4, DDTERtrINACIÓN DD LA DD,FT,CXTóN DD T.AS gfoá§ UP]Y
(wR PLA.i{O PORY-Oí)

DATO¡S;

Viga WN-I8ox75x8mm

kso & la viga=14,75¡b por ca.fu.pte

Ia long & la uiry es & w. ietrc

lple
s,28lpie

peso & la uiga c WqEña
long O,16m

Ipie
o,S24Fie

DATAS:

peso cilirldto= lodb
peso plotrcha-S0lb
Wso tubn= 40lb
peso rcfircnns lolb
pesototal 2o0lb

14,75tb
)Qb = 48,41b en lmetrc(peso & ta viga)

14,751b
frb -7.Vb Wso uigapeqtefla



B4

Para una olga

Mmaxqol2/8

Mnar1OOx39.4/8

Mt¡tox'- I9375lb?ulg
C--3.Spulg

I =27.2pt192

B. S=Mo/I

S= 1937 5lbx3. 5pú g / 2 7. 2pú gr4

S=25241b/ptl92

8,5. DDTER.UtráCIdff NNT ESFWNZO EN ¿AS fIBRá§ DXTRD,NAS DEL
PrN. peR PLANO PROA-ll)

Iang=2@dg.

Diaunetrc= 1.Oópnlg

Reslstetlala a la tracción=60-72 kp / mmz

lVloú.tlo & elasticifud= I 96 0 0 (N / ñm2

FWRZA QW ESTA SOMETIDO CADA PIN DEBIDO A LA PRESIÓV DEL
C/¿AIDRO Y¿OS DELIAS PESOS

Prcsii.n- 1Soolb/pdgz

A -5.gxí,gpttlg

A - I l.8pulg2

c. P-Í/A

F =I}¿4

F - JSOOxI I.8

F -177171b



o<

kso & la vigo. c=48lbx2viga.s=561b

kso fu la viga c Wq.-7,7lbx2uiga.s- 15,51b

Peso & la mafri*35lb

Feso=106,SIb

pr"o ¡a¡s1=pso+F

tuso totol= 1o6,5lb+ 177 lnb

kso tatal-,44561b qe .sopofla cafu pin

D. Mmax=PL/4

M rna-r--¿|4 5 6 I b x 2 Op ú g / a

Mr¡nx=21929lbpttlg

E. , =n¡e/64

I =n (1.o6pdqF/e

I =0.062pú94

S =Nc/I

S =2 1929lbpúgxo. $plng/ o. o62pdgt4

S = 1874581b/pttlg2

S =5484.8kg/nun2 que soporte co.fu pin,

8.6.CALCWO DE Pá.R I'E TORSIO]V DDL Í^IE

fL N =174orpm

P =slp

H?=TN/ñooo

BtnLjo.lECa
Dt ISCUTLAS lrcn$m¡C¡lt

T=3ltpx63000/ 174orym

I

\

I
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Ttt09lb9úg

El par da tordón del de ea de To9lbpulg
DETERMÍ\ÍAR EL PAR MAXNVO QW PWDE SER I]L N§UrI?DO FOÁ t'V
ACOPL,AKTIENTO DEL EJE QT]E CCNTIENE 3 PERNOS DE % ' IGUAI.NIENTE
ESPACIADOS SOBRE W CIRCUID DE 2' DE DAMETRO EL ESFWRZO
COR?,4MIE PDRIrIISIBIE PARA I,{LS PE,RNOS ES DE IOOOOIB/ PULC2

Flrcün artantu permisible en cafu penn (P)

A, P -rA

A -1/cn(t/2)2

A -O. 196pttlg2

P - 1 O o0ol b / pttl g2xo 1 96pttl 92

P - 196OlIt

lbnwtfu númenlo con rcspecta al centrc &l eje & la Jlecha
terenús.

A, E meo

C. T -nFr

T =3x196übxlplúg

T -í$90lbpdg este es el po,.r max qte pue& tnntsmitir el eje.
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O,1c ¡'d

Q!V.463.1ta) PLATES -'l¡o TO r/. lN
PROCEDU RE Q U ALIF ICATION

r)ATA - CI{ AP}lICS

Q\r'{6-1 Ordtr of R c¡ro I al

Q \\ -J¿,.1- Q \\ --r{,1. I (c )

qW-463.1(b) PLATES _ OVER ,. AND
ALTERNATE ," TO ,,/. IN.

PROCEDURE Q UA L¡F ¡CATIO N

QW45].1(c) PLATES _ LON GITU OI NAL
P ROCEDU RE QU ALI FICATION

D s,:¿rd

l5¡

I

s'de.b.nd I-t--

I

r-

F-------

I

-T-

l l

I



0\\ {(,1. ¡ (d ). Q\t'{61. ¡(c) t99t SECT¡(): tX

Q\\'-.1ó-3 Ordcr of Rcmo\al (Conr'd)

P,pci- l/16 ro 3/4 ¡^ Th..hñ.i!

QW463-1(d) PROCEOURE QUALIFICATION

(

Sid¿ beñd

?D.t -O!.t 3/1¡n. Thickn.it.ñd Arrfir¡¡rc
trotn 3/8 

'.. bul Lort Thrñ 3/4 'n fhictñc¡t

Qw463.1(e) PR0CEDURE Q UA LI FICATt0N

Hor'roa!a¡ pl¡ñe
lwhco p'p{.t vltrded

l¡x?d por¡troñl

\l

Ho.r¡oñt¿¡ ot¡ña
{wh.n prp. 

'r ¡,Érdcd

iñ ho.¡¡oñt¡r trr.d

ts?

-tl-1-f-

:



DATA - CRAPI,IICS

Q\\'¡ó3 Order of Remot'al (Conl'd )

0 oPq

Q\r_-+6-¡.t(f)

a

90 dr9
9o de§

Ho¿'¡oñ¡¿r rcler€ñce
t,ñ€ tor rhe 56 or 6G

Qw463.1(l) NoTCH.T0UGHNESS f EST SPECIMEN- LoCATI0N

r 5l

I

I

,1
',/,/I /, ,'/

I
I

,

//l



q)rr J6-].lraI + -Q\\ -Jó'] ll( I I99? SECTION ¡X

Q\1'{ó3 order <¡[ Renroral (Cont'd)

O, lca,d

Qw-463,2(a) PLATES -'l,0 TO ,. f N

P E RFO RI,4AN C E QUALIFICATION

QW-463-2(b) PLATES - OVER }/. AND
A LTE RN AT E ,/, TO ,/. IN,

PERFORTVIANCE QUALIFICATI0N

?

Qw463.2(c) PLATES - L0NGITUDINAL PERF0RMANCE QUALIFICATI0N

D,!ard

I

I

i

I
l

l_ | ,,o" 0""0 | I

=l

t
I

I Lr
II

t

I

_t
I

I

I

I

J



?i9.. - 1/16 Up !o 3/4 ¡n. Th;ctños

QW-16J,2(C) PERFORIIANCE OUALIFICATION

30 dc!

S,de b¿ñd

S'de b'efld

8C d{9

a5 oe€ - 60 óeo +

S,de b{ nd

S,d4 brio S,d€ b{ñd

Pipét - 3/4 in. rrd 0l,rr Thiclñcr¡.nd Alt€rrE16
F¡om 3/8 ia. but Lr¡¡ Th.ñ 3/4 iñ. fhic*n6q

Q',v.( 63.2 (e ) PERF0RttANCE Q U AL IFTCAT¡0N

a5 óca -60d€s-

D.\TA - CRAPIIICS

Q11'J63 ()rdtr of Rcnro\ al (Conl'd I

50 deg

80 dc!

Q\1Jó1.l(d )-Q\\'{óJ.t{ f J

\l
(wheñ pipe 

'r ¡.?lded

¡n 5C or 66

\ I
J

,;v

BrRtl()[gCA

Horj¿onral rPfereñce
l,ñ e ror fi¡ed hor,zoñt8l

S¡de be6d X tSCIJILAS ¡L0,tlgl06lclt

Side bcñd

I I u0 o.es-hlm d.9. 260 ó.9.

ho.rzont!l por¡tion
lor l2G ) rcrr fo. 156 ) ¡ert

S,ó¿ b.r'd

/L B0 deg

GEÑERAL NOTE:
Wh!ñ srda-bcñd tast3 ¡r. made in rcco.d¡ñcc *¡th OW¡s: ¡ ,ñd OW¡S2.3,thcy sh¡I be rcrnoved ¿ishown 

'ñ OW-a63-21,),ñ p¡¿.. of th€ l'.. ánc, root b.ñd3

Qw463.2(f) P¡PE - 10 in. ASSEMBLy p€RFORMANCE QUALIFTCATION

iwheñ p¡pr ¡r wclded

iñ 5G or 6G

t55

¿'
..\ ).

n
-..=+=-/

'I



()\r -ló1 2(8) 1992 SECTION IX

Qw4ól Order of Removal (Cont'd)

12 il7 óc9

50 deg

GEN EBAL NOTE:

When i'ctc b.nd reerr ¡rc madr ,n ac(o,dañce w,l h Ow 452 I ¿nd Oyv 452 3.

rhey rh.rl be r?rnoved ¡! showñ rñ Ol'¡/ 463 ?(91 ¡n rrtace ol lhc l¿ce ¿^c, roor bendl

Qw4632(q) 6lN, OR 8lN. ASSE[lBLY PERFOR|¡ANCE QUALIFICATION

22 112 <1cs

80 deg

22 112 de9

5O dca

90 dag

Ho.r¡ontal ,eleren.e ¡¡nc lor
lrxed hor¡2onr¡l pot¡l'oñ

S, d€

45
deg 27O des.

Pip€ in I i¡a<f horrzonrrl
poít¡oo lor 5G t.¡l¡ Srde

S,de

S¡de

P¡p€ rñ l,xed verl¡ca¡

po!irio.r for 2G rr¡lt

r56

I

¡
¡

i
{

I

I

I

I

I



DA'I'A - CRAPHICS

Q\\ -.163 0rder of Rcmoral (Conl'd)

Fracture spccimen lo be rel.noved from ¡ower 90 deg

secrioñ in po§ition 5 f

QW463.2(h) PERFORMANCE QUALIFICAT¡ON

Q\r'+61.!(h )

90 deg

90 dca

90 dÉ9

I



DTMENSIOJVES
NOMINALES PARA

IVTATRIZ (HEMBPÁ, -
rwcHo)



)\\'¡{t. Q\\'{6ó.1 I992 SECTION IX

Q\1'-4ó6 Test.li85

-1-
T_

S¡'6uró.rt h ¡.d. ñ. d

frcc.d ¡ro¡. ro ¡u'r H..ó"ñ.ó torlcr, 1 i/2 'ñ. ó'.ñ.
ñ.y b. reb¡iriur.d ror ¡¡9lhoolO.,t

c AA
1 tl2,n 

-

9 ,ñ

;
-l

1t2 t^

I .1/8 ,ñ

3/¡ ,ñ

3/4,. v

3ll8,n

P.ño ?3 lo P-iio 2X. P_No ¡X w¡rh F No 23 P No' 35

P.No. li. P.¡ro 25 ro P'No 21 or P No ?2 or P-Ño ?5

P.ñ6 5? P.No 61. P'No 62

7
/6

3la tn

IL ,E

cE
ET
!E

L
T-

1/6 ,ñ

1/8 ?.r r 15

161t2t

3/8
r = 3¡8 of t€ss 6217t 3.1 /3 ¡

3 iE

I E 3,8 o, lelt

1.r /3?
ü1t4r

2.3/E
1E-l /2¡ . 1/16

1.3/ 16

91r4r t 1r¡2

3.3 r8

8-?,3, . 1 /8

1-11t 16

4-t r3r . r,16

1.1r2 3.7 1A

lOr - ll8
1.r5716

5r. lr16

¿.5,8
1?r. 1/8

?.5 r 16

6¡ . 1/16

L,¡
?r

2 3 /8
6r . 1/8

1.3 / 16

3¡ + ¡'16

3 /8 3 3 ¡¡l

lor
17'8

3,8
r - 3/8 o. lc¡¡

I.t/?

el

C. ,^. 0.,ñ
). -1lAt ' ¡/¡6 I)-7lt6r r ¡/12

GINERAL NOTES:
Lj i.. p,xri¡.",,.. Qw-.22, lor F'ruñb.Í, iG. Qw-¡12'
t!.t Fo¡ b¡3. m.!¡te,hriñ.r _ _, . ,.nr."o'.Iir'iiri^.c.-tr,t o,.tnrion, ot rh. t.tt ,¡9. cr(?pr ¡r olrrctu¡r. .ltow.d 'ñ tht t¡D1., tñ¡,1 b. tucñ ¡! t0

'_'e". ti.-.".i¿ t.tt tlc(¡rñ?ñ ¡ (¡lcul¡t'd out'r f'brr 
'loñ9¡tior

¡00t
p?ff.nt out.f fibc¡ tlong¡túñ - - aTÍ-

?QU¿t to Bt la¡st thrr of thr Icart ouctitr b¡r. m?t¿t bling joinad o. f.p¿rfcd bv wrld¡ng, In ño !.s.. howav.f, whc'a a i3 th' thittñll'

"i l.'i-o tttt 39tcirn'n sh¿ll tn' d¡rn?ñr'oñs crctcó th' followrn9:

)7 -1 l8t

Th. lolloyiñt lo,ñul¿ i3 p..riórd lor toñv'¡itñt' iñ ¿'l'ul¡liñi th' b'ñd rp'<¡m'n lhrckttr!

¡: prrc.nt alont¡ton

tlOO - ¡," (FrcGñt cloñt¡toñ)l

QW-466.1 G U IDED-B EN D JIG

:!:
I

r58

r

?,ñ -r---.]-' I IlF I
I

I

I 1\
N ,I



DATA - CRAPHICS

Q\\'-.fó6 Test JiEs (Conl'd )

lr,ror e (3)l

B - 1t2 A II
lNo¡c! (l l- (?)l

tNolel la ). ts))

C

,. in

i-

rño 23 lo P.No ¡X. P.No ?X wrlh F No.23. P_rio 35

p No 11, P-No 25 ro P'No ?1 or P No 22 o¡ P No 25

P,tó 52. P.No 61. P.No 6?

1,8 2.1 / 16
16.1r?¡

l.1 ,32
8 l,¿r

2.3r8
r6.1r2r - 1/16

3 r8 21)Z
É! rlr I r,lr

3-3/B
8 ?'l¡ - r15

1.1r 2 3.7/8
l0t - 1/8

3 /a
3 r8 o, less 8;

3 
'a

3 3,¿ 1 .',¡ r 8

1t
¿.5r8

r2t. 1/8

3'8 1.t /2 3r¿
7¡

2.3r8
6r - l/E

6II'€&AL fiOTES.
r¡l For P-ñuñb(ñ, r.! Qw-a22, lor F.trúñbÍt. r.. QW'{12.
rll th. wa¡o.nd ht.t.í.cl.d roñ! ,ñ th. ..r. of ¡ lr¡nrycÉ.-w.rd b.ñd !p.(.ñ.ñ rh.rl b! roñokrclr B,rh,ñ lrr! b.ña Dorron ol rh! t9.(¡ñ?n.1".. t.tl'ng
r(l S.. G.n.r¿r totr lb) ol 0w-.66.1.

r0IES:
II¡ Errh.r h¡rd.ñrd ¡ñd 9r!¡!.d enou¡d.ó o. h¿.i,tñtd roil.6 l'.t 10 ro(¡!. rñ¡ll b. ur.d
t¡l Th. ,hturd¿ñ o, ro[.., 1» h¡y. . m¡n,tuñ b.¿¡.9 

'!rl¡c. 
oi ? iñ. lo. pl¡c.ñ..r ol tñ. 1e.(,ft¡ ¡ñ. ror¡?rt !¡¡rr b. h,9ñ .ñoú9r .ioe. lrr. !ólrom ol

thr j'9 to llr¡L-lr¡a gptc'ñ.ñ1w'¡l ara¡r lñr.oll¿rt ilEñ th. ri¡ñ rt ¡ñ t& lo* oot'!'oñ

0l Th? r¡m rh¿ Ot t,trc¿ *,r¡ ¡ñ ¡pp.oprü1. b¡r. ¡ñl C.ovriroñ ñ¿d. lor ¿rr¡.hñ.ñt ro th. r.tt'ñg ñ¡(h'... ¿¡¡ ii¿¡l b( ol ¡ t!fl'.,.ñllr.'9id d.l'9ñ to

,r.tcñt ó.11.<üoñ .ñd m¡r¿l'gññr.l wrxl. ñ.t¡ñ9 th. beñ¿ l.tt Th. body tl rh. r¡ñ ñ¡r & l.í 1ñ¡ñ th. d'ñ.nr'.ñl rnów. '. .oluññ ¡.
(.) lf d.ri..d, .,th.. t,r. roí.ñ o. rhc .orlÍ ¡!p9oñt ni¡, ba ñ¿(,. ¡d¡urt¿bl. ¡ñ th. l¡o.¡zo¡l.l l'..ct¡oñ ro th¿t tgtc¡ñrñr ol I th'clñart ñ¡, bt t¿et.l oñ lh?

(31 fh! ro¡l.f ,1rp9.4i !ñ.í br f'tl.d *rü ¡ñ ¡crropr¿t. b.r. ó!t.9drl to slr9u..6 ¡9¡'ñt( a.lr.(lroñ or ñ't¡l'9ññ.ñt ¡ñd tqu¡pr.ó w'1h ñ.¿.i Io. m¡'ñr.tn'ñ9

th. roll..! cant.r.d mrdpo.ñl ¡ñd ¡l'9ñtl w(h /altt(t to th' r¡n

QW466.2 GUIDEO.BEND ROLL E R JIG

¡.¡

r59



Q \{ -¡{ó. -} t§9t sErnoN u

QW-ró6 T.rr J*f (Coor'd)

f

8 - 1n A

A¡ñ

T

P,ño ¿ b P-}lo 2X, P.No 2X ñth F.¡ro ?], p.No J5 r /E ? 1/ 16
lf-1t2t

r-r/f¡
&r /¡a

l/8 ? 1r2
l1¡ 3t

l.l /a
3-1t3t

l/a

P-l{o 1i; P,No.25 to p.,\o 2l o. p.No 2i ar p.Ho ?s

P{ro f 2. P¡d 61. P.Ho 62 3 /8 1l/¡
l0f

r.7/l
5r

l/8 ¡ 1/2
tt

3/a
2t

l r I /2

Car. B¡{ ¡rO¡ÉS.
h| Fo. P-RuñbúL .o. OW-{22: id F-Nu6bó, rd Ow_.31..
(bl üñ6ú¡q! ñ.(.rffi.r6 tn6 opron o, ¿rE d.!9.8 T¡. Fj.ñi¡¡t ryÉ,r,.rrrm,¡ to h.y6 róüau¡r..¡gid¡ry E úr¡( tñ. f9 pü1¡ sfl ño{ ¡1o¡r¡EL
lc) Th. ¡r€¡rú ¡n¡ b. ññry cj.ñ9.d ñ 6. !ñd É,¡,l ¡ñ.,..! ño ¡6ó.! ot rh. !+l6ñnn órñng tñ.b..¡d,ñú 6+úfi5ñ.
ldl Í.ú ¡a,rints¡ ¡¡.t b. ,orrB.d t ñ !h. i9 iá.ñ i\. ar.. ro¿t h¡s bÉñ r!.ñot.d t8o ór9 ton rh.
(.1 5..6.liñ/ ro1, {b) d qn-¡4Á.¡.

QW46óJ GUIOE}8ENO WRAP AROUND JIG

B l B r I O f L- (- A
t5CU!. AS lt Urrr./ruclctt

160 ¡(
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Q ti-rs r

DATA - SPEC¡\{EXs

QB{50 SPECI}fE}iS

Proced ure Qual iñcation Sfrecimros

QB-a51.i
IENSION TESTS AND TRA|r5VER5E.¿END TESTS - EUTI ANO SCARF JOINTS

Q li -{,$-Q r},{5 t

R¿n9. ol Th¡(ti.i5
ot M¿rrn¿ll Ou¡Jiñ.<

bJ Tirt Pl¿ta or
P¡Da. in.flriqtñcr5 I of

Tart CouFor a5

Br¿¡.d. rn

lfx ¡rÉ Númb.r o{ fél Sr.('me.r P.!u'.ld

Fi6! S{rf¿<a
e.í¿

Q 3 -46.¿2(a)

Saao.rl Suráct
B+ad

QB-{ó¿2(.¡)

c.5 r

,,i;. 2 I Hor? {t })
2

?

?

2

¡i OT E:
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SELECCIÓN DD f,OS
ACEROS WruIZADOS
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Aceros
DE TRANSMISION

s,AE 1040
Eie de Transmislón

ANALISIS TIPICO

Sa€ l04O

Limilé elástico N/mm2
Flosisloncia a la tracc¡ón

¡l/mrn2
Elongación A5 mrn.
Eslrkc¡óñ a la rolura Z min.
Res¡slenc¡a al impáclo ioute

CMñP
o.37-O.44o/o 0.60-0.90% < 0.040%

PROPIEDADES MECANICAS

TBATA¡.,!IENf O TERI!!ICO

1100 - 850"C
650 - 700'c
850 - S80"C
830 . t]60"c
840 - 870"C

PULGADAS

3/3
t/)
5/3
-v4
7/,\

I

l.tt

.i/,§

t/]
-t/1

7

t/2
.1,1

.¡

l/l
-t/.t
4

t,')
_s

s
s 0 050%

REDONDO

< O 16mm
460

650-800

O 17-O aomm
400

630-780

> O 4lnrm
3s0

600.750

t 6";

35

rB%
404"
35

ts1á
45%
35

Forja
Fococido blando
Normali¿ado
femplo en eglra

en aceile

Códrgo de color
AZUUNARANJA

APLICACION: Se utilita para eies. pasadores. pernos y apticac¡ones simrlares. Estos
lcéros dcspuós de, kát6mrento térmico dosaroltan propicdadcs mecánicas mucho
,¡ás allas que los aceros cte ba|o conter)ido de ca.bono.

PESO
APFOX

kg/m

0.6
1.0

t.6
1)

:l 0
40
5.0
«.2
75
s.9

tll

2

2

2

3

-l

4

5

t5.9
20. t

2.1. s

l(1.0
.1-r 8

4 t.0
4 ti.7
55. e

6.'\.rr

t(0.5

99.t
120 2

¡

I

I

I



Aceros
ESPECIALES

/4SSAB 760 _ ArSt C 'tO45
Acero para construcc¡ón de maqu¡nar¡a

ANALISIS TIPICO

C Si Mn pS
Assab 760 0.5o"/" 0.30o/" o 6oe" -, o 04%
Arsr C 1045 0.¿3-0.50"Á - O 60.0 90",á < O.O4O% < O.O5O9á

PHOPIEDADES MECANICAS A 2OO BRINELL
Res¡steñcaa a la lracc¡ón (Rm) 640 ñ/mm2 = 65 kgf/mrn2
Punlo de cedencie (Rp 0.2) 340 N¡nm2 = 35 kgt/mm2
Elongáción AS ZO./.
Eslricción a la rolur¿ Z 40/n
Módulo d€ elasticidad tgg8o kgf/mm2

THATAMIENÍO TEBMICO
Becocldo blendo: P¡otc0er el ac6ro y catontarto en toda su masa a 7OO.C. Entra.to en
ol homo 25'C por horá hasta 60O'C y después libremeñte at aire.
Allvlo de tefislones: Oespués det desbastado en n)áquina, debe catenlarsc la pi€¡a
en loda su masa a 650"C duranlc 2 horas. Entriar tcnlamente hasla SoO.C y tuego
libremente alaire.

Cddioo de color
ROJO/ALUMINIO

EOUIVALENCIAS
TEMPLE

Temperálura de precalentamrento 6sO"C
TÉmperatura de austen¡zacrón B2O"C - 670"C

P¡oteOér la pre¿a Contr¡ decarbun¿áción y o¡idáción dur¡ntc el proceso cle lernple
Enlriamienlo: aO(¡a.aceite.

GENERALIDADES
Assab 760 es un acero al carbono, que se caraclerj¿a por lener: e¡cetente
maquinabil¡dad, buona resisl€ncia a la abrasión y buena resislencia mecánrca Ou¡e¿a
<,e suminrslro del ñateriat. sin recocer a apror. 200 B,rñélt_

A tst
SAE
WERKSTOFF
orN
SKF
UDDEHOLM UHA II

cr045-c1148
1045 - r148
r. r820
c55WS C{5
o47A

APLICACIONES
Está destrnado principakncnle para ser usado er) su eslado dc sunnnistro. un¡camc¡rc en creños casos, requenrá de un tralám¡ento ténnicoposlerior' se lo ul¡L¿a en porlapun¿ones. porl¿d¿dos. plácas de 9uia, placas de respaldo. bastidores y guias para nárramrentas, oaaosdobledo.os simples y compon€nt€s oslr¡rcl!rat€s si¡¡Otos

PLATINA
ap Rox.

PU LG ADAS
PE SO

AP ROX
kí.n

CUADRADO
AP ROX,

PU LG A OAS

PESO
APNOX

kg/m

7/.tl
t/4

J.,tí
5/trt
.\/tó
5./ ló
-t/¡l
-t/8
-y3
-t/u

.t/s

.11\

.t/,t
t5/l)
l5/-tJ
lJ/-t:
I 5 /-12

'.ll:.2.

t5/-12

.t/8
9/1ó

-v4
.1tit2

.t,/,\

-l1tt,
9/l()
-v¡l

-1/l(t
.t/3
9/Ió
l/4
-1,/,1

I 7/-tJ

5/16
J/1
l/16
9/tó
7/.12

l7/.t2

1.4

1.6

1.9

2.t

t.9
2.5

3.8
4.3

2.4
2.7
Lt
4.5
4.1
1.t
8.ó

9.4
2.8
1.8

.5.4
8.5

r6.0

xl
rl
xl
sl

xl
rl

x2
xl
xl
xl
x2
x2
x.l
r4
x4
xl
¡l
x2
xl
x6

tt
l()
2.5
l. t

4.9
1t

t2
l(r
l8
20

25
30
l5

38. ¡

40

x12
x l(,
x 18

x 20
x 25
x -10

x l5
xl8.I
x40

l5/,12 x

2-l/-12 x

25/.12 x
lx

-l/ló x

l/2 r(

9/ló x

I5/.12
5/3

23/32
I5/.12

¡

.t/ t6
J/3

9/tó

I

l4{)
170

I80
r90
200

2 -10

t50
.105

150

5 l/)
6ll/l(¡
1 l/3
7 t/2
1 7/i1

9
r) 7,/¿i

l2 l/ó1
t1 I5/_¡ 2

PESO
aPnox.

- jq"._
t20.I
t71.7
l9ft.(r
22 r.1

211.t
-r 21..'¡

:ltil.I
5 7-1.0

7-r.l 6

REDONDO
aPnox_

PULGADAS

9.6

lt.4
ll (,

I

I

I
,
1

I-

l*.x¡
or -15 I

6x aoI
61 4s 

I

(: r 50 I

6r (,0 |

xx rol
I r a0 

|Itr 60 I

xr 6e I

l0 r l0 I

l0r ¡s I

I0 x 40 I

l0 x 57 I

l0¡ (,0 I

l0 \ 90 |

l0 s ll0 |

ro r l2o 
I

12 r 10 |

l? r ¿o I

Il ¡. s7 I

r2 x vr) 
|

l: -,lg 
I

UI



ACeros
ESPECIALES

ASSAB 7O5 - AISI / SAE 4337
Acero para construcc¡ón de maqu¡nar¡a

ANALISIS TIPICO

Assáb 705
Ars¡/Sae 4337

c
0.36"/"

o.35'0.40"/"

S'
0 309"

0.20-0.359'.

MñP
o.70/o

0.60-0.80'/. s 0.04"Á

Nr

1.65-2.0096

Cr

0 70.0.90%

Mo
0.20

0.20-0.307"

Código de colcr
AZULJOORAOO

S

.0.04./"

PROPIEDADES MECANICAS EN CONDICION DE SUMINISTRO
Fesislencia a lá lracción (Rm) 90 . 11O kglhm2
Esluer¿o de cedencra {Rp 0.2) rñin.685 N/mm2:70 kgl/mrn2
€longación A5 nrin. 129;
Eslricción mi¡r 45%

TRATAMIENTO TERMICO
Aecocldo blendo: P¡ologer él ace.o y calenlarlo en toda su masa a 720'C. Enl arto
an el horño 15'C por hor¿ h¿sta 600'C y despuós ¡brcm€nte et eire.
lllvloda lensiones: Oespués deldesbaslado en máquina. debe catentarsc ta pieza
m loda su ma§a a 650'c durante 2 horas Entnar tentaménte hesta 450.c y luego
brom€nle alaire.

TEMPLE
Ternperalura d€ revenido 55O'C 675'C
femperatura.dc toria t¡00.C - B5O"C
Temporalura de auslenización 83O'C - 860'C

Proleger la pie¡a conlra decaüuri¡ación y oxiclación durantc €l proceso de temple
Enf ám.onto: aceile.

GENERALIDAOES
Assab 705 es un acero bon¡ticado al crofito,n¡quet. combina atta rcsrslencr.r al
dÉsgasle con una mejor lenaodad. Es suminislrado temptedo y revenido (tenrpto
lanaz) a una óúreza 27O - 330 Erinet¡. por to que no se requiere uñ tratamrento
larmico postenor. Srn embargo, sl es ñecesario, puede Ser temp¡ado alacerto. para
(ótener propiedadcs mecánicas más elevadás

APLICACIONES
Sle recomrenda para lod6 clase de partes para rñaqurtana. en lis qUa t¡ sco(trr.jart
y reslslencla a la latlg¡ son primorc,tates.

FIEDONDO

A PROX.
PULGADAS

PESO
APNOX

kg/rí
r8
20
22
25

l2
l,s
l8
40
45
50
5-5

60
(r5

70
75
80
85
90

2 5/-t 2
7/3

I

I -t/-t 2
I t/4
I 3/8
I I/2
I 9/ l()
I -t/4
I 3 t/32
2 5/32

2 9/t6
2 3/4
2 l5/tó
3 5/32
3 I t/J2
1 t7/t)

2.0
2.5
,1.0

l9
4.li
6. -1

'7 .5
fl.9
9.9

12.5

I 5.4

26.O
10.2
.'t 4.7
:19.4
44.5
4 9.9

EOUIVALENCIAS
AISVSAE
WER(STOFF
DIN
AFNOf]
8S
sts

4337
1.6582
34CrN¡Mo6
35NCD6
EN IlO
254r

55.6
6t.6
67 .9

14.5
8 ¡.5
88.7
96.1

104. I

I l2.l
t20.1
129.5
88.6
157.7
178.0
r99.6
246.4
2'1t.7
354.8
385.0

REDONDO
APRO X,

PULGAOAS
PESO

APROX
k9/m

95
t00
l0-s
nu

5
t20
125

B0
I_',i5

140

145

¡50
t60
t70
180
200
2r0
240
250

3 3/4
1 t 5/t(,
4 l/ti
4 5/l¡5
4 t/2
4 l/4
4 t5/tó
5 t/3
5 5/t6
5 t/)
5 I l/tó
5 7/8
6 l/4
6 ltil6
1 t/3
'7 7/!t
8 l/1
9 7/ l(t
I 7/3

i
¡

I

¡

I

II

I

I
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SDLECCIÓN DE I,OS
ELEC?RODOS
WILIZADOS



(¡ X-42-HP

Color de BeYesleimrento Crerña ldenlifrcaoóñ : Puñla Caoba

AWS E 6010

C 0 130/¡ A Aslh S 0 15%
Anál¡si3 del
M.lal
D.por¡tado

AMERICAN BUNEAU OF SHIPPING

Flesislencia á la
Umite Elásrárc§

ElonOaoóñ
en2'

43-¿8 k9/mm?52-58 Kg mm2

dc Sold¿r
Pl¡na, horizon6l, soblecabe¡a, veílcál ascendeñte, velicál
descendente

Con;€ñle y
Pol¿ridad

Prrra corrienle coñl;nua
Elecuodo al polo posil¡vo

r,l8'
85 14¡

. Espeoalpara ¡Jb€.¡es de p€t óleo (oleoduclo§) de lo§ tipos
API 5L. X42 X46. X52

. Tanques de alñacenamienlo

. Reopientes de plesión

. Tub€rias en geñeral para la coñducción de fluidos

LARGO : 350 mm. PESO POF CAJA:20 Kg /44 lb3

Es uñ eleclrodo de peneuaclón prolu¡lda y uñilorme qoe drliere
del E 601O clovencronál por leñer delerÍ¡¡nadas cáIacterislicas
esgeoales d€ soldabi¡idad en pos'oón venrcál descendeñle
ld;alo¡ra oa sadas de rai! en la soldadura de oleoduclos. donde
a altá ,et&ida¿. et conl.¡ol del arco y la ráp'da solldrlGac,óñ de
la escona 50n sulftamente ¡m9orlanle5

I

!



B 10

Norm! :

Añálisl3 d.l
M¿tal Oef,os¡tádo

Crraclcrislicat.

ll

C 0 060,'; 1 .O 1'o S 0 65% s 0 010%

E,ecuodo con rsvestiniento de b3jo hioróqeno, coo pot\o de
hierro. Indaado pára la soUádura de aceros de alla res,rtenoa a
la uacoón (56 K9/mñ2 Mü) esí corno par¿ áceros d€ consguc.
oón Su srco €s sJmañéñte est,abte poco ch,rpo.rotÉo y p¿¡a
rnepros ¡esurLados Úse se arco corto se fecorñ€nda manter\er uñ
arco corlo para gárantuaa buenos resultados eñ inspeaDones
radrogálc¿s Para trabaios de arÉ responsaoitdad es ne€esano
secárlos a 350qC duranle uña hora
AMERICAN BUREAU OF SHIPPIN6

Resisteñciá E la
Traccón Al¿r9am¡eolo

I B€sisleñcia al
lnpaclo

55 - 57 K9/mm2

78.000 á

80.0O0 lb5/pulg2

CHAFPY.V
Kgrn

18-20
(+20'c)

Lo-Sd
30-33%

dc Sold¿r:
Aána, horizontal. sobrgcábe¡a, ver¡ical agceñdente,
\ertrcal desceñdeñte

Corriente y Para cor enle cont¡nua o ajGrna - Electrodo al polo pos¡vo

Apl¡cac¡onci : . para acoros de mediáno y bajo cárboño. baja steaciin. Fara aceros larinactos en ,nb, Dor sus caracterisüces dé
esislencia s h defqrnaoon a ailas temoereür¿s su fád¡
ri€¡€,o y óptrrno rendinr€nb, es esp€oat;€ñte ejeoJado. Para sotdadure de tuberias de vapor.. CálderaS d.e alla preslofl. tanques

. PÉ¡as para maquinaria pesada

. Const uccbñe! m€tá1rcás en obae

. Feparacioñ€s Navalet

IIIPORTANÍE : L.os el€ct odos húrñodos o coo rn¿n<rlas de grása. oetten desruirse
LARGO :3S0 rñm p€SOpORcAJA 2oxg/a4bs

,
t

Color do R€vestrm¡ento r Gris ldéntilÉádón Punta Blanca

A f,.S E 7018

A ñÍ, O PUIT

3.25

400
500

1/8

3i r6

51t32

100- r40
140.190

190 230

I



SELECCIÓN DE
PERIVOS

,VORIVIALIZADOS



pu¡g¡o¡ cu¿df¡.
d¿ {PS¡) (V¡¡ore3

SAt - Socrely ol Autor¡ot¡v€
tí0'ñ€ers (Sor€d¡d d€ rnsenreros

ASfM Am€lc¿n Socrety tor fesl¡nQ
¡nd l,l¿re.Els {So.E(hd
nolejrneÍ¡c-¡n¡ íc pfu¿§¿s y

SAE - oelmrcúnes da U aSIU

tcf,1! Ilc

65 0{0 PSr (,{5¡01

r r0 m0 Psr t/¿351

r 20.000 PSr t8.¡351

r05.000 PSr (8/90)

r25 m0 PSr 16790t

r10.000 rsi a98¡51

r33.000 Ps¡ (93501

r50 0¿0 PSi fl05¡)1

S^t 9r¡@ I

S^t gr¿do 2

SAt E¡do :l

sAt E¡¿do 5
ASIM,, A 325

SAt gr¿do 6

sat I'ado I
as¡M - A 354

FiSr¡ñ 10. Marcas ¡ndicadoras dcl g¡ado dc ¡os tornillos pasántcs
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fORNILLOS EXAGONALES hegros o coüientesl fac¡^a 10, . 13
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SELDCCIÓN
RODAMIENTOS
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SELECCIÓN DEL
MOT\OR ELECTRICO
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20
25-30 t5

t5
20 55-I0 55-n0

1,0

50
60
't5

r00
r2s

5

30 ¿0

75
r00

t8
2?

3'.¡

¿5
55
75

30

SO

60

5 5 -!10

6 5-r(0

65 -l¿0

0 -r40

60-r¿0

80-r70

6 5-1¿0

7 5 -r/.0

r8,5 -?2 ¿8-¡r0 1S-l l0
t0
l5
20
25

I

I

I

5

57
l0
l5
m 55-ll0 5s-ll0

¿0

L5
55

40

60
75

18,5 25
30

60-l¿0 60-t¿0
75 50

30
3',t

30
¿0

¿0 60 - t10 6s -r40
90

I l0
60
7S

37
t5 6 5- r10 75-110

132

(<
'15

50
60
?5

r00 65-110 60 -,?0
r60
?oo

1 00LI 125

[_rso

2?0
270

55

ll0
t32

75
90

100

r50
175

90
lr0 t50

?0-t¿0 90 -r? 0

160

r80

,l

I

5

I

M

L

S

200

00

l5 - r:ú
25 30

t5
2Q-25

l1

r5- r0 5
5

5

5,5
7 5 F-350

F-350

F-¿00

F-s00

F-600

F-600

F - 700

M

L 30
30
¿0

50
60

?25 N
250 S

M

M
L

?5
r00
r25

1t0
t3?

r50
r75

160
200

220
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15

3r5 S
M

200 L

?25 t4

250 M

t60 M
L

280 s
M

315 S
M

ll
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F-300
- 35

F- 350
F - ¿00
F-500
F-500

F-600

5,5
't ,5

57
r0 ,< 42- 0

r5 l0 ¿8- 0
20 l5 55-r 0

_!5__
-19,1!r

30
25-30

t,O

l0
l5

- 2-0--
ll

r5-18,5 20 -25 60-l¿0
50 -60

t5
!,¡:E

30 30 65 -r¿037-t5
55
7j

3'l 30
37 50 75 -t/.0

90
ll0

75
r00
125
r50

55
75

¿0

50
60
'15

r00 l55
60
15 80 -170

7,5
t1- l5

t0
r5- 20 ?,5 l0

t
5,5

5,5
¿8-ll0

18,5 5'7

]I
l0
t) 55- ¡10

30

25
30
40
50

I5
18, 5 t5

r8, 5 60-r¿0
(5-55 60-75 30-3? ¿0-50

15
20
25
30

30-¿0 6 5-r¿ 0't5
90

t00
r25

/.5

55
60

75
37 50

60
75-¡10

r10
tJt

t50
r75

75
90

r00 75
¡m

220

M

t
M
L

M
L

M

S
M
s
M

60

80

0

80

r5

5)

3

2 fi
'15

90
0

F-350

F-350

F-400

F-5
F-600

80-170 F - 600
t60
2!0

I0
ll,

r50
r75 r50 90-170 F-7t0

I

I

\3?.

I

I

I

I

r0 I

i
M

I



'l'ipo Limit¿s d.
caballos de

potencia

Requisilo
de arranque
con car8a

Corricnte
dc arranquc

Alla

¡tlediana

Caraclt¡istic¿s
Reversible

el¿ctricanrcnLe

SiFase dividida )tzoa\t fácil

Capacitor de
dos valorcs

Universal o
en seri€

\< a20 Düro

lr¿o a I fácil

t'equcño.
baraLo.
construcción
sjmpl€:
vel(xidad casi
const¿ nte

Construcción
simplc,

prolongado:
velocidad casi
constante

Construcción
simplc.
scrvicio
prolongadot
velocidad c¡si
cons13nL€

Barato,
construcción
siÍ¡plc:
velocidad
reducida si se

ba)a el volLajc
BaraLo para
scrvicio ljgero

llfás grande

monofá3icos
equivalentcs

All.s velocidad.
Larns ño
paqueñoi Ia
velocidad
cambia con hs

de carga
Velocidad
corlst¿nt€

Capacitor
perma¡cnlc
dividido

Polo
sombreado

Tipos de

dcvanado
(repulsiónl

Arranque por !ge lO
capacilor

I)u rr-, si

Si

5r

Nir

si.
algrinos

lipos

l/{oo a t/2

¡/6 s 100

Irl ediana

Baja

!'ácil

luuy duro

.\1ed iti na

lJ¡lit

lilsoa2 Duro

Sincrono Fracciones
muy
pequeñas

TABLA 4.7 Sclección de motores por su aplicacióni
Trarrsporhdorcs y elevadores

Aplrcación

Monofdsico T¡ifásico

Peqüeño, hp Crande. hp Pequeño. hp Crandc, hp

Compresores
Aire
Ilsfri8eración
Centrifugos
R¿ciprocántes

Csrgados
Descargsdos

'Iransportádores y elevadores
Cargados
De$srgados

Torres de enfriamiento
Sec¡dores
Ventihdor€s y sopl,adores

Centrllugos
De uspas
Calenl¿dores unitarios

Máquinas.herramiento
Tornos

'l'¡l¿dros
Rectific¡doras

Qucmsdores de aceite
Bombas

R¿cip¡ocs nt€s
Ccntrffugas
Para aceit€ pesado

Sierr¡s
De banda para metales
Ci¡culares para rnadera

cs
CS

SP. CS

CS
SP, CS

CS, CP
CS. CP

CS. WR
CS. WR

cs
CS

CS, WR
CS, WR

CS
cs, cP

SP, C
SP, C. P
SP, C, P

CS
CS
CS
CS
SP

cs
CS
CS
CS

B
u
B

B
B

B
B
B
B

B
B
B

B
B
B
B
B

B
B
B

B
B

CP
CP
CP

CS, CP, WR
CS, CP. WR

CS

CS
CS

B
C
B

c
ts

B
C
ts

B

B
B
B

tt
B
B
B
B

B
B
D

B
B

CS. CP
CS. CP
CS. CP

SP, CS
CP. CS

WR

CS. U
CS. U

CP, WI'

CS
CS

. SP. fsse dividid¡: CS, srranque por (¡p{ciror. Cp, c¡p¡c¡r.r de dos vetores. C. c¡paciLor oermsn€n!¿ diüdido
P, polo sombrerdoi wR. roror dev.Mdoi U. univeret. B, diseño ti N[:MA, C. d,*¡o C i,¡ftttr D. dis¿no DNEMA,



TABI.A DE
LOCALIZACION DE

FALI.ES ^EJV MOTOR^ES
ELECTNICO



BfÉ,Iarut Ctuu Qué hacrl

El tt*to no
(,,ll¡rlcl,.

Flarb/es.¡1ardüos

Alir¡e¡úaciüt
inaáeatada de
pderlda

Mq@s de 26 V
en tm siÉqna de
2ffiV.
fulo uolta¡e

Drya¡o de
*brwrga
Prdedortümb)

Ciru-úo abbfio e¡1

el inrent$or de)
dannado de
affanque.

Est,dor qt
c¡ftalno.

Ra nplást* @n fuxbles @n
úardo ad,eatado a Ios atrwrcs
indiad.os en la pla@ nonwwl de 1.O
úrses¿ Llrt tc,núño de fusble
@newndiale ha§a tm 12.5% más
de los atr,percs del nrl.or.
Venflqe-* que rw haya da.nnnáos
pte§o a tier¡o.
Venflqtan* que la ñencia
sr¿mrr¡l$mda (nha¡e fruuana y
Iaes) @i¡tcido. an la indtada en la
ploa. norrltal del tdor.
t bese ¡¡r múor d,e 2ñ V.

Alanbrudo irtad.quado. Cobles de
e¡<tensiótt largas o m.a.deanados.
Verifiqrc* A P-ñryax el rclandor
de *breanga en el ananad,or.
Venfqtex la mpacidad noninal del
úlenladü de aanerdo cozr Ios lfmúes
de arnqúe dados en la plaa
nonnal del núor. S el fitdor nene Lot
ptúúor térrrri@ de rrysiciótl
rartt ol, uenflqte* si x diqaú.

cotto

A,lala anexión de
la bobíra del
eúdor.
RdardeJú./oso.
El ndor Wúe
e§ar
*brwrgado.
§ es tn/d§@,
Weáe e§.ar abietta
wwfa.*,

Cawclor
deÍeuoe

hdíado mdian¡e un a.orlbtdo
a-lando e ciena el vúentúor.
Venflqotx las cw¡eraonas loJas qt
el ala¡¡tbmáo, si el irxern-$or de
aflanqL.e en d hterior del n}d.or está.
ena.d.o o g o<¡ defechrcs el
awdor.
háiado por lusbles Jwdidos y/o
aüa eüier¡te an uaclo an la ll¡wa, k
defu rwrplazar el ndor o
rcsnbobina¡lo.
Rqárc.e o twttpldes

Biqtqt* barms o an¡llos rrtos.
Rdúza.* la arga o úrnbtee el
rndor Wr úro rnts grunde.

h.diordo por wr a.unbulo. Verifqte*
ett las lfna.s si e§á abiefto vav Jax.
Venflqte* el uokaJe @rL el 'rúor
dewnaaáo da la llnq; puúe e*ar
fittdido tm fusble.
Verifq,e* g el apactor está qt arto
ci/a.rtD d ltefia, abtetto o es de ualor
fup. Reemplá.ese sr es n¿@sanb

Apliaaón enúta Cánbie* el ttpo o tamaÍto de tdor.
Consiiesr a la enpres de *vtao,
Rdúza.* la arga o as.onérte* el
wnano del mdor. La funda ptede
e§ar demasiado tensa.

E netú u ctarca,
I',fror
*brwrgado



El nY Jr anana
deryuás * ¡ru¿ere.

Vúry @ en el
rrdot.

y Fdla de p@rcia,

El r¡dor no alanza No e§á
gtudeidod. ad.eanadanmte

apliado

AÁdes de n¡an¡e¡er el uoltoe
mdiaáo qt la plon r.omirlal.
Venfque* qte no haya @nexbnes
Í"jas en la ltnea, qt los f,rsrbles y en
el @nttrcl, Venflqte* § el pn*eor
térmi@ e la diqamdo, si lny
f¡sbles ltotd¡,Cos, eJ relwador de
nbrwrga, ana na.áor y búones
bnsúne.v a la e¡nprcst de *ruao
resgredo al tipo y tatnño adeatados
del ndor. tÁese ¿s¡ rndor ntás
grunde.
{fux wa deriuación de nltqje ná.s
alto en ias te¡mirúles del
trwrsJomudo¡ at onbl¡e.x el tasna¡o
del alombre.

Veifqte* la upcüad de arga del
fidor.

§

vúqe dqnsiado
fuio en las
tefinirúles del
nrior (debrdo a
alda del uohry de
llnea o alda de
tnüa¡e q1 el
alanbmdo del
mdor).
Carga q7 el
anvfqlE
dqnnsiado alto.

a

tt. r\ l 1I ECA

I Err....n. rL0ÑoLOGlCl¡

Capaclor déhl o
*7 @¡tO AtA-úO
eta tqnwdum
(debw de O" F)

Buw.r rú¿.s qt el
rúor.

Ra t4oláese d apaclor pr dro de
ualor mós aho. Venjqte* el
fubriartte de ios qnáes de bolas
(.¡§€s€ gra* de WtüWrúrm).
tr/quene gie¡as @t@ de los
an¡lios del e"ÍrcÍ\o o fuflr¿s rúas en
el r¡úor. htde reqteitv un nua)o
rctor Uo. qJe las rqaraaones arclen
*r tenprales.

fr tuor urda
,rulrhoUl,rycn

actbtrr¡

Dxe'* de arga;
fund,as ap¡éad,as;
arga de alta
inetaa.
Alambmdo
inodutado
RdordeJútos
Vof,;qe apliado
datasiado fu¡o.

Cawcitor débtl o
erl @fto c1rc1rito.

fujo Wr de totstón
de ananqte.
%brwrga.

hsuficiene flurlo
de a:rc *brc la
atú91 de un
ndor rllbiefto de
aie.

Rdúzanv la arga; awnáltu*, el
tanlBño dd wxor. AÍóla* las
bonlas.

Verifqte-* s hag atta resss¡a¿;
awibltes el qlib¡e del alarnbre.
Re¡rpláex an rúor ruta)o.
Venfqtex la elda de uotry de
er¡tmda qt el alonbmdo del mdor. Es
posble qte * necr-&e ná.s abo wt'ale
en la alime¡xactón.
R@t¡1plá@* el @Wcitar.

Reqnpláes @n tñormás grurtde.

Renúza* la anga; awnútee e)
tanaño del ndor las fundas ptdert
esar ddnnsaáo t€,ts,.s.
Á,M.ifiqrc* la mstalaa&t o úmbiee
a un rrtor as-iantfiado.



Rede egor
ob§ruiáo por

ciedad qrc euta
la adeanoáa
uerülaaón deJ
tvlor.
El Íraor puede
tener ur.a fa.*
abieft* @ntes
tn/ás¡oes.)
hnhbirado
pue§oalenaoen
@fio cim.do
Votry
desbalan@aáo en
Ias letminnles
(tn(l.,."Jstnfásirr.s)
Conexión tala.
AIaob@whqie.

El ndor excde el
diáfltáto nterior
del eslrLor

I¡ bup,tn uerúlación es @tde¡xe
anando sie del ndor Lca @merúe
antutta de aire. § no Ia haU despLt¿s
de la lmpteza, consriltese al
fibri@nte,

Venfqtese, Wm tener Ia sgvridad
de qrc túos los condudores edán
bien andados u q)e nn est¿ fimdido
tm f.stble at to-:.a llnea.
Refire* o reqrvld@* el tdo|

Compruébes s¡ ar§en @nd.udorcs,
one.I3ones y trafLsÍoñlÚ.dorcs
deJútws Cargas nrono/ósas
erft§)as en wt aru-fu.
Umpiese, apriáee o rwnpló.e*.
Veilqtee @n Lrt Loltfinaro eJ uotry
en el rdo¡ no debe vr nás del 1Oi6
por encina o por aw del uokop
nqnina!.
§ no e.s rnaclt Mado nwlo,
twtttplóe.s los qináes ga.§.ad.os.

El ,r.du ,¡hñ
dcryút dc héhd.,

lg'c c¡¡rcc¡-lolrct.

Mctor desl¡nado. Rulifi&-x

Aqluniatofircm
de bolone.
Dq,qo úpltlsdo
deúalanmd.o
CAiináe de bolds
defútos.
ksos de fulanm
devlazados.
Múor plifáw
rt.atrjmanáo ert
uraJa*.
Exesirc ]reSo
o,xial.
Atto uúaje.

kfu fulan@elr* el aoplanieno

Ufu fulanreatv
impttx.do.
ReenplÁes el @¡ndz

el eqrw

hfu wluer* a balanear d rdor.

Verifiq.rc* si hay wl ciu-ú,o ab¡efto o

fusbles Jtotdidos.

A¡t§alJ€ los co¡ndes o agtqueng
altns pm eJinttnar el yqa ex¿€s¡ro
Conflase

c¿/¡¡l¿¡t2¿
dcülancada tlc
Un'Ú.anÍñtaa

f,Drftdco. duraib
la o9cruc46a

noftal

Vúa¡e desgfil en
las teñülales

Verilquae los condudores y las
anexiones. VenJlqtenx los
trunsfomadorcs.

@e¡ación
nwnoJdw.
Alitnqúación
de*alanmta

Venflque.* s eu§en mnlados
abb lto s, fi tsibl es fi.ordid o s.

Verífiqtenx los uro&rys llneo a llnea.

Vül ador
toTa &fl
blindry.
Vqttiaáor
golrya en
aisla:niqxo.

que R#rc*
e)

qrc Rqárc*
el

luldo d,¿ rocc,



Wtomdo btdet&s el qie o rc*npláe* el
túDr.

Opcraclán r1atd.o¡g.
El qtfiehieno no Verijqtznse y arnln* Ios nonla¡es
eswufonrc, dd blindryo a¡naes,
Desbalanm en eI l/uélua* a balar¡m,r.
rfur
Abo uoüry. Red.úza* el nltqie de llna.

annbiartáo las deriuaciutes de
alinwúaci*1,

rynd,as cr,llr,ú',.
an grnqa.l,

Ffqps en
vpeltcie
nwntry.
Wtorudo

Dx@s'J{ D'rón de ld
banda.
fulegs dmogodo
alejaáas del talón
del ayae
Dáné¡o de Ia
Wl@ dqnasiado
Wq.tdto; lay
deslinepniqlo

la Apná*t* Ios tanl.illos de rtiacibt
de

Dnderfu* o únbe* el rdor o el
q.
Dsrwrúyanse la tqtsiút de la funda.

Aérq)ese la $a ol a¡náe del

'nd'or.

{}€ns€ poleas nús grwráu ta¡b ql
el Ítdor @no at Ia úrga).
Veriflqte* Ia ten-süln de la fund.a.

Cqfñdar ca¡¿.flts¡,
nanguüo

fusalinanie¡tto. CorfJanse rcalinpnndo lat¡uns¡n.¡s¡dn.

Ran]"rm de oane
¿n el aFtáe
ob*uda por
gtcieáaá.
Aeite dqtwsiado
psc.do.
A@ile darnsiado
hgerc.
bnasado erpt&
ariol

Cqtnde w)
Cgjnde
deqa§ado
Mdu
ali¡ne¡rtación

muy

fus,túrxese la Apa dd etu./olvente,
Itnpiev el alo¡a¡niq't¡o del ajin* y
las ¡anums de a*le, ú¡¡¡bie* el
ade.
[¡€* d a.eite rw¡nandado.

LFc* el aei¡e rcannettdodo

Rdtua* el enptp axid inducido
por la tnnsmún, o sxrTunJ§rens€
n¿dias eÉ,entos wm abgtber e*
emptp.
Añádase a@le.
Reeflpláee el qnde.

de Re4cá;e.e o útnbiee la nez*n.

c¿dn,d.,, cr,lte ..,
dc üplo.¡

tc¡m¡ e)

Gmsa

H.ertorc de la
gtusrr lubiante.
Contotw'aú¡t de
agx-a en el a¡mae

Dxesiuo lubria¡¡xe

Cqmde
xbrea.rgad,o

Manténgas gra.e de alidad
adea.tada qt el @jiná.e.
Rea nplárenv los qmaes sllados.
Rqtuán* la gmv uieja, ltuan-* fos
@Jsútes Wldañente ant púla
lmpa o al@trur* @r7 grcÉa nueua
Reenpláenv los WTdes s¡ son de.l

@o sllado. Elirúnese la Íuqte de
htnwdad.
Redú"a* Io mntidad d.e gru.sn. El
ajinae rw debe llqvtv a más de la
milad.
Veiflqte* d alinanialo, los
emptrys ldeml y aiol.



SELDCCIÓN DDL
CONTACTOR

(ARRANCADOR)



Selection table for contactor-type d.o.l. starterg
Motors of rated vollage 220 V, 50 Hz

Selection lable for conlactor-type d,o,l, starters
Motors of raled voltage 380 V,50 Hz

T

o EG
fsneÉ

OEG DEG

MT 638 0. r8
0.?5

3
6 10-18 20 10-18 10

r¡T 638 0 18
425

0.75
0.95 0 6-1 1 ?0 0.6-1 1 r0

718 03¡ ?2 16 ?8 20 r 6-2 8 t0 7't I
80a

037
055

3
I0-18 10-18 '0

804
804

055
0.75

29
36 25 .¡5 ?¡ 2.5-4 5 10 0 i5 2l r 5-2.8 ?0 16-28 r0

90s 50
6,f

l
590L ¡t 0-7 0 2a .l 0-7 0 10

90s
!01

IOOLA
lOOLB

37 25-a5 20 10

lOOLA ?2 93 6.0-11.0 20 22
30

54
6.9 lc

6.0 11 0 20
4C-70 a.0-7 0 10

I0018 30 I i.9 i0-r8 40 l0 16 20
l"rBL 1!2M 40 88 6 0-11.0 20 6 0-11.0 20

MBL 11?M ,{0 l5 2 r0 18 40 r0- 15 2C

132 M
55
73

1 t.7
15.7 10- 18 rc l0- 16 2a132S

13 ?M
20
27

55
75

3
3 18 -3? 40 18-32 ,10

M r60M ll 23 r8-32 t0 18-32
M 16OM 11 40 25-.0 80 30 45 40

i60L I5 ..0-65 80 ¡ 0-.65

1601
180M

15
16 5

30
37 25-¡0 80 30-4 5 r0!c

t¿0M
180L

18 5 6¡ 180L ¿3 40-65 80 40-65 ¿0
50-80 160 55-90 e0

200L
?25S 50-80

30
37

59
70 r60 55,!0 602001

2?5S
102
12137 60-130 r60 80-130 160

¿5 83 80-r 30 r60 80- 130 :60
225M ¿5 90-150 315 I r 5-175 160

55 r0¡ 80-130 160 80-r 30 i!c
¡,tBM 250M 55 180 l?0-?00 315 120-200 315

280s 75 140 120-200 315 115-175 t60
280S 75 210 180-300 315 160-300 315

90 r65 1?0-200 315 115-175 150
90 285 2¡0-300 630 180-300 3r5

3r5S 1i0 209 150-240 830 ra0-300 315
315S 110 360 240-390 630 240-390 630

3I5MA 132 248 240-390 630 180-300 315
315MA 132 ,4 30 360-600 630 360-600 630

315M8 160 300 240-390 630 180-300 3i5

355S 200 2{0-390 630 2,(0-390 630

3 55MA 250 466 380-600 630 360-600 630

315M B 160 5?0 360-600 630 360-600 830

355M B 315 568 360-600 630 360-600 630

ll
15



TABI.A DE
I.OCALIZACION DE

FAU.ES EN
COJWTROLES
ELEC?RfCOS



Ptúlen¡¿ Canru.pdblc Soluclón

1. Paftes fiWrLütas A 1

meánicls. (rnbl
ruidosoJ.

lnán tuidos (a,nibiito 5
!nren§/c, Falla al
@Íal§€.

fu€¿lr|.earní¿I"to o 1.

fahn d.e arylamiato
de las cams de los

Wlos del inún.
l,Áaetnl etmño srbrc
la utm del plo 2
(sucido¿, plux.,
herrutr¡brc, dc.)
W rcüqe apliado a
la bobi¡ta. 3

Vuélua* a alnear o
rcenpláese el uytnto del
imón.

Umpren* (no x limen) las
dms de los Polos;
rcalin&* § es neesanb.

2

3

4. Brbirl¿
tda

Verifiqtese el uotroje del
s¡§ern¿ ! la bb¡na.
Ob*ruen* las variaaoi,t,es
deJ uúoje durane el
ttenpo de aÍanqle.

4. Rea nPláw la bbirn de
de g:mbm *nbm A/o el arwto del

imán.

1. Veifqtee d tÑry del
s¡senu U la bob¡t\a,
ob*ruen* Ias uar¡aaones
del wko¿e durwle el

8. ü§ruei&1neúnica. 4

a¡anque.
Veñflq¡Je* d alar¡zbmdo,
la nqtwrrclútta de Ia
bp.bina,6c.
VeilqJee cun LDl.

ohmtnato U, en @9 de
dtda, rcsnptáee.
h,wree.* la paanaa y
ueifqtex q)e taya
maimiq¡o libre del
ort¡-o][,- del inán y
contados.

Volta¡e fu¡o

6. bbina del inún no 2
adutada o srcxión
ec¡.@ñáa.

7. fubino abiefta o a1 3
ñtta aÉliro.

Prúlcna C-ouu prc,.lbl. Soluc{ó¡

Falla pam descrrlc,nal
o haerlo lento¡tws$e

-1. §¡súand¿ pegqjox an 1

las mras de los polos o
@fled.ems del fuú¡a.

?. Ferscúe d uúoP an la
bbnc. 2

Unpteg mt glvente ra
uolfitl o 1¡ i¿o
dewtgmxdor.

3. FtsÉes gd§adas o ü)n
hem.anbte que úvsn 3.
el ú&wnienfn.

4. IvhgndLst@ rcsüuaj
debilo a Jaia de 4.
ertrcheno at la
tmvúoria del iflún,

5. Nas¡nietxo del 5.
endauaÍuqto
nts/cúnl@._

C.odado de *Sút del
ciene en @fto (9
ena.tü1trtt la antg eYlda
ueirtando el arcuito de la
bbina).
Umwse o rea npláet*
las panes ga§adas.

Reqnpláer* atalqtíem
partes ga§adas del inán o
a,ffig)nos.
Verifiquan* Ios
endat tatruqttos rcs@os a
srt piudan lbre. Rrcdqt *r
net,s.rio buies nuqtos o(arm¡ra¡riores



ila.erc,orcs) lubiazciül. ligeru

@nf¿dos (a rtM¡e tda.
ptofule es d @4)trrlro 7. l,,bla crlntinuid.ad de)
dd inó¡t. @rtoclo qt el ci¡a,úo

de di,tttol.
8. Volraje bajo.

9. Im-qoción anom¡ol de
*Iddum. la@Íiate.

10. RáPdo armnq¡E a
unp¡lsos.

11.h.*fci*úe Prcsión en
las r./.-t1fas de Mltado.

&)bhó. de sr¡mbto 1 Reenpláex el úr¡tttxo

2. IvleJóres Ia a¡ntinuidad del
c;ontr^c.o o úi|Ie.* w¡t¡ol
tiflar,

3. ConlJase Ia aináicicr:. del
uúry. VenlqL&e la alda
mdtwntd^@ del rnftole en el
anwl.qrc.

4. t-huse @¡úador más
gtüde, ueifrqL¿ee clue no
haya tienas, cofos arn¡üos o
eflÉrte ex@$)a de mrga,

5. h§á1e.s tot dspofun de
mando Wr rnpulsos de
napr apacdad o
prcu*'Lgoe a] owmdor

6 Reqnpldrutv ¡os rsso¡tes
de ,os @n ados.

WLnto. Ca.un ,r,alble §olzclón
1 W weaje qte etña 1

qJe el imfu\ sosr¿naa el
aerfe.

. Conljz* la conáicián de
wüoje. VenjqLe* la alda
münentüta de1 wttaje a el
arfawye.

2. Ivfuena
q/ta el
@nlados.

enruñn
aerre

que 2. ünpten* los mr¡tados on
de *lue¡tte rto w|ful. lns

@nta'dorcs de fuja @rriente o

hio wltqie, los anar¡ad,otes
g aesonirs de conftol defui
lnpnt* @n *luqúe U
adoni r¡¿,trt elimnar tos
rcstd¡tos de sluenle.

3. Elinlnese la lalla de afto
eirr:rito g ueriflqr.e.* el
tannllo avnedo del
intem.$or d']",.om¿trie o
fusible.

3. Cotto circt-úo

Cotta vüa del antado o 4
sobrcalenta¡nienn

C.eplllev o lÍmes 4. IrJo se tinan los en ados
de plúo. I-os puntas rugosps
o las de¿olomaones no
aJedarüt * efictencia.

5. lngáIese r¿r diryosüi¡o mds
grande o wriflq)e* qk no
lnya tienas, @rtos clr¿Idos o
ontenles exa§ras del
íúor.

6. ¡:'§áles€ út d¡sposüu.^c de
nando a urtpltlslr.s de
aryc¡dad nás eletada o
preu*ea-e al orymdor
7. Reenplden* las nurclles
de los anlados; rcifrqtes
qre e] potbfunrid,os no e§é
deJomudo o danado.

8. Unpten* los @nta.dps d)tL

5. Coristtes
in¡e.m.qoctótt
ewsirunente allas.

6. Exrcs)o artanqpe
vnpulsos.

de

d

Ios7. Pe-sió¡t débil e¡t
@J'riados.

8. SAienad, o rndeia



etruña. q\ la gLperfcie
de antado.

9. CoÉos crr¿t.dos

sluenles no uol(ttl

9 Elimlnes la falla de c.úo
ciraÁo y el taÍaño ñÍedo
dd fusible.

Prúlqna Cauu poCbl¿ Sol¿cfón

tubira
(*brcalentada)

3 thqo§eexesin

fusc,lotwnirrto de los I Coneriones flolas.
@túa&s, sqpo/tes.

3. Winas cianto
abiefto

l. [hño nrdni@

2 flo,brcnúaje
tarwmatm

to§ada afto.

1. Conexiet floja.
2. *)btwrga, sgauda

o
onb¡aúe

1. Urnpie.x y apríeese.
2 hsá|e* un d6posü/o firás
gronde; uerifqtee qre no
haga exesiua @rnaxe de
aryla

3. ür uotry Ítá.s alto qE el
nonnal prcÁe dar Wr
resllüolo rcWe y deqp§e
rnñr.ico.

4. Apiáese los her7qfs O
rcqtpldate.

1. ¡/fanéjes,e y alnoútanx
a¡idados¡tlente las bobm¿s.

2. Verifqtex la apliación y
el cirunito. ¿as bbvtas
opemrán úbJadoriarnane
dentro de los lfmies del 85%
ol 1 1O% de! wbo¿e nominal.

3. Venfq)es la mpacidad
norlwtol; rea npló,e* cxnt la
bobina aproryda, § no es I(2

a)flúa.
4. Reqtpláav la bobina.

5. Cor4ra¿rc el u&,qje del
s¡§erna.

6. Utnptqs Ias ams de los
polos

7 WWae ¡emedio de
aa)erdo can los reqtcsrlos de
las rqlameúaaones loa.les,
prcreión del si§¿,¡r0 @/r¡tm
bak uúale, dc.

3 bbinain@neda

4. V¡reias en @fto
ci¡cuto antsdo por daño
medrua o a nvsún.

5. Voltry W, el imán
falla en w*qer el
ciene.

6. gtciddd o lrcqwnbrc
sobre las caras de los
polos que aur@ta el
enbehieno.
7. fup wW soste/¡¡do

h'lcna Ca¿ru ,:¿,d}[t Sotuclón
4. Relandores de L kbrearyo soseruda.
úrcarga. Dsparos
n¡dosos.

1. Venfiqte* qt/e no haya
hbrms ni éodos ara-¡úos en ef
quw, ni @niqües exresiaas
del 'r,d.or debtdas a
xbrwrga. Veiflqt*tx la
resr*er¡oie a tie¡a de los
dannoÁas del ndor.



4. Ataffiiniaúo
meánim,
s)adad, @nvstón, dc

Fatla qt el diryrc de 5. Elqnenro tümi@
des;coner,ón @rot)o@¡vdo inalredo o t tilización de
qre el mrf:or s quqne) alan¡brcs brinadorcs o

eletwtlos témi@s
omüdos.

6. AY§e de cdibmaón
eqrbñdo.

2. Conexianes lolas

3. ElenPnrDs
¡r1fr)rtúo.

7. fu.ttes reúrias
induyendo ¡ntelles,
ga$adas o rotas.

8. Contadlos soldados
debido a la apliación u
d,mants,,normal.

2 Ump'iense A apiáene las
@rlenones, e$o r¡cf uue Ios
tomtllos de montry. de los
alanbtes de anrga g del
elan]f,nto téÍn @.

Utmi@ 3. Verifrq)ae el tnmaño def
elqne¡úo lémi@ U
@tnpruéfue tarnbié¡1 la
teÍwú)m.

4. Unpte* o rea nplde*

5. Verifiqtanx las
awcidades y tatnanos de los
ela¡v¡ttos térmias enl¡anse
§ es necesanb.

6. CorLsl.he* al fabn@rxe El
aju§e de a!íbru.aón no *
rwrnenda nomú,lrnaúe 4
manos q)e x haga bry la
sI'-eerui§üt del fabnúnre Se
a@ú.orúm dqtoluer las
wúdades al Jabrianxe pa.m
st uerifiaaán y alibroción.

7. ReqnpláM1* Ias paÍes
egbl e rqute¡e.

I

F '*l ,.- I'lünittq§ál

5. AÍanaáorcs
manlales Falla p.m
owmr (tndluanenle).

8. Restplósts los o¡¡iados
g uuélvanx a uenfiar la
opemció¡t.

Prúlcnl¿
Dqa¡o de despnenó¡t
prcnúlto

kuu
1. *brearga de| Í¡dor, I Ve cpüg las

Solucfón

elq@xos férm@s ondiaones; re.anpláee
inrf¡rt?d.os, o aphaán qú§.es€ @tno wn@s,r.a
inp,cglia

a

6. Tempoizadorcs
A.Newnfrtr.s.
Co¡Xal de tiqw
eltüiñ.

Los @nta,dos no opetan

B. Rela.taáor eldrónia
detianwenüia.

1. i/fderial eúruño en la
uáluuia.

2. Ay§e inarueáo del
bm lo a6)ador del
tiatw

3 futtes deqa§adas o
tdu,s e¡t el ani,atn de)
hErnqtor.

+ . C.on exi*t* flo¡as.

5. Relanador gasado.

6, Ampqwúes
defaloms

1 . Unpiew sr es deJ tdo
Wsúle, o rwnpldee Ia
abeza tqtpri"Ááoru Pr
úmpldo e 'i¡tercúnbie* la
mtáaá art el Jobna nte.

2. §úIúnse las pr§ru¿rr'ones
del boldn de *ruicio p.m el
qjuSede.do.

3. Reqtpló,ense /as portes
deJ*"rosas.

4. venfquev utsualnette
td.alawidad.

5. MtúJex Lo1 releuador
ntano probado.

6. Venflq)e* A twtnpld@*
s¡ es nees¿no.
Z §¡ú¡lese por Lot
rclanad.or en buqt e§aáo.El tenwrizador dq de

f¡,

1t.



owfttr.
7. Relanáorneúnia

L Conwneúes
deJúto*s del anr'do

8. Veniq)P,* uisuol¡rente
tda la wudaá y @rr un
tawnáto de tuL]o de uado.

g. trpesrones uisuolrnste
túds las @te)c,ones

1O. Verijqrlrln* las -¡t-ma'ones
an tm WIT| de da)erdo @r1"

las in§tu«tones de srruiaos
de sruicio prcs,rfias.

C. Elñtia (de e§ado
útldo)
Corttol de tiemry
e/rüir:c.. 9. Conexiutes Jlo¡os.

10. Venfqtanx
@n4-x¡ones etreffúg

Ias

Hlctttg
El temprizador no llqa
al Ival dd ¡n erualo de
táardo.

I hten$orc-s
lv¡lodorcs

.Fe¡t¿s ¡oaas

No operafwo

1 . Contrcl* de ta¡r¡br.
Contaco lnlo.

Cnun
L Con"-ric|tes elemas L vei quense

sI§errútúÍtf,úe eJ §'s¿ma.
2. Veifiqnx la 2. nrslbles, ác.

aliÍw1tor¡ón de ñe,:fI.a
aI tenpizador.

3. Om-do de i,1.lcro,ción 3. Veose Fx 1.

o-bierto.
4. &rúados sx/,rios. 4. V&.* e] We 1; lftnpie.* i

esneeg,rio.

1. Ercsiua ebrca.rrem 1. Ldfe.e Lür aúlador
del adtoÁor. resTiente u opérex dq¡lte de

la tolemte a del ¿i¡sposi:zo.

SoI¿cIón

2. Aauador
mtemqtor
pos¡d'ór1
3. Falta de
del ñnlado

del
fu"m de

@nlinuidad

2. h*eejhes, @rc* o
rempló.ee.

3. UÍpiee los q.)ftados;
rcsnplá.es e1 blque de
on ados s¡ * n*sflrio.

1, Mx V @túflc'os del 1. 
'lWúnens,- 

Ios
rrfor su(ros. @ntodos; si son de ¿Pbre,

púlan* an lga 44 hasa qte
qteden limpas; sr son de
pldo, ttúsr' Lo1 gluerxe
adeanolo. Veifqte* un
nwrimiaúo de
aprcximad.anante 3/ 04 in qt
Ios dedos.

2. ümpte* si§qtüiatnare
2. §lcidad u dm @n tdmdoruro de corborw y
mderia ertnña en las anre.



3

2. htem-ptor lqto o de 4
opmúndum.

h¡.m
1 . h¡ern {,tores de
prcsión.

El inlern-@or de presillt 1

npqem.

C¡pemción etüta

tmüades fiwxadds
horiznntalmqnte.

@iiháes s¿@s.

furtesdeqa§ad.as

c-aru9úa

6 *bido posblanenle a
Lm si*e$a tünd.ado.

3. l¡ib¡lqua* wt pw los
qiináes.

a. il.sgrr¡lrle¡e
a¡idalosvwúe;
renpláen* las pftes,

So¡uc{ón

2
3
4

. I,Áaerio elralla qt el 1. fugtúntese el intern$or y
árco se¡lsoru de la ll¡npiee la afuftum.
pres'ár 2. Urnyienx los contados;

teewláenp, qú§e.se o
rcqnpldese.

3. hwfihee, alúste-* o
rcenpldee el díafiagita.

4. R@npld@e el draJruya

Cofta&)s q)enados

funes devagaáas

5. Dafiagru defeútox
5. 1. Wte* Wfte del agln
del anque de presión g, si es
posble, bc»nbéx ane ha.§.a.

e¡ade4lb2. @mció¡1 tuy
Jrcd.@nfe.
3. Bdor¡es.
Wótr ttó oWru
(ntP-dttiú) (elédri@).

11. Món lánrym pilcao
l'lo enciend,e

1 El ep tieno vcidon o 1. Veifqte.*, llmptesc y
rcsiluopqqoso. ll&éresc.

2. Melle rúD qr el 2. Reanplóex e! ¡ablero de
tablero de @rta.d.os. @t?radas.

3. Contaaos 3. Utnptense.
oúo¡ninad.os.

I. Foo ¡a btqt almáo
o q)qwdo.

2. fuÉes, alamb¡e o
tti¡tsÍonr@áor rüos.

3 Cotta uiáa del Jw
d*ida a erasfuo alto
uohap

1 Reeryláe.e @n la
widad adecuada.

Z. nrywOnatx, rqá.rat*
orcqnpláet*.

3. R*npláe.* @n la
Wu¡ete lütwm pildo de
uotta¡e nás aho (a br lantez
ptAd e rcd ucitv lU e runVñre)

BIR¡ !O IECA
I E§CUc' i5 I tCltOLOGlCl3

:
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0 Coptrru)<cto¡Je§ AI'-l

Elastomeric Jaw "fYPe
-Qime{sional Data
L Tvoé
The Lc,vejoy elaslomcr¡c iaw lype flcxiblc
couplirEs do nol requ¡rc lubr¡cation and
arg lhe ¡ndus¡ry standard. They offer
ease o, assembly or disassembly; per-
mit v¡sual inspection of \vear members
(cush¡m lypes are easily inspecled and
can be removed quickly w¡thout d¡sturb-
¡ng lhe driv¡ng or driven units), and lhere
is no waar on lhe metál ¡aws since lhe
lcad is lransm¡tled lhrough the cushion
(spider). These Lovejoy coupl¡ngs are
des¡gned lo perlorm Éven if the elaslo-
mer¡c membc. should laal!

Technlcal Selcction Data: tlisal¡gnment at 1750 BPM

E

I

cr

f--B _
Style'l

I

I
u

D D

S tylc 2

Type L

L

H

Sinlered lron
and Cás¡ lroñ
Casl lrofl ¿nd
Ductile kon
Ducti¡o lron

Sox

NBR Rubber

NBR RubbcrU ro 119.700

c Tcchn¡cal Select¡on Chart

50

Up ro a,60o

Up ro t€,900

Not€: ,JáJmúm ,6coñmoñdod ¡ñgul¿r ¡ñd p¡,¡l¡or m¡5¡rrgomcól's .,opoñóc^l o¡ soood a^d.oñ¡ñ3¡ lorqo6
Fo.l¡p¡ications wlh gr6alñ€r ñis¿lOñm¿nl roqúúeñ.¡ls wo srrOgosl you coñl¿c¡ Lov€ioy Eñ9¡noortr,g
lo. racommsnd¡tions. Soo p¿g€ 8lo. optioñal male¡a¡J da¡¡

L

L€5
LO50
L{70
L{7s
L{90
L{e5
L{99
L-r@
L-rt0
L-150
L-190
L-?25

- L-276

1.C50
L-070
t075
1.090
t.095
t.099
l.1m

,.1,-110
1.r50
L-l s0
1.225

- 1..?76

26.3
a3.2
90

144
194
318
417
792

1240
1728
2349

I l4

401
561
79?

1134
2268
3708
4680

NA

NA
.08
,18
_36
.62
.9

1.25
r.B0
3.60
5.88
1.43

10.0
NA

_041
.o7
_14
.23
.30
.50
.66

!¿
v.
v,
v.
I
1i/.

'tL
1t/¡
1%

z'h

9.0
9.0
7.0
7.0

31.0
1a_0
14.0
11.0

L435
L{}50
L4?0
L{75
L{90
L{95
L-099
L-r 00
L-110
L.150
L-190

L-276

.003
054
r 15

.368
712

.890
2.018
2.783
8.993

11.477
39.256
65.@3

¡88 000

Type L

Typc C

1.2

3.7

2n/u
3t/'t
3yt
4'h

6!.e

,

5.0
5.0
5.0
4.2
426 ?

NOIE: A¡ rtlin9r h th. Tcchñica¡ So¡ecrÉñ Ch.rB ¡r. b¿s6d oñ r r6ryao lactor ol 1.0. ll a high€r E€rv¡ce
l8cl,o. ¡¡ ñ.adod. pl!.5. r.lo. ro Pago 20, Srop 2 ol Couplsg soctbn. o. soo ch¡rl oñ pago 128 lor typic6l

L Typre Flex¡ble Couplings D¡mcns¡onal Data

,/t

vt
Y,
Yt
v,
t/tt
t/¡t
,/,1

Yt

v,
v,

I
t
I
I
1

1

I
1

1

1

2
2

./1,

Yz

Y¿

t
th
I
I
I

1lh

\
Yt

tA!
1

11h

1Yt
l!/¡

th ,%
1lr. 1'Y11
l'z:Lr 2W 1:r
2tL, - 21A
2n/a - 2¡h

v,
tlA¡

'l/¡t
I

1V¡t
1%

111/tc
rL
ltyr
zfr
3l¿

7i
1t/o,
1tt/¿,
11,

2t/sl
2t/s
2ltAz

3s/' ¡

¿

4t/.
5

l
3

6
ú

8
5

5
6
t
0
0
0

I
2
.{
.8

1.2
1.3
2.0

5.0
7.0

13.0
r8.0
360

ñ
o

§^
.0u
|"a

ü.L3\a
0\
\

0r5

015

,1

06

B4
6B

6
0
0

.10

.75
1.2
2.5
4.0
5.4
9.0
1.9

20
5
4
0
0
I
8

1

2

I
l0
IB

72
96

1

2
3
6
I

r5

.9

2.0

6.0
I

1t

66

6

22
36
{8
67
135

44
90

.- 134
270

.016

.21
42

-3k
11/.
414
4ta
5%
7r/¡

rLY,

-1"I
I

I

I

I
I

I
t

I

I

i

I

l



SELECCIÓN DE:
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)TIONAL CONTROL VALVES
.200r
r 2000 P!¡
. PrrállolClculttiIIlErE[rEl§ EE_g..-.; i;=-:.

hñ rr'. !6. ¡,¡ trld
,.rtL ñ¡.tírn .¡d,..r.
I da d !§ñr.a

ñ rrr4r tls¡ |r¡id.,¿
ql, ¡i¡ r*i ¿abk 5.ñl
I d'! ¡dl tdl F rt
¡dn okÉ., d r'!Jr¡uri.

HYDRAI,LIG HOSE
To o¡ul-* ruSr:. !Lí rl. x

\cd¡nr P!ór,r rl\lr " t!r.H¡ri¡, rh¡' 6¡

luñIoP.].ulÚ'rFdn.l'F!E:'.9,. --:- . -.t-- : i.-:a-;--
j Í¡¡d ñrrJn. bdoaüñ*.'' lñFúl tt'd. 6il¿1,'ñ¡ h* rnd '6L lá ,@,¡"¡.r ó, rD.
i hrdrll{ ¡,e ¡ir} r¡ddr{!r(, ¡$.n¡bl'6 r d m¡, ,d, .dt !,r

: Low pr6lturc ho3. STYLE U2
For worklñg p16iB{¡16s to 3OO PSI

t '? ls rúr' .¡ N 'únr

NOTE: ¡,rddoM hhe!&d ()k rN n §¡,(orr¡.a t\ I Tt
tra@t.

Mcdlum prGasur6 hos6 SfYLE O1
For worklnq prG!sures lo 1.25O PSI

ñ rR rrn ¡nra rrF
rr d dü r.e( rlt! ü

A. Sri¡a idú - di,. t. .irrrr r(r rrn lal¡
llftl i.m 

'o 
tÚd (r..ü¡l xbi.r 6kr F,

D. t.lodls Ddd - r.¡n srd ritl ,!Nin ¡.
üt ., dft Er¡ñ h ir'{.i I h .Úú!, r¡{d

C. td.rr Sru¡ - ñnrl G« rln S &¡(
,drh.rorrrtc d¿k l, sia¡.Er ¡*t D.d
r dÉ 'g,¡. SÉ¡ r.ñ.¡D ln ñ¡ib. É rl<

§¡¡,.t¡t. !r.iin. hi¿d¡ ,ryú¡, d¡ñin¡t G
L.r l¡li r¡,th ¡.d tú|. ¡ar' rdú¡
o¡oEt¡¿o.8r¿rd FAcfl ,rt.r
s¡Fr, !rI. , rq¡¡G | ,n tro, lkrd lñ. dd6
rbrl cE¡ rln. rú¡d !.rt ryrr, it 6'i'
oRDGt t¡o ¡ )oxti r:Aalt !¡rl
orrir Cirhtn0.ñ r. at¡
, ¡.iio. txrd Srr{ 

^dis.srUOROEI¡¡o U.¡.0!¡ [r\a]t rx.r
tdtr Srrd 

^ni5, 
trw¡

orDft t¡o t.r4xÍ Etc¡t t'.j
¡É. L'ür qri{ t¡r¡(srldrr'.r'ld ríc.rd. . E_ rn ñr dkr
oioat r.¡o. ¡t.rorq f^ol mr

t(rt¡r lo qd. ¡ ¡,n I rEd tnú Yth Lliu
qrid rd @ itroÉri¡ ú ódEú¡ úrd
y.,q ftLEx l\lrs: r¡a@t.

F VALVES BALL VALVES

l¡ttcT
xolt

to.

x03l

sAE r o0n4

ilcdlurn pr63sur. ho36 STYLE E7
For tyorklng pr.asurca to 2,75o PSI

H¡gh p¡63sur6 ho3e STYLE J4
For work¡ng p¡srsuros lo 5,ooO PSI

Ur ld rxd'ú Dr$uii
l¡É d tEUk .!u'9r@,

SAE !mR1, Type AT SAE 1oOP2, Type'r+Dñtlí Controb. ¡ltr.r 5.ri6

¡r( '<il ¡ti ¡nn b( ¡J{]16¡lD ñt rb@r rti ¡uiJ

a F6e. t', Jidit F !l,lhr.rrrr¡nrtlñ»r.ñ
oa rlr {r'r, rlú rñ}r¡ ¡rrd o4h.d ¡.¿ ,q.rü¡i t ltrá hlgh p¡Grsur. hoso STYLE L1

For worklnO prc6surca lo 4,5oo PSI
H¡gh pressure hose sfYLE J9
For wo.k¡r'.9 pressurcs to 5,000 PSI

' sAE 100R2,
fypc AT. HBh fer¡p.

l.E6i! rtr ldt nr¡ !'d rlr¡¡nr ¡tl ¡rjÉ'd rÉ
d rr.!W .qandü|ft d¡ri6 &rñ F@

lrow To oxrfx i/\¡l- v tJfI
!.n iJE ú.rn h6. h¡lr .,t6 !(l Ld, ¡¡¿ rh..¡.¿ ¡ili . !, ;h rrt

¡¡i.r6 r.l 5.i .ñd fo. ftx tri HB .n hrtrí .ñ¿ LJ, *dl !r f¡§n.
''¡¡. 'S.t dl.n §rkr fr ¡lrÉ. d.kr ¡!nlE-.,1rk
ñOl¡ ÍOt rt)iE IATOIMTIO{ Otl1'AL!L9.lfl.Et l^lf§ 

^f: 
,¡@¡

Ux ad ¡,rr n!6,u,¡ t:
( C'É loñr., I'k '¡ ¡i

SAE t0OF9. Type ,

*1t...,-,
,-n I l9-r.r
tu ¡r l ceúrnc! rii. ltu¡die
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Shell TELLUS @

TELIUS es un aceilc hidráulrco anldesgastc. diseñado para dar lár9o
servicio en sistcmas hidráu¡rcos de gran cápacidad que uscn borñbas
do paloE, pistón o er¡grana¡c Varios grados de viscosdád están
dispon¡des. los rñismos quc hañ sido lormulados con acelles Msicos
allameole rclinados que provcen excelontes cataclerist¡cas dc
viscosid¡d/temperatura

EslG aceitcs l¡po premiurñ dcsémpeáan una gran actuac¡ón e¡
prolq¡ga. la vrda dcl accitc y lá bomba. Proveen un sislema de
ope.lción c¡nliáble, pucsto quc olrccen el siguieíte ba¡ance de
propbddes:

. Exc¿lanle hab¡l¡dsd de filt18ción. TELLUS es u¡ acerle que per-
manece ¡mplo y ftllrablc inclusivo con la presencia dc agua

' No et coarosivo al latóñ. bronce ¡¡ cobre en temperaturás dc
haste l35o C, mlcho més allá dc las ter¡peraturas de servic¡o
rÉ@ñendadas

' Esbblldad a la oridac¡ón - TELLUS corñbale ¡a deg.adac;ón por
ox¡dac¡óo, inclusive cuando la cántidad dc rcposición dc acciic cs
miñ¡ma.

' E¡oelentéacliv¡dad antidesgaste paradarlarga vida de servicioa
lá bomba.

. Buono lñhibiclón de herumb¡e y demuls¡ficac¡ón - TELLUS d¿
proleccióo confa l¿ ¡nc¡picntc horuñbre caus¿dá por elagua Su

Fluido t¡po premium para s¡stemas hidráut¡cos.

CIFBAS TIPICAS DE SHELL TELLUS

bucña demu¡siÍicac¡ón perr¡rto quc sea láci¡ dreñár agua quc se
encuentre cn ol sislomá
. Buenas prop¡edades ¡nl¡espumanteg para una operac¡ón adc-
cuada dcl sistcma. El acc¡te TELLUS prolege los sisteñas hidrául¡cos
del lraquetco o vibración que. e¡ ocasionos. son c¿usados por la
espuma.

. Bajo punlo de rlu¡de¿ - Esra prop¡edad dc T E LL|JS te permate sc.
irülizado eñ lugares de baia tcmperálura.

NOÍA: TELLUS conüeño un agente anüdesgasto de d¡tiofoslalo
de Zinc y ño dcbc ser usado en bombas especiales que
contengan coiinelcs coñ §uperficjes de pláta.

APLICACIONES HECOMENOADAS
(Bajo temp€ratutas normales de operac¡ón)

Use TELLUS grado 37 ó 46 en borñbas dc palcra;37. 46, 6A ó 1OO
eñ bombas do engranajc, 37, ¿6 ó 68 cn bombas de pistóñ. Las
bombas a-xiales o radrales pucden requerir fELLUS lOO. Los fluidos
hidrául¡cos ar¡l¡desgasle TELLUS puoder scr usados para sistemas
de lubr¡cacióo por circúlación, cn el grado apropiádo de vascodidád.

NOTA: El grado 22 no es antidcsgasle. Esle grado inhibido d€
herrumbrc y oxilación esá diseñado p¡ra ap¡icacjoncs do
a¡ta velocidad y báia carga. iales como ejes de máqu¡nas
porta heramicntas o sirnilarcs.

!

I
I
r

t
{

GRADO
lso
v g.

GEAVEDAD
ESPECIFICA

@ r5oc
ASTM D 1298

PUNTO DE
INFLAMACION

ASTM O 92

PUNTO DE
FLUIOEZ

ASTM D97

VISCOS¡DAD
CINEMATICA cSt

(ASTM 04,{5)

400c 1000c

IND¡CE OE

VISCOSIOAD

32
37
46
6B
100
150

0.871
0.872
0.872
0.876
0 883
0.890
0.887

r79
198

243

260
240

30
30
30
30
30

10

22.O

320
37.0
46 0
680

100.0
f 50.0

4.2
5.r
6.0
68
8.8

r15
t5

90
103
103
103
102
r02
100

Lubricantes
Shell ¡Consúltenos!

Recuerde qus detrás de cada kil] o ¡itro de producto
está el mundo ds los Lubr¡canles Shellpara ayudarle

SHELL ECUADOR S.A.

GUAYAOUIL
Ol¡cloq Vúlas:
I do Ocluüro tgr l cntr€ tos Rios v
ErmeraJd.s. Edl Frn¡ns,r Prs rá
f ell.. 28797/, Far: 287952
fór€x: 42¡b7. Casrllar 65{

Pl¡nl¿:
AYda. DooinQO Cornín y Calleióo l ,loveno
Tal,.: 4153{5 .4¿5327 - a4f'326 . ,1¡tS115

Fa-x: a45137 . Téter: 43132

outfo
Olicin¡s:
Avda. Los Shyrs l2{0 y Por¡ugar
Piso 5ro. olc. 5O4.
Tel,: (02) 419926 - ¡1§927
Far: 4{U 75 - Casi[á: 21349

Avda. 10 d€ Agos¡o 9O8S,
CapiÉn ftañón Bori¡
felt.: f02) {07858 . Fáx:4OO27S
Téle-(: 2378 - Casilla:2513

orsTnrSutoo Pon
CUENCA
Ofic¡n¡s:
Avda. España 1046
y Fco. Püarro
Tell,/Fa-x: (07)807139
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Bom bas

SIMBOLOS DEL CIRCUITO HIDRAULICO
U S.,4.S./. (Un¡ted States ol ArneÍica Standa¡.rs lnst¡tute)

J l.C. (Jo¡nt lndustty Counc¡l)

Válvulas

RETENCION
BOMEA HIDBAULICA

CAUOAL FIJO

CAUOAL VARIABLE

Motores y Cllindros

CILINDRO OE ACCION
SIMPLE É

ó
ñ

MOTOR HIORAULICO
CILINDRAOA FIJA

CILINDRADA VAfIIABLE

ALIVIO DE PRESION

BEDUCCION DE PRESION

COMPENSADA A PRESION

MOTOR INVERSOR

PRESION PILOfO
SUMINISTRO REMOÍO

SUMINISTBO INTERNO

Tuberlas
UAEBIA

PRINCIPAL)
TUBEBIA PILOTO (PAFIA
CONfROL)

.t-()

q

E_
E
É

0d

dTz

-*-

CONECTADO.
OESCONECTAOO
(CORTE MANUAL)

rm
- l'

t SOLENOIDE DE OEVANADO
SENCILLO

$;
{
Efq-

CILINORO OE OOBLE
ACCTON

BIELA DE EXTREMO
SIMPLE
BIELA OE EXIREMO
OOBLE
AMOBTIGUADOR
A]USfABLE AVANCE
SOLAMENfE
PISTON DIFERENCIAL

Unidades Dlversas

MOTOFI ELECTRICO

CONTROL OE CAUDAL.
AJUSTABLE (COMPEN§ADO
POB PBESION Y
IEMPERAfUNA)

CONIROL DE CAUDAL,
AJUSTABLE - NO
COMPENSADO

DOS POS¡CIONES
EN IRANSICION

VALVULAS CON CAPACIDA
INFINITA OE POSICIONES
(BARBAS HORIZONfALES
INOICAN LA CAPACIDAD
INf:INITA OE POSICIONES)

Métodos de Operación

TUAEBIA DR€NAJE LIOUIDO

CRUC€ DE TUBERIAS

UNION DE TUBERIAS

N RESTR¡CCION

IUBERIA FLEXItsLE

DOS POSICIONES
DOS CONEXIONES

DOS POSICIONES
TNES CONEXIONES @

HIDRAULICO
DIRECCION DE FLUJO
NEUMATICO

OOS POSICIONES
CUATRO CONEXIONES
TRÉS POSICIONES
CUATBO CONEXIONES

frmffi
rlIH,Tt

INDICADOB DE PRESION

CONTROL DE
TEMPERATURA

ACUMULADOf] CARGADO
POR MUELLE

ACUMULAOOB CARGADC)
POR GAS

-+-
,,'\-.9_

o

I
e

CALEFACIOR

ENFBIADOR

ÍAMIZ DEL FILTRO

INfERRUPTOR OE PRESION

INDICADOR DE
fEMPERATURA o

.DrBEcdtoN oE F¡orACtoN
.. D€L EJE (ASUMIB LA
. FLECHA EN EI LAOÓ
' cÉRcA oEL EJE)

-l-

\-/

d
,t
E

ESTAC¡O
MEDICIO
FUERZA

N. PRUE
NOTOMAD É

PALANCA DE TIRA Y
EMPUJE

a{
or+
l{

L{

CON RESPIBAD€RO
DEPOSITO
PRESURIZADO

l\,1UELL E

MANUAL

BOTON

PEDAL

MECANICA

COMPONENfE VAR¡ABLE
IPASAR LA FLECHA POR EL
SIMBOLO A 45 g.ados)

UNIOADES COMPENSADAS
A PNESION (FLECHA
PAFIALELA AL LADO COBTO
DEL SIMBOLO)

CAUSA O EFECTO DE LA
TEMPERATURA I

lt

J
JG( REfEN L-----

TUBERIA AL OEPOSITO
SOBRE EL NIVEL DEL
Ltoutoo
DEB^JO OEL NIVEL OEL
l-rourDC)

@Ét

I

t
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I ItAEAJO
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ABREVIATTTRAS

A- Amfxrloc

a- Arcac

Act- Acthidad.

Ang. - Anguto

c - ContWe¡rclas

Ca = Coato de alquller

Cant - Cantldad.

Ce = Costo de energta

Cmo - Coato de mano de obru.

Cmt - Costo de máqulna total

dU' »ta de lnclo

Í= Foctor de eficlenc{a

F - f uers

G,P,il, = Ga'lones por mlntúo

h = hotra.e

h/h=hora/hombre

h / r¡- hora / má,qulna

EP - Cabafio de poüencla

E - Eerú,

kw = trlloüúlac

lb - llbra

m= met¡o



mm- ÜllTnlÉ]ta

P - Prcstón

Poa. - Poa{ctó¿

Putg. - Putgada

Q - Caudal

Ta - ?]lamgo accssorlo

7'b - T-lemeo bú,clco

T'lp = T'lem.po d,e lnlclo próxlmo

Tt' T{em.po de Jlnall¡¿aclón

Tñ - Ic¡a horu,¡la

Íl- Eolgaru

T-rn- f|lr,tttpo mdrqulna

Tt - Tlcmpo tlpo

tt - Vol,ttngn

Y- Voü$e

wN = vlgas o perfi.les en' C '
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