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Cuayaquil , | 8 de Enero de 1999.

MSc. María Femanda Morales R.

Coordinadora del Programa de Tecnologia cn Alimentos

Yo, Ruth Majorie Rivera Torres, egresada del prograna de Teorología ur

Alirnentos (PROTAL). Pongo a westr¿ mnsideración el presente informe de pnicticas

Profesionaleg reali,¡,lqc en ta Empacadora Nacional (ENACA C.A.) duranle el periodo

comprandrdo ente el 19 de Octubre de 1998 al 19 de Enero del pres€nle afio.

En espera de una acogida favorable me suscribo de usted.

Atenta.rnEnte,

" ,"rJ"",.lJ'1,,,f*?*

RUTH RIVERA TORRES

c.t.0912975968
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DEDICATORIAS:

A MIS PADRES:

A MIS MAESTROS.

Que con s¡nor y sacnficio supieron

motivrme moral y mderialmmte pra
crrlminar mis esndios universitanoq obtener

un tiurlo y así asegurarnre una üda digna y

clara en el futuo.

Mi sincero agradccimicnto y admiración

pa"a mis maesÍos, qüerres con nobleza y
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Prácticas Prof csit¡nales

RESUMEN
11 I Ii

X t"t- i-. A j
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¡iofigt oc¡cll

Empacadora Nacional (ENACA C.A.), es una de las empresas lideres en la

producción de camarón, pec€s y otros cn¡stáceos.

[a amplia experiencia- la incansable búsqueda de la excelencia en la calidad del

producto y el servicio a los clientes, nos ha ubicado entre los cinco prirrcipales

exportadores del F¡uador.

La empresa cuenta con 2 plantas: cama¡ón y tilapia, cuyos procesos de producción

s€ detallan b¡evemcnte más adelante.

El departamento de control de calidad es el encargado en controlar parámetros

especificos como son lextura. presencia de melanosis, etc.

ENACA, cuenta con un laboratorio de Microbiologia donde desanollé mis

pnárcfi;as profesionales, éste laboratono está €quipado con los mejores materiales

y equipos, necesa¡ios pa¡a realizar todos los análisis correspoñdientes, Los

análisis que se le realiza al producto son: Salmonellq Coliformes tolales,

Coliformes fecales, Staphylococos áureos, Vibrio cholerae, Aerobios totales.

Todos estos arÉlisis se [o detalla ampliamente en el presente informe, también

constan las labores realizadas en el laboratorio.

El laboratorio de Microbiologia realúa un control en el producto leminado, asi

como también realiza un conrol de los materiales y equipos con los que se

trabaja, de las superficies, del agua, y del hielo. El procedimie-nto paÉ la toma de

muestras y el análisis se lo detalla minrrciosamcnte en este informe.

Finalmente se da a conocer las conclusiones v recomendaciones

Nacional .1

I

t'



Prácticas Profesionales

INTRODUCCION

Empacadora Nacional se inició en l9ó2 únicamente exportando

camarón de mar, cori el paso del tiempo fue cambiando su linea y

ahora el lff/o de las exportaciones coresponden al camarón de ma¡.

ENACA exporta sus productos (camarón y tilapia) a distintas partes

del mundo entre las cuales están :

Japón, Estados Unidos y la Comunidad Europea.

Debido que los cli€ntes son muy exigentes en cui¡nto a la calidad del

producto, el laboratorio de Microbiologia ocupa un lugar primordial

dentro de la empr€sa, ya que €stos paises exigen rangos

microbiológicos muy bajos según el análisis correspondiente.

El laboratorio de Microbiologia realüa un estricto control en el

producto terminado (después de congelado), también realiza el control

de los materiales y equipos con los que se trabaj4 de las superficies,

del agua y del hielo.

5
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Prart'c4§ fuafeja¡alq§

I.O DETALLE DEL TRABAJO REALIZADO

Dr¡rmte los 3 meses de pnácticas profesionales en el laboratorio de Microbiologi4 mi

hora'io de ingreso cra a las 8:30 y la hora de salida era las l7:00, durante todo este tiempo

mis fimciones firron las siguientes:

l. preparacion de los modios de cultivo (ag¿res y caldos) utilizados para los diferer¡tes

análisis y su respoctrvs estenlizáción. Esterillzación dcl matcrial sucio.

2. Toma de mues§as al producto t€rminado antes de ls congelación o ya congelado.

Est¿ fas€ consiste en la toma de 15 srbmuesraq cada una de 15 gramos

aproximadanreote por s¡¡r¡ b& prosesedo.

3. Trituración y homogcnización de las muesfas para su posterior análisis

4. Toma de muestras de agua dc beber, hielo.

5. Análisis de agua y hielo: Aerobios toales, Coliformes totalel y Coliformes fecales"

Escherichia coli.

ó. Análisis : Aerobios totales, Coliformes totalcs! Coliformes fecal€s, E. coli, Vibrio

cholerr, Stryhylococos rárureos y Salmonella, al producto (carnrón y tilapia).

7. Toma de muestras en las rfoeas de u"abajo (swabs = frota) a los m*eriales y equipos

cotno solr: tablas, otchillo§ gflvetas cárnara de congelriór¡ ac. tanro an la plmta de

cama¡ón, como en la planta de tilapia

Er¡oac¿dora Nacional 6



!,rácticas Profesion¡les

2.0 DESCRIPCION DEL PROCESO DE PRODUCCION.

¿I.I RECEP'CION DE CAMARON CRUIX).

El producto que entra a la plmta pucde s€r de la pesca proveniefltanente dc cultivos

Írrinos en ca¡n¡ror¡cs un 90olo o dE rnar por búcos u¡r l0o/o.

Generalmente el c¿marón de mar llega a la pletta descabezsdo y el de camarones llega

€ntero con cabeza . el produ«o al llegp' a la planta es inspeccionado y l.u muesras de

canaón son tomadas pa'a las pruebas de cotrEol de calidad. Producto que no cumple con

los estánd¿res de rqtación es rechazado.

Los esuindares de ac€ptación son los siguientes.

* ta tempcrarura máxima cn el ccnüo de gavetss es 5oC.

* Descomposioón no es ace?able.

+ Melanoss q.re llegan hrsta la co'ne de la cola no es aceptable.

* Producto sin hielo no es aceptable.

+ Prodrao tr-sportado al descubierto no es aceptado.

r Producto que contcnga materir¡s cxtrañ&s que no s€r¡ normal dc una piscina de

crnarón será, rechazado.

+ Itoducto que ha sido tratado con químicos que ayudan a reten€r el agua o productos

de limpieza serán rechazados.

2.I.2. RECEPCION

Todo producto que entra a la planta es ¡ecibido en Cuafto de reccpción y pasado a las

tinas de ¡ccepción oon agua y hielo pa-a nrantcn€r la tcfi¡pcratura márima permitida de

5.C,

Las aguas de las piscinas son cambiadas c¡da 4 horas, se revisa y se a¡¡menta hielo c¿da

30 mrnutos. [.os ca¡na¡ones que salcn dc la t.ina de rcccpción son pas¿dos sob,re la bmda

de inspecoón para remover cualquier material extraño. El producto es cogtdo sri gavetás

con huecos' que pcrmitan drenar el proúrcro antes de * @ot 

"r**ora 
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Prásti§{§ !¡pfcsis¡ales

El camrón con cabeza wa vez pesado sc lleva a les mesas de descab€zado (si no son

ptra €rnpácrr ca¡narón con cabeza pra Erropa) y el producto dcscabezado pasa

directsmente a las clasi ficadoras.

2.I3. CLA§IFICACION Y EMPAQT]E

El cama¡ón que p:§a a la clasiñcadora , llega primero por la tolva de recepción de la

clasificadora que csra a 5"C.

El cama¡ón de mar, es separado por el color er las líneas de clasificación cuando sea

necesaflo

El camaón & cultivo es *psado por especies y por color dentro de ur¡s misna vúledád

dc acuerdo a las cspecif¡caciones comerciale y rcguerimientos del proc*sarniento.

[Jna vez clasificados, el c¿¡na¡ón se ernpaca directameate efi sus c4tetas (5 lb., 2 Kg. erc.)

con g¡¿scado (Egua helada) a una tmpa-atra no m¡yor de 5"C.

El c¿mrón que no puede ser clasiñcado a rrufo¡ünas\ es pasado a las mesas de

clasificación mmt¡al, Me son clasiñcados en sus resp€ctivos trnalos y pr¡Estos en sus

cajetas. Y s¿ les adicion¡ el glaseado.

2.I.4, CONGETACION Y ALMACENAMIENTO

Las cajelas son inmediatarnente colocadas en congeladores de placas y/o tunel de

congelacióq donde se les congsla a una tempffdura de -l8oC. o menor.

la congclación a.l8"C se logra en 4 horas aproximadanente y luego cl producto es

empacado sn los c&tones en la pre - cámara donde se rnmtiene la ternperanra pcrmitida

de 5"C, luego son almacenad¡s en las cámras de mantenimiento a -15'a -17'C.

2.I.5. PROCEDTIUIENTO§ ESPECIALf,S PARA EL CAMARON CON

CABEZA

El cama¡ón por su empaque con cabcza llega a la planta con un mlnimo de metrbisulfito

de sodio (antioxidare) de 40 ppm. Durante s¡ procesamicato el maatúsulñto se

manúene a E0 Pf¡m cn l¡s tinas de rectpción y an lm tolvas de las clasificadoras.

El csnrón con cabeza será empacado de acuerdo a las espccificaciones €D las etiquaas

de los clie¡rtes er¡ropeos o ssr'á empaa¡do en cájetes con srs etiqu€tas ryropiadas pra
maabisulfi¡o dc sodio si es púa cl mercado norteansica¡ro,

No se utiliza el agua dc glascado paa el cmrón con c¿beza

E¡noacadora Nacional 8



Práctic¿s Profesionales

La temperatura de congelación es de -20"C y el almacenamiento es a -17'C.

¿T.6. PROCEDIMIE,NIO§ ESPECIALES PARA EL CAMARON PEI-AIX)

El pfoducto pelado, o cortes mariposas, es llwado dlreüan€trtc etr c¿rros mn hiclo y

entegado a las nresas erp*ialcs tle las máqünas clasific¡dor¡s, y el crnacm se murtiene

en agua hel'a¡ que no exceda los 5"C.

El prothcro pclado cs tr&sportdo con hielo a l¡ m¡águi¡a de IQF. Y trnbien s€ lo

glasea.

2.2 PLANTA DE'TII-APIA

2.2.I.RECEFCION

El producto quc antra a la plata puede scr proveniente de la tilryia p€sc€da ea los lagos

o represss5 o de los cr¡ltivos realiz¡dos en las piscinas. Fisicsr€nt€ la tilapia pucde llegr
de dos mmeras:

I . Vivas

2. Muertas

Peres üvos se van paa filetes frescos.

Pec€s muelos sin ngor mortis para IQF y con rigor mortis pra la venta locd.

t¡s estándares de aceÉación para muertos son:

+ Tqnperarura uixima inte¡na de la til4ia cs 5'C.

* Oes"oorposiaón no es aceptable

* Produao sin hielo no es accptable.

* Producto que contenga materia extradla q¡¡€ no s€a normal de una piscina de ülapias,

s¡rá rech¡zado.

* Producto que hryz sido trarado con químicos señi rechazado.

Los c*fodrcs de accptación pua vrvos (üvos, suos y activos) son:

To'do pescado €rtero qu€ entr¡ e la plúta es d$infectado con cloro a 5m ppm €n un8

tina quc contiene agua y hielo.

á Nacioml I



8rác|ie¡s qrgfs§lsoal§

El prrcduoo cs rccibido al área d€ pesado por una vratan4 donde cs recibido en govaas

li¡npias. Después dcl pcsado :

a) Filaes: las titryias e trm a la tolva descarudora.

b) Eatero: las tilryias ur gavam con hlelo pesan a scr desvicer-ado.

El pescodo ya dcscmado pasa a las mesas de ñlaeo, en dondc sc septra el espinazo y

queda el filete con prel, luego el ñlete es llevado sl d€Wellejado. El despcllejado se lo

realiz¿ con ma már¡uina El filete sin piel cs puesto €n gavstas. Cada gaveta llcva de l0 a

l5 lb. dc filete y hielo. Luego son pasadas al rirea de maquillaje por rma vantana

2.2.2. AR.EA DE MAQUILLAJE

En csrá partE se proctdc al rairo dc la grasa de loe costados. El proúrao y8 maquillado

es colocado en ca¡ust¿s pequñas con hielo qr¡e son pasadas I las mesas de clasific*ió¡n y

empEqüe.

2.23. AREA DE CT"ASIFICACION

tos filaes son claslñcados indiüdualmcnte de acucrdo a su pcso y pucstos eri csnsl¡s.

Las c¿nastas de filete clmif¡c¿do dcberá¡r pesar no más de l5 Ib. c¡da rm¿ t¡s fitaes son

enjuqg¡,tos en una gaveta con 4ua helada a 50 ppm de cloro pra ayudzr a dcsengrasar.

PESCADO FRESCO

Una vez clasiñcado, se le uevs en gavet8s a una tina con ryua y hielo I un¡ tÉmp€ratur8

no mayor dc 5"C. con una solución de cloro para una desinfccción antes del emp{quc.

El prodrrcto frcsco sc gurda an doble fimda plástica cr¡ rm caton. En cad¡ cartón mas¡er

hay 50 lb. de producto. [¡s cstoncs pra¡r a la cfuiara de mantcuimiento a -15.C
temporalmcfite hasa ssr c,nü8dos a so d€sino firul.

2.2.4, EMBAR,QUE DE CONTENEIX}R.ES

Los conten€dores refrigcrados s€ colo@ directmente fucra de la oirnar¿ de

mantenimiento y los cartones "ma$€r" son trmsfcridos di¡ectamente al conteri€dor.

-/
tr t F , : r) r E C A
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Práctic¿s Profesionales.

3.0 DIAGRAMA DE FLUJO.

Camarón Crudo Congelado Block

RECEPCION
Cama¡ón de acuiculrura C/C y S/C

Camarón m¡¡ino VC.

RECEPCION
Material de Empaque

LAVADO Y DESINFECCION
Agua helada con cloro 3 E 5 ppm

ALMACENAJE (I2 A I5'C )

DESCAEEZADO

INSPECCION

CLASIFICACION
Mecánico o Manual

PESO / EMPAQLTE / ENQUETADO

GLASEO
Agua helada con cloro 3 I 5 ppm

CONGELACION
-18 A 20 0C

P.C,C,

ALMACENAJE
- l8"c

EMBARQUE C/C
S/C

rcC

Cam¿rón con c¿beza
Cam¡¡ón sin c¡beza
Punto Critico de Control

Emoac¿dora Nacional ll



Práctic¿s Pmfc¡io¡tale§.

3.0 DIAGRAMA DE FLUJO.

Tilapia - Filete Refrigerado

RECEPCION

CUARTO REFzuCERADO Y
PESAJE (r2 - l5"C)

DESCAMADO

FTLETEADO

DESPELLEJADO

T-AVADO

MAQUILLADO P C C

CLASIFICADO

PESADO

SALMUERA (O - 2"C)

EMPAQUE

REFRIGERAC ION (O'C)
P.C,C.

EMBARQUE

PCC : Punto Critico de Control

Emoac¿dora Nacional



Práctic¿s Profesio!a!e§

4.0. PTJNTOS DE CONTROL

El punto en el quc el t¿bora¡orio de Microbiologia realiza el conEol es en el producto

tcrminedo o en IQF (dcspués de crmgelrion).

Ta¡nbien rcaliza el conúol de los materialcs y equipos con los qrrc s€ trabaja, d€ las

s¡¡paficics, dcl agua y dcl hiclo.

Se hace Ia recolección contirrua y representa¡iva dr m¡¡csas y monitores para

a) Smronella Vibrio colcr¿, Escherichia coli. Estafilococus áureos ooagul¡"a positivo,

contaje total de aerobios eo producto crudo.

b) Baerias Cotiformes en el agua potable y glaseado.

[,as mucstras s. recogen en lss difer€ntes tomas de agua y de glascado del riLrea del

ernpaque y del tQF.

c) Recucnto total dc aeróbicos en mriquinas,, equ¡pos y zuperficies.

Recr¡ento total de acrobios pa'a Swabs:

los puotos donde se torna lss muesfras para Swabs y la fícurcocia dc la recolección d

muesrras de los equipos d€ procedimifnto son los siguieotes:

Muestms semanales:

t [¿ band¿ de sclección del tanque dc recepción.

' Gavetss rccibiendo el cryn¡¡ón dc la ba¡rda de selección.

t Gavetas recibiardo cl cam¡¡& dc l¡s mcsas de desc¡bcz¡do
I Cavetss r€cibieodo el csnaion de las máquinas clasificadoras

. I ¡< mes¡s de pelado.

I Las mesas de descabez¡do.

' Todos los equrpos de clasificación

i L¿s mesas de ernpaeue indivi.lu-t
t l-a línea de IQF

t Pisos y supcrficies

t Cajaas y fimdas plástico eo lugar de uso

r Fundas plásricas pora IQF.

t:
t-

,I.f
.;l

'-.9
I Ir) f ¿cA

t! L-Ui-.¡.i itCiiJLocl0l¡
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Prjct!§adrcfesi9lales

Personal de planta :

Se realizan swabs de las manos de los anpleados, a intervalos sernanales. El monitoreo es

ptra recuento total de ¡cróbims.

4. I. ESTANDARTS MICROBIOT-OGICOS

Prodrrclo teminado:

I Escherichia coli : < 3,ó NMP/gr.

2 Estafilococos áu¡eos : < 10.000 UFC/gr

3 Salmonella : auscncia /25gr.

4 Vib'rio cholerae : ausencia /25gr.

5.0. DETERMINACIONES REALIZADAS EN EL

LABORATORIO

5.I. RECUENTO TOTAL DE AEROBIOS

Esra dasminación pcrmite obte¡¡er informació¡ sobre la alteración incipiante de los

alimeritos y resulta ad€cuada cuando sc desea poner de maniñcsto el origen de la

contúDinación durar¡te el proceso de elaboración de los alimentos.

MATERIALES Y EQUIPIOS:

o Pipetas estériles

o Cajas peiri

o Bdo de Maria

n Mechero

tr lncubadora

o Stomach€r

E Fun.lqs Stoí¡¿ChCr

o Balanz¿

PROCEDIMIENTO:

l) Pesar 25 granros de muestra en fi[das Stomacher, adiciona 25 ml. de agua

tamponada y homogenize an el eqüpo Stomacher por 2 minuros (dilucíón I / I 0).

Ll Nacion¡l l3



§

Prácric¿s Profesion¿les
2) Prepare una scrie de diluciones en un h¡bo que contiene l8 ml. de EIua'^'nporada,

adicionar 2 ml. de la dilucio¡ li l0 y asi obter¡emos la dilución l/l0O (10'?).

3) De la dilución l/100 (ld), adicionar 2 ml. a oúo rubo que contiene 18 ml de agua

tamponqda y así obteneÍros la dilucion l/1000 (l0r).

4) De la dilrrción lil00 (ld), pipáear I ml y colocorlos & las cajas ptti (101. Lo

mismo hago con la dilución l/1000.

5) Verter sobre las placas de 10-15 mt de r¡redio de cultivo PCA (Plrre Colmr - Agar)

ertfriado a nna temperairra de 47"C.

6) Mezclar süavemente moüendo la plrca vanas veses efl un sqlüdo y ot-as t tas

veces en el sentido contra'io.

7) Deja solidiñcar y llevar las placas a incuba en posición invertida.

8) Incubar por 48 horas a 35'C.

9) Contar el número de colonias que hayan crecido en el medio, sol¿mente en aquellas

placas que conteogan de 25 250 colonias.

l0) El recuento de colonias por gruno d€ alimerito se calcula multiplica¡do el número de

colonias cmrtadas por el factor de dilución de Ia placa- (UFCig).

MEDIOS DE CULTIVO

AGUA TAMPONADA @utterfields phospháe - buffered diluuon water)

Paa el emiquecimiento previo no s€leúivo de bacterias, a parbr de alimetrtos y oros

mareriales.

FÜR.MA DE ACTUACION

El agua tanpo"ada provoc: alta cuota de sobrer.ivencia de bactcrias. El tamÉn de

fosfato ha sido preüso con e[ fin de eützr una alteración del pH que pudrere perjudicar a

Ias bact€rias.

COMFO§ICION :

- Khr por

- Agua de$ilada

30 gramos

l00O ml.

Estenlizar por I 5 minutos a l2 I 'C, ConÉrvese ert refrigeración

PR,EPARACION :

Disolver 34 gramos en 1000 ml. de agua destilada

Nacional l4
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PLATE-COUNT-AGAR (PCA)

Medio de cultivo exe¡rto d¿ snc(qncias inhibidor¿s y de udicadores5 concebido

prcdomineü€m.iltc pa'a Ia dqerminaci& del nümero total de gámrnes en produc-tos

alimenUcioq agr¡as y otros materisles.

COMFO§ICION (g/tü) :

- Triptomo p€ptona 5

- Extracto de levadura 2.5

- Glumsa 1,0

- Aga-agar 12,0

PRI,PARACION :

Disolver 22,5 gramos por litro de agua destilada y esterilizar en autoclave a l2l"C. por

l5 minuros. Enfria¡ a 45 - 47 'C.

EJEMPLO:

MUESTRA Crmerón peledo.

2x10'? = 200 UFC/g.

UFC : uni.l"des forrdras de colonias

5.2. COLIFORMES TOTALES. (técnica dcl Nimrcro más Pmbable. -NMp-)

Esta denominación se la da a los microorgamismos eÍr forma ds ba*o¡¡es Gra¡¡

negativos, móüles e inmóüles" a¡róbims y m*robios facultativos no esporulados que

fcrme¡¡tan la lacosa en presencia de sales biliares con forrnación de ácirlo y g¿s.

MATER¡.ALES Y EQUTFOS

o PiF€tas est¿ril

o Mechero

§ lncubadora

o Stomach€r

D Balaua

o Fundqs Stomacher

o Gradillas.
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PROCEDIMIENTO:

l) Pesar 25 grunos de muestra' adiciona¡ 225 ml de agua tamponada y homogeniz^da

por 2 minutos en el equipo Stonracher. (dilucion l/10)-

2) De la dilución l/10 (l0r) pip€t€ar I ml. y adicionar a los tres pnmeros tubos que

conticncn l0 ml de caldo ln¡rilsulfaro. (10').

3) De la dilución (l/10) pipetear 2 ml y pasar a rm tubo que contiene 18 ml de agua

tErponada y asi ohrtenanos la dilucion I / 100 ( I d). De éga nueva dilución p,rF€ar I

ml y adicionar a la segunda serie dc 3 tubos que cont€ngan el caldo lauril sulfato.

4) De la dilucion l/l00 (ld) pipetea 2 ml. y adioonar a un tubo que contenga 18 nrt de

agua tarnponada y así obten€mos la drlución l/100O (103). De ést¿ nueva dilución

pipeter I ml. y adicionar a la tercera scrie de 3 urbos qrrc conter¡g¡n el c¿ldo lauril -
sulfato.

5) Incubar los nrbos a 35'C. por 48 horas.

6) Paqadas las 24 boraE motar los srbos que Íruestsen producción de g¡s-

7) Pas¡¡l¡s las 48 horas ano{a¡ los tubos que muestren producsión de gas y ver los

resultados en la tabla del númcro más Fobable (NMP).

MEDIO DE CULTIVO

CALDO : LAURIL _ SULFATO

Medio de cultivo seleclo paa el ansayo prwio orientativo de coliformq y paa el

enriquecimiento selectivo de los misrnog eo la investigación de aguas, producos Lícteos

y alimcnos.

FORMA DE ACTUACTON

Debido a su elevsda c€lidul nutritiva y al tampon de fosfatos que contiene este medio de

cultivo se, garanri?a el nhido crecimi€nto y la intensa formación dc gas incluso er el csso

de coliformes que f€rmalten le'ntame'rite la lactosa. La formación de gas puede daectase

con cárnpanas de ferrncntación. El contenido at la¡ril srlf*o inhibe notablemente el

creclmiento de Ia llora acompañsnte indeseable.

COMPTOSICION (g/lt) :

- Triptosa

- Lactosa

- Cloru¡o sod¡m

- Lauril-sulf*o sal sodica

20,0

5,0

50

0,1

l. .rr rrr i.('A
[r¡ L,-i.- Ai I f,;,i0luGl0lt
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Hidrogenofosfato dipotasico 2,75

Hidrogarofosfatopotrisico 2,75

PR.EPARACION :

Disolver 35,5 g/lt. , distribuir en tubos de ersayo proüstos de c¿mpanas DURHAM y

esterili"¡r en auta€láve ( l5 minutos a l2l oC).

EIVIPLf,O E INTERPRf,TACIÓN :

Fonnacion de gas en las cámpmas DURHAM, son positivos.

NOTA : Si no hay formación, son nega¡ivos y 6stos tubos s€ descartan.

EJEMPLO :

MUESTRA : C¡m¡rótr sin crbeza.

TUBOS QUE PRE§ENTAN FORMACION DE GAS Y ENTURBIAMIENTO

DILUCION l0' l0: l0r

SERIE DE 3 TLIBOS DE

CADA DILUCION

I 0

Con ésf.e dato (3,t,0) busco eri al tabla del Número más Probable y observamos que el

resultado es 43 NMP.( ver tabla en anexo #2).

5.3. COLIFORMES FECALES

Ege análisis tiene como objao diferenciar los coliformes de origen fecal (procedantes del

intestino de los animales de sangre caliente) de los coliformes de oüos origenes.

MEDIO DE CULTM UTILIZADO: (E.C.)

PROCEDIMIENTO :

I ) Tomar los tubos de caldo lauril sulfato triptosa gas positivos, procedeotes del metodo

dc coliformes rot¡les-
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2) Imarlar coo rm¡ azad¡ & celdo de cadE rno dc hs o¡lüvos sÉlccciotrados €n tubog

dc c¡ldo E.C.

3) Incubr los tubos dE c¡ldo E.C. a ¿14,5'C. y vcr si sm po,sitivos de frmrción dc gre a

las 24 y a hs 48 loras.

4) tns tubos <lc caldo E.C. qrc ptccntao q.as,, roü positivos de mgaismos coüfotmes dG

6igEtr f€c¡I.

5) Anotr lor tubos positivos y buce ra l¡ t¡bl¡ dcl númcro más proboble (NMP).

CALDO E.C.

Para la danostrióo sclcctiva de coliformes y dc Eschcricli¡ coli en sgu¡q dimcdos y

otfDs Ír¡t¡nales.

Con el c¡ldo E.C. se h¡" rcdiz¡do positivas a la inves¡gri[q & agua &
me y cfuláccos y ar la invcstigacióm dc alimentos cmgolados.

FOAMA DE ACTUACION

En tanto quc cl contenido en lactos4 favorcc¿ a l¡s baarriss l¡ctosa - positivos,

espocislm€nt colifonnes y E. coli las salcs bilircs, inhibcn notablc¡ncnte el srcci¡ni€nto

dc gámenes Oran - positivoc o de espccics miqobianas no adrytadas ¿l mcdio snbicatc

intcstira¡. los gánnres luosa - pocitivos con$¡Íl€n l¿c¡os¿ csr proü¡cción dc gas.

coMPlo§tcroN (t/tr) :

- Peptma de csscir¡ 20,0

- Lrtosa 5,0

- Mezcla de s¡les biliecs 1,5

- Ooru¡o sódim 5,0

- Hieogcnofosfao dipodsim 4,0

- Dehi&ogarofosfao potásico I,5

PREPARACION :

Disolva 37 B/lL o bi€o 74 g/lt, üstribuir en trbos provistos tk crymas DURHAM y

cetcrilizr a a¡toclave pü l5 minutos a l2 I oC.

Et c*tdo p,rcpoado y disrribuido cs clro y urarilleoto.
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EÑIPLEO E I\TE,RPR,ETACIO\:

E"IEMPLO :

MUESTRA : Csmarótr s¡tr crbezs

TUBOS QUE PRESENTAN FORMACION DE CA§ Y ENTURBIAMIENTO

DILUCION l0r l0? l0r

SERIE DE 3 TUBOS DE

CADA DILUCfON

0 0

Con este dato (0,0,1), se busca en la tabla del número más probable (NMP) y sc obserya

que el resultado es 3,0 NMP. (ver urexo #2).

5.4. CONFIRMACION DE IJSCHERI CT{IA COLI

De todos los coliformcg el más representativo importarte es Eschcrichia coli. La E. coli

perterece a la fanilia de las Enterobactereaceas. puede s€r móvil con flagelo perifrrico o

inmóü1.

[.a glucosa, lactosa y oúos carbohidratos son fermentados con la formación de ptruvato al

cual más adelante es mnvertido a ¡iaido láatico, acetico y fórmico. Prte del ácido

fórmico es degradado por un complejo del sistema hidrogenasa a cantidades de CO, y

H2O. Es oxidasa y ureasa neg¡tivo y no produce SH2.

La identific¿ción de E. coli se inicia con la realiz¿ción del examen complcto paa

coliformes acompalado de pruebas bioquímicas del lndol, rojo de metilo, Voges

Proskauer y Citrato (prueba IMVIC).

Formación de gas a 45,5

"C.(y a 37'C)

Escherichia

eventualmente

coliformes.

coli,

junto con

Formación de gas solo a

37.C.

Coliformes sin presencia dc E

coli.
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PROCEDIMIENTO:

l) De los tubos de E. C. positivos sanbrar €n agar EMB por 18 * 24 horas a 35.C. por

estrías.

2) D€ las colonias tipicas de E. coli (ver cuadro) se las siernbra por estría en tubos que

contienen agú rcA (inclinado). Pa¡a de esta ma¡r€ra maritener su crecimiento y

poder realizarles las pnrebas bioquimicas.

3) lncubar por l8 - 24 horas a 35'C.

4) Realizar pruebas bioqümicas.

MT,DI() DE CTII,TIVO

EMB : (Agar eosina azul de metileno)

Aga selectvo para dernostración y aislmlienro de Ent€robastereaccas pdógenos

FORMA DE ACTUACION

El contenido de lactosa y sacarosa hacen posible la distribución de S¿lmonella y Shigclla.

I-,os gérmenes de rom@unier¡to lndescable como bactcrias Gran - positivas y los

microorganismos fermentadoras de glucosa egecialmente res¡¡ltan notablernelte

inhibidos gracias a la presenci4 de colorantes presenrcs en la formulaclón.

COMPOSICION Ell¡ ,

- Peptona de c¿s€ina

- Potasiodihidrogenofosfao

- Lactosa

- Sscúosa

- Eosina

- Azul de maileiro

- Agar, agar.

PREPARACION :

Disolver 3ó gramos en I litro de agua destilad4 estEriliz¿¡ en autoclave a l2l.C. por 15

minutos. Veter en placas y dejar solidiñcar.
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EITPLEO E I.\TER.PR.ETACION

COI,ONIAS

POSTBLES

MICROORGANISMOS

Transp entes y de color ambry Shigella o Salmonella

Verdosa c¡n brillo m«álico

reflejado a [a luz y el centro

negro azulado a la luz

transmitida.

Escherichia coli

Más grmde que la Escherichia

coli.

Enterobacter

oEos.

Klebsiella y

5.4.I PRT]EBAS BIOQUIMICAS :

INDOL_ROJO DE METILO_VOCUES PROSKAUER Y CITRATO ( ÍMVIC).

a) PRUEBA: INDOL.

Para dernosra¡ la producción microbiana de indol en la identifrcación bioqümica de los

microorganismos.

MATER ALES Y EQUIPOS

D Pip€tas estériles

o Mechero

D Aza de platino

§ lncubadora

PROCEDIMIENTO:

I ) De los tubos de agar PCA inclindos, to[la¡nos una muestra con aza de platino.

2) Inocula en agua de triptona

3) Incuba a 37 'C. por 24 horas.

4) Adiciona el agua de tripona 0,2 - 0,3 ml. del reacttvo de Kovac's y agitü, es?erar

l0 minutos y obscrvar los resultados.

Blar.lcr.rEcA
Di tscti¿rAS IECNq-0Glcl3
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COLOR RESULTADO

Rojo oscuro en la

superficie del agua de

triptona

Positivo

N aranja Negalivo (presencia de

escatol)

MEDIO DE CULTIVO

AGUA DE TRIPTONA

FON,MA DE ACTUACION :

La peptona de caseína contiene una elwada proporción de riptófano la cual es degrada¡|"

por los microoryanisrnos indol positivo, como la E. coli produciandose indol.

t,a producción de indol se comprueba mediar¡te el reactivo de lndol, segun Kovac's.

COMPT0§IC|ON (gnt)

- Peptona de caseina

- Cloru¡o de sodio

t 0,0

fo

PREPARACION :

Disolver 15 gr¿¡mos en I litro de agua destilada Dispersa¡ en tubos 5 mt y estrilizar

l2l'C. por l5 minutos.

Rt.:Á(' l',t vo I ) t': Ko vA( :'s.

Pa¡a demostración del lndol producido mioobiológicamente para la identificrción de

microorganismos lndol positivo e lndol negativo, según Kovac's.

FOR.MA Df, ACTUACION :

Diversos microorganismos son cE)aces de romper el triptófano, da¡ldo ácido piruüco,

amoniaco e indol, esre último rescciona con el 4 -dimetil-aminobenzaldehído dando r¡na

coloración rojo oscuro.

El riptófano da una reacción colorada con el 4 dlmehlaminobenzaldehído es necesario

de una scpración del indol, esto se consigue con el Butanol el cuat cxtrae selectiv nente

el indol, ya que el indol es soluble en Buta¡rol .
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COMPIO§ICION g/h :

- Acohol isou¡iüco

- Acido cl,orhidrico

- Pa'adir¡ailminobenzaldehido

75 ml

25 ml.

5 grarnos-

* ,l;.:;J lJo:o:J*.,

b) PRUEBA : ROJO DE METILO

Par¡ difercnciación bioquímica del grupo EDterobacterÉace¿s.

MATERHLES Y EQUIFOS.

o Pip€tas €stÉriles

n Az¡ do plaino

D Mechcro

n Incr¡badora

PROCf,,DIMIENTO :

I ) De los tubos dc agu PCA inclinrlos, tomarrcs u¡a mucsta con aza de plaino.

2) lnocula er glucoss trnponada

3) incubo los tubos *mbrados a 37t. por 5 días.

4) Adicionr a los tubos 5 gotas dG la solución rojo dc mailo y agitar.

5) Resultados.

COLOR RESULTADO

Rojo int€riso Positivo

Amarillo Negativo.

MEDIO DE CT]LTTVO

CALDO GLUCOSA TAMPONADA

Modio dc cr¡ltivo a usr pra l¡ rcalizacion dc la prucüa dcl rojo de meilo

FOR}IA DE ACTUACTÓN:

Algunas basterias usan glucosa para formr graodcs csrtidsdcs de ácidos dc tal mmera

quc cl valot del pH dcl mcdio bqfa a mcnos 4,4. Obu boctcrias produc€tr ro.oo§ &idos lo

que reduce mcnos intens¡n¡cnte el pH del mcdio.

Emoac¡do¡a Nacional 23
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Esta disrrnción puede hacerse visible a travós de la utilización del indicador rojo de metilo

que pres€nta un c¡lor amarillo por encima del pH 5,1 y solanate pres€nta un color rojo

cuando el pH baja 4,4.

COMFO§ICION (s/It)

- Peptona universal

- Glucosa

- Fosfato dipotásico

PREPARACION :

Drsolver 28 gramos eri I litro de agua destilada, colocr 5 ml. a cada tubo y estcrilizar €n

altoclave a l2l'C. por l5 minutos.

o t)1.. Mb.'t'il.o

7

5

5

PREPAR.AR.:

- Rojo de metilo

- Alcohol etilico

- Agua destilada

0,I gramos

30O ml

200 ml.

c) PRUEBA: VOGES PROSKAVER

Para la diferenciación bioqümica del grupo Entoobactereaceas

MATERIALES Y EQUIFOS

o Pipetas estéril

n Aza de platino

o Mechero

E Incubadora-

PR.OCEDIMIENTO:

I ) De los tubos ds agar PCA inclinado, tomarnos una muesúa con aza de pluino

2) tnoclla en caldo glucosa tampomda

3) Adicionar 0,5 ml de la solución ó . naftol y 0,8 ml de KOH a cada tubo.

4) Agitar los tubos y deja crr reposos de 2 - 4 horas

5) Observar los resultados

Emoacadora Nacional 24



Prácticas Profesionales
ó) Resultados.

COLOR RESULTADOS

Rojo carmesí Positivo

Ama¡illo Negativo

MEDIO DE CULTIVO

CALDO : GLUCOSA TAMPONADA

Medio de cultivo usado paa la realización de la prueba Vogues Proskauer

FOR,I}IA DE ACTUACION

Muchos microotganis¡nos maabolizan la glucosa pua produc¡r acetoin4 2,3 buta¡odlol

la prescncia de csos metabolitos se lo esablecen con el resultado Vogues Proskauer,

PRI,:PARA(: Dil, ru:A("nVO VOCTI.:S PIIOSKAIIEIL

Solución dc ó - n¡ftol al 5olo : disolvcr 5 gramos de naftol en l0O ml de alcohol

absoluto.

Solución de hid¡oxrdo de potasio al 40olo : Disolver 40 gramos en 100 ml- de agua

destilada eseril.

La solución ó - naftol debe prepararse e[ día de la prueba

d) PRUEBA : CITRATO SODICO

Para la diferenciación bioquímica del grupo Enrerobrtereaceas. Y dc ciertos hongos

bssados en el ernpleo de cítrato c¡mo único medio de csbono.

MATERIALESY EQUIPToS:

D Pipetas estériles

o Mechero

n Incubadora

PROCEDIMIENTO:

t ) De los tubos de agar PCA inclinados, tom¿Ínos urta muestsa.

2) Sernbrar por picadura y por estría en superficic inclinad4 en agar cifato sodico.

[]mDacadora Nacional 2-(
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3) Incubar a 37C. por 48 horas

El crecimiq¡to ge -nanifiesla por el cambio de color de verde claro del medio al

azul oscuro.

MEDIO DI], CIiI,TIVO

AGAR CITRATO SIMMONS.

Medio de cultivo totalmente sintético para la identificación de microorganismos

FORMA Df, ACTUACION

El ernpleo de cihato por los microorganisrnos da lugar a una alc¿linizáción del medio de

cul¡vo lo que se manifiesta por un üraje azul oscuro del indicador de pH azul de

bromotimol.

COlrPOslCloN Qnt) :

- Dihidrogenofosfato amónico

- Hidrogenofosfatodipouásico

- Cloruro sodico

- Ciúato sodico

- Sulfuo de magnesio

- Azul de bromotimol

- Agar - agar

t,0

t,0

5,0

', t\

0,2

0,08

t 3,0

COLOR RESTJLTADO

Azul oruro Positivo

a¡na¡il lo Negatrvo

Elopeadera llasigla! 26

PREPARACION:

Disolver 22,5 gñ¡mos err I litro de agua de*ilada colocar eD tubos y estcrilizar a l2l'C.
por 15 minutos. Dejr enfrir er posición inclinada.



INDOL ROJO DE METILO VOGUES

PROSKAUER

CITR,{TO COLIFORME

F,. coli I

+ Fl. coli Il

+ + Enterobacter

aerógenes I

+ + Enterobacter

aerógenes ll

I I Enterobacter cloacae

Práaicas Profesion¿leri

INTERPR[TA(]ICN DE IiII\'I(].

EJEMPLO : f,s.hcrich¡¡ coli

MUESTRA : Camarón sin cabeza.

IND()t-

iI

0
lllt.,rlr)TECA

Dt ES9UTLAS I LgI{sL0geA¡ROJO DE

ME-TILO

REPORTE : 3 MNP i g. (ver anexo # 2)

5.5. SALMONELLA

Gárero perteneciente a la familia de las Enterobactereaceas. Está integrado por

microorganismos quc foman colonias típicas sobre medios de cultivo selectrvos solidos y

pos€e caraclorisüc€s bioquímicas y scrológicas definrdas. Grün - negalivo, ferma¡ta la

glucosa con formrión de gas" pero no fermerrtan la lagosa.

PRUEBAS

BIOQUIMICA§

DILUCION

lor ld lot

RESULTADOS

(tabla MNP)

0 0 I

0 I
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I

I



Práoic¿s P¡ole$a@ls§

tos microorganisrroa det grupo Salmonella provoc¡tr ifioxi@iotr elimeoticia medimte

i¡fccción. Llcgm a los ali¡nentos direcra c indirccw¡sDte dcsdc log excr€mcntos

animales €n cl momrúto dcl smificio, dcsdÉ o(crrementos hr¡maoos o dc aguas

Ft-cfactas por dcscrgl de alc¡rtarillas.

MATER,IALESY EQUIFO§:

o Cajos pctic

o Pipete estéril

D MGCfiÉro

o Fundas stomrcher

o Homogcniadq stoñrcher

o lncubado,ra

tl ti]t. I() rECA
lE l3uulrAS lECt¡0t0cl0l¡

PR,OCEDII}IIENTO:

5.5. I, PRE.ENRIQUECIMIEI{TO

i Pesu 25 g de muesn-a en ñ¡ndas Storn¡cher y adicionu 225 rnl. dÉ C¡ldo de

t-actosa Homogenize por 2 mi¡utos en el equipo Stomrlrcr.

i lncubúr 24 horas a 35"C.

MEDIOS Df, CULTTVO

CALDO: LACTOSA

Medio de cr¡ltivo exnto de s¡s¡lci¡s iohibidoras pra cl cnsayo pevio orientado dc

bactcrias.

r'OR,MA DE ACTUACK)N

La uülización de lactosa sc drmu«trs por la fcnrrión de gas.

COMPIO§ICION:

- Pepona de gelatina

- Extacto dc crne

- Lactosa

5,0

3,0

5,0
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PREPARACION:

Disolver 13 gr. /lt. y esterilizar a 'l2l 
'C. por 15 minulos, en frascos mn 225 ml. de

c¿ldo.

5.5.2. ENRIQUECIIVTIENTO

i Del pre-enriquecimiento con cáldo t¿ctosq se¡nbrr I ml. a un tubo que contiene l0

ml, de caldo Selenito - Cistina, e incubar por 24 horas a 35oC.

i Del pre-enriquecimiento con caldo Lactos4 seinbra I ml. a un tubo que contiene l0

ml. de cáldo Tctrationato e incubar por 24 horas a 35 'C.

MEDIO DE CULTIVO

CALDO DE ENRIQUECIMIENTO SELENITO

Para enriquccimiorto solectivo de Salmonella, a p¿rtir de heces, onn4 agu4 alimentog

etc.

FORMA Df,, ACTUACION

El selenito inhibc el crecimiento de bact€rias intestinales Coliformes y Entgrococos,

principalmente en las primeras 6 a 12 horas de incubación. Salmonellq Prolars y

Pseudomonas no son inhibidos.

COMP'(NICION (gni) :

- Peptona de came

- Lactosa

- Selenito sfiico

- Hidrogenofosfuo dipotasico

- Dihidrogano fosfaro potasico

5,0

6,0

4,0

1§

6,5

PREPARACION:

Disolver 23 g/lt. a ternpeiatura ¿mbier¡te. En c¿so necesario calenta¡ b,rwernente como

máximo a 60 'C. ererilizar por filtrado si se prevé un almace{ra[isnto Folong,ado y

distribuir en tubos.

No esteriliz¿r en autoclave.

El caldo preparado es clro y ligerangnto üna'illenro.

Empacadoralriacional 29



Prácticas Profesionalcs

EIITPLEO E INTERPR,ETACION

El mstenal solido sometido a ensayo se introduce en el caldo preparado. Si el material a

ensayr fuere rm liquido, n¡ezcla¡ en la proporcion de l:l con m Caldo prEpa-ado a

concenuación doble de la antciormente indicada.

CALDO DE ENRIQUECIMIENTO TETRATIONATO

Para el enriquecimiento selcctivo de Salmonella, a partir de diversos m¡teriales de

investigrcrón.

El medio de cultivo basal preprada puede almacenasc durante lúgo tianpo, pues el

tenutionao np sc sintetiza a pstir del tiosulfato, ha«a que se alade el compuefo de yodo

antes del uso.

FIOR,MA DE ACTI.JACTON

El tetrahonaro, junto coñ el tio$¡lfato €xc€dettte, inhibe a Coliformes y ofas brtenas

&ompalantes.

En cambio, todas las bacrerias reductoras de tetrationato, como por ejanplo, Salmonella y

Protzus pueden multiplicarse más o mfios sin obsuÁculo. El ¿icido procedente de [a

¡educción del taraoonalo es neutralizádo por el carbonaro cácico.

[¿s salcs biliues inhiben considcrablerncnte a todos los microorgarisnos de presencia no

obligatoria en el intestino-

[.a adición de verde brillantc srrve, sobre todo, para inhrbir a la flora Crrarn- posiova.

Dado quc el medio de cultivo con verdc brillanre posoe un efwto inhibidor muy intenso.

resulta vcntajoso a veces suprimir la adición de vcrde bnllante a fin de obtener un

rendimiento sati sfactorio de Salmonella

5.5,3, AISLAMIENTO

). Dc los dos medios de orriquecimiento (Sclenito y Tetrationato), con aza de platino

s€rnbrü por sgofinicr¡to y por estía efl los siguieltes agares:

- Bismuto Sulfito Agar (BSA)

- Xilosa Lisina Desoxicolato Agr (XLD)

- Aga pra Entcrobacteia.€as Hektoen (HEA)

> El agú Biínuto Sulfito (BSA) se dcja incubar por 48 horas a 37"C.

i Los agaes Xilosa Lisi¡ra Dcsoxicolao (XLD) y Hel<to€n (HEA) se incuban por 24

horas a 37oC,
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MEDTO DE (]TII,TTVO

BSA: AGAR BISMUTO SULFITO

Aga sclectivo pa-a aislanrorto y difrrenciación de Salmonella typhi y otras Salmonellas.

FOR,MA DE ACTI"]ACION

El verde brillafie y el Bismuto inhibor considerablernente a los gérmanes de

acompal¿sniento. [¿s colonias de Salmonella H2O posiovas pres€ntan elnegrecimiento

debido al sulfi.¡ro de hierro. La reducción de los ioncs bismutos metá,lico produce bnllo

marilico alrededor de las c¡nespondientes colonias.

COMPIO§ICTON:

- Exffio de cÍne 5,0

- Peptona de came 10,0

- D (+) Blucosa 5,0

- Hidrogerofosfato disodico 4,0

- Sulfao ferroso 0,3

- Verde brillante 0,025

- lndicador bismuto - sulñto 8,0

- Agar agar 15,0

PR,EPARACION

Disolver 47,5 g/lt. verter en placas, en c¡pa gruesa, el precipitado obtenido despues de

haberlo dis¡ibuido homogénedncnte.

No e«erilizar en autoclave.

Las placas con medio de cultivo. obligadamente trubias, deb€fl presentar un color hast¡

verde pí,lido. En caso de coloración pa¡dusca el medio de cultivo no es utilizáble.

El medio de cultivo recién prcparado es muy inhibidor y, por esté motivo, se recomienü

su uso e¡ c¡sos de contaminación intensa, Por lo general el brillo merálico de las colonias

apar€ce en éste medio solo al cabo de 48 horas. Tras un alr¡racensniento de 4 dias a

+4"C. el medio dc cultivo pierde algo de su potencia inhibidora, sendo errtonccs

adccuado pa¡a la investrgación de material ligeramente contrninado.

En ese caso, el brillo maríüim aprece ya al cabo de poco tiernpc de incubación.

Empacadora Nacional l!
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EIIPLEO E INTERPR,E-TACION

Se¡nbrar fina¡r¡eatc la s¡p«ñcie dc la placas, poÍ ¿sía con sl mataial obj6o dc pn¡Éb¿

Con frocucncia e¡ cabo dc 18 horas p¡odc rpsonoccrsc ya rm amcgrecimianto dc las

colonias dc Salmonclla pe¡o todaüa ning¡m hillo maálico. Dicho brillo mctálico ryrcc¿
algunas horss dcspués, scgun lo mtiguo quc ya sca cl modio dc orltivo,

COLONTAS MICROORGANISMOS

Ccntro ncgro, borde claro,

prccipitrdo ncgro con brillo

metálim alrcdedor de las

colonias (ojo dc conejo o de

p€z).

Salmoñlla, con excepcióo dc

S. paa gphi A y B. Pollon¡rn.

Pequolos, verdes hasa pardas'

a veces nlucosi§

Bacterias Coliformes, S€rratis,

Proteus y otros.

AGAR )(LD: (Agar- xilosa- lisina - desoxicolato).

Prs ol siqlnniento y diferacirción dc E¡tero,brtereace¿s pOógcnr cspccialmcate dc

cspocics dc Shigu€lla y Salmurclla.

En combi¡riór¡ coo un cnriquecrmiento adccuado, coo cl agr XLD sc tr¡cdc dftctú ul
tornrro noGblerncate msyor dc Salmurcll¡s y Shiguclhs quc c@ ot¡os mcdios da

q¡ltivo.

F1ORMA DE ACTUACK}N

La d€grade¡on ¡ ácido dc la xilosa, lactosa y smosa producc uú vüúje a unrillo dcl

rojo de fcnol.

El tiosrtfuo y le sal dc hicrm lll rwclm, la fcr¡nrci&r dÉ ácido srlftfdrico por la
prccipitaciótr de s¡rlfi¡ro dc hierro r¡egro co las colonias. l^m, boctcrirc qrr dcscstoxilm

la lisina, produciendo cadavail4 sa reco«)ccn por lÁ prcsercia dc rm cotor rojo

prpúroo, dcbido al amento del pH ahododor dc o¡s colúias.

Di r,]¿: i,r :¿i,,",i,,..
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Varios de estás reacciones pueden presentarse simultán€smente o sucesivamentg [o que

puede dr lugar a diversos matices dc color dcl indicador de pH, o a un virajc de anarillo

a rojo en e[ banscurso de rma incubacrón más prolongada

coMFo§rcrÓN ( sft) :

- Exúacto de levadura

- Cloruro sódico

- D (+) xitosa

- [,rtosa

- Sacrosa

- L (+) lisina

- Desoxicoldo s&ico

- Tioo¡lfuo de sodio

- Citrao de amonio y hieno [Il
- Rojo ferol

- Agr - agsr

3,0

50

15

7§

7,5

5,0

2,5

6,8

0,8

0,08

13,5

PREPARACTON

Disolver 55 g/lt rryidq totalmente y v€rter en placas. No esterilizar en autoclave.

I"-as placas con medio de cultivo son de color rojo y c¿si siernp,re claras.

I,MPLEO E INTERPRETACTON

Ssnb,ra¡ el medio de cultivo an superficie, por estria en cqa fina.

lncubar por 48 horas a 37'C.
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COLONIA MICROORCANISMOS

Amarillas\ con zona amarilla

alrededor, opacás, halo de

precipitación

Eschenchia coli,

Enterobacter, Aeromonas.

Amarillas con zo'l.a ama¡illa

alrededor, opacas" mucosaq halo de

precipitación.

Klcbsiella.

Amarillas, con zona amailla

alrcdedor, opac¿s, a vec€s con cenúo

negro.

Citobaster (cepas lactosa -
positivo)

Amarillas, con zona ama¡illa

alrededor, opacas.

Serraria- Hafilia.

Amarillas,

al¡ededor,

negro-

con zona

transparentes,

ama¡illa

centfo

Proteus vulgaris, la mayoia

de Proteus mi¡abilis.

De[ mismo color que el medio de

cultivo, ransparentes, a v@cs, con

cenüo negfo,

Salmonella

Del mismo color que el medio de

cultivo, transpaentes-

Shiguell4

Pseudomonas.

hovidencia-

Anaranj adas" ligeramente opacas Salmonella typhi (cepas

xilosa - positivas)

HEA : Agar para enterobacteriáceas de FIEKTOEN

Agar selectivo para la dernostracrón y aisluniento de bacterias intestinales patógenas,

inclusive Shiguel14 a partir de los más diversos materiales.

FORMA DE ACTUACION

Debido a los dos indrcadores, azul de bromotimol y fucsina ácido, las colonias lactosa -
positivo muesran una expresiva diferencia cromática frente a las colonias lactosa -
negativas. Igual ocune en el c¿so de colonias que fermertan lentametrte [a lactosa y más

friailmente fermartable lo que impide hallazgos de p*ógenos falsfrnenre positivos.
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La combinación de tiosulfato. como sustancia reaccionante, y una sal de hiero como

indicador. de una coloración negra a las mlonias H:S positivas. Una mezcla de sales

biliares inhibe a una gran parte de la flora acompañante.

COMPIOSTCION (gflt) :

- Peptona

- Cloruro de sodio

- Extracto de levadura

- Sacaosa

- Lactosa

- Salicina

- 'l'iosulfato sodrco

- Citato de amonio y hieno lll
- Mezcla de sales biliares

- Azul de bromotimol

- Fucsina ácida

- Agar agü

rll¡Ltt\t-:cA
i§cuÉrAs lic¡ioroGtc ¡

15.0

5.0

10

14.0

14,0

2.0

5,0

1,5

2.0

0,05

0.08

13.5

:-''a I

PREPARACTON

Disolver totalmente 75 !r4t. no esterilizar en auloclave.

Las placas con medio de cultivo son cla¡as y de color azul verdoso

EMPLEO E III{TERPRETACTO¡i

Sembrar finamente, por estria la superficie del medio de cultivo como material

procedente de un cultiro dc enriquccimiento.

COLONIAS MICRC]ORGANISMOS

Verdes, húmedas.

tfárspzrentes.

planas. Shiguell4 I'rovidencia.

Verde - azuladas. con o sin

centfo negfo.

Salmonella,

Proteus.

[)aracr¡[obactrunr

Verdes hasta azuladas planas.

borde irregular.

Pseudomonas

De color salmón con halo de

precipitado.

Colilbrmcs.
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5.5.4. IDENTIFICACION
'l Seleccionar 2 o más colonias típicas de cada uno de los agares anteriormente

mencionados y scrnbra en sup€rficie , y fondo los agres: Hierro 3 azucaes (TSI) y

lisina hierro (LlA) inclinados.

'l lncubu por 24 - 48 horas a 35'C.

TSI (Triple Sugar lron Agar)

Para idenüficación de Enterobaclereaceas.

FORMA DE ACTUACION

La degradación del azúca¡, con formación de ácido, se matifiesta por un cambio de color

del indic¿dor Rojo de fenol que üra de anaranjado - rojizo a anarillo o por m üraje a

rojo intenso efl caso de alcalinización, El t¡osulfato es reducido por algrmos germenes a

ácido sul{hidrico el cual reacciona con [a sa.l férrica produciendo sulfi.¡¡o de hier¡o

(negro).

COMPIOSICION (BnL) :

- Peptona de caseina

- Peprona de cane

- Extacto de cúne

- Ex'tracto de lcvadura

- Cloruro sódico

- Lactosa

- Sacaosa

- D (+)- glucosa

- Amonio de hierro III

- Citrao Tiosulfato sodico

- Rojo de fenol

- Agar - agar

15.0

50

3,0

3,0

50

10,0

r0,0

1,0

0,5

o't

0,024

12,0

PREPARACION :

Disolver ó5 g en I litro de agua destilada dist-ibuir er tubos y eserilizar en autoclave

l2l"C por 15 minutos. Dejar solidificar en posioón inclinada de forma que, sobre una

columna de unos 3 cm de altura se forma una supcrficie oblicua, elíptica de unos 5 crn de

diámetro mayor.
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EMPLEO E IIT{TERPRETACTOI{

Letras y signos utilizados en el cuadro

oA=

S=

SG=

Viraje a rojo, por formación de á,Jcali.

Sin dtcración del color original del medio de cultivo o rojo por formación de álc¡li

Vinje a emarillo, por fornución de ircido

Vira.ie a amarillo y producción de gas.

Enrrgredmiento por formación de H2S

Ausencia de ennegrecimielto.

MICITOORGA\ISMO MEDIO DE
C1,]LTIVO

FORMACION
DE H:S

rONDO SUPERFICIE
INCLINADA

S. rwhi

S p¡E§phi A

S parat\?h¡ B

E col¡

Crrobac(cr

Colum¡¿
Vcrtic¡l

s

SG

SG

SG

Supcrñcrc
lficliDads

OA

oA

OA

S

+ solúnsltc co
¡¡ pafa de ls

colurrtru verüc¿I.
frccucr¡tcmcntc
form¡crón dc

¡nillo ercn¡¡¡1.
meolc só¡o ,l
c¡bo dc 48 h.

Anurillo:
fcúncntrción
de gh:coea.

Ro_¡o o srn cambx
dcl color dcl
mcdio de cul-
trvo: no ha¡.-

fcrmcrit¡ción
dc glucora.

Burbu1as o
gnct¡§ : ges

a pa¿ir de
g¡uco6a.

Amarillo :

halca f/o
s¿c¡¡os¡ fctmc ¡da

Rqlo o sü cambio
& color criginal :

ni lEctosa,
ni sr¡¡osa
fern¡entad¡.
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LIA

Agar lisrra - hierro.

Agr de ensayo p a la dcmosúación simultánea de lisina desacrboxilasa (LD) y de la

formación de ácido sr¡lfhidrico (HrS) pra la identificación de Enteroboctereaceas, sobre

todo Salmonella, sob,re todo Salrnonella y Arizona

FOR]TIA DE .A.CTUACIóN

t-a lisina puede scr descarboxilada por microorganisnos LD-positivos, que la tansforman

en la unina cad¡verina Esto produce rm viraje al üoleta del indicador de pH púrpura de

b,romocresol. Pueso que la desca¡boxilrción solo ticne lugu en mcdio ricido (pH infcrior

a ó,0), es noccsario que se produzcaq preraarnente la acidrfrcación del medio de cultivo,

por fermentacion de la glucosa por ése motivo, éste motivo, este m€dio de cultivo sólo

pucde utilizrse paa la diferanciación de culüvo que fermentan la glucosa.

Los microorganismos LD-negativos, pero f€meotadores de l¿ glucosa, produccn un

viraje al rnarillo de la totali¡i",| a del medio de cr tivo. L¡ incubación prolongado puede

ocasionar una alcalinización en la zona dc la superficie del medio de cultivo y en

consccuanci4 s€ produc€ rm üraje al üoleta- ta formacion de H¡S producc rma

coloración negra debido al s¡¡lñ¡ro de hierro producido.

COMFO§ICION (e^L) :

- Peptona de co'oe

- Extrarto de levadr¡ra

- D (+) glucoss

- Llisina monoclorhi&uo

- Tiosulfao sódico

- Cirato de amonio y hieno [[l
- Púrpura de b,romocresol

- Agar agar

AI¡LIO]ACA
it E§¡¡arAS I tü¡or.0GlcAt

5,0

'¡o

1,0

t0,0

0,04

0,5

0,02

12,5

PR.EPAR.ACION

Disolver 32 g/It., distr'ibuir sn tubos y esterilizar er sutoclave (t5 minutos a l2l.C.).

Dejr enfrir en posición inclinada de forma que, al solidiñcose se produrca una

columna de unos 3 cm. de altura y sobre ellq una superficie inclinada de por [o menog la

misma longrtud.
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El medio de crltivo prepo'ado es claro y de color gris viole*a.

EMPLEO INTERPR.ETACION

Este medio nutritivo se siernbra con el cr¡ltivo puro sometido a erisayo, tülto por estria

sob,re la supcrficie inclinada como por prcadura oentral an la colu¡nna venical srbya«ute.

t Excepción : Salmonella paratyphi A (sin formación de lisina)

descsboxilasa, c¡h¡rnna vertical = ana-illo.

Superñcie inclinqda - violeta

5.5,5- PR.UEBAS BIOQUIMICAS

A) PRUEBA UREA

I De los tubos que se presume sea Salmonella posiúvo, sembrar por azada €n caldo

urea-

i lncubar por 24 horas a 37"C.

I Los tubos de csldo urea si soo de color púrpura rojo son positivos para oras bacterias

y no pa'a Salmonella.

i Los tubos de caldo urea si son de color ama'illo puedan ser Salmonella y se los

confirma con los a¡üsueros de Salmonella O y H.

CALDO UREA

Medio de cultivo de difcrenciación para la dernosftasión de microorganismos que utilizan

COLOR DEL Mf,DIO DE CULTIVOMICROORGA:tISYOS

COLUMI.¡A
VERTICAL

SUPERFICIE
INCLINADA

FORYACIO¡i DE
H,S

S¡l,oor¡clla

Prdrr¡s miravilis

Prclans rulgaris

CiúDbactcr

Eschqichi¡

vioLa¡

cm¡rillo

amsrillo

ou¡illo

am¡rillo

vrolat!

púdo - rojizo

podo - ro¡üo

violá¡

viola¡

+

+

+

urcil.
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FOR.MA DE ACTUACION

En este medio de cultivo sólo puedan crecer aquellos microorganismos que' como por

ejanplo hoteus, son capac€s de utiliza¡ r¡rea como únic¿ fuenre de carbono. Ha sido

rec4mend¿do para la difefenciación de Proreus y salmonell4 y ademrás es utilizable

tunbien para la üferenciación de bacilos y sarcina§. Los gérmenes que uolizan urea

producen un üraje det indicador hacia el rojo y ev€[h¡almerite su crecimiento produc€

turbidez del medro de cultivo.

COMPTO§ICION (g/lt) :

- Extracto de levadu¡a

- Dihidrógenofosfato potÁsico

- Hidrógenofosfato disódico

- Urea

- Rojo de fenol

O ln I I(r I EC^
Dt ¿süuir^s 1tcfiot oGlc t

0,1

9,1

9,5

20,0

0,01

\

PREPARACION

Disolver 38,5 gflt. calentando, en caso necesario a ó0"C como máximo- Eserilizar por

ñlracíón.

No esterilizar en autoclave.

El caldo distribuido es claro y de mlor unarillo - rojo.

Si no fuera posible la esrerilización por filtracióq o de ota manera, dcbená sembrars€

inrnedidúnenre despues de su preparación.

ElIIPLf,O E INTERPRETA(]ION

MEDIO DE CULTIVO MICROORGANISMOS

Roj o Urea - posiüvos : Proteus (P. wlgaris,

P. mirabilis).

Morganella, Rette8erells y otros.

Amarillo Urea - negativos o débilmente

positrvos : Shiguella, Eschcrichia,

Salmonellg Citrobacten, Enterobacter,

Klebsiellq Serraia y orros.
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b) PRUEBA DE OXIDASA

t¡ citocronooxiüsa es ,ma enzima muy cxtendide Éú l¡ naturEl.€¿s-

Orida el citocromo C, reducido y a su v€z es tansformad¡ €n su forms reducidi e

i¡activa. Por rmsfcreocia dc electrorics a oxlgcno nrolccula¡, Ia citocromo oxidasa

reducida sc conüerte de nucvo En la forma oxidad" y activa"

En prencia dc oxlgeno cl sisteme citocromo oxid¡<¡, citocro«¡o C, pulda trmar

clect¡ones de u¡e anplia scric dc srstmcias orB&ticss, cat¡c cllos ¡eactivo NADI (Naftol

+ dimeibrafarileodiunina), fsmmdo l¡ moléo¡la azul de i¡dofcnol.

Pra la rcalizacróm de é*a prueto boquímica, sc r¡tilizan tirillas lla¡radc Báctidcrit

Oxidasa, para d€mostr l¡ prcsencia dc citoc¡omo oxid¡ea an los microorganrsnos.

BACTIDENT OXIDASA : ftory¡osiciód.

Estas tirilles vier¡cr¡ impe,gnadss cotr los siguieotes reoctivos:

ó - n¡ftol al l"/c y N-M-dirnctil-p-fcnilaro-dianrina.

PROCEDIMIENTO:

l) Con un isopo cdril coger una oolotria qu haya crccido en el agar PCA.

2) Colocr la coloia cn la tirilla indicador¿

3) Espcrr I minuto poa podar vcr la rcacc¡óa.

Reción posiüva : Color morado (prcsancia dc lrdoftnot)

Reacción negdiva: Color mmillo.

c) PRUEBA ONPG:

El tcsr de ONPC cs rhulm€nte ur metodo nbido, para detami¡ú si un organismo tiene

la crycidad de utilizr la laaosa. l¡s Enterobs<rerwe son p¡eliminrrneote agn@os

acordc con s¡s babilidades pda fsrr €rta lactos4 Salmooclh, Shigella Proftirs,

Proüdcacia y Morg$olta, pucden sÉr rrs¡Ehnc e considerados no femcñtadorcs dc

l¡ctosa Ot¡os orgzrisnos incluyendo ci€rtos E. mli, Shigella sonna, Hafilia alvei,

Srrrúia rnarcesccns y algrmas cspecies de Yersinia pucdur ryae u scr no

f€rr¡eiladorcs de lactosa porquc ellos carecc¡r dc la enzima Pcrmcasa cl cual trmspqt¡

divunente la lmos¡ a trEvcs d€ ls m€mbrraná, haci&dosÉ útil ptra ban g¡lacfogidasa

inracelular. Si ta bcta - gslactotidase, pero no la pa'mcr<a, €s prodtrida por rma cspccie

gcncrrá cvcnnralmcnte la cqoci¡l*l dc fcrnreotr lacfos¡, quc latanrcnte sc difimde a
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través de la manbr¡na aunque este proceso puede s€r demasiBdo lento pa'a daectado con

caldos de fermentación de carbohidr¿os. Un ex¡trn€n rfoido paa la presencia de Bcta -
galactosidasa es el ONPG t€st.

t¿s B€ta - gslactosidas¡ cn el subs¡ao dc Orthonitrofenil - b€ta - D - galactopiranosida

(ONPG) cn Ia misna forma corno las enzima hi&olizm lactosa paa formr galactosa y

glucosa aunque el ptodusto de la hidrólisis ONPC es rm producto visible (rnarillo)

Orthonitrofcail .

RI'.:A('1 lI'O ONI'(i: (()RlO NIttt()¡,'INI';I, B¡,7A D (;A1,4('1'OPIRANOSIN))

En el mercado cxigeri discos (pasullas) con orto - mtrofenil - beta - D -
galactopiranósido.

PROCEDIMIENTO:

l) Suspenda un oecimiento suficiente procedente de un cultivo an el agar Hierro 3

azúcues (TSI).

2) Colocolo «r tubo que contiene 0,2 ml de solución salina cstéf,il al 0.85%, a ñn de

obtorer un en¡¡rbiamierito del medio cl8"dncntc visible.

3) Añadir un disco ONPC.

4) lncubu ó horas 35 - 37 'C,

La reacción positiva s€ maniñesta por el desanollo de un c¡lor amarillo

[a reacción neguiva no pressfita ningún color.

Rtllritt ¡t(.A
d) PRUEBA INDOL: fi t:rrl(¡¡'Ai rrcr¡0lL'Gicl§

Prueba bioquimica paa la dernosracrón dc la producción de Indol, por la degradrión del

triptófrro por púte de los microorgmis¡nos lndol positvos. La producción de Indol se

comprueba mediurte el reactivo de Kovac's que toma url color rojo al cabo de unos pocos

minulos. La composiciórL ñmdrnento, forma de acu¡acion, prcparación, t€cnic€, emplco

e ht€rpreración, se detsll¡ron en la identificeión de E. coli.

Pa¡-¿ Salmonella la prueba de Indol es negaúvo.

SI LOS RESULTADOS SON :

UREA : Negativo

ONPG : Negativo

INDOL : Negativo

OXDASA : Neguivo.

Sehrooclla : poiitivo.
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5.5.6. CONFIRMACION SEROLOGICA
r Los ctltivos ea TSI (negativo para urea), se siernbran en catdo cercbro coraán (BHt)

que contiene 5 ml de fue caldo .

I lncubar por 24 horas a 37"C.

' Añadir 25 ml. de s¡ero fisiológrco salino con formol a cada tubo.

- Antisucro 0,5 rnl. + antigeoo mn formol 0,5 ml.

- Control : sucro frsiológico 0,5 ml- + antígeno con formol 0,5 ml.
I lncuba¡ I hor¿ a 48 - 50 'C.

RESULTADOS:

POSITIVO Si hay aglutinación con el antigeno

No hay aglutinación con el control,

NEGATIVO No hay aglutinaoón con el urtígeno

No hay aglutinación con el control.

EJEMPI.,O:

MUESTRA : FILETE FRESCO (Tilapia)

PRTIT]BAS TI IM I(]AS

AGAR ( or_Llu\A vERTICAt" SUPENFICTE

INCLINADA

SH¡

I'S] Viraje a arnarillo y

produc¡ión de gas

Viraje a arnanillo por

formación de ricido.

Lactosa y/o sacarosa

fermentada

Negativo.

No hsy

ennegrecimianto.

l.tA Viraje a amarillo Violcta negatrvo

PRT]E BA \TEDIO DE CT]I,TI!'() R ESTiI,TA DO

UREA Rojo Positivo

ONPG Ama¡illo Positivo

OXIDASA Púrpura Positivo

INDOL Rojo Positivo
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CONFIR,ilIACION SER,OLOGICA :

B No hay aglutinación con el antígeno

o No hay aglutinación con el confol.

REFORTE FINAL : Salmonell¡ Ntgrtivo.
NIBI-IOTECA

D€ ÉSCUILAS IT,CXOLOGICAI

5.6. VIBRIO CHOLERAE

El Vibrio cholfre p€rten€* a la funilia de las übrion¡ccac son bacilos m forma de

com4 mótiles, flagelo polu, oxidasa, y cualasa positiva. Fermentm la glucosa sin

produccion de g¿s y son Grún neg¡ülvos.

El Vibrio cholera€ es patógeno pa¡a el hombre, para su crecimiento es n€c€€ário medios

de cultivos rims so sodio, por lo que son mnsidcrados halofilicas.

MATERIALES Y EQUIFOS

E Pipetas €stériles

o Cajas pelric

tr Mechero

o Fundas Stomacher

n Homog€nizsdorStomacher

o lncubadora

o Aza de pldino

PROCEDIMIENTO

l) Pesar 25 gramos de muestra en funda Stomacher, adicionar 225 ml de pcptona

alcalina y homogcniz¡r sn el Stomacher por 2 minutos.

2) Incubar por 6-8 horas 35 37'C cua¡rdo se t¡a¡a de producto sin congelar

lncubo por ló - 24 horas 35 - 37"C cr¡srdo s€ trals dE producto congelado.

3) Sonbrar por agotamiento y estrías en agar Tiosulfato - Citaro - Bilis Saca¡osa

Aga (TCBS).

4) lncubar l8 - 24 horas 35 37'C.

Mf,DIOS DE CULTTVO

AGUA DE PEPTONA ALCALINA:

:¡

COMPTO§ICION (snl) :

- Peptona

- Na Cl

l0 grrnos

l0 gramos
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Distribuir 225 nrl en Fasms y eseriliza¡ en autoclave por l5 minüos a l2l oC

El agua de peptona alcalina conserva bien a los orgmisrnos en la üsolución.

TTOSULFATO - CTTRATO - BrLrS - SACAROSA AGAR (TCBS)

Usado para el aislrniento y cultivo s€lectivo de Vib'rio choler-ae y oÍos übrios

enteropuogenicos.

MOD(O DE ACCION

[¿ alta concentrión de tiosulfato, citato y la fuentc de alc¿linidad de este medio inhibc

notablemente el crecimiento de e¡¡tcrobactereaceas mi€ntras que la bilis inhibe el

crecimiento principalmcnte de cnterococos. Si los coliformes pudiesen crecer en el m€dio

no puedcn metabolize la sacrosa, solo rmos pocos microorganisnm sacarosa positivos,

como espec¡cs del gárero Proteus puedcn c¡ccer para fonnar mlonias a¡narillas púecidas

a l¿s del vibrio

La mucla de inhibidorcs azul de timol y azr¡l de b,romotimol cambia su color a rnaillo
cuando ácido es formado, au¡ efl un medio tan fuertcmente alcalino,

coMPro§lcloN (snt):

- Peptona de cas€ina

- Peptona de csme

- Extr¿cto de levadura

- Citr¡ro de sodio

- Tiosulfaro de sodio

- Bilis deshidratada

- Sacaosa

- Cl Na

- Citraro de hle¡ro lll
- Azul de timol

- Azul de bromotlmol

- fua - agar

5g.

5g

5

l0

l0

5

20

l0

I

0,M

0,04

l4 B.

PRf.PARACION:

Disolvcr y verter en placas estériles. No esteriliza¡ en autoclave.
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INTER,PRI,-I-ACION DE LOS R,ESIII,TADOS:

CARACTERISTICAS DE LAS

COLONIAS

MICROORCANISMOS

Chatas o plar¿s de 2 - 3 r¡nn de

diárneto y amarillas.

Pequeñas con el centro verde

azulado

Grandes v ama¡illas

Azules diminutas y tran sparentes

Vibrio cholerae tipo Ton

Vibrio parahcrnolítico

Vibrio alguinoliticus

Pseudomonas, Aeromonas,

Enterobact€reaceas y ofr os.

5) Escoger 3 o más colo¡i¿s dpicas y *mbrr pua aislmriento de las colonias en Agar

p€ptona de c¿srina - peptona de brina de soja- (TSAN) : Tryptic Soy Agr.
ó) Ir¡cubú por l8 - 24 horas a 35 - 37oC.

MEDIO DE CI.ILTIVO

TSAN: (Tryptic Soy Agar) : Agar Caso y (Agar peptona de caseina

- peptona de harina de soja).

Medio de cultivo universal, ex€nto de susancias inhibidoras y de indicadores, concebidos

para su utilización en un amplio espectro de aplicaciones.

Por sr¡ ric¡ y abundmte bsse nutrit¡va, esfos medios de cultivo son adecuados tunbier¡

para el cultivo de microorganismos exigentes.

COMFOSICION (gnt):

- Peptona de caseína

- Peptona de harina de soja

- Cloruro sodico

- Agar agar I I 3 r. I i r E C A
DE E§GI.K,. 

^S 
I E ü\OIOG¡C¡'

15,0

50

5,0

15,0

],
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Lriiqear t¡o&np¡sls

EMPLEO E INTERPR,f,,TACION

Actues€ en cada c¿so, segun los corresporücntes fines dc crnpleo.

7) Rcalizr las prucbt tioqulnicas : sanbruen agr:

' Hierro 3 azdrcuts [SI) inclfuudo

' Hicrro 2 aircars Agir (KlA) inclinado.

+ OdAgú.

MEI}IO DE CULTIVO

KIA : AGARKLINGER (Agar-Hierro-DosAáca¡es)

Medio dc q¡ltivo cnsayo poa la idcntiñcación & bo.terias i¡&Si¡¡les Grrn - ncgmiras.

COMF0§ICION (g/tt) :

- Pe6om de cscina

- P€ptma d€ cúoe

- Extraao de carne

- Exrrto dc lov¡duras

- Clon¡¡o sódico

- t^rctos¡

- D(+) glucoss

- Citao de unonio y hicro III

- Tiosulfao sódico

- Rojo fenol

- Agu - agr

15,0

5,0

3,0

3,0

5,0

t0,o

1,0

0,5

0,5

0,024

140

PR,EPARACK)N:

Disolver 55 g^1, disüibul¡ an tr¡bos y cstcrilizar en autoclave por

dcjr solidificr corno Agu inclinada

El modio do cultivo Frrpaado es cla¡o y dc color rojo prdusco.

15 minutos a l2l'C

EMPLEO E INTERPRETACION: (véase Agar Hiero Tres Azucares)

Emnacadora Naciorut
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5.6.I. PN,UEBAS BIOQUIMICAS Y CONFIRMACTON DE !'IBRTO

CHOLER,AE

A) AGAR TRIPLE AZUCAR HIERRO: (TSI).

' Incuba¡ c¿da u¡o de los culüvos sospechosos cn un tubo de aga triple azucar

hierro inclinado.

r Sernbra¡ en estría la parte inclinada y por picadu¡a la columna.

' lncubar los tubos. inoculando por l2 horas a 37'C.

INTERPRETACION:

Los cultivos de Vibrio cholerae producirán rma parte inclinada rírcida (anarilla)

y una columna de medio tarnbiefl acida, sin produc{lón de gas ni

ornegrecimiento (producción de SH2) de la columna de medio.

b) AGAR HTERRO DOS AZUCARES (KrA)
I lnoculu cada uno de los cultivos sospechosos er u¡ tubo con agar KtA

inclinado.

' Semb,rar en eúia la parte inclinq¡t^ y por pic¡dura Ia columna

t lncuba¡ los tubos inoculados por l2 horas a 37"C.

INTERPR.ETACTON:

Los cultivos de V- cholerr apüec€n con parto inclinada alcalina (roja) y

columna de medio ricido (rnrillo), sin poduccion dc gas ni SH2

C) PRUEBA DE LA OXIDASA
r lnoculr cada u¡¡o de los cultivos sospechosos en un tubo con agar OXI

inclinada.

t Sernbrr e¡ estría la prte inclin¡da y por picadun la columna .

* lncubar los tubos inoculados por 12 - 14 hora 35 - 37"C.

Esta prueba diferencia los miembros de la fanilia Entcrobactereacce de V. cholerrc.

t¡s miembros de la fa¡nilia Enrcrobrtcreaceas son ncgaúivos a ésta prueba. en tanto

que V. choletae es positivo.

[,os cr¡ltivos de V. cholerae posiúvos, la zona de reacción muestra una coloración azul

hasta violáa.
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MI,DIO DE CULTTVO

OXI (Oxidasa positivo)

[a citocromooxidasa es una erzima muy extendida en la naturaleza.

Oxida el citocromo C reduodo y a sr¡ vez es transformada en su forma reducida e

inactiva. Por tansferencia de elect¡ones a oxigeno molecula¡, la citocromo oxidasa

reducida se convicte de nuevo eo la forma oxi.l"da y activa.

En preserrcia de oxígeno el sislcna sitocromo oxidasa, citocromo C, pueda tomar

electones de una amplia scrie de sustancias orgrínicas5 enüe ellos reetivo NADI (Naftol

+ ümetilpsafe¡rilendiamina), formando la molecula azul de indofenol.

COMFOSICION (gnt) :

- N, N dimetil - I,4 fenitendianonio cloruro

- I naftol.

EMPLEO E INTERPRETACIOI\..

En c¿so de gérmenes citocromoxidasa positivos, la zona de reacción muesúa una

colorrción aanl hasta violera.

MTCROORGANISMOS OXIDAST\

Salmonella

tlscherichia coli

Vibrio +

B¡BI-¡OIECA
t€ t§c¡J¡rrs t[cfloroclc,^¡

d) FERMENTACION DE CARBOHIDRA'TOS

' Inoculu ligeranente a pa¡tir de un cultivo en agar nutritivo de 24 horaso tubos

con caldo de p€pton8 azucarada hechos con glucosa, sacarosa, Arabinosa,

Manitol e [nositol.

' lncuba 35 - 37 "C. por4 - 5 dias y cxaniná, periódicanerte.
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MEDTO Df, CULTryO

PREPAnACIONT

Peptona 10,0 granos

Cloru¡o de sodio 5,0 grdnos

Añadir a cste medio 0,5olo del aaicar correspondienre y aladrr l0 ml del ind¡c¡dor

(bromotimol, fenol) en I lt. de agua destilada-

Digibuir 5 ml. cri tubos que cortctrgat cer¡púss DURHAM invertido y esferilizs a

I 15"C. por l0 minutos.

INTERPRETACION

Si hay presencia de gas : no es Vibrio cbolerae.

REACCIONES DEL V¡BRIO CHOLERAE EN LAS PRUEBAS DE

IDENTIFICACION

PRUEBA REACCION

Oxid&sa

Manitol

L - inositol

Sacaosa

MaIlosa

Arabinosa

+

+

+

+

f,JEMPLO : Yibrio choler¡e

MUESTRA: FII-ETEFRESCO(congelado)

MEDIO:

AGAR TCBS

Colonias : azules muy p€queñas y bransp¡rentes
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A(;AR COI,I.J}INA VERTICAL SUPERNCIE

fNCLfNÁDÁ

slt,

rSI Amarillo,

producción de gas

Amarillo Wr
formrión de iicido.

Positivo

KIA Amarillo,

producción de Bac

Am.a'illo por

formrción de ácido

Positivo.

Práctic¿s P¡qfolia¡a!§§

PRTI EBAS BIOQI.' IÑT¡CAS

I'ER}I E\TACIO\ ('AR.BOHIDRA'I'OS Presercia de qas en el medio de cuhivo

(Agar nutritivo) = positivo.

PRIIEBA OXIDASA Positivo (colorpúrpura)

R.EPORTf, FINAL : Vibrio cholcrec = ncqrtivo.

5-7 ESTAFILOC OCOS AUREUS

Pertencc¿ ¡ la familia de lss Microcacsc€as. Ti€nen forma de cocos, agrupados an

racimos, inmóülcs, Crram po§tivo, aerobio y anaerobio frultativo. E«a especie se

difcrencia de las otas por su capacidad de produor coagul¿sa que coagula el plasrna

sanguineo.

El S. áreos s€ encuonts& habitualmerite en la piel, nffiz, boca, cuello, orejas. Existe una

gran proporción dc srjaoa portadorcs (nriz y manos) de cslos orgurisnos.

Por ésa razón es casi obtigatorio e imprcscindible eliminar de las líneas de producción de

alimentos ¡sí como en la mmipulación de los mis¡nos.

MATER,IALES Y EQUIFOS :

o Pip€tas estériles

o Cajas pctric

o Fundas Stome,her

o Asa de pl¿trno

E Mechero

o Stomacher(homogemzador)

o Estufa

o Bdo de Mria
E Nacional 5l
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o Contador dc colonias

o Balanza

D Asa de platino.

|' n, irrlEcA
0[ [üLu!. As ttc,roroc¡C¡l

PROCEDIMIENTO

I ) Pesar 25 gramos de muestr4 adicionar225 ml de agua tamponada y homogenizar por

2 minutos en el Stomacher (dilucion l/10).

2) Prepare una serie de diluciones : toma 2 ml de la dilución l/tO y pasar a u tubo que

contisne l8ml de agua tanponada y así obtengo la dilución l/100 (102).

3) Adicionar 0,5 ml de la dilución 102 y extandnla en Ia placa del mcdio de cultivo que

es el agar Baird Pa¡ker.

4) lncubr 48 boras a 35'C.

MEDIOS DE CULTTYO

AGAR BAIRD PARKER

Para aislrnie¡to y diferatciación de Staphylococos e¡ alimentos y materiales

farrnacéuticog según Baird - Parker.

FORMA DE ACTIIACION

Ese medio de cultivo de cultivo contiene clon¡ro de litio y telunro para la inhibición de la

flora acompdante, en tarito que el piruvato y la glicocola actuan favoreciendo

selectivamente el crecimiento de Staphylococos.

Sobre e[ medro de cultivo, opaco por su contenido de yerna de huevo, las mlonias de

Staphylococos muessan dos ca¡acterísticas diagnósticos : por lipólisis y proteólisir s€

producen halos y urillos característicos y debido a la rcducción del telurito a teluro, s€

desa¡rolla una coloración negra.

CoMP'oSICION DE BAInD PARKER

- Peptona de cascína 10,0

- Extasto de came 5,0

- Extracto de levadura 1.0

- Piruvato de sodio 10.0

- Glicina 12.0

- Cloruro de litio 5,0

- Aga sgar I 5 ,0

(gnt) :
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PNEPAN,ACION

Disolver 58 g. ea I lt. de aguE dr,stilads y estcrilizd co a¡¡toclavg at&ir a 45oC. 'ñnrir
rnezclando s0mvlt dc emulsión dc ycnu dc buevo y 3 ml/lt. dc sohrió¡ dÉ tclurito de

potasio aI 3,57e, v€rter €fl placas y dcja solidifica.

ADITIVOS:

a) EMUI§ION DE YEMA DE HUEVO

Es¡ se aple¡ como adiüvo paa el nrcdio dc c¡¡hivo (Bairt putra) y siwe paa la
dernosrrssión do la actiüdad lcciún¡sa dc los microorganisrnos.

PROCEDIMIENTO:

I ) Lava cuidsdosarcntp el hucvo con egua ligáenefic cslicrte Cfo 40 - 45"C.) y scrcr

cm pryel toalla-

2) Suncrgn cl hucvo en alcohl al 7096 por 2 minutos y secr con popcl toatla

3) Rorycr cl hucvo, haccr rodar las ycm¡s cn .m¡ probar estdril.

4) Añádir r'n¡ cflrtidad de soh¡ción salina al 0,85olo igual a la canüdad de yrma dc huevo

ottcnida y mczclr bien. La emulsion d€fuÉ utilizrsc inmodidureote dcsf¡és rh s¡r

prcpracióo.

5) La anulsión ya prcpuada s€ mczcla con cl rger Batd - Pater.

6) Adicionr 50 r¡l de onulsión dc yau dc huevo por liro de ryr Baint Prker.

b) TELURITODEPOTASIO

El telu¡ito s€ rcduc€ a rcluro y por lo tuto s6 66s16ll¡ r¡n¡ colomción negra

PREPAR,AC()N

l) Prcpre una soluciofi d6 teluriro de potasio al 3,57oy adicioaar al agar Baird Prkcr
2) Adicionar 3 rd do tclurito do potasio al 3,5% por liro de agr Baird Putcr.
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INTER,PRETACIOI\ DEL AGAR BAIRD PARKER,

COLONIAS MICROORGANISMOS

Negras" Iustosas convfiasr l-5mm de

diá,¡netro con borde estecho

bfmquecino, rodeado por un halo cluo

de 2-5mm de anchura.

Staphyfococos áureos.

Negras, f ustrosas pero de foma

irregular. Al cabo de 24 hor¿s,

presercia de zonas opacos alrededor de

las colonias grandes y deformes.

Staphylococos epidomis.

5) Conta las placas que contergan 20 - 200 colonias típicas" seleccione I o más

colonias, paa continuar con las pruebas de idortiñcación de S. áurms.

5.7. l. ENRIQUECIMTENTO

MEDIO DE CULTIYO

BHI (caldo csrebro - corazón)

Para el cultivo de diversos microorgarusnos patógenos existentes.

PROCEDIMIENTO

l) Con u aza de platino coger la colonia sospechosa e rncubar en los tr:bos que

contienen el caldo BHI (0,3m1).

2) Incubar 3 -4 horasa37"C.

FIOR,MA DE ACTIIACION

Este medio es adecuado para el cultivo de muchas bactenas cxigentes\ como

St4hylococos" meningococos y otos.

El caldo BHI es especialmente adec',aCo poa el cultivo de Staphylococos destinados al

ensryo dc plasna coagulasa.
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COMPiOSICION DE BHI (g^t)

- Infusión de cerebro

- lnfusión de coraán

- Proteas¿ p€ptona

- D (+) glucosa

- Cloru¡o de sodio

- Disodiohid¡ógs¡ofosfato

12,5

§o

r0,0

2,0

5,0

PREPARACION

Disolver 37 gn¡mos en un liüo de agua destilada y distribuir 0,3 ml. en tubos. Esteriliza a

l2l oC por 15 minutos.

5.7.2. PRUf,,BA DE LA COAGULASA

PR,OCEDIMTENTO:

l) Disolvo el plavna de conejo, con 3-5 ml de agua destitada estéril.

2) Con pipeta estéril, colaxar 0,5 ml del plasrna hidrarado a los tubos que contiatan el

caldo - cerebro - corazón (BHt) el misrno que ya está enriquecido con la colonia

sosp€chosa.

3) Incubar 4ó horas a 35oC.

4) Los resultados son:

5) Coagulo complao : Staphylococos aúreus positivo.

ó) Si no se formm el coágulo el resultado es neg*rvo.

EJEMPLO:

MUESTRA Filete fresc.o congel¡do

lxl0 2 : 100 colonias/gramo de alimento.

:t

BIALIO]ECA
ñ 8SCIkLAS If'9N0t0GlCl¡
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4.8. ANALISIS DE AGUA

Los respcctivos análisis de agua se lo realiza en forma diari4 el c¿lenda¡io de muestreo es

el siguiente:

los análisis realidos son los siguientes :

- Coliformes totales

- Coliformes fecal

- Escherichia coli

- Aerobios totales

(Los límites permitidos para aguaS ver anexo # 3)

5,8-I, ('OLITORMES TOTAI,ES

Pa¡a el análisis sc utlliza el caldo la¡rril - s¡lfdo doble concentración.

Se colocan l0 ml. de caldo lar.nil an tubos de eflsayo y colocarlcs canpanas Drnhun

PROCEDIMTENTO

En rma scrie de l0 tubos.

l) Contiuren caldo tauril, a¡Iadir l0 mt de agua (muestra a fianinar).

2) lncubar a 35 'C. por 48 horas

3) Anolar los $bos como posiüvos si presÉntan : gas y entubiamiento en el

caldo lauril.

MUESTREO SEMANAL DE AGUA

LUNES MARTES MIERCOLES VIERNES SABADO D()MINGO

ASua

bebe¡

¡le

Hielo

tilapia

de

Maquina A

Cáma¡a 13

ASr¡¿ de

beber

IQF

Tilapia

Cáma¡a #2

Maquina E

Agua de

beber

Cistenu l-2

IQF camarón

U V. Tilapia

ASra de

beber

Cistemá #3

Hielo silo

de Tilryia

Empaque

manu¡l

fuua de beber

C, S,T

pota¡ili¡¡dora

U.V. c¿ma¡ón

Manguera de

tilapia

Acua de beber

Glasee

c¿marón

Silo de

camaron

Agua de

beber.
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4) Ver los result¡dos eri la tabla del número más probable (MNP) y reportar según

correeonda (ver tabla).

EJEMPLO : AGUA DE BEBER

Ningua tubo prescntó formación de gas (0). veo en la tabla y el result¿do es : < I,l
NMP/100 ml. (ver urexo # 4).

5.8.2. COL¡FOR.MES FECALES.

Se utiliza el caldo E.C. poa confirmación. La tácnica se la describió ene I cqitt¡lo

mlerior.

EJEMPLO: Aguade Beber

Todos los tubos no formaron gas = < I,l (veranexo # 4)

5,8.3, ESCHER.ICHIA COLT

Pa¡a confirmación de E. coli se utiliza¡r las pruebas IMVIC Blí1 I 1l)I E('A
!€ E§CUiIAS ¡ECflOLUGICIt

TIJBOS RESUI.TADO

0.0.0 < l,l NMP/ l@ml

(vcr anexo # 4)

5.9 TOMA DE MUUSTRAS (SWABS) EN : PLANTA DE

TIT,APIA Y PLANTA DE CAMARON

tás fueác mdffialcs - oqurpos, ü€nsilios, mesaq etc. donde se toma¡r las muestr¿s se

daallan en form¡ ordenada en el Anexo # 5

[-a tom¿ de muesra se la realiza mles de comenzr el proccso de producción.

MATERIALES , paa toÍ¡r muestas

tr Gr¡frtes

o Gradilla

D lsopos estdnles

n Alcohol
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n Algodón

o Mechero

o Diluyerile (solución rinse)

n Marcador-

PROCEDIMIENTOPARA TOMA DE MUESTRAS ¡ SUPERFTCÍES

Rotular los tubos con los siguientes datos: á¡ea de la toma de muestr4 fecha y hora.

l) Humedecer el Isopo es1éril en la solución Rinse.

2) Frotar con energia en tazos pa'alelos la superficie que se va a examinr, girando a

la vez el isopo, se frota por rgunda vee haciendo trazos paralelos perpendrculares

a los de la vez drterior. Conüene cuida que se fiote toda el árca elegida (aprox.

50 cm.)

3) Colocar el isopo an el tubo que contiene la solución Rins€, y quebrar el lado del

isopo que estuvo en contacto con la mano.

PR.OCEDIMIENTO PARA TOlltA Df,, MUESTRAS: CUCHILLOS, BANDEJAS,

Y GAVETAS.

I ) Rotular los tubos, coger 5 cuchillos, gavetas! baldesr etc.

2) Humedecr el isopo con la solución Rinse. pasa sobre la sup€rficie del cuchillo

(metal en contacto con el allmeflto), y fioE el isopo en la urión del mango con el

metal.

3) Repair la operación anterior con los 4 cuchillos restsntes.

4) Gurda el isopo dantro de la solucrón Rinse y romper la pane supenor del isopo

que estuvo sn contacto c4n la mano.

PROCEDIMIENTO PARA TOMA DE MUESTRAS: MANOS DEL PERSONAL

l) Se le tomará la muef¿ a squella persona que esté lista para comenzsr su trabajo.

2) A las persona s€ le indica¡á lo sigüante: poner la mano lo más abi€rta posibte y

firme.

3) Con isopo estéril humedecerlo en la solución Rinse.

4) Frotar el isopo sob,re toda la mano : palma, dedos, enre los dedog ufas.

5) Guardar el isopo dentro de la solución rinse y romper la parte supcrior del isopo

que estuvo cn contacto con la mano I

RIBI-IOTECA
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SOI,(I(-K)N RINS},,

r Tiosulfato de sodio (Na2 SOr sH:O) al l0olo.

t Disolver 100 grrnos de tiosulfato en I litro de agua destilada.

r Dispcrsar 5 ml en cada tubo.

+ Esterilizar en autoclave a l2l'C. por l5 minutos.

El trosulfuo de sodio pres€nte en la solncrón Rinse es para inactivu el cloro que está

pres€nte en las superñcies de los eqüpos y materiales.

5,9 I AEROBIOS TOTALES

PROCEDIMIENTO

l) Pipetar I ml. de solución Rinse que contiene la muestra de la superñcie tomada y

adicionar a un tubo que contiene 9 n de agua tarnponada y así se ob,tiene la

solución l/10 ( l0r).

2) Pipetear 0,1 mI de ta dilución t/ t0 ( 10') y colocárlo en un tubo que contiene 9 ml.

de agua tarnponada y así obtengo la dilusión I / 1000 ( l0r).

3) Pipctear I ml. de la drlución l/1000 (lOt) y adicionar a las cajas pcri. (10).

4) Agrega l0 - l5 ml de agar PCd y dejar solidrficar las cajas.

5) Incubar a 35 'C. por 48 horas.

6) Contar las colonias que hagan crecido en el medio de cultivo y mulnplicarla por el

número de la dilución.

E.I F,MP¡,OS:

o

o

o

Banda transgortadora 4? XlÚ = 4ZX2 = 840

Gavctas 53 X lo2 : 53X2 : lOó

Pisos 439xtd = 439X20 = 8.780

UFC/qn2

UFCru,

UFC/crn2
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ffiCONCLUSIONES Y RECOMENDACIONE

stttr,toTECA
It tSCU¡rAS I[C[O¡.0G,CI¡

Dumte los tres mes€s que estuve en Empacadora Nacional (ENACA), tuve la

opornmidad de conoca nuevas técnicas en lo que se refiere a ariílisis

microbiológicos a productos pcsqu€ros y reforzar asi los c¡nocimie¡tos

aprendldos en la Univqsidad.

La toma de muestras (camarón y tilryia) es estricta¡nente llevada a cabo por las

personas que trabajan en el laboralorio, ya que si 1l§ muestr¿s son

inryropiadamorte colectadas, mal manejadas" o no son represcntativas de un

deteÍninado lotq los resr¡ltados de los a¡álisis no serían confiables.

Todos los conocimientos aprandidos en la Universidad an lo que se refiere a

Microbiologia ll y Sanidad e Higrene Indusrial, los pude poner en práctica

du¡mte mr experiencia realizsd¿ an Empacadora Nacional (ENACA).

La ernprcsa ENACd aplica el sistcma HACCP ( Hazad Analysis Critical Conrol

Points), de una manera muy estricta pra de ésta ma¡era controlar los pcligros en

la producción de sus producros, y garmtizú así un producto s€guro y conñable

pe-8 el consumidor.

Se recomienda que en el laboruorio de Microbiologia de Empacadora Nacional

(ENACA), se rotulen todos los agares, caldos y soluciones, para eütar asi posibtes

conñsiones.
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ANEXOS

ANEXO #I

ANALISIS REALIZADOS A: ]'ILAPIA Y CAMARON

I Salmonella

2 Vibrio cholerae

3 Aerobios totales

4 Coliformes totales

5 Coliformes fecales

6 Escherichia coli.
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ANEXO #2

NUMERO MAS PROBABLE (MNp) pOR GRAMO DE

ALIMENTO,USANDO3TUBOS 0.1 ; 0,01 ; Y 0,001.

'TUBOS POSITIVOS TUBOS POSIT¡\¡OS TUBOS POSITIVOS TUBOS POSITIVOS

0.1 0.0 t 0,001 MPN 0,1 0.01 0.00r MPN 0.1 0.01 0,(nl MPIi 0.1 0.0t 0,001 T{I'N

0 i) 0 I 0 0 3,6 ') 0 0 9.t 0 0 2:l

0 0 I I 0 I 7,2 ) 0 I t4 0 l 39

0 0 ? 6 I 0 2 I.l 2 0 2 20 0 2 64

0 0 l 9 0 -l l5 2 0 0 -1 95

0 I 0 I I 0 7'l 2 I 0 t5 I 0

0 I I ó,1 I I I ll 2 l ¡ 20 3 I 75

0 l 2 q) I I 2 l5 .>
I 2 21 3 I 2 120

0 l ., 12.0 I I -t I9 2 I 34 ., I tó0

0
,)

0 ó.2 I 2 0 ll 2 1 t) 2t 2 0

0 l I s'l I 2 t5 l 2 28 ., 2 I !50

0 1 L l2 I 2 2 20 ) 2 2 i5 2 ) 2r0

0 2 l6 l 2 3 ?4 ? 2 42 ? l 290

0 3 0 9 4 I 3 0 ló z 0 29 J J 0 240

0 I li I I ?0 2 I :r6 l ,160

0 J 2 l6 2 24 2 2 44 3 2 l. 100

0 -t l9 29 2 5i >t 100

t9 5a

::'L.

tUBrt(,TEcA
tr, f,. i..r:^ ^Glr^3
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ANEXO # 3

LOS LIMITES PERMITIDOS PARA EL AGUA SON T,OS

SIGUIENTES:

ANEXO # 4

TABLA DEL NUMERO MAS PROBABLE (IvfNP) EN EL

ANALISIS DE AGUAS UTILIZANDO UNA SERIE DE IO TUBOS

TUBOS POSITIVOS NMP/100 ml

0 < l,l
I I I

2 ))
3,ó

4 5,1

.5 6,9

6 9 2

7 12,O

I I ó.1

9 23,0

10 > 23,0

n¡Br_toTEC^
Et t5Gu¡rAS IECriU00¡Cl¡

Coliformes totales < I.I NMP / 100 ml.

Coliformes fecales < l,l NMP/ t00 ml.

Escherichia coli < I.l NMP/ l00 ml

Aerobios totales < 30 UFC / ml.

Emoacadora Nacion¡l ¿y4
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T¡ro & hoao &
Modl¿rto

PPM (]] Ca[crü.
ba¡l

NMPII0úñl

Cr&rx
k.l

NMP/loOEL

E¡.i.rt.h
.oü IlrYlc r.i¡L!

Co¡¡.s¡¡¡¡o

Hum¡rrc

Potabil iz¿dor¡ 0.1 < I,l < I,l < l,l 20,0

Potable Lfanguera

Tihpis

10.0 < I,l I I < I,l 4.000

UV Ci$€m! # I -2

Camarón

J 0

0.ó

l.t
I I

< I,l
< I,l

< l,l
I I

<10

l0

Pot¡ble Cistema #3 6.0 < I,l < I,l < I,l 70

Glasec Cigern¡

poabilizado¡¡.

Valor agr€gado

I,5

8,0

< l,l

I,l

< I,l

<l I

<l I

< I,l

< I0

< l0
Hielo Cámara #3 10 < I,I l.l < l0

Glasee Ir{rquina A

IQF Tilapia

0 I
1,0

< I,l
< I,t

< ¡,1

< I,l
< I,I
< l,l

40

<10

Consumo

Humano

Porabil iz¿dor¡ 0 ,t I,l < I,l I I 20

Glasee Potab il izadora 0,4 < l,l < I,l I I 140

Manguera. M¡quina E

Tilapia.

Cám¡ra #2

0,4

0,4

0,4

< l,l
23

I,l

I I

I I

l,l

I I

< I,l
< l,l

100

380

240

Práaicas Profeslomlcs

ANEXO# 5

REPORTE DE MUESTRAS DE AGUAS

PPM = Partes por millón dc cloro.

ANEXO # 6

CRITEzuO PARA EL RECHAZO DE CAMARON

I Escherichia coli : ¡nayor a 7,2 NMP.

2 Staphylococoe aúreus : mayor a 10.000 UFC/g. ¡r ¡:;r:,; 'lrl,f*.Á*
3 Salmonella : presencia en producto listo para comer.

4 Vibrio cholerae : presencia en pmdrEto lbto püa corner.
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EMPACADORA NACIONAL C.A.

LABORATORIO DE M¡CROBIOLOGIA

ANALISIS MICROBTOLOGICOS REALIZAOOS AL AGUA
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PUNTOS OE TOI{ITOREO TOTAL PLATE COUNT
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SEGUIMIENTO:
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C. TOTAL

I
C. FECAL
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