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INTRODUCCION

ElL siguiente trabajo es puesto a consideracién para todo el
pliblico lector que esti interesado en aprender algo mas de. los -
derivados de la madera, en esta ocasibn se presenta informacién -
de la elaboracidn del PLYWOOD.

CODEMA es una de las industrias que elabo.a contrachapado ,
con maderas propicias y con un previo pero seguro tratamiento.la
elaboracdédn del PLYWOOD esta dado en un proceso corto que empieza-
en la zona verde con el descortezado, ablandado, y desenrrollado-
de las trozas. Las laminas que se obtienen son secadas a un bajo-
contenido de humedad, esto ayuda a que el producto final sea -

facil de trabajar y facil de formarlo.

Tl PLVWOOD o contrachapado se lanza al m:rcado local para
catisfacer las multiples necesidades, ademas de poder reemplazar-
a otros materiales. "n el mercado se encuentran PLYWOOD de dife -

rentes espesores para dar allernativas diferentes al consumidor.



1.0. INFOVYACTON GENEFAL

La industria CONTRATHAPADOS DE MANABI se creb hace varios
afios con el nombre de CREART, con el que se identific6é hasta que
el Sr. PEDRO PAPQUET tomd las riendas como propietario, el que -
carmbid el nombre de CRFART a CODEVMA,

Es una empresa que se dedica a la elzbocracién de contrachapa
dos. Tos2e una estructura suficiente y de primera como para com
petir con cualquier otra em-resa dedicada a la misma lavor.

El cunirachapad, es realizado de finas 14 inas de madera de
bidamente tratadas y con una alta resistencia.

Tst4 empresa fue reabierta hace 2 afics aproximadarmente. Es u
ra empresa con un nfmero alto de trabtajadcres. Hasta hace poco se
trabajé con un sicstema antiguo de formacién de PLYWOOD, el cual -

fue cambrade cuandc se contratdé a un expertce prcivslonal, pues ha

v4za la nececsidad de mejorar si se priensa ern exrortar.
v

2.C. TRINCIPALES AREAS TE TRABAJC

la empresa cuenta con tres zonas de trabajo bien definidas

7CNA VRETE
ZONA SECA

ZONA DE PTANTA

4
.

Bl TRARAJD EY TA SONA VWEOUTE

Fsta zona estid a cargo del sefior Ayovi, quien es una persona
con un alto grado de conoci:diento de la zora. Sus afioc de expe =
riencia le sirvieron para que hace solo dcs afios leventara la em

presa de CONTFACHAPADOS. '

3.1. NDESEMBARNUE DE MADERAS

La madera que llega a los patics de CCDFMA provienen de la
zona norte fc¢ nuestrc pals, es decir, del cantfrn Sar Lorenzo €n
la provincia ce Ecmeraldes. Las trozas llegan a Manta por barco ,

de ahi son llevados @ los patios por camiones.

En cada desembarque gue se realiza, per 1lv general 1 a la sg

mana, llegan alrededor de 500 y 700 trozas.

n, Q81 IOTECA
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TROZAS EN T0S PATIOS

Tas trozas que llegan a la empresa son fichadas y tomacdas su
ciaretro para tener u: conocimiento de cuantas trozas ingresar a
la er-resa. las fichas contienen una serie o un nftimero para lle

var registro en la zcna verfe.
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FICHAS

En el patio todas las trozas son ubicadas de acuerdo a Bu
especie y por su clase ( primera, segunda, tercera clase ). En el
patio el principal trabajo es la colocacién de fichas a las tro -
zas" Yy registrarlas en las hojas de contabilidad. Se utiliza un -



s

martillo que contiene las fichas y una regla larga graduada en
centimetros para tomar el didmetro. Se considera diametro a la me
dida resultante sin contar con la corteza y se lo hace por el 1la
do rmhAs angcsto para tener cifras reales de cuanto se podréd aprove
char la troza.

MADFRA "LASIFICADA TOR ESPECIE VY CLASE

3,2. DESPUNTADO EN EL SERPOTE
Por el serrote pasan diariamente alrededor de 150 trozas Y
aqui tarbien se le toma el didmetro y el nfwerc de ficha para re

gietrarlas en la hoja cel diario.

Para despuntar la troza esta cebe tener un largo stperior a
1a mecicda necesitaca ( 2.60retros ). Aqui se le hace una revisién
a la trcra para cetectar clavos u otro tipo de herraje que pueden

causar problemas mas adelante.

las trozas so siempre movidas por un sistema mecanico des

rués que el rmontacarga las ubica en el comienzo del proceso.
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3,3, TRSCORTEZADO EN LA PELADO™A
Una vez que ha sico despuntada la troza pasa a SEr descorte-

zada. La pelacdora es una aquina que posee O3 brazos que golpean
te

t

ezarla mientrac zira 1

or

b}

trcza. Loe golpes

(@]

rcza para tes
cel ~artillo se dan a pase <e aire comprirido. Complementa la pe
1a.ora una banca transpo:tadora de corteza quc estad en constante-

funcionamiento.

DESCORTEZADO

Z.4. FISCINA

La piscina por lo general esté llena ce agua callente, lo -
que persnite un ablandamiento de la troza. El agua caliente cuenta
con una terreratura que fluctln entre 5C y 7C © c. En la piscina-

lac torzas estdn acruradas de acuerdo a su ecrecle.
A la piscina ingrasan alrededor ce 150 perccnac.
Bl agua de la piscira no contien

nizngtn elemento quimico

=]

M

ya que solo sirve para dar ablandadc y humececer la troza.



PISCINA Y TORNO COE

4.0. TORPNC PPEMIER
Aeste torno se le construyen en la actualidad las escaleras-
y galponec pa'a poOdeEr levantarlc dentro de un plazo de dos mese .

Este torno reeplazara al torno RFR, el que sera llevado posible -

mente al Oriente ecuatoriano.

Aqui se aprendié a soldar con la suelda avtégena y elfctrica
Tn el tiempo gue cstuve en el tornc se ¢ nstruydé el pasarano y

las escaleras.

Dependiendo de la rapidéz con que se envien los respuestos -
de los Fstados Unidos, las obras para poner a funcionar el torno
se podran adelantar o retrasar.
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5.0. RECONOCIMIENTO DE LA CENTPADORA P ESCULLAS TechoLocicas
Posee un tablero principal desde donde son centradas las trg
zas que luego son enviadas al torno RFR.
Aqui las trozas son contabilizadas nuevamente y tomadas sU
diametro, ademas de ser revisadas contra los clavos u otros mate

riales que podrian afectar la cuchilla del torno.

La contabilidad de la troza se la realiza para luego hacer -

un intercambio de informacién entre patio y centradora.

6.0. TSCTIFTCADO DE RBENCADA DEL TOFPNC RFR

Para realizar esta trabajo se construyd un caballete soLre -
el que fue montado u n motor o esmeril con una piedra de afilar ,
denominada TA7A, para co regir la barra donde se coloca la cuchi-

1la, esb se construyb6 para este trabajo y luego se desarmb.

Con el esmeril se comenazd a rectificar por todo lo largo y
ancno de la carra.

¥l rectificado consiste en elirinar las vprotuberan:ias para
que la cuchilla se adapte y se fije me jor al soporte.

6.1. TRAPAJO EN EL TORNC PFR
En el torno se puede laminar espesores de 1.0 , 2t 4 Tk F
4.2 milimetros.,

~uando el tornoc lamina espesores de 1.0 milimetros, estas la

minas se usan en las partes exteriores del PLYWOOD.

Cuando lamina espesores diferentes de 1.0 son usadas las cha-

pas para las partes internas del PLY"QOD.

Para laminar primero se eliminan las protuberancias de la -
troza, luego se larina con espesor de 3,0 m.m. hasta obtener una-

troza circular y en buen estado para la=winar a 1.0 m.m.

Tespués que la troza presente algunos defectos como nudos ©
manchas se puaede laminar un espesor de 2.2 m.m.
Laminar significa deenrrollar la troza en eltorno pasandola por -
la cuchilla mientras ésta Zira.



LAMINADO EN EL TORNO RFR

6.2, COPTE ™E LAMINAS ®N LA GUILLOTINA
Fl laminado gque se obtiene del torno pasa por la zuillotina-
que corta a un ancho de 1.3 m. ( 50 pulgadas ) sea de cualquier-

espesor.

La guillotina tiene una etapa de redondeo éen la que sanea -
hasta que sale una lamnina continua, en cste momento entra entra -
en funcionamiento un dispositivo denominado CJO ELECT'ONICO o}
TOTOCELULA, que estd regulado para que la guillotina baje la cu
chilla a una medida standar. Esta fotocelula t .mbien lleva la con

tabilidad del nlmero de caras que se cortan en la guilloiina.

7.0, YAOUTNA DE AFILADO
*n la afiladora se obtienen los filos para las cuchillas de
el torno RFR y COE, las que son afiladas y carbiadas a ciaric.Tanm

bien se usa para afilar las cuchillas de las guillotinas.

Vedidas de.. las cuchillas cel TCFNO RFR.
LAPGO 106 y 108 pulgadas
ANCHO 7 pulgadas 1/4
ESPESOR 18 milimetros
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Vedidas de las cuchillas del TORNO COE.

LARRO 54 y 6 pulgadas
ANCHC 7 pulgadas
ESPESQR 18 milimetros.

L
=

angulo que se obtenga scrd de acuerdo a los requerimien -
tos del jefe de zona o de acuerdo al tipo de madera. Por lo gene-

: , g , o
ral y por experiencia el &ngulo mie usado es el ce 20 7.
Fn el taller se encuentra tambien un esmeril para afilar los

dientes de la cadena gque se utiliza en el STRROTE

MAQUINA AFTLADORA TE CUCHILLAS

8.0, T"ATAJO EN ZONA S¥CA
Una de las mayores impresiones que recibf de la empresa fue-

de csta zona, pucs hay bastante desperdicio botado en el piso, 1lo
que dfificulta el trabajo .
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8.1. TANQUE DE RETO™NO Y ALIMENTACION BE ESCUtiAS 1LCNOLUGICAS
¥l tanque de alimentacifén tiene un diametro de 145 por un
largo de 9 metres. Dentro del agua hay temperatura de 90 ° C.,por
1o que debe mantenerse a un dete minado nivel de agua. Recibe a

superiores a 900 G

1 tanque alimenta con agua a los dos calderos. Hay que co-
locar a diario 2 litros de SOLVFY para evitar que el agua que sa-
le del tanque vaya con impurezas y dafie los tubos de los calderos

8.2. CALPERO PYLUCCHT

Se alimenta con desperdicios para generar calor a una presidnu
de 50 a 60 lioras de presi6bn.Esta caldero posee un sistema PIRO-
tubular y ACUAtubular, es decir, que puede transportar agua o ca
lor por los tubos o por fuera de estos. :,

Contiene un indicador que da el nivel de agua con el qgue se-
deve mantener al tanque, ademis de una llave para purgar y elimi-
nar las impurezas del caldero. Funciona solo en caso de desperfec

tos en el caldero HOLANDES y para calentar el agua de la piscina

8.3. PEVISTON DEL CALDEPO HOLANDES

El calde:o funciona a base de desperaicios y se alimenta tam
bien con un transportador de vi:-uta, tiene una presibn de 50 a
libras de presibn.

¥l caldero tiene dos tiros forzados que generan aire para -
mantener el tuego en el caldero. Tiene un tiro inducicdo o CHIME *
NEA por el aue se eli ina el humo caliente generado por la gquema
de desperdicios con una temperatura de l+50o F. que equival«n a
240 © c.

Cuenta con un canal de desague para botar agua O vapor cuan-
do el NO¥O genera o tiene mads de lo recomendado. En la parte su
perior hay dos vAlvulas de seguridad en caso de que en el caldero
haya mas de 100 libras de presifn.

Posee dos purgas con-inuas que eliminan las impurezas del -
caldero.
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En la parte inferior hay dos puertas para meter rolos en ca-
so de que la presién baje, tambien hay dos pue tas pequefias para

sacar los residuos generados por la quema de rolos.

Cenera vapor para los Coc secace:os de laminas y para la

prensa caliente.

9,.0. SECADORES
La chma‘a tiene aproximadamente unz extensiln de 40 m. y 4 v=
ventiladores ubicados en las esquinas, tiene dos chimeneas para e
1iminar el aire hUmedo de la céamara. Posee una trampa de vapor y
una llave para purgar. Este secador tiene una alimentadora que re

gula el avance de la lamina.

SECADO DE CHAFPAS O LAMINAS

9.1. Secado de laminas

Fn la camara se secan laminas de 1.0 , 2.2 , 3.0 , ¥y 4.2 m.m
Cuando se secan laminas de 1.0 m.m. se prenden dus [ 2 ) de los
cuatro ! 4 ) ventiladores y se abren 7 de las 15 valvulas de va
por. ruando se secan los otros espesores se prenden los 4 ventila
dores y las 15 valvulas.
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VERIFICACION DEL T
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SECADO
Laminas de 1.0 m.m. 12-16 minutos
Laminas de 2.2 m.m. 16-25 ¥Yinutos
Laminas de 3.0 m.m. 30-35 minutos
Laminas de 4.2 m.Mm. 35-40 minutos mieBy o lE! 8

i Bavun. A 1eCNOLOGICAS

10.0. TTARAJO EN RSULLOTINAS TE PLANTA

Bespués de salir las chapas del secacor se revisan y si pre-
sentan pequefias rajaduras se le coloca cinta engomada para que no
se parkan mas, de ahi son pasadas a ruillotina las gque tienen ma
yores defectos para obtensr su mejor parte. Existen 4 guillotinas
que realizan la misma labor, su cuchilla funciona a base de aire-
compri-ido y son accionadas mediante pedal.

Las laAminas gue ven a ser usacas comO caras deben estar en =

buen estado y tener las siguientes medidas

LARGO 97 y 99 pulgads
ANCHO HASTA 50 pulgadas
Las laminas para centro o almas tienen las siguientes me
didas:
LARGO 4O y 50 pulgadas
ANCHO HASTA 50 pulgadas.

10.1. COS¥'0OrA ¥UPER
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En la cosedora se realiza la unidén de chapas. Las uniones ple
den tener un ancho de 49 y 52 cm. ©1 material gque se utiliza para
coseres el NYLON que ve inseatado en un tubo con una temperatura-
de 1500 C. y sale en la punta donde el rodillo lo aplasta y se =
encarga de ir cosiendo. Bl rodillo tiene un dispositivo que lo lu

brica con aceite soluble revajado para que el hilo no se pegue.

11.0. "NCOLAT™ DE CHAPAS
¥1 primer proceso para encolar es preparar la resina que se
obtiene con los siguientes productos
RESTRA
CATALIZATOR
HATINA
FETMAVIL

ROROTIN

P" ®PATACI®N DE COLA ( EN PTOPOFCION )

RESINA 100 libras
CATALIZATQOR 30 onzas
HARINA ' 60 1libras
PERMAVIL 8 sonzas
RPORPOTIN  (AGUA) 65 1libras

Todos estos productos van siendo- mezclados en proporciones
pequeifias para que se disuelvan totalmente. Una vez lista la cola-
se llena en tachos que son vaciados en una especie de embudo pa
ra llevarla nasta los rodillos de la encoladora.
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Una vez empapados los rodi los se proce e a ir pasando las -

almas o capas centrales para ir formamdo el contrachapado.

11.1. FO™MACION ANTT'RUA DEL PLYWOOD

V = vistas
T = trasvistas
C = centros

CL = centros largos
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11.2. TABLA DE FORMACION ACTUAL DEL PLYWOOD
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11.3%. PRENSA "N FRIO
ngTA prensa cuenta con un “ANOMETRC que se encarga de medir-

la presibn para los tableros.
La presibdn para una paquete de 4 x 8 pies es de :
1750 ¥g/ cm®
La presidn para un paguete de 3 x 7 pies es de:
1100 Y.g/ Cmg

Fl tiempo de prensadec en frio por paguete es de 10 minutos .

hidraulica de 6 cilindros y se mantiene

La prensa €s una maquina
depe tener para

con aceite mediante un indicador del nivel que

t rabajar normalmente.

PRENSA EN FRIO

12.0. PPENSA CALIFNTE
Antes gue los tableros pasen a la prensa se colocan en la
cargadora de prensa caliente, esta consta de 15 platos. Cuando se

prensaran tableros de 4 m.m. se colocan en cada plato 2 tableros-

Una vez cargado se procede a empu jarlo hasta la prensa ca

1iente, de ahfi mediante un sictema mecanico se colocan los table-

ros en la prensa caliente.

Tn la prensa los tadleros se fusionan a una temperatura de

102 a 106 © C. La prensa al igual que el cargador consta de 15




e

parte superior encontramos el tanque DROMOS-B con

platos. ¥n 5U

ite que hace que la p
1 ingreso del vapor a la pensa hay un BYPASS que €

urezas que vpueda llevar el vapor. =1 vapor -
5 sale por una llave. La pren-
de

ace rensa presione.

Antes de
1i~ina el agua € imp
ensa dentro de 108 plato

que se€ cond
draulica de 2 cilindros ¥ funciona a base

ca es una maguina hi

aceite.

13.0. ESTUADTADORA

p TSTIADTADORA SF ORTIENEN
TARLER’S DE 3 x 7 pulg.
TARLEPOS DE 4 x 8 pulé.

EN L LAS MEDIDAS FINAL®S

14.0. LIJADO DE TABLEPOS
£n la maguina de 1i jado se 1ija
n la parte superior por 1o

de 1 a }.5 m.m. La 1lija se -

encuentra € que se debe pasar los table

ros 10s Vveces

LIJATO DT TABLEROS
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15.0. CONCLUSIONES Y RECOMTNDACIONES
Contrachapados d¢e Manabl es una gran industria , con una Or

ganizaci6én adecuada y las politicas y objetivos bien definidos .

Posee una estructura estable y con un mantenimiento adecuado la

industria generarad productos por mucho tiempo.

A pesar de ser una industria grande no cubre todos los reque
rimientos u obligaciones a la que esta sometida como empresa.
Una de las partes gqgue mAs preocupa s sU indeferencia ante el da
fo ecolbzico que provoca, pues €s una industria que obtiene el -
producto de los bosgues naturales del pais, sinque se haya pensa-

do alguna vez en la Reforestacibn o creaci6n de bosgues.

La empresa tiene o esti en la obligatiébn y lo que recomien-

do es gque ingrese a algn plan de Reforestacibn.

" Otra preocupacibn es la cantidad de humo contaminante que Uu
na zona de la empresa genera Yy que va al aire contaminando el am-
Tecomiendo la compra de un sistema de eliminacibn o que -

l1a cantidad de humo gue en los actua

biente.
po lo menos no haga generar

les momentos produce

C Y T T I B I I B B A A N N R R e A )
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