SOLUCIONARIO DE
EJERCICIOS DE ALGEBRA LINEAL DE RAMIRO SALTOS

RESUELTO POR ALEX FERNAD VERSION 0.999999999 ...
ADVERTENCIA:
EL SIGUIENTE MATERIAL NO ES APTO PARA PRINCIPIANTES, SE RECOMIENDA PRECAUCION.

1 -1 0
1. Sea V = R3. Determine el subespacio generado por el conjunto S = { -2],{11],|-1 } Encuentre una
4 2 6
base y la dimensién de H = Gen(S).
1 -1
;Porqué primero no hallamos una base de H, construyéndola a partir de elementos del generador? Alnoser | =2 | y | 1
4 2
el uno miiltiplo del otro, entonces son l.i.. Ahora, para ver si los tres vectores de S son Li. usemos el criterio del determinante
1 -1 0 1 -1
—2 1 —1|=0, entonces los tres vectores no son l.i.. Ok, entonces una base de H es By = { 21,1 }, dimH =2
4 2 6 4 2
T r = a1 — Q3
yH:{ Y / y = —201+ a9 ,al,ageR}.
z z = 4o + 2009
a
2. Sea V = { b| eR3 / a,b,ce R} un espacio vectorial junto con las operaciones:
c
a; as a; +ags+ 2 a oaa+ 2o — 2
b1 | ([ba]| = by + bo , a®|b]| = ab
c1 Co c1+co—1 c ac—a+1

a) Determine una base y la dimensién de V.
Uhm!, ese “R®” tiene la pinta de ser el producto! de tres espacios vectoriales: el espacio desplazado? Ry—o por R por
el espacio desplazado Ry—_1. ;Porqué primero no hallamos una base de V', construyéndola a partir de los elementos
de bases de los espacios que se estdn multiplicando? Al ser Og,_, = —2,Bgr,_, = {1}, O = 0,Br = {2}, Og,__, =

1 -2 -2
1, Br,_, = {3}, entonces una base de V' es By = { 01,1 21],(0 } y dimV = 3.
1 1 3
a
b) Una base y la dimensién del subespacio H = { b| €R3 / a+b+c= —1}.
(¢

(Porqué no hallamos una base de H, construyéndola a partir de elementos no nulos que satisfagan el sistema de ecua-

-1 0
ciones? Los vectores de V. | 0 | y | =1 | no son el uno “multiplo®” del otro debido al espacio factor R, ya que si lo

0 0

0 -1 .
fueran se tendria que [ =1 | =a® | 0 | = | 0| lo cual es imposiblemente absurdo; con lo cual los dos vectores son
0 0
0
Li.. Por el momento 2 < dim H < 3, ahora dim H # 3, ya que si lo fuera se tendria que H =V y [ 0] € H lo cual es
0
-1 0
imposiblemente absurdo. Ok, entonces una base de H es By = { 01],|-1 } y dim H = 2.
0 0
1V1 Xoee ><Vn: Olemxvn :0V1 X oo XOVn s i‘val Xoeee XiVn s BVIXMX\/TL =BV1 ><0V2 Xoee XOVn U U 0V1 X oo XOVn71 XBVn~

Ry: z@y=x+y+k,a0z=azr+kla—1); Or, = —k, & =—x—2k, By, ={x/x#0g, }.
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Encuentre una base y la dimensién de V.

Ah!, el 3 esta allf sin hacer nada; aj4, ese “V” tiene la pinta de ser el producto de tres espacios vectoriales: R? por el espacio
multiplicativo® Rt por el espacio desplazado Ry—s. jPorqué primero no hallamos una base de V, construyéndola a partir de

e {(D)-0)) 0w -

/u €R%2acRtbe R} junto con las operaciones:

los elementos de bases de los espacios que se estan multiplicando? Al ser Ogz = 8)

3 (1 3 (° 3 (0 3 (°
{2}, Og,_, = —2, Bg,_, = {3}, entonces una base de V es By = { 0) |, 1), 0) |, 0 } y
12/ 1 2/ e 2) 1 3

dimV = 4.

1 1 2
. Sea V = R3. Determine el valor de k para que el conjunto { -1|,{1],lk-1 } sea una base de V.
1 1 k
Usemos el criterio del determinante para ver cuando estos tres vectores son una base de R3.| —1 1 k—1 |=2k—4 # 0.
1 1 k
1 1 2
Ok, entonces By = { —1],11),1k-1 } es una base de H solo cuando cuando k # 2.
1 1 k
. Determine el subespacio generado por el conjunto de vectores dado.
3 0
a) S:{ 5,2 }enV:R3.
1 3
x r = 3o
Bueno, como no piden nada especifico. Ok, entonces Gen(S) = { Y / Yy = da;+2as , aj,an € R}.
z z = a1+ 3as

o ((3 2 (3 evose

a b a = a1 —2as3
)/

Bueno, como no piden nada especifico. Ok, entonces Gen(H) = { (b . b = 2014+as+asz , aj,as,a3 € R}.
c = bdag
-1 3 4
Sea H un subespacio del espacio vectorial R3, generado por el conjunto S = { 2 1,01 1],]-1 }
6 -2 4
4
a) Determinar si v= | -1| € H.
4
b) A partir de una base para H complete una base para R3.
-1
;Porqué primero no hallamos una base de H, construyéndola a partir de elementos del generador? Alnoser | 2 | y
—6

3

1 | el uno multiplo del otro, entonces son l.i.. Ahora, para ver si los tres vectores de S son l.i. usemos el criterio

-2

-1 3 4
del determinante | 2 1 —1]| = 0, entonces los tres vectores no son lLi.. Ok, entonces una base de H es By =
-6 -2 4
-1 3 T r = o] — Q2
{ 2 1,11 }.Ahora,dimHzQyH:{ Y / y = —2a1+ as ,al,ageR}.
—6 —2 z z = 4dai + 2a9

-2
aj bl @ az bz (a1 +ag — 3 blbz a® a b o —3a+aa+3 b«
cp —2 ca —2) \ci1+ex—7 -2 ’ c -2/ \Ta+ac+7 -2)°

x@y:xy,a@m:aw“;OR+:1,f:m_1,BRk:{r/m7§1}.

Sea V = { <3 b /b > 0,a,c € R} un espacio vectorial, junto con las operaciones:



EJERCICIOS COMBINACION LINEAL, BASES Y DIMENSION 3

a) Determine una base y la dimensién de V.
Ah!, el —2 esta alli sin hacer nada; aja, ese “V” tiene la pinta de ser el producto de tres espacios vectoriales: el
espacio desplazado Ry—_3 por el espacio multiplicativo RT por el espacio desplazado Ry—7. ;Porqué primero no hallamos
una base de V, construyéndola a partir de los elementos de bases de los espacios que se estdn multiplicando? Al ser
Or,__5 = 3,Br,__, = {1}, Og+ = 1,Bg+ = {2} , Og,_, = —7,Bgr,_, = {3}, entonces una base de V es By =

{(_17 _12>(_37 _2)@ _12)}ydimV:3.

b) Una base y la dimensién del subespacio W = { (2 b

_2> 6V/a+c+4:0}.

;Porqué no hallamos una base de W, construyéndola a partir de elementos no nulos que satisfagan el sistema de

ecuaciones? Los vectores de V _04 (1) y _04 _22 no son el uno “multiplo” del otro debido al espacio factor R,
. , -4 2 -4 1 -1 . .
ya que si lo fueran se tendria que 0 _o) =@ ® 0 —2)=\. 9 lo cual es imposiblemente absurdo; con lo

cual los dos vectores son Li.. Por el momento 2 < dim W < 3, ahora dim W # 3, ya que si lo fuera se tendria que W =V

y (8 12) € W lo cual es imposiblemente absurdo. Ok, entonces una base de W es By = { (_04 (1)) , (_04 22> }

y dim H = 2.

8. SeaV:{ a g

ai b1 ag b2 . ajag b1 + b2 + 7 a b _ a“ ab +T7a—7
(cl 0>@<cz 0)_(01+cz 0 ) ’aQ(c 0>_<ozc 0 )
Determine una base y la dimensién de V.
Ah!, el 0 esta alli practicamente sin hacer nada; ajé, ese “V” tiene la pinta de ser el producto de tres espacios vectoriales: el

espacio multiplicativo R* por el espacio desplazado Ry—7 por R. ;Porqué primero no hallamos una base de V', construyéndola
a partir de los elementos de bases de los espacios que se estdn multiplicando? Al ser Og+ = 1, Bp+ = {2}, Og,_, = =7, Bgr,_, =

{3}, Or = 0, Bgr = {4}, entonces una base de V es By = { <(2) 07> , ((1) g) , (}1 07) } y dimV = 3.

/a € RT,b,c € R} un espacio vectorial, junto con las operaciones:
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