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RESUMEN

Actualmente el sector Automotriz se desanol¡a en un entomo cada vez

más competitivo de cambios rápidos y continuos, que impulsan a las

ensambladoras a la importante misión de captar una parte

considerable de mercado ofreciendo cada vez mejores automóviles.

En base a estos cambios es que las ensambladores se ven en la

necesidad de buscar nuevas henamientas que ayuden a la fabricación

y verificaciones de parte sus productos de una manera más rápida, por

tanto y como medio de induccrón a los estudiantes del Programa de

Meénrca Automotriz es que proponemos realizar un Panel de prueba

para dicha área. El proyecto presentará en su introducción la

descripción general de los componentes de este panel de prueba,

segundo se desanollará las fases de proceso e ¡nstalac¡ón de los

llamados Entrenadores del S¡stema del Altemador como del Motor de

Arranque al igual que un análisis de dicho proceso que permitirá ver

de manera mas didáciica el uso de esta henamienta y finalmente se

realiza¡á la evaluación y estimación de los costo incunidos que

permitan determinar costeo ¡ndividuales con el fin de ser una

propuesta de produclo para en algún momento de fabricación en

masa.
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CAPITULO I

GENtrRALIDADES
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I.I JLISTIFICACIÓ\ DEL PROYECTO

Como requisito pam la aprobación de la materia Proyecto Tecnológico hemos planteado el

siguiente lema " Panel ¿le Pnrcba ¡xzra un Alternador y,\lotr¡r de Arrant¡te" orientado a la

mejora de [a situación académica" pracüca de los estudiantes de la carrer¿ de Tecnología

Automotflz. Si bien es cierto que nos encontBmos en un medio cada vez más competitivo

los estudia¡tes de esta área necesitan hen"¿mientas más pácticas que le permitar un mejor

desarrollo de sus labores en el t¡ller.

En base a esto es que planteamos la necesidad de estos Entrenadores de Prueba para el área

Automotrlz. Asi este proyecto servirá como una henamienta de investigación para conocer

más intemamente causas, efecto intemo y externo de posibles daños er¡ el sistema de

Altemador y de Arranque con el fin cie que el aprendüaje seni idóneo.

1.2. OB.IETIVOS G I,,NER,\L ES

"Diseñar, evaluar y desarrollar un Sistema de Enuenador de Prueba para el altemador y

motor de arranque con el ñn didáctico para el área Automotriz."
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I.2. 1. OB.IETIVOS P,\RTICT'I-,.\ I).ES

= Pl¡ntear un esquema de desarrollo del Pa¡el de Prueba con la ayuda del cronogrz¡ma

con el fin de realiza¡ un trabajo óptlmo en un tiempo previsto.

= Diseñar Estructuras de los Entrenadores con las caracteristicas y medidas para la

adaptación de los componentes y pafies inremos.

= Verificación de las componentes intemos de los dos Ent¡enadores de manera que al

realizar el ensamblaje no existan lallas por el control

= Evsluar el desempeño de los Enúenadores para demoskar las condiciones optimas

en las que servián este Panel Ce Prueba.



CAPITULO II

ENTREhIADORES DE PRUEBA DEL

AREA AUTOMOTRIZ
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ENTRE}{.\DORES DE PRTiEB.\ DEI- .'\R[.,7

ELECTROMLCr\NIC,t,\t_t'f OMOTRIZ

2 EN'I'RENADORIIS DEL SIS'IElI,\ DE[, ALTERN:\DOR

El continuo incremento de aparatos elect¡icos msalados en un automóvil actual, con objeto

de aumenfar la seguridad y el confon, tales como faros dobles y antiniebla, lunetas térmic¿s.

motoventiladores, sistemas de aire acondicionado, etc., suponen un aumento importante del

consumo de energia electrica. De otra parte, debido a la situación actual del tráfico urbano, el

motor de vehículos se ve obligado a girar a bajo régimen, e incluso a ralentí, durante largos

períodos de tiernpo, siendo imprescindible satisfacer las necesidades de energia de los

drstintos consumidores, aun en esras condiciones adversas, en las cuales, es deseable que

para cafgar el motor gira a nlenti. Por estas causas, entre oras, comenzafon a utilizarse los

altemadores en lugar de las dinamos empleadas anteñormente.

2.I.I. DEFINICIÓN Y CONCEPTOS.-

DeJinicün.- Maquina electflca generadora de corriente altema

(bncepto.' El alternador es una máqurna donde el inducido se mantiene flrjo, este puede girar

3 un gra¡ número de revoluciones, iniciando la carga a un régimen de giro relativamente

bajo, que permiten Ia mayoria de los casos alimentar los aparatos electricos que estén en

I

--AY"r, r
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funcionamiento y Grrgar el acumulador -sirando el motor del vehiculo a r¿lenti. De esta

maner¿ e[ acumulador queda pÉchcamente reducido a un elemento necesario p¿¡ra la puesta

en marcha del motor de combustión, encontrándose siempre cargado y dispuesto para

realiza¡ sus funciones.

hincipio del Furu:ionamienlo del Ahernado¡ está basado en el hecho de que cuando un

conductor eléctrico se mueve dentro de un campo magnético cortado sus lineas de ñ¡erza, se

induce en él una fuerza electromotriz, careciendo de importancia que el ci¡mpo magnético

esté fiÚo y el conductor se mueva o, por el contr¿rio, sea el conductor el que esté f¡o y el

campo magnétrco el que se mueva.

2. I.2. CARACT E R ÍSTI CA S T É C ¡I.' I CAS G E N E R.{ LE S.-

Par¡ determinar las dimensiones de un alternador, deben considerarse los siguientes aspectos.

capacidad de la bateria, consumidores eléctncos y condiciones de circulación. Ello representa

el balance energético.

.Los fabnc¡ntes de vehículos determrnan el tamaño del alternador atendiendo a los factores

enumerados, teniendo en cuenta que en cualquiera de las c¡ndiciones de utilDación, el

alternador debe ser capaz de suminis.úar la suficiente energía electrica pan abastecer a los

consumidores y mantener la batería en pert'ecto estado de carga, de manera que pueda ser

utilizada en el arranque con plenas garantias. En este aspecto es preciso resaltar que Ia suma
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de los valores de coruumo y las condiciones particulares de la circulación, son definitivas

para determinar la curva característicá del altemador necesario en c¿da caso.

De ello se deduce que un altemador coffectrunente dimensionado es decisivo para obtener

una alimentación suficiente de energía en el vehiculo, mientras que uno de dimensiones

insuficientes no es capaz de cargar completamente la batería, por l0 que esta se ira

descargando paulatiname.nte con el uso hasta quedar sin carga y, por ta¡to, incapaz de

efectuar un arranque.

si la demanda de energia es elevada, por ejemplo, por haber incorporado en el vehículo di-

versos consumidores adicionales, puede resultar conve¡iente sustituir el altemador de sene

por otro de mayor potencia, sobre todo cua¡do el vehiculo circuia preferentemente en ciudad,

con recorridos cortos y frecuentes paradas. En este caso es conveniente verificar el consumo

de todos los aparatos electric¿s instalados y sus tiempos medios de utilización, a la vez que

se valora el tipo de circulación del vehiculo, en base a c¿icula¡ la potencia del altemador de

forma que incluso bajo condiciones adversas pueda cargarse la bateria, además de alimentar

todos los consumidores eléctncos, pues solamente asi el vehiculo estar dispuesto para el

serv'lclo

tas principales características que encontr¿mos son:

! Es el generador empleado en automóviles.

! Recibe movimiento del motor de combustión
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) Transforma energia eléctrica en la cinó:rca.

i Sustituto de las antiguo Drnamo.

) Puede girar a un gran número de revoluciones.

i Proporcrona coÍiente par¿ el sistema Elestrico del vehículo

i Para aplicaciones automovilisticos son del tipos Tnñsicos.

2.I.3. MODELOS U'I-ILIZADOS EN EL ENTRENADOR

Los tipos de altemadores utilzados son:

) Chewolet LUV 2300 con relay incorporado

i Chevrolet Americana con relay incorporado

) Ford sin relay incorporado.

CIBT

2. I.4. I.]STRT]C'I' U RAS, COM PON E NTT]S Y FTJNC'I ON.ANI I E NTO

La estructura básica de un altemador esta formada por un devanado estatórico triñsico como

parte eléctrica fija y un rotor en el que se forman los polos del electroimán mediante un

devanado de excitación, al que se hace llegar la corriente eléctrica a tr¿vés de unos anillos

rozantes y sus correspondientes escobillas. La corriente altema inducida en las bobinas del

| ,stator es rectificada por medio de diodos emplazados en un puente rec¡ificador.

una esructur¿ básica de un altemador triñsico contiene cada una de las fases del eslator

representada por una sola bobina, realizándose la conexión en e.strella (unión por uno de sus

extremos en un punto común). Los [:..les de cada fase se unen al puente rectrñcador, que en

0¿
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este caso esta formado por nueve diodos, de los cuales, tres son de excitación (conectados

por su extrerno positivo al bome O+) y los otros seis de potencia, tres de los cuales esuán

conectados al borne de carga del altemador B+ y los otros tres a masa.

En el intenor del estator esta alojado el rotor, cuya bobina interior crea el campo magnético

inductor. La coniente enúa y sale de esta bobina a uavés de los anillos rozantes y escobillas,

dispuestos en uno de los ext¡emos del eje. Una de las escobillas se une al bome , por el cual

llega la corriente, y Ia otr¿ a masa.

2.1.4.1 . AMPERÍMETRO CORRIENTE CONTINUA.-

Aparato que sirve para medir el número de amperios de una corriente eléctrica. En su

intenor lleva una bobina de hilo gnreso y pocas weltas, por lo que su resistencia es

práctrcamente nula.

El amperimetro muestra si el altemador o generador está proporcionaado una ca¡tidad de

energia adecuada al sstema eléctrico, midiendo amperios. Este instrumento también indica

si la batería está recibiendo suficiente carga eléctrica.

2.1 .4.2. VOLTÍMETRO CORRIENTE CONTINUA.-

El volümetro sirve para medir las diferencras de potencial y las caídas de tensión. su bobina

interioq a diferencia del amperímetro, es de hilo muy fino y de muchas vueltas, por lo que

opone gr:ln resistencia al paso de la corriente.
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2.1.4.3 MOTOR ELECTRICO TRIFASICO

EI campo magnético rotatorio suministrado por energía fifásica de corriente altema

constituye un medio poco @stoso para la construcción de motores eléctricos.

Cuando se destina¡ a usos generales, los motores fiñsicos no necesitan devanados de

arranque o de funcionamiento; así se eliminan algunas de las causas mas importantes de

fallas de los motores monofrsicos.

El caballaje de estos motores varia de % hasta 2500 HP o mas, la corriente de arranque

necesaria de baja ha median4 de 5 a 7 veces la corriente a plena carga.

Los motores trrfásicos pueden invertirse electricamente con facilidad, con lo que pueden

adaptarse fácilmente para aplicaciones relacionadas con el control de dirección o de

colocación remota, asimismo pueden ercontra¡se combinaciones diferentes de las

características de velocidad de par de torsión de maneñ¡ que el rendimiento del motor pueda

ajustarse a su uso especifico.

2.1.4.4 FUENTE CORzuENTE CONTINUA I3V..

l¿ bateria o acumulador, como su propio nombre indica, transforma y almacena la energia

electrica en forma química. Esta energia almacenada se utiliza para arrancar el motor, y

como fuente de reserva limitada p¡ra uso en caso de üllo del altemador o generador.
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Por muy potente que s€a una batería, srr capacidad es notoriamente insuficiente para

satisfrcer la dema¡d¿ de energía de los sistemas e instrumentoe del automóvil, los cuales la

descargarían rápidamente.

La tensión de una bateria se mide generalmente en condiciones de reposo de la misma,

aunque también suele medirse en descarga, obteniendose en el voltimetro lecturas diferentes

según las condiciones en que se efectua las medidas.

Si la batería esta en reposo las tensiones por elementos son:

> 2.2Y Estando totalmente oargada

> 2. V Si esá a media carga.

> 1.5 V. Cuando está descargada.

Si la medición se ¡ealza a tiempo que s€ la somete a una descarga intensa

) L7 V Cuando la Bateria esti totalmente cargada.

> I .-5 V Si la batería esta a media carga.

> L2 V Si la batería esta descargada.

g§litr¿

ffi,,,-B§§,.¡§
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La batería es el elemento encargado de acumular la energía eiectrica en el vehiculo para

después proporcionarla en el momento en que sea necesaria. las mas utlizadas e¡ la

actualidad son las de plomo.
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En el srguiente esquema se puede ver como está formada una bateria de plomo
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2,1.4.5. CABLEADO.-

Los cables conducto¡es están reunidos enÍe si y rodeados de cintas plásücas, forma¡do

"mazos" que reciben el nombre de cableados. Cada uno de los conductores se distingue por

el color de su funda aislante, lo que permite ldentificarlos en la entrada y salida del mazo

conespondiente.

El cable.ado sigue el recorrrdo más conveniente a Io largo y ancho de la carrocería, a la cual

se ñja por medio de grapas de plásticos o abrazaderas. Este recomdo esta condicionado a la

situación de los componentes eléctricos que han de inter conexionane, de manera que fuera

del mazo de cables quede la menor longitud posible de conductor.

En Ia instalación electrica de los automóviles se realiza por medio de terminales adecuados,

que presentan según el aparato receptor al que se conectan, pero en general, los mas

utilizados son los terminales de lengüeta, Ios cilíndricos y los de anilla redonda.

2. I.4.6 INTERRUPTOR DE ENCENDIDO.-

Sirve para abrir y cerrar el circuito primano pero también este intemrptor de

encendido o llave de contacto realiza otr¿s vanas, de ente las que podemos destacar

la de bloqueo de la dirección y accioriamiento de motor de arranque.

oÉ80.fil"\:
§ rn*}',
'{üíá§
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La llave de contacto puede seleccionar varias posiciones, una de las cuales se ciena

el circuito del rele de arranque, produciéndose el funcionamiento del mismo, al
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tiempo que se establec€ la corriente en el circuito primano de encendido, para

Iograr la puesta en marcha del motor. Cuando se ha obtenido esto, soltando la llave

de contacto retrocede hasta una posición en la cual queda conectado el circuito de

encendido.

Los intemrptores de encendido disponen generalmente de cuatro bomes, de los

cuales, uno es de la llegada de corriente y los otros tres corresponden a las salidas

para disüntos servicios: una pan¡ el relé de arranque, otro para el circuito de

encendido y el tercero para alimentación de los distintos circuitos que toman

corriente a traves del interruptor de ericendido, como intermitencias, indicadores de

cuadro, aparato de radio, etc.

2.2 ENTRENADORES DE SISTEMA DEI, MOTOR DE
ARR\NQUE

Hace algunos años, los motores de los automóviles eran puestos en ma¡cha por medio de ula

ma¡ivela que manejaba el conductor. Actualmente se dispone de un motor eléctnco que es

puesto en marcha desde el interior del vehículo por medio de un pulsador o una llave de

contacto. Este motor eléctrico tealiz.a el trabajo de mover el motor del vehiculo hasta que

éste se pone en marcha por sus propios medios, sustituyendo así al antiguo sistema de

manivelas
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FIGURA # r SrsT!,rilf A D¡rr, [foToR DE ARRANQITE
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2.2.I. DEFINICIÓN Y CONCEPTOS.-

DeJinidón- motor eléctrico auxiliar que pone en marcha a otro, generalmente de

combushón intema.

(bncepto.- La función del sistema de arranque es hacer gir¿r el motor a la velocidad

suficiente para que pueda arrancar.

El sistema contiene cables, conector6 e interruptores de gran amperaje debido a las altas

intersidades de corriente que se precisan.

gs-P".,0¿
6'l; " \Y
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hincipio del Funcionamienlo del Moto¡ de arranque este se basa en principios

elecúomagnéticos que hacer referencias magnitudes de campos magnétrcos. Como

es sabido. L¡s imanes tienen a propiedades de aúaer y ser atraidos y cuando se

colocan uno denuo del campo magnético de otro, se ve sometido a luerzas de

atracción o repulsión, de manera que se cumple que polos del mismo nombre se

repelen y polos de polos contrarios se atraen.

2.2.2. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS GENERALES.-

La secuench de funcionamiento es la siguiente:

. Contacto e.n posición ll.

. Relé de arranque activado.

Suministro de tensión al solenoide del motor de arra¡que.

El solenoide de arranque engrana el piñón de ataque en la corona.

El solenoide de arranque tr¿rnsmite corriente de la bateria al motor de arranque.

EI sistema p€rmanece engranado hasta que se suelta el interruptor de encendido

2.2.3. MODELOS UTILIZADOS EN EL EN'I'RENADOR DE MO'I'OR
DE ARRANQUE.

Los trpos de alternadores uhlizados son

P Chewolet LUV 230O

) Chevrolet Americana.

F Ford.
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2.2.4. ESTRUCTURAS, COMPONENTES Y FUNCIONAMIENTO

El motor de arranque es elemento principal del circuito de arranque; tlene la fimción de

proporcionar al motor térmico las revoluciones iniciales necesa¡ias (entre I 50 y 250 rpm)

hasta que este gire de forma autónoma.

En el siguiente esquema podemos ver los elementos de que esta compuesto

t¿s fases de funcionamiento se pueden resumir en tres como se aprecia en los siguientes

esquemÍ¡s.

F IGTJRA # L Primera fase :

2

/i
t
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a
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Aunque eristen diversos tipos de motores de arranque todos basan su firncionamiento en el
mismo principio, sin embargo hay algunos que presentan ciertas particularidades como son.

. Motores con lnducido deslizante

Motores con reductora

Irlct,R¡\ * l: Sesunda fase:

'.3

1

I
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FIGURA # I : Motores con lnducido Deslizante
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FIGURA 4 I : _ Motores cón reductonr

2.2.1.1 - AMPE RI Nt ETRO CORRI EN'tE CONTh.-UA

Aparato que sirve para medir el número de amperios de una corriente electrica. En su

interior lleva una bobrna de hilo grueso y pocas weltas, por lo que su resistencia es

prácticamente nula.

0
psijtr
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El ampeímetro muestra si el altemador o generador esá proporcionando una cantidad de

energia adecuada al sistema electrico, midiendo amperios. Este instrumento también indica

si la batería está recibiendo suficiente carga eléctrica.

2.2.4.2. VOLTÍMETRO CORRIENTE CONTIN UA

El voltímetro sirve para medir las diferencias de potencial y las caidas de tensión. Su bobina

interior, a diferencia del amperímetro, es de hilo muy fino y de muchas vueltas, por lo que

opone gr¿ln resistencia al paso de la comente.

2.2.4.3 CABLEADO

Los cabies conductores están reunidos entre si y ¡odeados de cintas plásticas, formando

"mazos" que reciben el nombre de c¿bleados. Cada uno de los conductores se distingue por

el color de su funda aislante, lo que permite identifica¡los en la entrada y salida del mazo

correspondiente.

EI cableado sigue el reconido más conveniente a lo largo y ancho de la carrocería, a la cual

se fija por medio de grapas de plásticos o abrazaderas. Este recorrido esta condicionado a la

situación de los componentes electricos que har de inter conexionarse, de marera que fuera

del mazo de cables quede la menor longitud posible de conductor.

2.2.4.4. FUENTE CORRIENTE CONTINUA I3V.-

La bateria o acumulador, como su propio nombre indica, transforma y almacena la energia

electnca en forma química. Esta energia almacenada se utiliza p¿¡fa arrancar el motor, y
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como fuerte de reserva liniwla para uso en caso de frllo del altemador o generador.

Por muy potente que sea una bateria, su capacidad es notoriamente insuficiente para

satisfacer la demanda de energía de los sistemas e instrumentos del automóvil, los cuales Ia

descargarian rápidamente.

2.2.4.5. INTERRUPTOR DE ENCENDIDO.-

Sirve para abnr y cerrar el circuito pnmano pero también este interruptor de

encendrdo o llave de contacto realiza otr¿s varias, de ente las que podemos destacar

Ia de bloqueo de la dire.cción y accionamierto de motor de arranque.

La llave de contacto puede seleccionar varias posiciones, una de las cuales se cierra

el circuito del rele de arranque, produciárdose el funcionamiento del mismo, al

tiempo que se establec€ la corriente en el circuito primario de encendido, para

lograr la puesta en marcha del motor. Cua¡do se ha obtenido esto, soltando la llave

de contacto retrocede hasta una posición en la cual queda conectado el circuito de

encendido.

Los intem:ptores de encendido disponen generalmente de cuatro bomes, de los

cuales, uno es de la llegada de corriente y los otros tres corresponden a las salidas

para distintos servicios: una para el relé de arranque, otro para el circuito de

encendido y ei tercero para alimentación de Ios distintos circuitos que toman

corrienle a través del interruptor de encendido, como intermitencias, indicadores de

cuadro, aparato de radio, etc.

CIBT
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VERIFICACIÓN Y CONTROL DEI, AI,TERNADOR

J.I. CT,ADRO SINOPI'I('O DE A\'ERI..\ DEI- AI.'I'}-R\ADOR

SINTOMA CAUSA SOLUCION

lntemrpción o reststencia Eliminar Ia interrupción o la

de paso en el circuito de resistencia de paso.

c¿f84.

tsateria detenorada Cambiar la bateria

r_
detenorado Reparar el alternador

[.a bateria no se qrga o se

carga suficiente

deteriorado Repa¡a¡ o sustituir el

requ lador

orrea de arfastre 'l-ensar coÍ@tamente Ia

demasiado flo.¡a corql

I

I

Bombilla lundida Cambrar la Bombilla

tsateria descargada Cargar la batería

Batería deteriorada Sust ituir la bateria

éTtl¡,
)-'-,*.-'
fi"/'- 

- 
\.J

tl' ; +. i,'i
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Cuadro # 1



l,a lámpara de control ¿lel

altemador no se enciende el

motor ¡urado y el encendüt¡

conecla¿lo

Cables sueltos o dañados

Regulador defectuoso

2t

Cambiar los cables yr'o

apretaf las conexiones

lReparar o sustituir el

l

lregulador

sustrtuir elCortocrrcuito en un diodo : R"p"., o

regulador

Escobrllas desgastadas I Sustitu ir las Escobillas

Capa de óxido sobre los Reparar o sustituir el

an r llos rozantes. altemador

intemrpción en

devanado de excitación

El cable D'/61 tiene Cambiar el cable o

cortocrrcurto a masa elimina¡ el corloclrcuito

Regulador def'ectuoso Reparar o sustituir el

req ulador

c

n t.'¡.
..j 7§p"

ff,,
-{¡
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SINTOMA CAUSA SOLUCION

Guadr,or;#,'A:

funcionarniénto,eÍ
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Dispositivo de protección Canrbrar el dispositivo de

contr¿ sobretensiones contra

deterrorado o conexiones sobretensiones o conectar

de cables fundidas correctamente los c¡bles

ro teccp ron

SINTOMA CAUSA SOLUCION

I t lám¡nra de control del

al ¡¿ ntado r ct »ttitua encend ida

con toda .ru in¡ensidad, aun

caando el motor gira a alto

nú me ro de revo luc ione,s.

Rectifi cador defectuoso,

anillos roza¡tes sucios,

cortocircuitos en el cable

DF o en el devanado del

rotof.

Reparar el altemador.

La correa de arr¿stre

patina o est¿ rot¡

Cambiar v/o tensar

correct¿mente la correa.

Anomelías en 6l funcionar,nionto

Cüádro # §

det alternador



CAUSA SOLUCIONSINTOMA

tlliminar las resistencias

Reparar o s$tituir el

regulador.

Reparar el alternador

<Je paso

rl o

l)sarulo el mot¡tr ¡nrado, la

lám¡nra hrilla con k¡da su

intensidad, peru al funcionar el

motor sólo se o.tcurece o

rcsplarulcca déb i I mente.

Re*;istencias de paso en el

circuito de coniente dc

carga lámpara de control

del altemador.

Regulador tleteriorado

Alternador deteriorado

tr

SOLUCIONSINTOMA CAUSA

Anomalfas en el funcionamlento d§ slterná(Ior

Anomallas en el funcfonemlsnto del

lil moar <le ananque no gira o

gira muy lenlamenle.

Baterla descargada o

defectuosa.

Bornes del motor o

escobillas con cr¡nex ión a

nlasa

2l

I:llrmtrar la conexión a

nlasa

Guadro # 4

MOTOB DE.AHRAN(}UE

Cuadro # 5

l::::.;:::#.
I

I



Escobillas del rnotor de

afranque atascadas en sus

guias, desgastadas, rotas o

suc las

Presión insuficiente de los

muelles de las escobillas

Interruptor de arranque

averiado.

:4

Revisar las escoblllas,

limpiarlas . asi como sus

guias y muelles o sustituir

Revisar tensió n de los

muelles y sustrtuir rel¿ de

arlrnque

Reparar o sustrtuir el

inducido.

Caida de tensión

demasiado grande en los

conductores

Revis¿r el estado y secclón

de los conductores v sus

cof)exluncs

3.2. V[RIF¡CACIÓN DEL AL'I'ERNADOR EN BANCO

Prueba de Alternador en banro

una vez realizada la verificación individual de los componentes de un alternador y

sustitución o reparación de los encontrados defectuosos se procede al montaje de los mismo

siguiendo la rnstrucciones del fabricante teniendo especial cuidado de no forzarlo en sus

acoplamientos.



25

Debido a esto nosotros creemos conveniente venficar el funcionamiento del altemador en

banco de prueba antes de monlar los vehículos

La prueba a realizar en banco consiste en obtener la curva característica de carga en función

del régimen a una tensión constante por lo cual se flrja el altemador al banco de prueba y se

¡ealiza \a conexiones necesarias para auto-€xcitarlo .

Fase que se realizo en la Prueba del Altemadoren Ba¡co

F Grar el altemador a diferentes regímefies, manteniendo la tensión constante por

medio de la resistencia variable del banco.

} Poner en ma¡cha el altemador aj ustando a la resistencia vanable para obtener en el

voltímetro la lectura constante 13.5 V.

) Aumentar progresivamente hasta conseguir que la aguja del amperímetro comience a

desviarse.

> Durante todo el proceso se aumentam el régimen de giro paulatinamente, accionando

la resistencia variable al mismo tiempo para mantener constante la tensión.

Al finalizar esta prueba, si los resultados son satrsfactorio puede montarse el altemador

sobre el vehiculo con seguridad de funcionamiento.

rr§P,0¿

frí*i)§,.\;;,".§

CIBT



26

3.3. PAT-I'I'AS PRINC'IPALES DE MAN'I'ENIMIENTO DEL

AI,'TERNADOR.-

Cuando haya que realizar cualquier tipo de intervención en los altemadores, deberán

tomarse las siguientes precauciones

o El ahernador debe funcionar únicamente estando conectados al regulador y la

bateriq pues en c{§o contrario s€ corre el riesgo de averia en los diodos del

rectificador. Del mismo modo debe evitarse que se produzcan cortocircuitos entre

los bomes de salida d corriente y masa.

. Observar la polaridad del acumulador antes de realiza¡ su conexión al vehículo. Si

se invierte los bornes, los diodos pueden resultar dañados.

. Cuando haya necesidad de cargar la batería por medio de un cargador, es

necesario desconectarla de la instalación del vehículo.

o El alternador no debe funciona¡ en vació o soke ctcuito abierto. También debe

evita¡se desconectar el acumulador o el regulador cuando el ahernador esta

girando.

o Es necesario desconectar el acumulador cuando se lr¿ a desmontar el alternador o

se va a intervenir en él etando parado el motor.
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VERIFICACIÓN Y CONTROL DEL MOTOR DE ARRANQUE

J.J. C ITADRO St NOPT|CO DE,\VF. RrA D t L IIOTOR .,rRR{,NQt.' 8.-

SINTOMA CAUSA SOLUCION

,t
,]J,
.i

CIET

Iil mt¡or de anarulue no gira o

gira muy lenaLmente.

Batería descargada o

defectuosa.

Bornes del motor o

escobrllas con conexión a

masa.

Cargar la bateria o revisar

el estado de sus elementos

Elimina¡ la cr¡nexión a

masa

Revisar las escobillas,

hmpiarlas , asi como sus

guías y mucllcs o sustituir

Revisar tensión de los

muelles y sustituir relé

Reparar o sustituir el

inducrdo.

Rev¡sar el estado y sección

de los conductores y sus

conexlones

,$T'tr4
{í'
t{,
t+

Est¡¡billas del motor de

arranque atascadas en §us

guías, desgastadas, rotás o

5 UC ¡¿IS

Presión insuficiente de los

muelles de las escobillas

Intemrptor de ananque

averiado.

C¿ida de tensión

demasiado grande en los

conductores

él. Rrf.tclon a tñle}lto .'

. Cuadr€ # 
-S



SINTOMA CAUSA SOLUCION

Coleaor excesivamente Limpiar y reparitr o

sustiturr el inducidogastado o sucio

[¡ instalación de arranque

no ñrnciona

Examinar los intemrptores

térm¡cos o fusibles

Arrollamicnto del inducido

o del mductor con espiras
Reparar o sustltuir el

elemento dañado
l'.1 motor gira ru¡rntalnente en cortocl rcut¡o a masa

pero no engrana.

Casquillos o cojinetes

exces ivamefite gastados

Reparar o s ustituir el

elemento dañado

[.rmprar y engr¿sar
Soporte del piñón sucio

correctamente

Prñón o corona defectuosos

Reparar el paso de los

dientes o sustituir el

clcmcnto dcfcctuoso

éñ él funcianar.-ttiéHto

Cuadro,# I

AnomaIías



I.,l piñón no desacopla después

de ponerse en narcha el motor

Muelle de recuperación

débil o roto

79

Sustrtu¡ r el muelle

SINTOMA CAUSA SOLUCION

SINTOMA GAUSA SOLUC¡ON

[il relé se conecm y desconecta

en mpida.

Batería muy descargada,

produciéndose una caida

de tensión y se

autodesconecla.

Cargar la Batería

S¡NTOMA CAUSA SOLUCION

lil motor nofunciona y la.r

lám¡nras se arygan

Cargar, revisar y en su

caso sustltur¡

Mala conexión en los

bomes del acumulador

Bateria descargada o

defectuosa

Limpiar, revisar y apreta¡

correctamente los bornes

Anomatías en éI fünciónárftiertto

Cuadro # 7

Cuarlro # 8

.. -. Cuadro # 9

.en el funcii5ñgrt'rieñt(}.Aqamálí-á§-
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J.5. VERIFICACON DEL üIO'I'OR DE ARRANQITE.-

PRUEBA DE MOTOR DE ARRANQT]E EN BA\CO

Despues de la verificación de los componentes del motor d arranque se deb€ comprobar su

correcto funcionamiento antes de montarlo en el vehiculo. Esto se realiza conectando una

bateria, arnperimetro, voltímetro, en estas condiciones debe producirse el despla":miento del

rele y subsiguiente giro del motor, indicando el amperimetro un consumo adecuado, que en

los motores de arranque actuales para aplicación a turismos debe ser inferior a 70 amperios.

J.6 PAT-ITAS PRINCIPALES D[ MANTENIMIENTO DE MOTOR DE

,\RR-,\NQ(]E

cuando se realiza el montaje del motor de affanque deberán tomarse ciertas precauciones,

en general debe cumplirse lo siguiente

EI frente de la brida de frjación de motor de arranque de hacer un perfesto asiento

sobre la envolvente del volante de inercia, de forma que exista un correcto

paralelismo entre los ejes del piñón de engrane y la corona. De esta forma, el engrane

entre ambos se realizara sin golpes ni sacudidas.
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Los dientes de la corona deben estar en perfecto estado de conservación, sin

deformación y rugosidades o desgaste excesivo, que impidan el suave deslizamiento

axial del piñón de engrane.

El piñón de engrane, en su posición de reposo, debe quedar a cierta distancia de Ia

c¡rona del volante de inercia, que es variable de unos motores a otros.

En cuanto a utihzación se refiere, la maniobr¿ no debe prolongarse más allá de diez

segundos, al cabo de los cuales el motor de combustión debe ponerse en funcionamiento.

Si despues de vanos intentos no se logra, es indicio de que existe avería en él y toda

tentativa de arranque será en vano y ocasionara el agotamiento de la bateria.

Previamente a cualquier operación de ma¡tenimiento, deberá desconectarse el

acumulador para evitar posibles corto circuitos dur¿¡te la man ipulación.

r,-Sfl{¡t
gt'P ü

§r1. . r""
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CAPITULO ry

PLANIIFICACIONI DEL PROYECTO



.I.I CRONOGR\MA DE ACTIVIDADT]S

4.I.2 PROYECTO

El proyecto es una combinación de actividades que debe realzarse siguiendo un orden

determinado, al ñn de cumplir con los objetivos y metas ya establecidos.

4.I.3 F,\SES DEL PROYECTO

.1. Definir objetivos y metas.

{. Realiza¡ cronograma de trabajo

.i. Administrar el proyecto.

.! Cenar el proyecto.

.f .l.J.l Definir objetivos

El objetivo del proyecto debe ser concreto y debe de incluir cualquier suposición acerca del

proyecto.
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ESTIM,'\CIO\ DE COSTOS

5.I INTRODUCCION

5.I.I CONTABILIDAD DE COSTO

La contabilidad de costo, parte integral del proceso administrativo, proporciona los costos de

los productos, operaciones o firnciones y compar¿t los costos y gaslos reales con los

presupuestos y estándares predeterminados.

Esta también suministra datos para estudios especiales de costos que comprendan la elección

de altemativas referentes a productos, operaciones y funciones.

5.I.2 OB.IETIVO DE LA CON'I'ABII,IDAD DE COSTOS

La contabilidad de costo se encarga de:

Determina¡ los costos y las utilidades dura¡te un periodo contable.

Establecer los valores del inventario para fines de los cálculos de costos y de precios

Auxiliar y participar en la creación y ejecución de los presupuesto§.

Estrblecer métodos y procedimientos para el qilculo de los costos.
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5.2 COSTOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ESTRUCTURAL

T0TAI, Ir8.6

lt.\'t'ERL\t,[.s \' \ Rto§

T()T¿11. J9. I

NIA'TERIA Lf S COI\SLI}I I BI-ES

Item Descripcion Peso/ta n I
(. os¡o
unit.(S) Costo total. (S)

I Plancha de hierro negro 2u l5 30
2 Plancha de luerro negro de l/4 l/2 u 40 40

Argulos de 3116 + li2 -, Ll 6 ló
-1 M¡lh lu It 8

Angulos de Ii8 i 3/4 lrr I l5
6 Vigas UPN lOomm l/l m 16I 161
7 Vigas UPN 200mm 0.l0 cm 5 5

8u 25
Acrilico 31.5 + 52 2Lr 4.5 9

lo tomillos tripa de pato ó0u 003 2
il Pemos 5/16 * l/2 l0 u 0.3 l
l2 Pemos l/E t 3 lu 0.5 0.5

Ama¡ras 40u 0.05 2

Arandelas ?0u 0.05 I

Pernos I '' Ju 02 0ó
Brooha 2u. 0.5 I

Dexoxidante I t.t ? 2
I8 Eleclrodos E ó01 10*01/8" lKg .l 2
l9 Pintr¡ra anticorrosiva I t.t I

20 Diluyente ll2 Lt I

L¡as 4 Plreg 0.5 2
Cepillo de cerd.ts de acero lu l5 l 5

Prntura especúl 2Lt 4.3 8.6

T()7,41, 20.1

20F
9

I l¡
I r¿

t5
l6

t7

a
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5..I COSTO DE M.\NO DE OI}R\

5.4.1 TABLA DE VALORES REFERENCIALES
DE COSTOS POR HOR\

MAQUINA Y HORA HOMBRE

PARTE I,ATERAL DE LA CAJA

Material: Plancha de l.2mm de espesor

Cantidad = 4 unidades

(,ORTT,

Horasmaquina= S64

Horashombre= $20

CIBT

I)OBI,ADO

Horasmaquina= S6

c.T
f¡',
{É\' r.-

lil'

HORA MAAUINA HORA HOM BRE
SIERRA ALTERNATIVA $3/h

$ 1 .2s h

s4/h
SOLDADORA s5/h
TAIADRO $3/h
PONCHADORA $2 th

Horas hombre: $ 2.50
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P..\R'I'E ST'PER¡OR D[, I-.\ ('AJ-.\

Material: Plancha de l.2mm de espesor

Cantidad : I unrdades

(,'oRt-E

Horas maquina = $ 32

Horas hombre: $ l0

D()BLADO

Ilorasmaquina= $3

Horas hombre = S l.:5

Material: Plancha de I 2mm de espesor

Cantidad = 2 unidades

coR'r'r.

Horas maquina = $32

Horashombre- S l0

DOBI,ADO

Horas maquina = S3

TAPA I.'RON'I'TTL DE LA CAJA

Horas hombre - S 125
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P.{RTE INFERIOR DE LA (].\.IA

Material: Pla¡cha de 31l6mm de espesor

Cantidad : 2 unidades

('oRl'ra

Ilorasmaquina= S32

Horas hombre = S l0

CANALETA DEI,ANTERA

Material: Plancha de l.3mm de espesor

Cantidad = 2 unidades

CORTE

Iloras maquina = $8

Horashombre: S25

DOI]I,ADO

Horasmaquina= S3

Horashombre= 5ll5

CIBT

Y

{,,b'r
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RIELES POS'I'ERIORES

!Iaterial : Acero inoxrdable

Cantidad = 2 unidades

CORTE

Horasmaquina= $8

Horashombre= Sl5

I)OBI,ADO

Horasmaquina= S3

Horas hombre : $ 1.25

TALADR¡\DO DE TOD.\ Li\ ESI-RI](i'I'trR^

Material: Acero inoxidable, Plancha de l.2mm de espesor, Plancha de 3i l6mm de espesor

Horas maquina - S6

Horashombre= §i75

SOLDADI-,RA DE TODA L.,\ ESTRLC'l'['R;\

Material: Plancha de I 2mm de espesor

Horas maquina = $20

Horashombre= 55



I\S1',\I,,,\C IO¡.i D E CO}IPON E\1'ES }- T,ECT RICOS

Cantidad = I entrenadores

Horashombre= S 5(-l

5.5 COSTO TOT.{1. DE MANO Dt OBR-,\ = $ l2l.2s

5.6 COSTOTOT.{L DE, HORA / yAQLrlN.\ = S 220

s.7 GASTOS V.{RIOS = S lso

5.8 COSTO'[()1-Ar. DEL pROt'O'r'rpO

TOTAL 1218.86

5.9 COSTO T'O'I'AL DEL PROTO'TIPO + 2-§"/" GA\ANCIAS

$ 1218.16 + 304.71 5 = 1523.57

4l

CIBT

ssl0t
{¡ ¡t
t 'l]. - ,l

§¿; ,r,rr"

Costo total de materiales de estructura s1 18.60
Materiales varios 39.1
Costo de materials electricos 549.81
lvlateriales consum¡bles
Co:;to de rnano de obra 121 .25
Costo na/hombre 220
Gastos varios 150
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PLANOS DE, PROCESO Y PLANIOS

GENE,RALES
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PRÜTMEC-ESPEL.

ICIEN.

EPERACI NES,

BALDN.RÚN
FECHA,l6102 /2004,
PLANO, PPO

HOJA DE PRICESE,

I{ED,EN BRUTO.DENt]MINACION MATfRIAL.CANT.

§TM A_?ATAPA LATERAL.

NESCRIPC][N.

4

PEá¡ACII,.

T

9iMAQUINA UTItLAJt
HPD EN HIRAS.

IOfAL,xn
I.'II¡AD.

l5 nln, 1H.
Regto,
Rayqdor,RAYAD[.

25 nln, 1.66 H.CIRIADO, CIZALLA

15 nln, 1H,DEBLADORA,DUBLADD,

TOTAL. 2.66 H.

I

l,

CODIGO, FEso
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PRETMEC-fSPUL,

ICIEN.

CIBT

RON _ BALEN.
FICHA'16/0?/2O04'rl t: )/.PLANÚI f

HED,EN BRUTE.MATERIAL.CEDIGE, DENDMINACIEN

STM A-36.TAPA SUPERIER

DESCRIPCIDN

2

MAOUINA. UTILLAJE
PffPTPACII}'

TIEMP! EN H¡RAS,

fOTAL.ot fin
I.'{I]IAII

0.33 H.10 rln,Reg(o,
Royqdon,RAYAD!.

20 ¡rln, 0.67 H.CIZALLACÜRTADE,

0,6 H18 rln,DIBLADERADIBLAD!.

TOTAL. 1.6 H.

HEJA DE PR!CES[,

]aANi-= PESO.

t,

I

I



RIN BALON.
FECHA¡16/02 /2004,

-03,
HDJA Dt PR!CES!.

PLAND' l rl

CODIGE. CANT, DENEMINACIEN. MATERIAL. I,iED.EN BRUTO, PESE,

ASTM A_36,CANALETA,

DESCRIPCiIN

¿

MAOUINA, UTILLAJE.
P9gprnlcol

TIEMP! EN HIRAS.

TOIAL.D' Pfx
IIIIATI

RAYADE,
RpOLo,
Royodor, I nln. 0.?7 H.

C[RTAD[ CIZALLA 5 mln. 0.17 H

D!BLAD[. DOBLADORA 6 nln. 0.2 H.

TOTAL. 0.64 H.

PRETMEC-ESPNL.

J

I(:)
.-.,1

CION,

DP RA

i
loti
I

I

C

cJ
I.rl Iq-E

t
C



PROTMEC-ESP!L,

:CION.

N

REN BALÚN,
FECHAr16,/02 /?004,

4l fl l'PLANÜ,
HIJA Df PRICTSD.

PESD,MATtRIAL. I,{ED,EN BRUfO.CANT, DENOMINACIENCEDIGE.

STM A-36,TAPA FRDNTAL,

DfSCRiPC]!N.

2

MAOUINA, UTILLAJf.
PXSÁE CrI.

TiEMPE EN HORAS,

TOTAL.oa PfD
t al¡AB

0.5 H.15 mln,
Regto,
Royo,dor.RAYAD!

0.67 H,20 mln,CIZAtLA.CERTAD!.

0.6 H.18 nln.DEBLADT]RA,DUBLADU

15 nln,
TALADRO

MANUAL.TALADRAD[,

?.0¿ H.TEIAL,

.l r'al.

ln
I
l

¡

O
0l

I
C
c-'l
CJ

I

I

I

I

'1 | I

I

I

a n

I

I

Lr-l
c]



REN BAL oN,
FECHA,16l02 /?004,rlPLAN0,P

HEJA DE PRECESI,

I,IED.EN BRUTO.MATERIAL,DENEI"TINACIDN,CEDIGO. CANT,

ASTM A_36

DESCRIPCION.

2

I'4AQUINA, UTILLAJE.
TIEMPtr EN H RAS.

PEA CIl}¿
TOTAL.ET

CAJA DE HULTII{ETRO
Y AXPERIHETRO

Pfn
I}{IlAtr

o.27 H.I ¡rln.
Reglq,
Royodor,RAYADD,

5 r¡ln, 0,17 H.CIZALLAC!RIADN,
0.34 H.10 nln,DEBLAD!RAD!BLADO.

0,5 H.15 nln,
PENC HAD!RA

MANUAL,P!NCHAND.

0,16 H.5 rln,S[LDADERA,
St]LDADI

(Terminodo),

TI¡TAL. 1.4.t H.

PR!TMEC_ESPUL,

iCIDN,

9
g

ul'

!
CIBT

ÚPERA I

d

L5-6_i

3

I

¡,

t,

L

PESE 
]



PRETIVIEC-ESPDL,
RON _ BAL ON,

f f f,N§r16,20 ?/?004,rl 16.PLAN0T
HÚJA DE PR[CES[,

HE!,EN BRUTO, PESO.CSDIGO, DENEMINACION ¡lATERIAL

STM A-36.

DfSCRIPCIEN.

2

MAGUINA, UTILLAJT.
PnEPr¡áCÍ}.

TIEMPO EN HERAS,

TOTALET

CAJA DE SVÍTCH
I)E EITCENDID!.

Pfx
(,{I]}AII

0.?7 H.
Regla,
Royodor. 8 r¡ln,RAYADE.

5 mln, 0.17 H.CORTADE CIZALLA.

0.34 H,DEBLADORA. 10 nln,DNBLADÚ,

0.34 H,PDNCHAD[,
PDNCHADORA

HANUAL, 10 r¡ln.

SELDADORA 5 nln, 0.16 H.
SOLDADE

(Ter¡rlnodo),

TDTAL. 1,28 H,

.J

:CIDN,

P A

a'1

(Il
Ci

-^l.t. .l l

J
1

n.l

j
.-.1

I

rt
I

lcaNr,



PRITMEC-fSPEL.

ICION.

EP

^§t/t'
{,,
§.
§i; -''

CIBT

RÚN BALON,
FECHATl6/02 /?004,

t:PLANE, PPI
HEJA DE PRÚCESE,

PESD,I.,IED.EN BPUTO,MATERIAL,DfNEMINAC]ONCEDIGI].

STM A-36,

DfSCRiPCI!N,

4

MAAUINA UTILLAJE,
PÉAr cll}l

TIEMPC TN HDRAS.

Tt]TA L,q

TAPA LATERAL DE CAJA
DE SVITCII I]E ENCENDIDO.

PE
I.,{IIAL

0.3,t H.5 rln,Re€to,
Royo.dor.RAYAD[,

0.3,rH.5 mln,CIZALLA.C!RTAD!,
0.,r H.6 nln,DUBLADORA.D¡BLAN¡,

o.?7 H,¡l ¡lln.
PENCHADT]RA

HANUAL.PONCHADE

1.35 H.TETAL,

q1

i atl
-1 gl

I

I ci

I

I

53

L

lcarr I



PRITMEC-ESPIL,
RON _ BALEN,

FLCHNL5/0?/2004,
l rll1-cPLANE,

HDJA DE PRNCESO,

PESE,¡,IATERIAL I.iE!,EN BRUTO,DENEMINACI¡N,CODI6O.

STM A-36,

DtSCRIPCiDN, MAAUINA. UTILLAJE,
mgrlácllx

TIEMPO EN HDRAS,

fOTAL,Di

BASE PARA IIOÍ ER DE
ARRANOUE CHEVROLEf,

P(n
t'{I]nII

0.14 H.I r¡ln,RAYADL.

20 ¡!ln. 0,3,+H,ÚXICIRTEC!RTADE

0,3 H.18 nln.TALADRADD,
TALAIRO !E

COLUHNA,

0,e.+ H.14 mln,
PULIDO DE

REBABAS.
PULI¡NRA
ANGULAR.

TEfAL, 0,68 H.

c\_l

Ci

ICION.

EPERACIONES,

I

I

I

I

La)c
J!

,..\,..\l I- lnl -l4 A

L1

I

I

I

rt

,J,

R"Eto,
Rqyodor,

)

',
),

t,

l--]
lcerur.l



RON - BAL DN.
FECHA,l6102 /2004,

5¡1-09,lPLANO¡
H¡JA DE PRICES!

PESE,MED.EN BRUTD.MATERIALDENOMINAClEN,CE¡IGE, CANT,

ASTlr.l A-36,

DfSCRIPCI!N.

1

MAAUINA, UTILLAJE,
PflPln^cll,{

TIEMPE EN HERAS.

TOTAL.EX

BASE PARA i{OTOR DE
ARRANOUE FORD,

Pfn
O{IIAN

8 r¡ln, 0,1,+ H
Regto,
Royodor,RAYADO

0.3.tH.a0 nln.EXICERTEC!RTADE.

18 nln, 0.3 H.TALAIRO DE
c0LutlNA,TALADRAD!,

20 nln. 0.34 H,
PULIDI]RA
AN6ULAR,

ULIDI DE
REBABAS.

P

TOTAL. 1,14 H.

/

I
I

PRETMEC-ESPÜL.

,CIEN,

97 5

al

v
{t'
b

CIBT
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J

,l!I
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tt_r I ,ju



PRETMEC-ESP!1,

ICIEN.

OPERACIEN S

RON - BAL ON
FECHA'16/02 /2004'

l rl
IPLANU'

H¡JA DE PR!CES[,

PESE,MATERiAL. I.,IEI).EN ERUTO.CDDiGO, CANT.

ASTM A_36,

DESCRIPCI!N.

1

MAAUINA, UTILLAJE,
PEPAI Cll¿

TIEMPD EN HORAS.

TOfAL.D'

BASE REGULAELE
DE ALTERNADOR.

Ptn
I'TIlAtr

0.33 H,10 mln,RAYAD!.
ReEto,
Royodor,

18 nln, 0.3 H,
l.cD da SlÉñ.

lol.rrllo d. bdñÉ6.CDRTAD!

20 mln. 0,34 H.TALADRT]
DE CELUMNA,

nTAS.TALADRAD[.

10 ¡rln, 0,17 H.STJLDADIRA,
SELDADI

(Punteodo),

5 nln. 0.083 H.SELDADDRA
SOLDADO

(Ternlnado),

15 nln. 0,25 H.
PULIDORA
ANGULAR.PULIDE

fT]TAL, t.473 H.

I

q
ru

1

mdi
Aa,

?)
1 a

I ttI CI

d
n_l "lc.)

¡

I

C
OJ

1

I

oJ
\

I
I

\0 rd

I

DENEMINACICIN,

l,



PRITMEC-ESPNL

CIt]N.

P

REN _ BAL EN.
FlcHNLí/02/2004,
PLANO¡ ) f01-11,

HEJA DE PRÜCES¡.

XE!.EN BRUTD. PESE.CODIGE. DENDMiNACI!N, MATERIAL

STM A-36,

DESCRiPCiIN, MAAUINA, UTILLAJE.
EN HERAS.TIEMP

TOTAL.

PLACA BáSE DE MOTOR
DE ARRAI{OUE

EII
PflS* CIII.

Pfn
I.I{II}AL

I ¡rln. 0,14 H,RAYADD.
Regto,
Royqdor,

OXICORTE. ao mln, 0,34H,CURTADO,

fALADRO DE
COLUHNA.

10 nln, 0,17 H.TALADRAD!.

0,3.1 H.
PULIDTI DE

REBABAS,
PULI!ORA
ANGULAR, 20 mln,

TI]TAL, I, H,

I

I

tl

.<+.-:
trl

"qk-]
I

1,

lcarur,



REN BALEN.
FECHA,16,¿02 /?004,

=?,
l rlPLANEI

HEJA Dt PR!CES[,

PES!.HEN.EN BRUTO.MATfRIALDENEI.lINACION.CDDIGO,

STM A_36.PLACA BASE DE ALERNAIORES

!ESCRIPCION, MAAUINA. UTILLAJT
TIEMPD EN HERAS.

TOTAL.at
PE* CIlr

P(x
I.II¡AB

0,14 H.I r¡ln,
RegLo.,
Rayqdor,RAYAD!

ao nln, 0.34H.!XICERTE.C¡RTADD.

0.3 H.18 nln,TALA¡RO DE
c0LUl(tiA,TALADRAD!

0,3,1 H.20 mln,
PULIDORA
AN6ULAR.

PULIDE DE
REBABAS.

fOTAL. 1,12 H.

PRETMEC_ESP!L.

tCIEN,

P NES.

v.',

"t:¡,

CIBT

I
d

+-rv.

I

I

u'l

.1

t,

l-f
lcaur,



PRDTMEC-ESPEL,

ICION.

N S

'1,

REN BA LÚN
FECHAr16.z02 /?004,

- l-J,PLANOT
HEJA DE PR[C[S!,

PES!.HED.EN BRUTO.MATER]AL,CANT. DENOMINACIDNCODIGE.

ASTM A_36

DESCRIPC]NN,

I

MAAUINA. UTILLAJE.
PREPAT.áüI}¿

TIEMPE EN HDRAS.

TtrIAL,EX P(n
I,{IIAD.

0.17 H.5 ¡rln,
Reglo,
Royodor,RAYAD[.

1.5 H.
§IERRA

ALTERNATIVA,CIRTAD!

0,5 H
SOLDADO

(Punteodo), SOLDAD!RA

0,67 H,
SELDADE

(Terninodo), SBLDADT]RA

e,84 H.TI]TAL.

I

I

BASE RO¡ANTE
DE ENTRENADOR.

)

t,

I

PPO]

15 nln.

20 nln.

I--t_ I;;;;

i
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