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1. SELECCION DEL PROYECTO

1.1 ;De dénde nace la idea de construir una Picadora de Pasto?

Como sabemos todo disefio parte de una necesidad, esta
necesidad la tuvimos nosotros al querer realizar un proyecto por
lo tanto consultamos con el MAE Edwin Tamayo el cudl nos

dio su idea y nosotros la pudimos ejecutar.

1.2 ;Cuadles fueron esas necesidades de seleccion de la Picadora

de Pasto?

Las necesidades fueron muchas y nosotros describimos a

continuacion las que consideramos mas importantes y mas

relevantes. -
&
1.3 Necesidad de producir Pasto picado R
W

Hoy en dia todos queremos producir algo y eso pa@npggtrgs es
comercializar el pasto picado y contribuir con la buena

alimentacion del ganado.

La necesidad de construir una maquina que esté al alcance del
campesino y acelere de una manera eficiente el trabajo de picar

pasto cuando se necesita producir en grandes cantidades.

PICADORA DE PASTO
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2. ANTECEDENTES

2.1

da

Para tener claro los antecedentes de esta maquina es preciso

responder a lo siguiente:

Qué es una Picadora de pasto ?

Una picadora de pasto que procesa (pica) todo tipo de pasto por
accion del corte que tienen las cuchillas las cuales estan en el
disco y para ello utilizamos la energia cinética rotacional del eje

rotor.

El proceso de picar pasto se ha utilizado desde hace mucho
tiempo atrds y en esos tiempos existian otros tipos de

herramientas rudimentarias que hacian ese trabajo.

Las picadoras de pasto manuales realizan el trabajo de una
manera eficaz pero ineficiente a la hora de producir mas en
menos tiempo y naturalmente a bajo costo es ahi que se exige

de nuevos y modemos sistemas de procesamiento.

Entre otros nuevos sistemas de procesamientos de pasto nace la
picadora de pasto, una maquina de muy variados tamafios en

funcién de los requerimientos de produccion.
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3. DESCRIPCION DEL DISPOSITIVO

La picadora de pasto es muy utilizada para el procesamiento de
todo tipo de pasto o hierba y asi logra darle un valor agregado.
La carcasa de la picadora fue construida en plancha metdlica de

3 mm. Y consta de 2 partes: Superior e Inferior.

En la superior tenemos la entrada del pasto, ésta alimentacion
sera manual, ésta entrada tiene una semitolda para una mayor
capacidad de ingresos en la parte inferior se encuentra las
cuchillas sujetadas al disco las mismas que cortan e pasto en la

medida que uno quiera para luego dirigirse a la salida.

La parte inferior se encuentra soldada a una resistente estructura
formada por angulos estructurales de 27 x % de espesor la cual

puede ser anclada para asi evitar vibraciones.

El motor encuentra en la parte superior de la estructura alineado

perfectamente con el eje rotor del disco.

El sistema de transmision de potencia es mediante un
acoplamiento (matrimonio) el cual trasmitird la potencia y las
RPM directamente del motor al sistema de corte disco —
cuchillas.

El arbol de transmisiones se encuentra instalado sobre una

chumacera de cual se sitia lo mas cerca posible del disco para

evitar flexiones del ¢je. ?«)%?30 »
sc. 1
PICADORA DE PASTO A
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El disco estd montado sobre un bocin; para hacer que la
transmision de potencia del arbol hacia el bocin haga girar al

disco se soldd una seccion del bocin al disco.

Al disco se le hizo unos asientos de la medida de las cuchillas

sujetadas mediante prisioneros.

El arbol de transmision y bocin llevan su chaveta y

correspondiente.

& <

oM HEL UTORS
A las cuchillas se les hace un tratamiento térmico de thlalB)T
revenido para obtener una dureza (temple) y para evitar que no
sea tan fragil y se rompa con un posible impacto se le hace el
revenido, luego se rectifica las caras quedando el filo vivo de

las mismas las cuales cortaran el pasto.

En la parte inferior de la carcaza se instalara unas
contracuchillas moviles estos tendran un agujero (ojo chino) la
cual hara que se puedan desplazar estas cuchillas y graduar el

tipo de corte que queremos.

El tipo de corte que se hard es de 5 mm a 8§ mm. Las cuchillas

estan separadas a 120° y el espesor del disco es de 10 mm.

Toda estructura es realizada con material de alta calidad.

PICADORA DE PASTO
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4. DESARROLLO DE ACTIVIDADES

Semana # 1

Discutir las politicas del curso.

En esta semana se desarrollo los planes de trabajo.
Semana # 2
Diseiio de dibujos de conjunto y de tallas.

Durante este tiempo se logro corregir con la ayuda del profesor

y mi compaiiero los minimos detalles que sin lugar a duda nos

hubiera ocasionado algunos problemas.

Semana #3
Presentar propuesta de gastos y cronograma completo.

Compra de materiales:
Arbol: Acero 705, diametro 29 mm, longitud 350 mm.
Bocin del arbol: Acero de transmision SAE 1018, diametro 33
mm. longitud 150 mm.
Caja: Plancha de acero de bajo carbono
Longitud (230 x 230) 2 pedazos espesor 4
Longitud (420 x 545) 2 pedazos espesor 3
Disco: Plancha de acero de bajo carbono diametro

250 mm.

PICADORA DE PASTO
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Cuchillas: Platinas de DF2.

Semana #4

Procesos de manufactura:
Arbol:  Todas las operaciones de torno.
Bocin: Todas las operaciones de corte y torneado.

Caja:  Todas las operaciones de corte.

Semana #5

Procesos de manufactura:
Cuchillas: Todas las operaciones de fresado y taladrado
Disco: Todas las operaciones de fresado y taladrado

Soporte:  Todas las operaciones de corte
Semana # 6
Procesos de manufactura:

Arbol:  Todas las operaciones de fresado.

Bocin:  Todas las operaciones de fresado.

Semana #7

Compra del motor: Motor de 2 Hp, 1720 RPM.

Compra de Chumaceras: 110 voltios, 60 Hz.

Pag. 6
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Semana # 8

Procesos de manufactura:
Paneles: Todas las operaciones de doblado, soldado y cortado.

Soporte:  Todas las operaciones de cortado y soldado.

Semana #9

Procesos de manufactura:

Montaje del motor: Todas las operaciones para montar el motor
sobre el soporte.

Sujecion: Todas las operaciones para montar y
asegurar los elementos de fijacion para el
motor y el soporte.

Semana # 10

Compra del material para cuchillas moviles: Platinas DF2.

Semana # 11

Procesos de manufactura:

Cuchillas moviles: Todas las operaciones de fresado y
Taladrado.

Montaje de las cuchillas: Todas las operaciones para montar las

Cuchillas en la carcaza inferior.

PICADORA DE PASTO
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Semana # 12

Procesos de manufactura:
Montaje del disco con el arbol de transmision: Todas los
procesos para el montaje y alineamiento del arbol de

transmision con el gje del motor y sujetacion de los mismos.
Semana # 13
Procesos de manufactura:

Montaje de la carcasa superior: Todas los procesos para el

montaje de la carcasa superior con la inferior.

Compra de materiales:

Presentacion: pintura, lija, macilla pléstica.

Semana # 14

Procesos de manufactura:

Magquina: Fin de todas las operaciones de soldado y proceso de
pintado.

Pruebas de funcionamiento y borrados del informe.

Semana #15y 16

Como ustedes sabran todo proyecto tiene un objetivo el cual

tiene que cumplir cuando es probado en funcionamiento.

PICADORA DE PASTO
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Fue una semana dificil para conseguir los preparativos para
encender.

Realizar mejores y planos definitivos.

Semana # 16

Puesta a punto del proyecto.

Presentacion de la monografia.

PICADORA DE PASTO
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5. CONCLUSIONES TECNICAS

Haciendo un analisis general del proyecto tecnologico mi
compaiiero y yo reunidos teniendo en consideracion todos los
conocimientos técnicos aplicados en la construccion de la

picadura de pasto llegamos a la siguiente conclusion:

Todo proyecto debe ser seleccionado en base a una necesidad o
necesidades especificas que apuntan el desarrollo no solo

personal sino también de una determinada area de la industria.

La picadora de pasto debe trabajar en un rango de revoluciones

entre 1700 y 1800 RPM.

No todo lo planificado en el papel sale al pie de la letra siempre
las personas estamos susceptibles a tener inconvenientes, no
solamente las personas sino también los equipos que se
necesitan para crear el proyecto pueden fallar, en consecuencia,

afecta el desarrollo progresivo del proyecto.

Para el correcto funcionamiento de la picadora hay que revisar
que estén apretados correctamente los pernos que sujetan el

acoplamiento y que esté alineado o mas perfectamente posible.

e s
g sprt?
POUTECKICA ULL LToR*
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6. RECOMENDACIONES

Para realizar un proyecto es necesario que los integrantes del
grupo que van a realizar dicho proyecto tengan un total
conocimiento del trabajo o proceso que va a gjecutar en nuestro
caso la picadora de pasto ademds de saber como debe
funcionar, que accesorios necesita entre otras cosas. Esto es .-

bueno tener muy en cuenta, ya que se evitaria problemas a la-

hora de la planificacion del proyecto y al momento de ejecutart . /4
_ Al

lo planificado. POTECIGA Bt TR

CIBT

No ver la materia proyecto tecnolégico como una materia en si
mas bien como la oportunidad de crear algo interesente que va a
solucionar problemas que no necesariamente son los nuestros
sino de otras personas y veran que de esta manera resulta mas

motivante y menos problematico crear y construir un proyecto.

Como ya se dijo anteriormente para seleccionar un proyecto es
recomendable partir no solo de nuestras redes sino ,de las redes
de otras personas, a fin de que se cumpla otro objetivo mas y de
cualquier experiencia en el desarrollo constructivo del proyecto
seleccionado, que resultaria muy beneficioso para las personas

involucradas en la creacion del proyecto.

Reconocer claramente los recursos necesarios para llevar a cabo
la ejecucion del proyecto para luego realizar un respectivo

analisis de los recursos que se tiene a disposicion, ajustar en una

PICADORA DE PASTO
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forma ordenada el cronograma de actividades ubicando cada

tarea en cuestion.

Esto es importante hacerlo para determinar los tiempos que se
necesitan y las tareas para ser realizadas.

Hacer el presupuesto de compras de materiales que se necesitan
para creer ¢l proyecto, tomando en consideracion los costos
reales sin obviar ningin detalle y asi evitar los retrasos debido a
la falta de material o ninguno necesario para la realizacion de
las tareas del proyecto. Es conveniente tener todo el capital
necesario antes de empezar a ejecutar el provecto, para trabajar
con mas seguridad y sin perder ¢l tiempo establecido en la

planificacion.

Los integrantes del grupo de proyecto no deberian sentirse
autosuficientes ya que a mas de la asesoria del profesor guia
deberian buscar mads asesoria de otras fuentes, ya que asi se dara
mas rapida las soluciones a los problemas que se presten en la

desarrollo del proyecto.

PICADORA DE PASTO
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1. CARACTERISTICAS:

La principal caracteristica que podemos destacar en la picadora
de pasto es su capacidad para picar pasto de varis medidas de 5

— 8 mm de largo.

También hay que destacar que su transmision de potencia es
directa mediante un acoplamiento como medio de transmision y

que gira a 1750 RPM

2. DATOS TECNICOS:

2.1. Motor: (56,0

4

Potencia motor: 2 Hp CIBT
Revoluciones motor: 1750 RPM

S
Y

Voltaje a la que trabaja: 110 voltios

Fase: motor trifasico

2.2 Conjunto picador:

Consta de un disco de plancha de hierro de diametro 250 mm en
el cual van asentadas 3 cuchillas orientadas a 120 ° cada una.
Este disco estd soldado con un bocin el cual recibe la
transmision de potencia del arbol de transmision mediante un
chavetero colocado en el arbol y el bocin este conjunto gira a
1750 RPM.

PICADORA DE PASTO
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3. RECOMENDACIONES:

No permitir operar este equipo sin haber leido estas

recomendaciones:

Verificar que los pernos del acoplamiento estén bien apretados

para evitar su rotura.

Verifique que la picadora este correctamente anclada.

Verifique que el sentido de giro del motor coordine con el filo

de las cuchillas.

Ajuste las cuchillas mdviles para cortar al tamaiio de pasto que

necesite.

Verifique que las instalaciones eléctricas se encuentren en

perfecto estado.

Cerciorase que el producto a picar no contenga impurezas de
hierro o piedras que podrian afectar las cuchillas.

Asegurarse antes de encender el motor que este se encuentre
sujeto a la base.

Antes de realizar mantenimiento verifique que el fluido

eléctrico haya sido suspendido.

PICADORA DE PASTO
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Cuando este picando no acerque otro material mas que el que

este moliendo ya que podria ser absorbido.

El intervalote reengrase minimo de los rodamientos debe ser

6000 horas de funcionamiento.

El operario minimo tiene que utilizar a lo menos proteccion

visual y auditiva para evitar lesiones del operativo.

i
Vi, sre?
POUTLCNICA DEL UTORS

CIBT

PICADORA DE PASTO



CAPITULO III

CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS APLICADOS

<
\“'V

%’f{@

@&

e

i
k|
}_L_'_ o iy
N
POLITECAICA DIL LITORS

CIBT



CAPITULO 111 Pag. 1

1. CALCULO DEL DIAMETRO DEL ARBOL DE LA
PICADORA DE PASTO.

Nomenclatura:

t = resistencia al corte

T = Torque

J = Momento polar de inercia
D = Diametro del arbol

P = Potencia a transmitirse

F = Fuerza

V = velocidad tangencial

W = Velocidad angular

2. DESARROLLO DE LA ECUACION PARA ENCONTRAR
EL DIAMETRO DEL ARBOL

T.D F. D’
‘{ B re————— t I s — @

2.1 4.]

11.D°.D’ Reemplazo @1 @
y= %)

PICADORA DE PASTO
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2P Reemplazo
P (%)

82P 16 P

1D’ DW I1 D'W

Donde :

P = Waltios
W =Rod / seg.
T =N/mm’

D = metros

TETLA T
POUTECK L, LEL LfTOR+

CIBT
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CAPITULO I

Si la potencia a transmitirse son 2 Hp y la velocidad de giro es
1729 RPM y su material es 705 cuyo esfuerzo es 685 N/mm’.

Calcular el diametro del arbol que necesitamos para dicha

maquina usando un factor de seguridad en el esfuerzo de 75 %.

746 w

P (Hp)=2 P=2\K(p K s = 1492 waltios
1 Rp

%v 2ITrad 1 an
W (RPM)=1720 W=1720 X X

w 1 Re\\ 60 seg

W =180.11rad / seg

1000 mm’

T (N/mm’)=685 T=0685N/mm’ X =--mmmmmmmmm-
Im?

T = 685000000 N/m’

PICADORA DE PASTO
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D= (16P/IITW)1/3 D=349x10"m

D=350 mm =4 mm

A este diametro hay que afiadirle el doble de la profundidad del

mayor chavetero.

Profundidad 8 mm
D(mm)=4+2(8)
D (mm) =20 mm

PICADORA DE PASTO
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CAPITULO V Pig. 1

1. ANALISIS DEL COSTO DE PRODUCCION DE LA
PICADORA DE PASTO

En todo proyecto es esencial efectuar un andlisis de costo, con
esto se logra una mejor visualizacion en cuanto ala posibilidad

de realizar un proyecto similar.

Ademas sirve de patron para buscar otros métodos de
fabricacion y la utilizacion de otros materiales con el fin de

disminuir los costos.

Para hallar el costo de la fabricacion de la Picadora de Pasto se
necesita calcular de la materia prima, la mano de obra y el valor

de los gastos generales, de esta manera tenemos

COSTO DE PRODUCCION = Costo de materia prima
+ Mano de Obra
+ Gastos generales

Hay que recalcar que el costo de produccion de la Picadora de
pasto no sea exacto ya que esto se trata de un proposito y no €s

un trabajo en serie el cual representaria un menor costo.

1.1 Costo De Materia Prima:

Para desarrollar este calculo es necesario considerar el costo de
materiales que utilizamos para la fabricacion de los diferentes

elementos que constituyen la Picadora de pasto.

PICADORA DE PASTO
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En la siguiente tabla se detalla el costo de los materiales que

componen los diversos elementos del molino.

Cabe indicar como referencia que estos precios son vigentes en
Agosto del 2003.

La suma de todos estos precios nos dara el costo de la materia

prima.

Q. P

P TPl -
Lo SPpeT |
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POLITECNICA DEL LTEY
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COSTO DE MATERIA PRIMA
'DESCRIPCION | CANTIDAD| PRECIO | PRECIO
UNITARIO| TOTAL
Planchas 4mm espesor 1 18.00 18.00
(Ix1lm)
Hoja de Sierra 2 2.40 4.80
Ac. Maquinaria SAE 1018 2.8 Kg. 1.03 2.88
o 1% “x 400 mm
Angulos 50 x 50 x 4mm x 2 8.16 1632 |
6000 mm |
‘Pernos M14 3 1.72 5.16
Pernos cabeza avellanada 10 0.87 8.70
de M6
Anillos 3/8 5 0.03 0.15
‘Soldadura 6011 41b. 1.30 520
Chumaceras de piso 30mm 2 8.87 17.74
Acople 30mm Par 20.75 20.75
Motor 2 Hp 1750 RPM 1 87.00 87.00 -
Transporte 13.00 13.00
Platinas 2FD 50 x 50x 10 |  1Kg. 58 | 685
Plancha de hacer negro 1 20.00 20.00
‘espesor 10 mm ¢ 250
Pintura 1 litro 1 3.50 3.50
VALOR TOTAL r S 230.05

e Todos los precios incluyen [VA.
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CAPITULO V ) Pag. 4

1.2 Calculos del Costo de Ia mano de Obra:

El costo de la mano de obra consiste en el cdlculo de lo que
costard un técnico calificado por hora de trabajo para que

construya el prototipo.

Para desarrollar este caso es necesario obtener el tiempo de la
elaboracién y multiplicacion por el costo de la mano de obra del

técnico.

COSTO MANO DE OBRA = Tiempo total x Costo de hora

El sueldo mensual de un técnico calificado es de $ 400.00

El tiempo total corresponde a 145 horas, si se trabaja 8 horas
diarias por un promedio de 20 dias al mes. Se trabaja 160 horas

mensuales entonces un técnico ganara $ 2.50 la hora.

COSTO MANO DE OBRA = 145 ( Horas ) X § 2.50
= 362.50

1.3 Gastos Generales:

En los gastos generales tenemos diversos aspectos a considerar
uno de ellos es ¢l costo de la utilizacion de la maquina y eso es

igual:

COSTO DE MAQUINARIA = # HORAS X COSTO DE HORA
MAQUINA.

PICADORA DE PASTO
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Dentro de los gastos generales también hay que incluir costo de
material indirecto, esto corresponde a aquellos que no forman

parte de la maquina pero son necesarios.

}'  GASTOS GENERALES COSTO DOLARES
(Costo uso de maquinaria 145.00
| Lija 2.50
Masilla 4.00
‘ Diluyente 1.50
Manode Obra | 230 |
TOTAL GASTOS GENERALES $ 383.00 |

1.3 Costo de Produccion:

COSTO DE PRODUCCION: CMP + CMO + GG

COSTO DE MATERIA PRIMA (CMP) = $ 230.05
COSTO DE MANO DE OBRA (CMO)=§ 362.50
GASTOS GENERALES =$ 383.00

COSTO DE PRODUCCION: § 230.05 + $ 362.50 + $ 383.00

COSTO DE PRODUCCION: 8§ 975.55

PICADORA DE PASTO
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