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INTRODUCCION

Las maquinas de hoy son cada vez de mayor intensidad hidraulica.
Las decisiones que tome sobre sistemas hidraulicos tienen un
impacto directo en los resultados. Un sistema hidraulico fiable,
eficaz y con buen mantenimiento le permitird hacer mas trabajo

cada dia, manteniendo los costos controlados.

Este trabajo monografico se enfoca principalmente en la
descripcibn de los trabajos de mantenimiento desarrollados
durante el proceso de reactivacion del sistema hidraulico de la
excavadora Caterpillar 320 L, trabajos en los cuales pondremos en
practica las técnicas y procedimientos tantos tebéricos como
practicos adquiridos durante nuestro proceso de formacién
académica.

Esta tesis esta constituida por 7 capitulos los cuales se enfocan en
presentar los detalles y los procedimientos de desarrollo de los
trabajos realizados para la reactivacion del sistema hidraulico de la
excavadora.

En el Capitulo 1 se presenta la informacién de la excavadora
Caterpillar 320 L describiendo principalmente las caracteristicas de
disefio como tecnologia, confort de operacién, sistema hidraulico,
etc. y el detalle de todos los datos técnico de la maquina como
datos del motor, sistema hidraulico, dimensiones, etc.
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El Capitulo 2 contiene informacién sobre los sistemas hidraulicos en
general, la cual se enfoca en describir el funcionamiento de un
sistema hidraulico y sus principales aplicaciones dentro de la
industria, asi como también sus ventajas y sus desventajas dentro

de su aplicacién.

En el Capitulo 3 se presentan cuales son los principales factores de
contaminacién que afectan al sistema hidraulico de la excavadora
durante su funcionamiento y mantenimiento. Se detallan también
como prevenir y detectar estos factores.

En el Capitulo 4 y 5 se describen las técnicas y procedimientos
aplicados durante los trabajos de mantenimiento tanto del sistema
de lubricacién como los del sistema hidraulico de la maquina
respectivamente, describiendo los desmontajes y montajes
realizados de sus partes y accesorios para su posterior optimo
funcionamiento.

El Capitulo 6 detalla todos los trabajos varios que se realizaron
tanto en partes interiores como exteriores en la maquina
excavadora durante el mantenimiento.

En el Capitulo 7 se presentan los principales anexos que detallan
las herramientas disefiadas para realizar los respectivos
mantenimientos segln el tipo de trabajo desarrollado y el plan de
mantenimiento de la maquina.
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CAPITULO I

EXCAVADORA CATERPILLAR 320L
1.1 DEFINICION

Las excavadoras son maquinas autopropulsadas sobre ruedas o
cadenas con una superestructura capaz de efectuar una rotacién de la
menos 3600, que excava o carga, eleva, gira y descarga materiales por
la accién de una cuchara fijada a un conjunto de pluma balancin o
brazo, sin que el chasis o la estructura portante se desplace.

Las excavadoras tienen
muchas variaciones.
Pueden estar montadas
sobre orugas o sobre
ruedas vy disponer de
distintos accesorios de
operaciéon. Con cada opcion

de tipo, modelo, accesorios
y tamafios se tienen |
diferentes aplicaciones y

por lo tanto, distintas ventajas econdémicas.

La potencia hidraulica es la clave de las ventajas que ofrecen
estas maquinas. El control hidraulico de los componentes de la
maquina proporciona mayor rapidez en los tiempos de los ciclos, mejor
control de los accesorios, mejor eficiencia total, suavidad vy
facilidad de operacién y un control positivo que permite una mayor
precision.
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1.2 CLASIFICACION
1.2.1. Por el ACCIONAMIENTO de sus 6rganos de trabajo

« Excavadoras de cables o mecanicas
« Excavadoras Hidraulicas

1I 2- 2I

Por el SISTEMA DE TRASLACION

« Excavadoras sobre ruedas
« Excavadoras sobre cadenas

Las excavadoras hidraulicas estan compuestas por tres elementos:

*

En general se clasifican por el movimiento que les proporcionan los

El montaje (neumaticos U orugas),
La cabina, el brazo y
El cucharén.

controles hidraulicos del brazo en el cual se apoya el cucharén.
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1.3 PARTES

e Cilindro del brazo
L (]
Balancin o brazo

\>4

Superestructura
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1.4 TECNOLOGIA

La tecnologia trabaja al punto de combustion para perfeccionar la
actuacion del motor y proporcionar bajas descargas de emisiones para

encontrarse dentro de las regulaciones de las emisiones.

1.4.1. Mddulo de control electrénico

El Modulo de Control Electrénico (ECM) funciona como el "cerebro” del
motor del sistema de control, respondiendo rapidamente a las variables

operativas para maximizar la eficiencia del motor.

Totalmente integrado con sensores en el motor de combustible, aire, el
liquido de refrigeracion, y sistemas de escape.
El ECM transmite informacién sobre las condiciones tales como r.p.m,

el consumo de combustible, y la informacién de diagnéstico.

Detector de velocidad

Regulador
FERTE

Motares
de traslacion
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El Modulo de control electrénico para:
» selecciéon del modo de trabajo

» velocidad de traslacion y pluma

» potencia maxima y precision

| 1.4.2. Entrega de combustible

Controles electrénicos que rigen el sistema de inyeccion del
combustible. Multiples inyecciones de combustible implica un alto grado
de precision. Precisamente la conformacion del ciclo de combustion
reduce las temperaturas en la cdmara de combustion, lo que genera
menos emisiones y la optimizacién de la quema de combustible. Esto
se traduce mas en el rendimiento de trabajo para su costo de
combustible.
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1.4.3. Sistema de refrigeracion

El ventilador es impulsado directamente desde el motor.
Un embrague viscoso eléctricamente controlado esta disponible para
reducir el ruido del ventilador. La 6ptima velocidad del ventilador se
calcula sobre la base de la meta de la velocidad del motor, temperatura
del refrigerante, aceite hidraulico temperatura real y la velocidad del
ventilador. Cuando la velocidad del ventilador se reduce, hay mas
energia disponible para otras funciones y menos combustible se

quema.

1.4.4. Rendimiento

La tecnologia proporcionada es el 7 por ciento mas de energia en
comparacion con las demds excavadoras. El aumento de potencia
proporciona una velocidad y eficiencia en aplicaciones de alta

produccién.

1.4.5. Control del motor

El mddulo de control electrénico gestiona la entrega de combustible
para obtener el mejor rendimiento por litro de combustible utilizado.
El motor del sistema de gestion flexible de combustible proporciona la
cartografia, permitiendo que el motor para responder rapidamente a
las diferentes necesidades de aplicacion. Rastrea el motor de la
magquina y las condiciones sin dejar de mantener el motor funcionando
con la maxima eficiencia.
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1.5 SISTEMA HIDRAULICO

El sistema hidrdulico se ha disefiado para proporcionar fiabilidad y
excelente control, una herramienta optativa. El Sistema del mando
proporciona flexibilidad en sus movimientos.

1.5.1. Componente de diseiio

Para optimizar la eficiencia de rendimiento hidraulico, los componentes
hidraulicos se encuentran muy juntos, lo que reduce la pérdida por
friccion y las caidas de presion en las lineas.
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1.5.2. Sistema de Presion

El sistema de presién se ha incrementado a 35000 kPa (5076 psi), que
atribuye a un mejor desempefio:

@ Aumento de la pala y las fuerzas del cubo (hasta el 7 por ciento mas
alto que el 320DL) para manejar mejor las condiciones de
excavacion.

@ Mas esfuerzo de traccién (206 kN - 46322 |b.) para proporcionar
mas capacidad de subir cuestas, convirtiendo al sitio mas facil al
mejorar las malas condiciones del viaje.

@ Mas capacidad de levantar, por lo general mas de la parte frontal
donde son por lo general limitada hidraulicamente.
Carga pesada
La 320L cuenta con la adicién de una carga pesada, lo que aumenta la
presiéon del sistema a 36000 kPa (5220 psi), lo que da aun mas
capacidad de decision respecto a levantar la parte delantera.
A medida que la presién aumenta, la velocidad del motor se reduce, lo

que permite un mejor control, mientras se realizan las diferentes
maniobras.

10
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1.5.4. Sistema Piloto

La bomba piloto es independiente de las principales bombas y controles
de la parte delantera, vinculacién, swing y viajes.

1.5.5. Sistema de deteccion.- Cruz Hidraulica

La cruz hidraulica del sistema de deteccidn utiliza cada una de las dos
bombas hidraulicas de 100 por ciento de la potencia del motor, bajo
todas las condiciones de funcionamiento. Esto mejora la productividad
con la aplicacién de velocidades y los giros del pivote mas rapidos y
fuertes.

1.5.6. Regeneracion del circuito

La regeneracion del circuito ahorra energia durante el auge de abajo y
del funcionamiento de la pala en lo que aumenta la eficiencia, reduce
los tiempos de ciclo y la pérdida de presion para lograr una mayor
productividad, reducir los costes operativos y mayor eficiencia de los

carburantes.
1.5.7. Valvulas auxiliares hidraulicas
La valvula auxiliar es estandar en la 320L. Circuitos de control estadn

disponibles como archivos adjuntos, lo que permite un funcionamiento
de alta y media presién de herramientas tales como martillos,

11
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pulverizadores, multi-procesadores y compactadoras de placa

vibratoria.

1.5.8. Cilindros hidraulicos

Los amortiguadores situados en la vara del final de los cilindros y los
dos extremos del palo de cilindros para amortiguar los choques,
mientras que la reduccién de niveles sonoros y la ampliacién de

componente vida.

1.6 COMFORT DE OPERACION

Caterpillar ofrece las excavadoras mas intuitiva y facil de manejar
proporcionando al mismo tiempo todos los grandes en torno a la
visibilidad y comodidad excepcionales del operador.

12
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1.6.1. Estacién de operacion

El disefio del interior ha sido redisefiado para maximizar el confort
del operador y reducir la fatiga del operario.

« Con frecuencia utilizan interruptores que han sido reubicados para
un acceso mas facil.

< Consolas y reposabrazos se han redisefiado para una mejor
comodidad y ajuste.

@ Mas opciones de asiento, elegir el nivel de suspension mecanica del

asiento.

1.6.2. Palanca hidraulica de mando

Para mayor seguridad, esta debe ser la palanca en la posiciéon de

operacién para activar las funciones de control de la maquina.

1.6.3. Cabina exterior

El disefio exterior utiliza tubos de acero a lo largo de la parte inferior

del perimetro de la cabina, mejorando la resistencia de la fatiga y las
vibraciones.

13
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1.6.4. Claraboya

La ampliacién de claraboya con sombrillas ofrece una excelente
visibilidad y ventilacion.

1.6.5. Ventanas

Todos los vidrios se adhieran directamente a la cabina para una
excelente visibilidad de la eliminacién de marcos de ventana.

1.7 ESTRUCTURA

320L estd disefiado para manejar la mayoria de las condiciones del
funcionamiento robusto, al tiempo que proporciona una larga vida y el
valor de la misma.

1.7.1. Tren de rodaje

Una base sélida fundida construida para absorber las tensiones del
trabajo cotidiano.

e Patines y rodillos son sellados y lubricados para extender la vida util.
e Para realizar un seguimiento de enlaces son ensamblados y sellados
con grasa para disminuir el desgaste interior del buje y aumentar la

vida tanto como el 25 por ciento, en comparacién con los sellos secos
del tren de rodaje.

14
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Opciones tren de rodaje

e Tren de rodaje normal- para obras y trabajos de espacios
restringidos, también en trabajos de terrenos rocosos. También es
preferido por los empleos que requieren frecuentes reposicionamiento
de la maquina.

* Tren de rodaje largo- permite la maxima estabilidad y capacidad de
elevacion.

1.7.2. Estructura

Componentes estructurales y el tren de aterrizaje son la columna
vertebral de la durabilidad de la maquina.

* Hasta el 95 por ciento de las soldaduras estructurales son soldados por
robots, que alcanzan hasta tres veces la penetracién de una soldadura
manual y la mejora general de la durabilidad de la maquina.

e La 320L utiliza principalmente aceros de alta resistencia a la traccién y
una pieza de mesa de balance, que mejora la resistencia y fiabilidad.
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1.8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Motor

Modelo de motor Motor Cat 3064 T

Potencia en el volante 110 kW 90 hp
Potencia bruta 110 kW 94 hp

ISO 9249 110 kW 90 hp

SAE J1349 110 kW 90 hp

EEC 80/1269 67 kW 90 hp
Calibre 102 mm___ 4 pulg
Carrera 130 mm 5.1 pulg
Cilindrada 6.4 L 389 pulg3

» La Excavadora 312L cumple con los requisitos de emisiones

US Tier 2 y EU Stage II.

» La potencia neta anunciada disponible en el volante cuando
el motor esta equipado con ventilador, filtro de aire,

silenciador y alternador.

¢ No se requiere de reduccién de potencia del motor a
altitudes inferiores a 1.500 m (4.900 pies)

Sistema Hidraulico

Sistema del implemento principal -

Flujo maximo (2x) 205 L/min 54 gal/min
Presion maxima - Implementos 35 000 kPa 5076 Ib/pulg2
Presion maxima - Desplazamiento 35 000 kPa 5076 Ib/pulg2
Presién maxima - Rotacion 35 000 kPa 5076 Ib/pulg2
Sistema piloto - Flujo maximo 32.4 L/min 9 gal/min
Sistema piloto - Presién maxima 4120 kPa 600 Ib/puig2
Cilindro de la pluma - Didametro 120 mm 4.7 pulg
Cilindro de la pluma - Carrera 1260 mm 49,6 pulg
Cilindro del brazo - Diametro 140 mm 5.5 pulg
Cilindro del brazo - Carrera 1518 mm 59.8 pulg
Cilindro del cucharén - Diametro 120 mm 4.7 pulg
Cilindro del cucharén - Carrera 1104 mm 43,5 pulg
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Mecanismo de rotacion
Par de rotacion 61 800 N'm 45612 |b pie
Velocidad de rotacion 12.9 RPM 12.9 RPM

Mando
Maxima traccion en la barra de tiro 205 kN 46,311 |b
Velocidad de desplazamiento 5.5 kph 3.4 mph

Capacidad de Llenado

Tanque de combustible 250 L 66 gal
Sistema de enfriamiento 125 L 4.6 gal
Aceite de motor 17.5L 4.6 gal
Mando de rotacion 3L 0,8 gal
Mando final (cada uno) 2.5L 0,66 gal
Sistema hidraulico (incluido el tanque) 162 L 42.8 gal
Tanque hidraulico 90 L 23.8 gal

Pesos

Peso en orden de trabajo 13 140 kg 28,970 Ib
| Peso en orden de trabajo - Tren

de rodaje estandar 20330 kg 44,820 1b
‘ Peso en orden de trabajo - Tren

de rodaje largo 21 570 kg 47,554 1b

‘ » Tren de rodaje largo: brazo de 3.000 mm (9 pies 10 puig.)
y zapatas de 600 mm (24 pulg.).

17
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1.9 DIMENSIONES STANDARES

X

Elmensmnes para equipos esﬂnaar
1 3.740 mm 6 475 mm
2 9.440 mm 7 2.200 mm
3 2.750 mm 8 3.000 mm
4 3.265 mm 9 2.950 mm
5 4.075 mm 10 1.020 mm
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2.1.1.

Conforme los equipos accionados hidraulicamente se hacen mas
sofisticados, la necesidad de un mejor entendimiento de su operacidn y
mantenimiento se incrementa. Los sistemas hidraulicos pueden ser
simples o complejos. Pueden operar a altas temperaturas (por ejemplo
60°C, 140 OF), altas presiones y ciclos rapidos.

En la actualidad las aplicaciones de los sistemas hidraulicos son muy
variadas, esta amplitud en los usos se debe principalmente al disefio y
fabricacion de elementos de mayor precision y con materiales de mejor
calidad, acompafiado ademas de estudios mas acabados de las

CAPITULO II

SISTEMAS HIDRAULICOS
2.1. SISTEMAS HIDRAULICOS

Introduccion

materias y principios que rigen la hidraulica y neumatica.
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2.1.2. ¢éQué es un sistema hidraulico?

El sistema hidraulico es una red interdependiente cuidadosamente
equilibrada. Los componentes hidraulicos estan disefiados para trabajar
juntos, constituyendo un sistema que proporcione la maxima eficiencia
que, finalmente, conducird a que la productividad de la maquina sea
mayor y los costos de operacién lo mas bajos posibles. Sin embargo,
hay muchos factores que estan trabajando todos los dias para

erosionar esta eficiencia.

Los sistemas hidraulicos desempefian un papel muy importante en el
funcionamiento eficiente de una maquina. Como los sistemas
hidraulicos actuales son mads sofisticados que nunca, para que
proporcionen la maxima productividad, al menor coste posible, es
necesario aplicar técnicas de gestion y sistemas de mantenimiento.
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Todo lo anterior se ha visto reflejado en equipos que permiten trabajos
cada vez con mayor precision y con mayores niveles de energia, lo que
sin duda ha permitido un creciente desarrollo de la industria en
general.

Dentro de las aplicaciones se pueden distinguir dos, moviles e
industriales.

2.1.3. Aplicaciones Moéviles

El empleo de la energia proporcionada por el aceite a presién, puede
aplicarse para transportar, excavar, levantar, perforar, manipular
materiales, controlar e impulsar vehiculos moéviles tales como:

« Tractores

« Gruas

« Retroexcavadoras

» Camiones recolectores de basura

« Cargadores frontales

« Frenos y suspensiones de camiones

« Vehiculos para la construccién y mantencién de carreteras
» Etc.

2.1.4. Aplicaciones Industriales

En la industria, es de primera importancia contar con maquinaria
especializada para controlar, impulsar, posicionar y mecanizar
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elementos o materiales propios de la linea de produccién, para estos
efectos se utiliza con regularidad la energia proporcionada por fluidos
comprimidos. Se tiene entre otros:

« Maquinaria para la industria plastica

« Maquinas herramientas

« Maquinaria para la elaboraciéon de alimentos

« Equipamiento para robdtica y manipulacion automatizada
« Equipo para montaje industrial

« Maquinaria para la mineria

« Maquinaria para la industria siderurgica

« Etc.

Otras aplicaciones se pueden dar en sistemas propios de vehiculos
automotores, como automoviles, aplicaciones aerospaciales vy
aplicaciones navales, por otro lado se pueden tener aplicaciones en el
campo de la medicina y en general en todas aquellas areas en que se
requiere movimientos muy controlados y de alta precision, asi se tiene:

« Aplicacion automotriz: suspension, frenos, direccidn,
refrigeracion, etc.

« Aplicacion Aeronautica: timones, alerones, trenes de aterrizaje,
frenos, simuladores, equipos de mantenimiento aeronautico, etc.

« Aplicacidn Naval: timon, mecanismos de transmisién, sistemas de
mandos, sistemas especializados de embarcaciones 0 buques
militares

« Medicina: Instrumental quirdrgico, mesas de operaciones, camas
de hospital, sillas e instrumental odontoldgico, etc.
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Los sistemas hidraulicos tienen aplicaciones tan variadas, que pueden
ser empleadas incluso en controles escénicos (teatro), cinematografia,
parques de entretenciones, represas, puentes levadizos, plataformas de
perforacion submarina, ascensores, mesas de levante de automoviles,

et

2.2. FUNCIONAMIENTO DE LOS SISTEMAS
HIDRAULICOS

2.2.1. Composicion

La figura nos muestra a nivel de blogues los elementos de un sistema
hidraulico y a lado la forma normalizada de representacién, de acuerdo
con las Normas Internacionales de Representaciéon ISO 12/9 CETOP

| 1

PARTE DE TRABAID
—CILINDROS

—MOTORES | |
3

ll- =
r
PARTE DE MANDO

~DISTRIBUIDORES
-YALVULAS DE PRESION
—VALVULAS DE CAUDAL
—VALVULAS DE RETENCION
]

i S

PRESION RETORNO

| % MW

GRUPO HIDRAULICO
—BOMBAS
-DEPQSITOS
—FILTRDS

—SEGURIDADES 1 &
—ENFRIADORES
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No obstante, el conjunto de un sistema, no solo se compone de la parte

propiamente hidraulica, sino de elementos de intervencién y mando,

habitualmente eléctricos y/o electrénicos como se refleja en el
diagrama de bloques siguientes:

[ TRANSDUCTORES |

JFinaIes de carrera y detectores

“|Transductores de presion

Ivulas control de caudal

Solenoides

Solenoides proporcional
Motor par

Motor paso a paso
Realimentaciones
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2.3. VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS SISTEMAS

HIDRAULICOS

2.3.1. Generalidades

Los sistemas de transmisiéon de energia hidraulica son una garantia de
seguridad, calidad y fiabilidad a la vez que reducen costos.

La Seguridad es de vital importancia en la navegacion aérea y espacial,
en la produccién y funcionamiento de vehiculos, en la mineria y en la
fabricacion de productos fragiles. Por ejemplo, los sistemas hidraulicos
y se utilizan para asistir la direcciéon y el frenado de coches, camiones y

autobuses.

Los sistemas de control hidrdulico y el tren de aterrizaje son los
responsables de la seguridad en el despegue, aterrizaje y vuelo de
aviones y naves espaciales. Los rapidos avances realizados por la
mineria y construccién de tuneles son el resultado de la aplicacidon de
modernos sistemas hidraulicos.

La Fiabilidad y la Precision son necesarias en una amplia gama de
aplicaciones industriales en las que los usuarios exigen cada vez mas
una mayor calidad. Los sistemas hidrdulicos utilizados en la
manipulacién, sistemas de fijacidén y robots de soldadura aseguran un
rendimiento y una productividad elevados, por ejemplo, en la
fabricacion de automoviles.

En relacién con la industria del plastico, la combinacién de la hidraulica,
la neumadtica y la electrénica hacen posible que la produccién esté
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completamente automatizada, ofreciendo un nivel de calidad constante
con un elevado grado de precision.

La tecnologia moderna debe ser rentable y la respuesta se encuentra
en los sistemas hidraulicos. Entre otros ejemplos, cabe citar el uso
generalizado de estos sistemas en la industria de carretillas elevadoras
controladas hidraulicamente, las maquinas herramientas de alta
tecnologia, asi como los equipos de fabricacién para procesos de
produccién automatizada, las modernas excavadoras, las maquinas de
construccién y obras pulblicas y la maquinaria agricola.

2.3.2. Ventajas de un sistema hidraulico

« Permite trabajar con elevados niveles de fuerza o momentos de
giro

« El aceite empleado en el sistema es facilmente recuperable

« Velocidad de actuacion facilmente controlable

« Instalaciones compactas

« Proteccion simple contra sobrecargas

« Cambios rapidos de sentido

2.3.3. Desventajas de un sistema hidraulico

« El fluido es mas caro

» Perdidas de carga

« Personal especializado para la mantencién
« Fluido muy sensible a la contaminacion.
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CAPITULO III

CONTAMINACION DE SISTEMAS HIDRAULICOS

3.1. DEFINICION

La contaminaciéon es el

enemigo numero uno de

hidraulicos. Cuando los contaminantes entran en el sistema:

» Reducen su eficiencia - Las perdidas de eficiencia son dificiles de
detectar pudiendo afectar significativamente la productividad antes

de que el palista se de cuenta.

« Aceleran el desgaste de los componentes - La mayor parte de
las averias de las bombas, motores, valvulas y cilindros son debidas

a la contaminacioén.

Los efectos de la contaminacién son, frecuentemente, dificiles de
detectar porque

lentamente a lo largo del tiempo.

Por ejemplo si la pérdida llega a ser del 20% antes de que usted note
la diferencia, aunque su maquina haya trabajado cinco dias su
productividad habra sido de solo cuatro. Esta pérdida "invisible" puede

las pérdidas de eficiencia se van produciendo

llegar a tener un impacto enorme en sus costes de operacion.

27
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3.2. PREVENCION

Muchos problemas en el sistema hidraulico puede prevenirse con la
atencién al sistema de nimero uno del enemigo: la contaminacién de
fluidos.

Al aprender a controlar la contaminaciéon, puede ayudar a mantener la
eficiencia del sistema, componentes, extender la vida y corregir los
problemas antes de que conducir a costosas reparaciones y el tiempo
de inactividad no programados.

3.2.1. ¢éCuales son los contaminantes?

Los contaminantes son cualquier elemento extrafio al sistema
hidraulico. Entre ellos se incluyen particulas, calor, aire y agua. Todos
estos contaminantes pueden empezar a reducir la vida de los
componentes hidraulicos mucho tiempo antes de que se produzca
realmente una averia. Normalmente los contaminantes se dividen en

dos categorias: particulas contaminantes y contaminantes quimicos.

Prevencibn de problemas relacionados con el sistema hidraulico
comienza por abordar la contaminacion de fluidos.

La contaminacién del aceite es la principal amenaza para los actuales
sistemas hidraulicos. Entender lo que es la contaminacién, épor qué es
perjudicial, cdbmo se obtiene y en la forma de control que puede
contribuir en gran medida a mejorar el rendimiento de la maquina,
componentes, ampliacion de la vida y la reduccion de sus costos.
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3.2.1.1 Las particulas contaminantes

Las particulas contaminantes pueden generarse dentro o fuera del
sistema hidraulico. Las particulas metalicas, originadas por desgaste de
algun componente, se generan dentro del sistema.

El polvo y la arena son contaminantes que invaden el sistema desde el
exterior. Las particulas contaminantes son las mas comunes y, ademas,
pueden ser medidas y controladas.

Algunos ejemplos de particulas contaminantes incluyen tierra, arena,
pintura y metal o de goma de particulas de desgaste

3.2.1.2 Contaminantes quimicos

Los contaminantes quimicos también pueden generarse dentro o fuera
del sistema hidraulico. El calor, el agua el aire pueden combinarse
quimicamente para variar la composicion del aceite. Al descomponerse,
el aceite produce contaminacién en forma de acidos y de oxidacion

3.2.2. Efectos de la contaminacién

El tamano de las particulas contaminantes es variable. Como el limite
de visibilidad es de cuarenta micrones y las tolerancias hidraulicas
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normales son inferiores a treinta micrones, incluso las particulas que no
se pueden ver se convierten en agentes contaminantes de desgaste.

La contaminacion de fluidos dafia al sistema hidraulico de dos maneras.
En primer lugar, se reduce la eficiencia del sistema. Maquina de la
productividad y la eficiencia hidraulica van de la mano. Si un sistema
hidrdulico no esta funcionando a su maxima eficiencia, es robar la
maquina de rendimiento.

Pérdidas de eficiencia por lo general se producen lentamente y puede
alcanzar el 16 por ciento a 20 por ciento antes de que el operador
detecte una pérdida de rendimiento. Estos "invisible" pérdidas de
eficiencia también puede aumentar el consumo de combustible.

La contaminacion también acelera el desgaste de componentes-75 por
ciento a 85 por ciento de bomba hidraulica, motor, valvula de cilindro y
los fracasos pueden atribuirse a la contaminacién. Debido a las muy
pequefias holguras en la actualidad los sistemas hidraulicos, incluso las
particulas no se pueden ver pueden dafiar las bombas, motores,
cilindros y valvulas en forma de abrasivo, adhesivo desgaste y la fatiga.

3.2.3. Como las particulas aceleran el desgaste.
Los contaminantes aceleran y multiplican el desgaste segun se van
desplazando a través del sistema hidraulico. La abrasion, la fatiga y Ia

obstruccién son las tres formas en que los contaminantes pueden
reducir la eficiencia y prestaciones de un sistema hidraulico.
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3.2.3.1 Abrasion.

Las particulas abrasivas rozan los componentes metdlicos del sistema.
El metal se desgasta, las particulas contaminantes se multiplican y se
desplazan a otras partes del sistema causando nuevos dafos.

3.2.3.2 Fatiga.
Las cargas debidas a altas presiones repetidas astillan o rompen los
elementos metalicos, contaminando el sistema.

3.2.3.3 Obstruccion.

Las particulas pequefias se van acumulando sobre las superficies
metadlicas, obstruyendo la circulacion de los fluidos. El resultado es la
obstruccién y agarrotamiento de los componentes méviles de la valvula
y la disminucién de la eficiencia del sistema.

3.2.4. Cuando los sistemas estan expuestos a contaminacién.

Durante los procesos de fabricacién y montaje, los componentes y
mangueras hidraulicos estan expuestos a la contaminacién por virutas
metalicas, pintura y otros productos. Para garantizar que los sistemas
hidraulicos estan a la salida de fabrica lo mas limpios posibles, se usan
varias técnicas para controlar la contaminaciéon dentro de la fabrica.

Una vez que las maquinas salen de la fabrica, la responsabilidad del
control de la contaminacién es del propietario contando con la
colaboracidn del distribuidor de la marca.




Y&
ESPOL

Reactivacion y Mantenimiento
del Sistema Hidraulico de
Excavadora Caterpillar 320 L

Programa de Tecnologia
en Mecanica Industrial

Los sistemas hidraulicos son particularmente susceptibles a

contaminacién durante el trabajo de la maquina, en el cambio, llenado
y almacenado del aceite y en las operaciones de mantenimiento. A
continuacién vamos a analizar estas operaciones para comprender

cdmo se puede producir la contaminacién en cualquiera de ellas

3.3. DETECCION

3.3.1.
Prevenir la contaminacién es importante, pero también lo es conocer lo
que esta ocurriendo dentro del sistema. La toma de muestras regular y
el andlisis de las mismas es la mejor forma de detectar y medir los
contaminantes del sistema para poder resolver los problemas antes de
que se conviertan en averias mas costosas.

Sistemas hidraulicos son sistemas cerrados, lo que significa que mucho
de lo gque usted necesita saber que estd pasando internamente. Para
detectar el desgaste y otros problemas que pueden ocurrir en el interior
del sistema, se recomienda el uso regular del analisis S ¢« O « S

Concepto

(Sistema de Anélisis de Aceites).
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Uno de estos servicios, de particulas, es especialmente importante para
la hidraulica. Identifica los niveles de contaminacién excesiva que puede
estar sometido a un control a través de alta eficiencia de filtracién y
otros medios.

La toma de muestras regular y el analisis de las mismas es la mejor
forma de detectar y medir los contaminantes del sistema para poder
resolver los problemas antes de que se conviertan en averias mas
costosas.

3.3.2. Analisis de aceites S.0.S.

El S.0.S. (Sistema de andlisis de aceite) introducido se compone de tres
pruebas complementarias: Andlisis del metal de desgaste, Analisis por
infrarrojos y Recuento de particulas. Estos test permiten conocer lo que
estd sucediendo en el interior de un sistema hidraulico.
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= El analisis del metal de desgaste identifica el metal de desgaste
especifico y la cantidad de contaminantes en el aceite.

= El analisis por infrarrojos permite conocer el estado del aceite y si los
componentes han afectado la composicién quimica del aceite.

= Con el recuento de particulas se cuantifican las particulas, tanto
metalicas como no metalicas. Permite detectar la acumulacién de
todas las particulas incluidas las grandes (superiores a 15 micrones)
que el analisis del metal de desgaste no puede detectar. Esta prueba
constituye la primera alarma en caso de desgaste anormal.

El anadlisis S.0.S. se usa para evaluar la situacion del aceite,
posteriormente se debe tomar una decision en colaboracién con el
distribuidor de su maquina sobre la conveniencia o no de una
intervencién en la misma o en su caso las pruebas complementarias que
se precisen para estar seguros del problema.

3.3.3. Como se mide la contaminacion.

La contaminacién se mide mediante el cddigo ISO (Organizacién
Internacional de Standardizacion). Se aplica en todos los fluidos
lubricantes que no sean de motor. Le dedicaremos un articulo
explicando con un poco de detalle lo que es el cédigo ISO y como se

interpreta.
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CAPITULO IV

MANTENIMIENTO A SISTEMA DE LUBRICACION

4.1. SISTEMA DE LUBRICACION

4.1.1.

lubricacién, ya que con esta se mejora tanto el funcionamiento, como la

Definiciéon
No existe en el mundo maquina alguna por sencilla que sea no requiera

vida util de los equipos y maquinarias.

Se define a la grasa lubricante como una dispersion semiliquida a solida
de un agente espesante en un liquido (aceite base). Consiste en una
mezcla de aceite mineral o sintético (85-90%) y un espesante. Al menos
en el 90% de las grasa, el espesante es un jabdén metélico, formado
cuando un metal hidroxido reacciona con un acido graso. Un ejemplo es

el estearato de litio (jabon de litio).

4.2. COMPONENTES DEL SISTEMA DE LUBRICACION

4.2.1 Graceros y Acoples
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4.2.2 Mangueras y Caiierias

Las mangueras hidraulicas son
elementos que forman parte del circuito
hidraulico usualmente cilindricas,
flexibles disefiadas para  transportar
fluidos (agua, aceite, etc.) de un lugar a

otro. Estas son fabricadas de diferentes
materiales disefiadas para soportar altas, medianas y bajas presiones.

Las mangueras flexibles para comandos hidraulicos estan clasificadas
para una operacion continua a las presiones operativas maximas.
Generalmente la presién operativa es de 1/4 de la presidon minima de

elevamiento.

La seleccién e instalacion de las mangueras debe estar relacionada con
la presién de la bomba, ciclo operativo, diametro interior de los cafios y
tipo de fluido.

Casi todos los sistemas hidraulicos desarrollan aumentos bruscos de
presion que pueden llegar a exceder la regulacién de las vélvulas de
seguridad, afectando tanto al sistema como a la manguera.
En aquellos sistemas donde los aumentos bruscos sean graves,
seleccionar una manguera que incremente el factor de seguridad.
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4.3 GRASAS LUBRICANTES

4.3.1 Concepto

Una grasa lubricante es un material semifluido formado por un agente
espesante, un aceite base y, normalmente, una serie de aditivos.

La naturaleza y porcentajes de los componentes de las grasas dependen
mucho de las aplicaciones para las cuales va a estar destinada.

- Aceite Base: 75-96%
< Aceite mineral
< Aceite sintético
* Aceite vegetal
- Espesante: 3-25%
< Jabones metalicos simples
% Jabones metalicos complejos
% Espesantes con base no jabonosa
< Espesantes inorgdnicos
- Aditivos: 0-10%

Cuando la grasa tiene que contener propiedades especiales, se incluyen
otros constituyentes que actuen como inhibidores de la oxidacion y
mejoren la resistencia de la pelicula Existe otro tipo de aditivo: los
estabilizadores. Cambiando el jabdn, aceite o aditivo, se pueden
producir diferentes calidades de grasas por una amplia gama de
aplicaciones.
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4.3.2 Grasa 3 Moly Avanzada

4.3.2.1 Caracteristicas Tipicas

| Caracteristicas Tipicas* |

NLGI N° _ ) 2
Gama termlca ambiente, F - -4° a +104°
Gama térmica, ambiente, C | -20° a +40°
Gama termlca ‘de operacion,F = -5°a +300°
‘(';jgg'la térmica, de operacion, C | -21°a+149°
Tipo de liquido base ) _ Petroleo

Tipo de espesante B _ | Complejo de litio
Color ; Gris

% de bisulfuro de molibdeno 3
Penetracién trabajada (mm) 265 295
Vcsgqs_ld_gd a 100° C, centistokes | 22
\h§g_:95|dad a 40°C, _centlstok_es_ 320
Desgaste de 4 bolas (mm), max., tip. | 055
Presién extrema de 4 bolas, punto de 315

soldad. (Kg), min. ek
Presion extrema de Timken, carga | 55 min.
aprobada (Ib), tip. I

Prueba de corrosién - ~ Pasb
Corrosién al cobre . _1b 7
Punto de ﬂwdez | +260° C(+500° F) |

« Los valores que se muestran son valores tipicos y no se deben usar
como parametros de control de calidad para aceptar o rechazar el

producto. Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo
aviso.
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4.3.3

Grasa de uso miultiple

4.3.3.1 Caracteristicas Tipicas

acoples,

NLGI N°

Gama térmica, ambiente, F
Gama térmica, ambiente e

Gama térmica, de operacmn F 7

Gama térmica, de operacion, C
Trpo de hqu:do base
Tlpo de espesante

Color

% de blsulfuro de mollbdeno
Penetracon traba]ada (mm)

Viscosidad a 100° C, centistokes
Viscosidad a 40° C, centistokes
Desgaste de 4 bolas (mm), max., tip.
Presion extrema de 4 bolas, punto de
soldad. (Kg), min.

Presi6n extrema de Timken, carga

aprobada (Ib), tip.
Prueba de corrosion

Prueba de corrosion al cobre

cafierias y mangueras, a

las cuales se

Caracteristicas Tipicas* q

2
-22° a +104°
~ -30° a +40° |
-25° a +300°
-32° a +149°
_ Petrbleo
Complejo de litio |
_Azul
265 - 295
19,5 - 22,5
230 - 245
~0.75
315

55 min.

Paso
1B

4.4. MANTENIMIENTO A SISTEMA DE LUBRICACION

El sistema de lubricacion de la excavadora Caterpillar 320 L, esta
constituida principalmente por sus bloques distribuidores, graseros,

les realizd

correcciones necesarias y la habilitacion de secciones del sistema de
lubricacién para su posterior optimo funcionamiento.
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4.4.1. Reactivacion de tramos deshabilitados.

El mantenimiento realizado en la reactivacion de la linea de sistema de
lubricacién se detalla a continuacion:

4.4.1.1 Trabajos realizados.

1. Desmontaje de graseros

Para poder desmontar los graseros se realizo una limpieza exterior
retirando la suciedad como tierra, aceite y grasa acumulada.

Los graseros se encontraban tomados por el largo tiempo sin
funcionamiento de la maquina excavadora por lo que se utilizo
penetrante WD-40 para facilitar su desmontaje.

2. Limpieza del bloque distribuidor de graseros
Una vez desmontados los graseros, las roscas del blogue distribuidor se
encontraban con residuos abrasivos en mal estado los cuales se

limpiaron los hilos de las mismas utilizando las herramientas adecuadas.

Posteriormente se procedi6é a rectificar las roscas utilizando machuelos
NPT de 1/8" para las roscas de los graseros y acoples.
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3. Montaje de la caifieria con acoples

Para realizar este procedimiento se utilizo una herramienta para poder
realizar el acople hembra - macho a la cafieria de aluminio que se
extiende del brazo inferior a la parte superior del mismo.

4. Montaje de los graseros

Una vez desmontados los graseros deteriorados y realizados todos los
procedimientos detallados anteriormente, se colocaron los graseros
colocandole teflon para asi evitar la fuga de grasa.

5. Montaje de manguera para lubricacion de la articulacion

Después de haber limpiado y rectificado el bloque en el alojamiento del
acople de ¥ NPT, se procedi6 a colocar la manguera flexible de 2" para
grasa con su respectivo acople de 1/8" y 1/4” en cada extremo de la
manguera, llegando asi hasta la lubricacion de la articulacion superior
del brazo.

6. Colocaciéon de grasa
La grasa fue inyectada en cada uno de sus puntos de lubricacién
mediante una grasera neumadtica que por su sistema de inyeccién

se pudo inyectar la grasa sin mayor complicacion después de no
poder realizarlo con una grasera manual.
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7. Pruebas de funcionamiento

Al terminar todos los trabajos realizados en el mantenimiento del
sistema de
funcionamiento como accionamiento de los brazos, movimiento del
cuchardén, etc., comprobando una correcta lubricaron en los

lubricacién se efectuaron

antes mencionados

42
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CAPITULO V
MANTENIMIENTO DEL SISTEMA HIDRAULICO

5.1. SISTEMA HIDRAULICO
5.1.1. Concepto

El sistema hidraulico es una red interdependiente cuidadosamente

equilibrada. Los componentes hidraulicos estén disefiados para trabajar
juntos, constituyendo un sistema que proporcione la maxima eficiencia
gue, finalmente, conducira a que la productividad de la maquina sea
mayor y los costos de operacion lo mas bajos posibles. Sin embargo,
hay muchos factores que estan trabajando todos los dias para

erosionar esta eficiencia.

5.2. COMPONENTES DEL SISTEMA HIDR/\ULICO
5.2.1 Motor Hidraulico

En un sistema hidraulico los motores hidraulicos pueden ser motores
simples de engranajes o motores de pistones.

Eje de salida

CONJUNTO DE MOTOR HIDROSTATICO
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5.2,

Cuando el motor se fabrica como parte del conjunto completo como
ocurre en los sistemas en U o en linea, el motor es del tipo de pistones,
muy similar a la bomba de pistones excepto que el plato distribuidor es
fijo. Al ser fijo la carrera de los pistones permanece constante. La
velocidad de rotacién del motor no se puede cambiar salvo que se
cambie el volumen de aceite que recibe de la bomba. Recuerde que una
columna de aceite dada hace girar al motor a una velocidad dada. Mas
aceite aumenta la velocidad del motor; menos aceite la disminuye.

1.1 Motor hidraulico - Funcionamiento general

Mientras el motor hace girar el grupo giratorio de la bomba, los pistones
pasan por el plato distribuidor que se encuentra en posicidn neutra,
(figura siguiente abajo). Con el plato distribuidor en posicion neutra no
hay movimiento de los pistones y no se bombea aceite.

SECCION CENTRAL
|
C I’
~
PLATO PISTONES MOTORES DISTRIBUIDOR
F
DISTRIBUIDOR SIN TRACCION e

NEUTRO

Cuando el operador mueve el pedal de control de traccion, aumenta el

angulo del plato distribuidor y la bomba de pistones comienza a desplazar

aceite. Este aceite se dirige a la seccion de la bomba y hace moverse a la

unidad (figura siguiente abajo).
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SECCION CENTRAL
i
--,]‘- .
0
- —— u
GRUPO DE GRU;’O DE I'I.‘ATO
FLATO PISTONES MOTORES  DISTRIBUIDOR

DISTRIBUIDOR ) 0
INCLINADO  TRACCION HACIA DELANTE

Cuando el operador necesite cambiar de direccion, el pedal de traccion
se mueve hacia atrds a la posicién neutra y luego a la posiciéon de
retroceso. En la posicion de retroceso, el plato distribuidor se mueve en
sentido opuesto a la direccién hacia adelante. En esta posicidn, el aceite
se bombea al lado opuesto del motor y la unidad se mueve en reversa
(figura siguiente abajo).

SECCION CENTRAL
|
—1-
|,
(: ‘
PLATO GRUPO [;E GRUPO DE PL:TD
DISTRIBUIDOR PISTONES  MOTORES DISTRIBUIDOR
NCLINADO . ey
TRACCION EN REVERSA
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5.2.2 Bomba Hidraulica

Se define a una bomba como una maquina que crea una caida de
presion o vacio parcial en la entrada de la misma e imparte presion y
velocidad a un liquido para que sea movido de un lado a otro o ejecute
trabajo

Una potencia util en un sistema hidraulico es el producto del flujo y la
presion, menos las ineficiencias (pérdidas). Al seleccionar una bomba
y/o motor para una aplicacion especifica, las relaciones entre el flujo,
desplazamiento, velocidad, par y presiéon, y la influencia de las
ineficiencias deben tenerse en cuenta.

ADICIONA ENERGIA AL FLUIDO
[

{ POR LA FORMA EN QUE LA BOMBA ]

DESPLAZAMIENTO DESPLAZAMIENTO NO
POSITIVO POSITIVO (DINAMICAS)

[
. .

[ ROTATIVAS } [ALTERNATIVAS]

‘b{ CETRIFUGAS ]

5

ENGRANAJE ] PISTONES ]

y

" PALETAS ]

h 4

" EMBOLOS ]

y

TORNILLO ]

~{ LOBULOS q a[ DIAFRAGMA ]
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5.2.2.1 Tipos de bombas de desplazamiento positivo

Existe una gran variedad de formas constructivas de bombas que
funcionan de acuerdo con el principio de desplazamiento positivo.

Podemos diferenciar aquellas que suministran un caudal constante
independiente de la presiéon y las que denominaremos de caudal
variable, en las que el caudal entregado por la bomba cambia en
funcién de la presidn de trabajo.

CILINDRADA CONSTANTE CILINDRADA VARIABLE
Engranajes Externos

Engranajes Internos Paletas
Lébulos
Husillos Pistones axiales gje recto
Paletas

Pistones axiales eje recto Pistones axiales eje inclinado
Pistones axiales eje inclinado
Pistones radiales

5.2.2.2 Bombas de engranajes

Son bombas de prestaciones bajas en cuanto a caudal y presion, no
obstante el nivel de ruido y el tipo de flujo pulsante es bastante

bueno y mecéanicamente muy resistente.

5.2.2.3 Bombas de engranajes exteriores

Estan constituidas por una carcasa de fundicién de hierro o aleaciones
de aluminio con dos orificios, uno de aspiracién y otro de descarga.
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El de alimentacion suele ser de mayor seccion que el otro para disminuir
las perdidas de carga.

En el interior de la carcasa van dos pifiones o ruedas dentadas. Una de
ellas conductora y la otra arrastrada por la primera, 10 que les obliga a
girar en sentidos opuestos. La rueda conductora va enchavetada al eje
motor o0 va mecanizada directamente sobre el eje.

Las bombas de engranajes funcionan por el principio de
desplazamiento. La cdmara de aspiracion estéd en comunicaciéon con el
deposito de aceite. Al girar las ruedas y separarse los dientes quedan
vacios los entre dientes. La depresién que se origina provoca la
aspiracion del aceite. El aceite llena entonces de espacios entre
dientes consecutivos y carcasa y en su movimiento transportan el
liguido a lo largo del casquillo interior del cuerpo hasta la descarga.

El caudal que suministra la bomba para sus revoluciones
determinadas es constante y depende tan solo de elementos
constructivos como el nimero de dientes y su tamafio.

En el corte de la bomba puede observarse que los dientes cierran
antes de expulsar todo el aceite.

Este remanente puede quedar sujeto a altas presiones y hacer que la
bomba funcione de manera irregular. Para evitar esto se hacen unas
muescas laterales que comunican esta zona con la zona de descarga
de presion.
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Otro punto de interés es el juego entre las ruedas dentadas y los

cojinetes laterales de presién. Aqui existe un doble compromiso:

;
2

& Mucho juego: Reducido rozamiento/gran fuga

# Poco juego: Mucho rozamiento/poca fuga

Cuerpo de bomba
Aspiracion

3y 5.- Casquillos del eje conducido

4,-

Cojinetes de compensacién hidrostatica

6 y 7.-Juntas ténicas

8.-
9.-
10.-
1.4

Tornillos de fijacién de las tapas con el cuerpo

Rueda conductora
Pivote para centrado de la tapa y el cuerpo
Descarga impulsién

12.- Tapa trasera
12'.- Tornillos de fijacion

13.-

Retenes de estanqueidad eje motor
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5.2.3 Valvulas Hidraulicas

5.2.3.1 Valvulas by pass, 0 valvulas de secuencia y descarga

La valvula hidraulica by-pass, que observamos en las ilustraciones
cumple propositos generales en el control de la presion de un circuito
hidraulico, pueden operar como contrabalanceo, secuencia, descarga
y otras funciones requeridas por una valvula de dos vias operada.

it |
1 |

=

A) BIN VALVULA DE RENTECION B) CON VALVULA DE
RETENCION

En la en su parte A vemos el corte basico de una valvula de by-pass sin
retencién incorporada para el libre flujo en sentido inverso. Un uso
comun para estas valvulas es descarga de bombas, en estos casos el
flujo siempre es de la entrada a la salida, y nunca en direccién opuesta.
En la parte B, vemos el corte basico con la adicion de una valvula de
retencion incorporada, Su uso comun es el de secuencia a
contrabalanceo, cuando el flujo debe ser reverso durante una parte del
ciclo.
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5.2.3.2 Valvulas hidraulicas de reducciéon de presion.

En la figura aparece el corte esquematico y constructivo de una valvula
de reduccién de presién como asi su simbolo completo y simplificado.
Refiriéndonos a la parte A de la figura, la vélvula reductora de presién
mantiene una presién reducida a su salida, independientemente de la
presibn mas elevada en su entrada. El vastago de la valvula, en
operacion, asume una posicién intermedia controlando el flujo de tal
manera de mantener la presién a la salida al valor deseado.

Y

Inlet Adjustment Knob -~
— =

prom—y
=
_l

1
i
e |
|
De

o -
) Outlet | [ External
!!.- Complets USA Symbal
(€). Simplified r OuHlet
USA Symbol. | L1 :
e I, Yelva Cortiruction.

Cuando el aceite pasa a través de las valvulas su vastago
continuamente regula el flujo a los efectos de mantener una presién
constante a la salida. Si el flujo de aceite cesa es decir si un cilindro
llega al final de su Carrera, el vastago de la véalvula accionado por la
presién piloto en su cara derecha, se mueve completamente hacia la
derecha previniendo un incremento de presion estdtica en la cara de
salida, El vastago en condiciones estéticas, drena a través de la vélvula
de alivio piloto, no permitiendo un incremento de la presién de salida.
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5.2.3.3 Valvulas de comando de centro tandem 0 centro abierto

En la Figura A vemos una de las populares formas de descargar una
bomba hidrdulica particularmente para sistema controlados

manualmente.

=H I =1
‘_E ._LTJ == ._E’ ¥ 2
Pump U Pump |_I

Figura A

-~
[ e 4
Y
—

En la posicion central de la valvula, el aceite es aislado en ambas caras
del cilindro mientras que la bomba debe descargar libremente al tanque
a través del vastago de la valvula. Este sistema, de operaciéon
automatica no requiere atencion por parte del operador. La mayoria de
los equipos moviles que usan circuitos hidraulicas llevan valvulas de
este tipo, Generalmente la valvula de alivio se encuentra incorpora da

en la construccion de la valvula de comando.

En la figura estamos frente a un caso de centro abierto, su accién es
similar en cuanto a la descarga de la bomba. Su aplicacién es frecuente
en el control de motores hidraulicos a causa de la que las conexiones al
cilindro se encuentran abiertas al tanque en su posicion central
permitiendo de esta forma una detencion natural del movimiento del

motor.
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Control de la velocidad en circuitos hidraulicos.

Cuando se emplean bombas de desplazamiento positivo existen cuatro
métodos comunes de variar la velocidad de salida del circuito hidraulico.
Pudiendo de esta manera controlar el volumen del flujo hacia un

cilindro, motor hidraulico, o actuador:

Controlando el flujo que ingresa o sala de un cilindro motor, etc.
Descargando una parte del caudal entregado por la bomba ;
Empleando un motor de velocidad variable acoplado a la bomba.

B e

Variando el desplazamiento de la bomba.

5.2.3.4 Valvulas Reguladoras de Caudal

Las aplicaciones de los reguladores de caudal (también reguladores de
flujo) no estan limitadas a la reduccién de la velocidad de los cilindros o
actuadores en general, pues ademas tienen gran aplicacién en
accionamientos retardados, temporizaciones, impulsos, etc. Los
reguladores de caudal pueden se unidireccionales y bydireccionales.

Las valvulas reguladoras bydireccionales, representan en palabras
simples, una estrangulacion en el conducto por el cual fluye el fluido,
con lo cual se le restringe el paso, sin embargo la valvula de regulaciéon
unidireccional, esta constituida a su vez, por otras dos valvulas; una de
retencion y otra que permite regular el caudal

En los reguladores bydireccionales el flujo es regulado en cualquiera de
las dos direcciones. Tienen su principal aplicacidn cuando se precisa
idéntica velocidad en uno y otro sentido del fluido.
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5.2.4 Cilindros Hidraulicos

Los cilindros hidraulicos convierten la energia hidraulica en movimiento
lineal y fuerza. Consiste en un depésito destinado a almacenar una
cantidad de fluido incompresible y conservarlo a una cierta presion
mediante una fuerza externa.

Los fluidos usados en los sistemas hidraulicos no pueden ser
comprimidos como los gases y asi almacenarse para ser usados en
diferentes lugares o a tiempos distintos.

Los acumuladores, en los cilindros hidraulicos se pueden aplicar como:

« Acumulador de energia

+ Antigolpe de ariete

« Antipulsaciones

« Compensador de fugas

+ Fuerza auxiliar de emergencias

« Amortiguador de vibraciones

« Transmisor de energia de un fluido a otro
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5.2.5 Selladores Hidraulicos

Cuando es tiempo para las reparaciones, usted no debe pasar por alto
ninguna parte, sin tener en cuenta

el tamafio. Incluso las partes tan pequefio como los sellos tienen un
impacto grande en la actuacién de la maquina, el mando de
contaminacion y el costo de operacion.

Del por que el seleccionar el sello correcto es tan importante, y por qué
caterpillar se ha dedicado a disenar los mejores sellos en la industria.

Se disefian los sellos de husillo para gato para trabajar y entregar un

sellado optimo de las superficies y un bajo costo de operacion en el
Gato y los sistemas hidraulicos, algo,
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Abertura

Abertura

a8l
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limpiador
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EL SELLO LIMPIADOR

El limpiador del gato sella
el rasgo un utilizando el
plan del doble-labio que

proporciona optimo
adherencia con el usillo
para liberarla de

contaminantes. También,
las aberturas amoldaron en
el radio con la ayuda del
labio interior de estos sellos
previene la destruccién
durante el funcionamiento.

El1 SELLO U-CUP

Los sellos de U-cup del gato
también ofrecen un labio
doble.

Esto asegura contacto
uniforme del sellado de
aceite al labio, ayudando
entrega de un mejor
rendimiento durante Ia
vida. La U-cup del gato
sello trabajo junto con el
sello pulidor de ante para
perfeccionar el sellado
mientras actua
minimizando el aumento de
presion.

E1 SELLO PULIDOR

El gato mas el pulidor sella
en ultimo lugar mas mucho
tiempo porque ellos se
disefian para ser actuar
bajo presiéon. El pulidor es
de condensacion diferente a
los otros sellos, estos sellos
del Gato ejercen la presion
en la husillo, sélo cuando
es necesario. Y porque las
aberturas proporcionan un
paso para ayudar a aliviar
las presiones dentro del
cilindro, el sello pulidor del
gato minimizan el aumento
de presion.
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5.2.6 Depoésitos Hidraulicos

La funcién natural de un tanque hidraulico es contener o almacenar el

fluido de un sistema hidraulico.

Los tanques fabricados normalmente de chapa de acero o de aluminio,
suelen ser atmosféricos, esto es, abiertos al aire por medio de un
respiradero. Al crear un vacio parcial en la entrada de la bomba la
presién atmosférica empuja el aceite y se produce la aspiraciéon. En
pocos casos los tanques son presurizados para favorecer la aspiracion
de la bomba.

5.2.7.1 ¢En qué consiste un tanque hidraulico?

En un sistema hidraulico industrial, en donde no hay problemas de
espacio y puede considerarse la obtencion de un buen disefio, los
tanques hidraulicos consisten de cuatro paredes (normalmente de
acero), un fondo con desnivel, una tapa plana con una placa para
montaje, cuatro patas, lineas de succion, retorno y drenaje; tapdén de
drenaje, indicador de nivel de aceite; tapén para llenado y respiracion;
una cubierta de registro para limpieza y un tabique separador o placa
deflectora.

Ademas de funcionar como un contenedor de fluido, un tanque también
sirve para enfriar el fluido, permitir asentarse a los contaminantes y el

escape del aire retenido.
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El tanque realiza diversas funciones:

e Almacén de aceite.

Compensar las posibles fugas en la instalacion.

Actuar como enfriador del aceite. -
Hacer que el aceite decante y desemulsione.

Completar el filtrado.

Linea de drenaje

Linea de retorno L
Linea de aspiracién Tap6n de lenado
con filtro de aire

incorporad
¢ Bancada para el
grupo moto-bomba

Brida con junta

. fr—
Mirillas de vidrio \QJ',"

N6 Lot

‘\\..
Placa desviadora
Tapas de limpieza _>
Orificio de vaciado
Colador
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5.3 ACEITE HIDRAULICO

La composicién y calidad de un fluido hidraulico es extremadamente
importante para proteger y lubricar los mecanismos de bombas,
motores y dispositivos de control, con la mayor efectividad posible y al
mismo tiempo aumentar su vida Util.

Los fabricantes de componentes y equipos hidraulicos definen los
requisitos y propiedades de los fluidos hidraulicos adecuados en cada
caso, ya sea utilizando especificaciones internacionales (Ej.. ISO o DIN)

Un buen aceite hidraulico debe aportar las mejores caracteristicas de:

1. Estabilidad térmica. Existe una tendencia a utilizar sistemas
hidraulicos que trabajen a mayores temperaturas, usar depositos
mas pequefios y bombas mas cargadas. Resumiendo los sistemas
hidraulicos son mas sofisticados, usan menores tolerancias etc. Por
este motivo, es de capital importancia disponer de aceites con mayor
resistencia a la degradacion.

2. Filtrabilidad. La propiedad de un aceite hidraulico a poder filtrarse
es un importante aspecto a tenerse en cuenta. La sofisticacion de la
que hemos hablado antes, hace que los equipos incorporen cada vez
mas elementos con niveles de paso muy finos. Por poner un ejemplo,
hace solo unos afios los sistemas hidraulicos incorporaban filtros de
10 6 20 micras e incluso mayores. hoy en dia se usan filtros de tres
micras y menores. Eso hace necesario que el aceite usado sea
filtrado a ese nivel con la menor perdida de carga/baja carga presion
diferencial posible
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3. Propiedades antidesgaste. En los aceites térmicamente estables
se usan aditivos especialmente estudiados para evitar desgastes asi
como antioxidantes y antiespumantes

4. Propiedades de superficie y demulsibilidad. Un buen aceite
hidraulico debe liberar rapidamente el aire del seno del fluido y al
mismo tiempo evitar espumas en la superficie de los tanques. Asi
mismo debe separarse rapidamente del agua sin formar una
pelicula/fluido. emulsién en el fondo de los tanques: estabilidad a la
hidrélisis

5.3.1. Aceite 10W

Disefiado para asegurar una vida y desempefio

optimo de los sistemas  hidraulicos e

El paquete de aditivos del aceite hidraulico CAT

10W garantiza la maxima proteccion de los
componentes de sistemas hidraulicos e hidrostaticos. Caterpillar
recomienda un minimo de 0,09% de peso de zinc para proteger las

bombas, motores y valvulas contra el desgaste excesivo.

El aceite hidraulico CAT SAE 10W supera este requerimiento de
Caterpillar garantizando la maxima proteccion de los sistemas
hidraulicos.
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5.3.2. Caracteristicas Tipicas

CARACTERISTICAS TIPICAS*

y A g R - i

29.8-29.9 |

, Superada
Apanencna (Visual) T TR Claray Brlliente: |
Punto de inflamacién, °C (ASTM 092) 226-232
Punto de ﬂwdez , °C (ASTM 097) o 33 30
Bombeo, -30°c mPas (ASTM D4684 MOD) . 19,000 - 20 000
Viscosidad = " S
cStoA0REASTMDeaS)Y . T i@ |
C_&zt__@__ 100°C (ASTM D445) R e
indice de Viscosidad (ASTM 0567) 106 - 107
Sl e b e D el oo
FSecl T (AGEWDE92) s i e i RS
jSeS: IE{ASTMBBGDY 0 T A R T
-Sec. III (ASTM D892) g 25/0 =
% peso de Zinc (ASTM D4951) SR R S v
% peso Fosforo (ASTM D1091) e 0.110

« Los valores de la tabla son valores tipicos y no se deben utilizar como
parametros de control de calidad para aceptar o rechazar un producto.
Las especificaciones estdn sujetas a cambios sin aviso previo.
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5.4'

MANTENIMIENTO DE SISTEMA HIDRAULICO

El sistema hidraulico de la maquina no se encontraba en condiciones de

optimo funcionamiento debido al tiempo sin funcionamiento y a la
intemperie lo cual contribuyo al deterioro de ciertos componentes del
sistema hidraulico, las cuales se procedieron a corregir mediante el

respectivo mantenimiento.

5.4.1. Reactivacion del sistema hidraulico

5.4.1.1 Trabajos realizados:

1. Inspeccién

Antes de realizar los respectivos trabajos de mantenimiento se realizd
una previa inspeccion general al circuito del sistema hidraulico de la

maquina, de la cual surgieron las siguientes observaciones:

& Se encontré la ausencia del grasero para inyectar grasa a los
cilindros templadores de las orugas.

& También se encontré el aceite hidraulico en el reservorio
contaminado con impurezas y deterioro perdiendo asi sus

principales propiedades.

£ Ademas se pudo observar el mal estado de los filtros de succion y
descarga.
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£ Posteriormente se localizaron fugas de aceiten en las mangueras
hidraulicas de uno de los cilindros.

Las valvulas de control estaban en mal estado por efectos de la
contaminacién y una de las mangueras se encontraba rota debido a
la corrosion y la cual producia una considerable fuga de aceite

2. Templado de las orugas

Después de la inspeccion realizada y de haber encontrado algunos
defectos en el sistema hidraulico de la maquina en especial el mal
estado de las orugas, falta de lubricacion, etc.

La ausencia del grasero para inyectar grasa y templar las orugas no se
encontraba por lo que se procedié a la adquisicion del grasero y a su
respectiva colocacion para posteriormente proceder a la colocaciéon y
consecuentemente el templado de las orugas.

Luego de la lubricacién y templado de las orugas se observé una fuga
severa de grasa a través de los rodillo de las orugas las que se procedié

a corregirlas.

3. Ajuste de mangueras hidraulicas

Las mangueras hidraulicas de ciertos cilindros se encontraban con fugas
de aceite las que se corrigieron luego de enfocar el problema, retirando

la manguera de su ubicacién limpiando y retirando la suciedad vy
corrosion de los hilos de la rosca la cual no permitia el correcto agarre
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de la manguera con el acople con un ajuste adecuado para evitar fugas
por la presion del sistema.

4. Manteamiento de reservorio de aceite

Se le realiz6 el mantenimiento al reservorio de aceite debido a que la
inutilidad del equipo contribuyo al deterioro acelerado del aceite
hidraulico el cual se lo encontré contaminado especialmente con
suciedades y notable deterioro.

Primeramente se procedié a retirar el aceite que se encontraba en el
reservorio por la purga que se encuentra en la parte inferior del mismo
y retirando los filtros para proceder a limpiarlos y pulverizarios
correctamente y reutilizarlos nuevamente ya que este no presentaba
gran deterioro.

Llenando nuevamente el reservorio de aceite con el nuevo aceite
hidraulico después de haberle realizado un barrido de aceite para
cerciorar de haber retirado toda la suciedad e impurezas que pudiesen
existir en este.

5. Mantenimiento de valvulas de control
Las valvulas de control que se encontraban debajo de la cabina

presentaban desgaste y corrosiéon en los acoples y accesorios de las
mangueras hidraulicas a la cual se le procedi6 a realizar el

mantenimiento respectivo.
Se retiro la suciedad y corrosion existente en las védlvulas de donde
habia surgido una severa fuga de aceite por el acople de la manguera la
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cual fue retirada y cambiada por una nueva especificamente con las
mismas medidas y caracteristicas de la original con un recubrimiento
flexible, montada con acoples de 1/4" resistente a la presion del
sistemas y de esta manera se corrigié la fuga producida en este punto.

Al igual que a las demds mangueras también se les dio el
mantenimiento adecuado para asegurar su funcionamiento.

5.5. MANTENIMIENTOS RECOMENDADOS

A continuacion se detallan algunos sistemas de mantenimientos que
evitaran dafios en el sistema hidraulico de la maquina por lo que se
recomiendan algunas tareas para evitar futuros problemas en la
excavadora.

5.5.1. PREVENCION

La observacién diaria de la maquina, la blisqueda de fugas y el control
de las prestaciones de la maquina, pueden detectar muchos problemas
antes de que obliguen a una parada no programada de la excavadora.

Solamente con la planificacion y realizacion de actividades de
mantenimiento de rutina se podrian evitar muchos problemas del
sistema hidraulico.

Como se menciondé en el Capitulo 3, la contaminacion es la principal
causa de dafos en los sistemas hidraulicos por lo que es importante
realizar inspecciones para poder asi controlar sus efectos
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La prevencién empieza con el conocimiento del dafio causado por la
contaminacion.

5.5.1.1 Control de la contaminacion durante el trabajo.

En el lugar de trabajo pueden introducirse en el sistema hidraulico una
gran variedad de contaminantes. Una de las formas mas comunes de
que entre suciedad y otros elementos contaminantes no deseados es a
través de la junta limpiadora del cilindro. Si las juntas estan rayadas o
picadas, la suciedad entrara en los cilindros. Para prevenir la
contaminacion en el lugar de trabajo siga los siguientes pasos:

1. Realice las inspecciones diarias - Inspeccione la maquina todos
los dias para comprobar que no tiene fugas o pérdidas. Si las hubiera,
reparelas inmediatamente.

2. Mantenga lleno el depésito hidrdulico - Un nivel insuficiente es la
causa principal de cavitacion de la bomba, que puede conducir a su
averia y a la contaminacion de todo el sistema. Un nivel de fluidos bajo
puede ocasionar la elevacidon de la temperatura del aceite y su
degradacion.

3. Mantenga las vdlvulas - Mantenga correctamente el enfriador de
aceite y las valvulas de seguridad solo deberia ser variado por un
técnico especialista. Es importante encontrar el origen real de
cualquier pérdida de presién y repararlo.
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4. Utilice protectores - En aplicaciones de polvo fino, roca
amontonada o material corrosivo utilice protectores para proteger los

componentes al descubierto. (Carcasas, manguitos, etc).

5.5.1.2 Control de la contaminacion durante el cambio, llenado y
almacenado del aceite.

Aunque el aceite se refina y mezcla en condiciones de relativa limpieza,
incluso el aceite nuevo puede contener miles de particulas
microscépicas. El aceite se contamina si se almacena en depésitos o
bidones sucios o por procedimientos inadecuados. A continuacién se
incluyen algunas medidas para evitar la contaminacion en los cambios
de aceite:

: ili / it do - Los aceites hidraulicos de alta calidad
contienen aditivos antioxidantes que contribuyen a prevenir la

contaminacién quimica. Un segundo tipo de aditivos son los anti
desgaste, como el zinc. Como regla general, cuanto mayor sea el nivel
de zinc menor sera el indice de desgaste de las bombas, valvulas de
control, cilindros y otros componentes. Compruebe siempre que el
aceite hidraulico que esta usando cumpla las especificaciones del
fabricante.

2. Cambie el aceite reqularmente y con limpieza - La vida de un
aceite viene determinada por muchos factores entre los que se
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incluyen las condiciones de trabajo. La norma general es cambiar el
aceite cada 2000 horas. Los resultados de algun tipo de analisis del
aceite nos permitiran ajustar los periodos de cambio del mismo. Vacie
el aceite usado cuando esté caliente y agitado (de esta forma, al estar
los contaminantes mezclados con el aceite, seran eliminados en mayor
cantidad al vaciarlo). Vierta el aceite nuevo cuando esta frio y sin
agitar (los contaminantes estan depositados en el fondo vy
permaneceran en él durante todo el llenado).

3. Utilice un carro de llenado con filtro - Si es posible cuando
cambie el aceite hidraulico use para el trasvase del mismo si lo tiene

disponible un carro con filtro para evitar la entrada de contaminantes.

4. Cierr bidon i n m - El
agua y las particulas en suspensién en el aire pueden entrar en los
bidones de aceite. Puede evitarse este problema utilizando bidones
provistos de tapas muy ajustadas. Mantenga siempre los bidones bien
cerrados.

5.5.1.3 Control de la contaminacion durante los cambios de
filtro.

Los contaminantes También pueden entrar en el sistema hidraulico

durante los cambios de filtro. La contaminacion puede producirse tanto
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si el cambio de filtro no se realiza correctamente como si no se utiliza el

filtro adecuado. A continuacion le damos algunos consejos para

controlar la contaminacion durante los cambios de filtro:

1.

Cambie los filtros regularmente y con cuidado - Los filtros

hidraulicos deben cambiarse al menos cada 500 horas. Como los
filtros usados contienen contaminantes, es importante quitarlos con
cuidado para que los contaminantes no vuelva a entrar en el sistema
hidrdulico. También es importante conservar los filtros nuevos en su
envase original hasta el mismo momento de su utilizacién. El envase
evitarad que se contaminen.

Después de abrir el sistema utilice filtros de alto rendimiento -
Los filtros de limpieza se utilizan después de una intervencién en el
sistema hidraulico. Se deben de cambiar a las 250 horas vy
comprobar su estado interno de contaminacién. Si estan muy
contaminados se debe de usar de nuevo un filtro de limpieza. si
estan limpios se pueden usar los filtros normales. Los filtros de alto
rendimiento llevan un nucleo filtrante ultra eficiente que retiene los
contaminantes mas pequefios. Solicite este tipo de filtros al
distribuidor de su maquina

3. Utilice el filtro adecuado - Si se utiliza un filtro inadecuado se

puede poner en peligro el rendimiento del sistema. La utilizacion de
filtros que no cumplen las especificaciones requeridas puede causar
la contaminaciéon del sistema o crear problemas de resistencia al
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paso de los fluidos que puede llegar a obligar a cambiar los filtros con
mayor frecuencia que la recomendada. Para evitar estos problemas,
se recomienda utilizar los filtros que cumplen todas las
especificaciones del fabricante de su maquina.

5.5.1.4 Control de la contaminacién durante el mantenimiento

general.

Siempre que el sistema hidraulico esté abierto, para cambiar un filtro o
reparar un componente, los contaminantes pueden entrar en él. Para
evitar la contaminacién y para ahorrar tiempo y dinero siempre debe:

« Abrir el sistema y desmontar los componentes con gran cuidado.

« Mantener las mangueras tapadas y enchufadas.

« Conservar los repuestos en su envase original hasta el momento de
su instalacién.

5.5.2. INSPECCIONES

En la siguiente tabla se muestra los tiempos en horas recomendados
para realizar |las inspecciones respectivas en las diferentes partes que

conforman el sistema hidraulico de la maquina.

Estas inspecciones son consideradas como parte del plan de
mantenimiento preventivo para la maquina y asi evitar futuras averias
en sus componentes y la parada inesperada de la excavadora.
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Inspeccidn diaria
o cada 10 horas.

Compruebe el nivel de fluido hidraulico.
Compruebe que no hay pérdidas en las
bombas y cilindros hidraulicos.

Compruebe el estado o posibles pérdidas en
las mangueras y lineas hidraulicas y en la
zona del depésito hidraulico.

Inspeccion
mensual o cada
250 horas.

Realice las comprobaciones de
mantenimiento preventivo correspondientes
a 10 horas.

Compruebe que el estado del enfriador de
aceite hidraulico no tiene pérdidas o esta
obstruido.

Compruebe el estado de las conexiones en
todas las lineas hidraulicas.

Inspeccion
trimestral o cada
500 horas.

Realice las comprobaciones de
mantenimiento preventivo correspondientes
a 10 y las 250 horas.

Cambie el filtro hidraulico.

Compruebe que los tornillos de los soportes
y bombas hidraulicas no estan flojos o se
han perdido.

Inspecciéon
semestral o cada
1000 horas.

Realice las comprobaciones de
mantenimiento preventivo correspondientes
a 10, 250 y las 500 horas.

Compruebe la presion del sistema
hidraulico.

Compruebe los tiempos de ciclo e indices de
desviacidn del sistema hidraulico.
Compruebe que los orificios de desagtie de
la bomba no tienen pérdidas.

Inspeccion anual
‘0 cada 2000
horas.

Realice las comprobaciones de
mantenimiento preventivo correspondientes
a 10, 250, 500y las 1000 horas.

Cambie el aceite hidraulico y lave las rejillas
de la boca de llenado.
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5.5.3. MATRICES DE MANTENIMIENTOS

Usted y los operadores pueden realizar la primera fase del
mantenimiento preventivo, inspeccionando y "oyendo" la maquina. Si
los palistas saben lo que tienen que buscar, muchos problemas pueden
ser detectados a tiempo. Algunas veces, sin embargo, hace falta que la
inspecciébn de los sistemas sea realizada por personal profesional
experimentado.

Cuando llegamos a ese momento, hay que recurrir al distribuidor de su
unidad, analizar los resultados y tomar la accién correctiva adecuada.

A continuacién insertamos una tabla donde proponemos problemas en el
sistema hidrdulico y sus posibles soluciones.

i i

INDICADORES | POSIBLES CAUSAS |  OPCIONES

« Culata de cilindro
rota o dafada

« Presién del sistema
demasiado alta

« Vastago doblado o

rayado « Inspeccion
« juntas dafiadas o 7o paracién il
Pérdidas inadecuadas P

Sellado defectuoso componente

de la manguera y
el acoplamiento
Conexion de la
manguera mal
apretada
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H'ay qué ajustar la

Sistema obstruido
Malos habitos del
operador

valvula Inspeccién
Desviacion Cilindro rayado /reparacion del
excesiva Juntas dafiadas componente

Valvula rayada

Enfriador de aceite

:I‘ilfg:ag: —— Liene el depdsito

. hasta el nivel

bajo maximo
Funcionamiento Filtro obstruido Inspeccién
ruidoso Bomba o motor e

/reparacion del

desgastado componente

Valvula de

seguridad averiada

Enfriador de aceite

averiado

Nivel de aceite

bajo

Filtro obstruido Liene el depésito

Bomba o motor :

desgastado ha§t§ €l nivel
Calentamiento Valvula de ?:]:xgzg,
excesivo seguridad averiada R

Acelti de /reparacion del

viscosidad componente

inadecuada

Juntas de cilindro
sueltas

Cilindro o vastago
desgastados
Bomba o motor
desgastados

Inspeccion
/reparacién del
componente

Ciclos lentos

Vastagos de los
cilindros dafiados
Valvula averiada
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« Nivel de aceite
bajo

« Bomba o motor
desgastado

componente

« Pérdidas por los
orificios de
desaglie en el
material de
revestimiento

« Alineacion y
fijaciéon de la
manguera
deficientes

» Daro de origen
externo

"Rozamiento o
abrasion de la
manguera

« Inspeccion
/reparacion del
componente

« Alineaciony
fijacion de la
Movimiento manguera
excesivo de la deficientes
manguera « Aeracion o
cavitacion

« Inspeccién
/reparacion del
componente

« Deteccidn de altos
niveles de

Resultados del desgaste en la

« Inspeccion

analisis ;
muestra de aceite
« El sistema lleva
muchas horas de il
Muchas horas de servicio servicio sin « Inspeccion

problemas
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CAPITULO VI

MANTENIMIENTOS VARIOS A EXCAVADORA

6.1 GENERALIDADES

La excavadora Caterpillar 320 L debido a su abandono durante un
periodo de tiempo de dos afios de no operativa sufridé varios dafios tanto
en la parte mecanica, hidrdulica, estructuras, etc., la misma que se
encontraba en un area en donde estaba expuesta a cualquier tipo de
contaminantes ya sean estos contaminantes quimicos, particulas
contaminantes que afectaron a diferentes partes de la maquina
severamente notables.

Por estas razones de deterior6 y se realizaron diferentes
mantenimientos a toda la excavadora con el objetivo de recuperar su
aspecto de presentacion exterior e interior.
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Los trabajos varios desarrollados con el fin de cumplir con este objetivo

se detallan a continuacion:

LIMPIEZA

Durante el tiempo de no operar la maquina esta se encontraba en su
totalidad llena de lodo y de tierra lo cual era imposible realizar los
diferentes trabajos planificados por lo cual surgi6 como primer paso
realizar una limpieza total, tanto exterior como interior utilizando una

bomba de agua de presion.
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6.3 PINTADO

Realizar la limpieza a la maquina fue una gran ventaja ya que se pudo
observar las diferentes partes que se encontraban afectadas por la
corrosion, consecuencia a esto se procedié a realizar los respectivos
trabajos para poder eliminar el oxido y posteriormente pintarla.

Se trabajo primeramente en la colocacidon de removedor en todas las
estructuras de la maquina, para retirar la pintura antigua la cual estaba
deteriorada.

Consecuentemente a esto se procedié a lijar las partes corroidas para
asi poder obtener una estructura lisa y libre de impurezas (oxido).
Posteriormente se realizo la aplicaciéon del fondo mediante un compresor
y un soplete apropiado para la aplicacién del mismo.

Finalmente se procedid a pintar toda la maquina de su color
correspondiente que la caracteriza ser una Maquina Caterpillar 320L, tal

como se muestra en las fotos siguientes:
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6.4 MANTENIMIENTOS A SILENCIADOR

Una vez chequeado el motor de combustion interna, se dio el encendido
y de inmediato se pudo notar que el mismo no estaba funcionando
correctamente, por que el ruido emitido por el motor era demasiado
elevado.

Se observo inmediatamente el deterioro del silenciador ya que su
principal funcién es reducir el ruido emitido por un motor, ademas de
controlar y sincronizar los gases emitidos por el motor de combustién.

Se procedid6 a desmontar el silenciador y nos percatamos que la
estructura tenia huecos en la parte inferior y lateral del mismo debido a
las condiciones y factores contaminantes que estuvieron expuestos las
partes de la maquina por el tiempo antes mencionado.

Entonces se retiro el material destruido por la corrosion y se les cambio
por plancha metalica de 1.20mm de espesor, aplicando las técnicas de
proceso de soldadura eléctrica.

Finalmente se procedid a instalar el silenciador a su lugar de
funcionamiento.
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6.5 CAMBIO DE PASADORES

Cuando se estaba realizando la prueba de funcionamiento de las
articulaciones de la maquina, se visualizo que uno de los templadores
del cuchardn se salié de su lugar debido a que el eje se deslizo a un
costado, entonces notamos la ausencia de pasadores, los cuales fueron
colocados en los lugares correspondientes.

6.6 ENDEREZADO DE TAPAS BASES

Esto surgié debido a que habia una fuga de aceite en las valvulas de
control de la parte inferior de la cabina, los pernos sujetadores estaban
destruidos los cuales eran imposibles extraerlos mediante la utilizacion
de dados, se procedié a la utilizacién de una amoladora manual, con la
cual facilitamos el retiro de la tapa base.
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