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RESUÁ{EÑ

Eáfe Woqec-to Liene como \inaÁndd pninUpi aunque no

úwí.ca, Ia de la coue¡vaciín de lot al-ínenfoa.

Cono 
^e 

aabe, exLsfen mtchoa ptoductot, que ¿olo ¿e dan

en uno o dot turponadal al año; La [acAibÍli.dad de tttarupon-

te, pe,so de ptoútcfo, p6,td.ida,t de cal,ilad, etc. , Áon 6dclo-

,Lu que luLí(ican ta" linalínad" det proueclo.

EL paoqec.to contanpla el üaeño q Í-a conaÍ^LcaL$n de un

ptotoLLpo expeninenta.t, patLd. d.ctenñino.i panátte.l.roa falu co-

no: f,ienpo de tecado, enengf-a neguet i.da pana el tecad.o, ánet

de colecc.L6n, e|bienci.a del coleoton aoloa, ab.

I

T
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CAPITULO T

Ll,ÍrP.00ucc10N

Oe tn¿ rrucho¿ panblwnaa que etí.aten en ruLeaiio paLa, uno

de el(-o¿ ¿t q 
^egrLírrt 

aiendo pon rutchot añod un pd-oblena ta.-

tente, u el de Í-a elinenfa"cí6n; tiendo panfe inpontanfe e.n

Ít udena pnaductota. de al-imo"nto¿ tn n¿cuiddcl de ¿eca¡ . el

g,to,no pahd podeil-o alnacenatt tin pe.Lígno de doñot hoafa qae

^e 
nec¿6.,üe poJto. 4u con^uno.

LoÁ d?-lio¿entQt phnczto,s de ,s¿¿ado q alnacenanúento de

ghanot uoittenlu etettan al paÍ¡ $ontuna.t uunLioaoa, ?on e.-

lenpln¡ En el" inviür.o de 1 .980 se pe,Lü6 apno*ínaddnenle el

7* de ln pnoduaíín de antoz, Í.o que eqwtval-e a decitt 1085.4

TM.

Según dafot obteni.dot deA depanfnnenfo de utul-Lo¿ econ6

nicol, ieponen uta pÍtdírla con ah)Loz de. inpotctaciín cuoÁta

nueho nú,s. Aceptando ex,i.dten püÁ.i-da^t denej anfu en ot4o4 ghl

noá de funbi¿n ptt ínena n¿cuídad, cono el dnejol, el l»igo,el

na.Í2, e.tc. Laa ei6rLa,6 potl .5í ¡ uaLíóican afilqwLen u {uQnzo

potl wiL¿nizüt tnn eno¡¡tu püüda,s.

É.n eA Ecua.d.on ae d,í,tpone d.e vaia¿ tt.cticaÁ 1ti.íni,t ivot

per.o nuq edeefivat, eeon$wLe¡t U de (6.eit ,ítnplenentac,i6n, pa-

ht el tecddo de gnanoa, como h de upane,üloa tobne óupei&i-

cie,s d¿ cemento pana, aecanlo's pon oaolo,twiento, 'o altrweQ.ndn-

Lot en Lugane* n6a o menoa vent il,ado,t qu¿ potL pnaceaoá de cnn

vecciín Mfiri.dl ¿ecan eL gi.oúo evenú)nlnenfe. Lo nnlo u quz.

en geneaal uttt télnicu no pueden apt icatto en cl,í¡n¿ húne-

dot, g cono en e^to^ Ia pnoducf,ivldad de la Lietna et nagon,



3

<> § § § § r¡o rro § §., §o tt §v § Ql §o §
§ § § § § !+ É :i art É (lr É § § t\ §
s § 6 § §a É §., É t\ E rJt 9' <> <) t !§'

§a § §.1 §r §¡ c! t'\ rñ ¡.tt §. §.¡ rrl § § tñ t'-
!ñ § r{1 oo }..r § !¡ §.¡ o r¡o l'\ §.¡ §o rñ rt \o
or. § § § ts §\¡ §.¡ tr) r+ rt r§ § F r! F- §
F. §\¡ §¡¡ §v §.¡ §.¡ c\¡ §.¡ §\¡ §.¡ §.¡ §.t tf) tq ro r+

()§
-J

<§
= 

F.¡<o
§¿

§F¿
=<=v) <4
2 t¡J§ --r(-) .<

t-

C/

§ F. c\¡ §.¡ t\ rq r+ c¡. ¡ñ o, Qr. tJ) (}. q §.¡ o.
O' \O f\ oo t\ 1.. l.fr O. |Jt Ú) Óo r+ Ñt §o tr1 fi1
t\ ñ1 ú¡ F\ §O aft § r¡r §O É § t'\ \D rñ A O.

\D É llo .a '¡o .o §o rro 'r¡. o' É ro \o É r¡l s
tf¡ ¡ñ !¡) tfi t.- 1¡l t§ F. É r.t §o §.¡ § O' t\ \O

§¿§\¡F.ÉÉ

c=
§¿e..< t-
t.)o
§<
§-J
F¿ Fq
§- o-

§ ¡.ñ \O § § É § rJt rñ §o §.¡ rñ §o § .¡ lr.)
§. § 6. no §o !+ CF \§ §'¡ C' rio § ('. § rtr r+
<F r^ r- q. cf) L) § \o § §o § or. ri .{r I o.
o., r]1 §O <}. §ó ri. <> F\ É !- §.¡ t_- !§ §' rri F-
co \o §. §Jt r.) N cf! 0. o. cr', <) l\ § É' §.J r-
t{ §J §..¡ §.¡ É §J §\J E É §{ tal aÚ¡ cñ tf) §..1 (f)

oo § § É r+ É. §O r.t o¡. §{ C\¡ }- a¡t <> r §\¡
¡Jt F lft É r$ .O §{ <> O¡ O O. O' A § F. §O
§\¡ \O §J §.1 §, \O § §a c.' §o §F F. t\ l- t\ §O

§.¡ §j (\at r.) a.) §.¡ §a¡ §.¡ §.¡ §¡ §\¡ §\¡ a.l §.¡ §a¡

E.
t¡l

=<
§(t2\¿
EJ
F¿

.§
§- < §\¡ cr\ 6¡.., t\ §o \O § rO c\¡ r¡¡ §\l <l § § § t"\
J- oo t-.¡ ..) .a' l § § E §a l\ §. § !ü o § §.¡
i-CJ c..¡ r\ r- F- \o F § r t\ F- s rt rJ1 o É r\rt

. tlJ
<at aa \o É \o .$ §.¡ ro \o § 9' §.¡ G- rrt .o s! 

- I
<cj § § no §\ ii¡ § t'.- F. t- oo § t¡ §\¡ <> no Éxc)

a=E.
F¿ F-

(.)c¿5<
§(J
óq)o¿<
§. C-)

o¿o6
(.)
UJ

-J
L¡J§
(-)

-tBO

N
UJ
é¿

(/) <O-l
=F{=
-¿ uJo
= 

l'.1§>.e
é¿v)<

H §¿ ITJ§¿oGtu6§<o<-J=
=F.=<tr-(/)(D2uJa>§o
<-J>§¿o
=a¿zF-l-o.JZF{
=o(J(J(J()
H=r.r§(5 F., Ó<og§¿Nt¡¡ §¿§< oo-Jl-F. l¡.¡ >c¿§lu
l¡J i*!- --r =t4<ts{r<26
=o2F{ F' ¡IJ

=(J§¿
=.<6
=<.<-
§¿ (J(5 lUo(/)rct§c)

§
§¿m
l¡J
UI
l¡J
(J
u-
F¿li¡
F.
vt

2
§
vto(J
<)2o(J
I¡J

v)o
§
F-vl[¡
t¡¡
C:
o
EIu

Fg
ñ
I.J§
2o
(J
r§
co

-¡t¡J

\
IU

[t
u-

rt. rñ .o t\ rlo (F § E §¡ ao =i r¡¡ \o F oo q.
.O \O \O \O \o \O F\ F- t\ F- F- t\ l\ t\ t\ a.-
o, or. ql. ol. or, <t (l.' ol' ol, §. (F o\ or' §. q. q.()

E



4

Ae conclule que ea ind,iapenaable. duo¡ttollnn ¿iatenaa de a.bra

cenaníento ¡¡ aecado, ndt a o (i,tLícadol peno n6l e(ieatu,ti ae

qwiette aaLvan zL gtano que ohoaa ¿e daña..

Qu€ u el ¿eeado de gn-anoÁ?

Sa. píQ.n \a en genena.L que el pnohlena de hunedad ¿xceaiva

en eL gnano te nelue$ve á,írnp.LQnente con 
^ecalorLQ6. 

Eá ,inpott-

tanfe dutÁ.cai qu¿ Ql prLoblena. no ea uno de decado tolaente,

dino fmbié.n de manej o g {undanenfulnenle d¿ alnacenoniento d

decuoáo. La indoanwcíín d.isporibl.e no eó eapecLolnenle con(ia

bte, peno fonando una mueaf)a tigni[icaLiva puede ilwtua,hao

Ía ¿,íhtaot6n gttú.[ieanzn tz, oomo .lL nueaLq.d. ¿n diguha. 1.1.

Aquf ae Weaen-tan Laa pd.tLüdat ¿n almatenamL¿nto, tupue.s

fmnefife datpu6,: de que zt gnano ae aec6 adeaa.danenle., del

mafz blanco en cuaf)o F¡tado¿ de la Repúbüca de Mex;íco con

ü¡tittfo¿ clinar q pdoducLtvidadea dtLfianfe 1974. Loa pénditaa

Áu^gieion tlel afaque de hongoa, intecfod, elc. t¿t¡¡ Le gñ^6i

can con rLupecto a La hunedad enconfnada en el gaano almo¡,znd

do, cono ne.d.La a¡i.tnt Lica.

Se ufil-iz6 un ¿of-a ¿funbolo en Ia gnádica una vez que ae

pudo de.telninatL que no e¡catfa corllet^ei0n al4uxa eon tLupec-

io a Lat tegionea wtutheadaa o al onigen del daño. lal, po-

dafa etpetott te rwa clr¿10, couel4ci6n adcendente det poteenfa-

je de pé¡d,ída¡ eon )Lupee.to a h hupdad. Eata couelm,L6n,

eA cLoJlo, no eLiate d4uí.

La diguna 1.2 pueio dan naqon indomac,Lín al nupecfo.Se

naleLttld dho¡a ln üsfnLbucíín de {nzuent ta de Ía gnÁ{íca an-

tonio,L. Notece una maAon ocuhhench de daño en hwulad.ed e.tpe
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ú$icadoa de ent¡e 11 U 1.38 cdai en el lfni-te del 13.5t conri

denado poz nuchoó eono aquel cuqo contenído de agua o,t tu(.i-

oLenfuenf¿ pequeño cono pd)Ld no petmí*Ln Lol dañoa quo en

nealidad ocrülLiuLon, La íntenpne,tncLín tdgica de üta hdottrla.

ú6n peamíte una o anbaa de La,t tiguientu conc.ttuionu:

PRIMERA: Cono Int hmedtdu aon mediaa, ae inpüea que en va-

nío¿ oeationet e!. gnano alcanz0 contewído¿ de hun¿d.ad áupe.rLto

.+u a Lot acuaddo,s. Luego Áe )Ledu j elon utaa hlm¿dad.oa adcdn-

do el gtano del alnac6n, t¿eándot-o t1 volvilndoÍo a alnacLnoJL,

cntla vez que el lfuvLte acepfable .4e. exceüa. Erta openaeiin

.r.nrp!,í.ca un ghan novimiento doL gtano poh t\dnaponfe- necáwíco ,

pon apaleo o porl oLtloÁ meüos ,igualnenle ddñ.íno¡.

SEGUIIDA P0S'lBLl. C0ilCttlSl0ll: El gnano pennane.c,L6 abm"cenado un

pelúodo t-ango, te-guaanenfe dL muchoa ne,te.d. tn Í.o¿ dhnacan¿E

converc,¿onalet, Áe enarenfÁ-a. que utla inpett(ecfa venfiJaciín (a

cili.ta t-a cnLdciín de (ocot Locnlizadot de al,ta hunedad debi-

do a pnocuot biolígicod del gmno o de micttoonganLtnot ot'

tuattlo ¿obne üte. Ette {en6neno u tan conpUcolo cono doñi-

Se dotptend,e de eato que !.os daio¿ cau¿adot ol gnano no

¿on ¿olnnente del pdacuo de aecado de$icíentu o intu,[,ioien-

teá, Áino d¿ un naÍ platte"onúento del pnoblern de alnacena-

mienfo, que inpüca ral.a. venLiLacíin y alfot wivelB¿ de nane-

lo del g¡ano, que nuaLtarl en [üuna,s o (¡acfuuq¡ de üte,Ina

que a áu vez Lo hacen md.a auiceptib:Lu dl atdque de hongoa e

fu*ec.to¿ .

)trta pi.eza de in{onnaciín fuúp¡e¡av.te te pnuen-ta en la

6iquu. 1,3. ÉL gaaao 6ec.o 6e waf,Lene Áec.o 8t climt teco, pe-

no.
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Hwpdadu ReLo.L&a.t del labienfe
(il¿üatl

662 s0$FECHA

EA'ERI'

FEBRERO

MARZO

A8Rl I

MAYO

JUNlO

JULlO

AGOSTO

SEPTÍEMBRE

OCTUBRE

NOV1EITBRT

OlCTEMBRÉ.

9.2

8.7

9.5

10.0

10.0

10 .1

10.4

11 .0

I ?..2

13.4

12.0

10.6

9.0

9.5

10.5

10 .7

14.0*

17.1r

15.5r

15 .5r

15.0

* Nofa: Se excede el lfni.te de de4uaidarl coner.c,¿aL

Fig, 1,3 Conlenido de hwnedad en mofz a.Ímacenado en cottalu

de qufe d.e 70 Kg, , habiendo e.n¡pezado e.Í. expe,ruinento

con 6* de hunedad ¿n omba.a padfet,

Pozcenta! u de.te¡ninado,s eft twleal^.oa nentuole.t

(Fuenfe: M. Ranfnez Gznel)
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tLo adqul.elLo allo¿ e infolo¡abtea ¡t Lvelu de htnetad en cl,ís¡n t

hfunedot. %tn n¿a.!.i.d.od, que panecieta axíomáfica, pa¿Lece Á?i

ignoa.oda ¿n Loa üseño¿ convencionales de olnacenu de gttono.

Lot d.[¡to.cene.¿ en cl-inal húned.o,s cdhecen en genena.L de pnevi-

ti6n paa nedue.itt ta hunedad nel-a.tiva. del ain¿ en conÍo.clo

con el gnono .

La {iguta 1.4 ,Luune lal expexiencia¡ adqaüLídaÁ en uran

fo d lumedadu neLaLiva¡ del ai¡e en e4LLi,Lihnio con la funte-

dad confi.n+da pah Ql ghano. Níteae que, a conteueneia. de t¡-
to baAfa. nefutü¡ Ía. hunetlad ¡olúiva dal. ai¡e poaa hacen du-

cendQn lA hmeda.d. det gdano. En ef,ecfo, de neviaüL Ít ttbta

páfüLon[,t]t ¿ca., *e ¿nupntnr. que batta atnnenta.h en so| La fen-

petafutLd del bu.Lbo ¿o.co del- aí¡e con s0% de hwneddd neLd.tiva,

pana bajan ütd ha¡ta val-orlu connuponrLientu a Loa de e,Lina

6eco .

Ahoda af, pod.enod necoguL eataa üapiltu piezot de indott

maoün poan cont-ht ítt aono 
^igue.2

IMER0: Pa¡a nedtwin ln¡ p€ttdidat de gnano a un nfruínw, na

ba.rta di¡¿ña¡t q opüan ¿ec¡donu de gnano el,ic,ienfu. És in-

di.opentabl-e, pd^.a ffLivLÍnlzdn el manej o del gnano, obtene¡ a.L-

nacene| quQ. a Au vez Eean ¿ecadottea Ll puedafi ma.ntene püna-

nuúQneile eL ü¡e donf¡o con bajot nivelu de W¡etnd.

SEGUM0: Pana edecfuan uta operac,tín u {undanenfn.L e¡fuüa¡

tot $acfonu ecanúnicod, i.anf.o del Loa/'o irL¿e¡:ol de toa e4wL

po6, cono del ptocuo mi¡no. La loco"[,izac,i6n de ufot dlJnte-

nu tecadon¿t l-inifa la ü,sponibilitad de (uentot convenviona

Let de enngf-a, o ptteüdpone un oLfo codfo de d,ata.t.
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I

conlen i.do
d.e lunedad
del gndno($l
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16
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t
20 40 60 80 100
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T.1 SISTEMAS POSIBTTS OE SECMO

Pon Lo antwLotL, en clhnaa húnedo¿ puod.e de,a caatan a e pon

ahola ln ú-¡cul-aci6n de ai¡e pana. el aecado pon conv¿ntiín na

t-uiol, U te inpone el uto de v¿nLí].a¡lonu notonizado¿ Ud- 4ean

eléc.tnico¿ o dz moton de conbu,sÍ,16n intulw, Loá áiatawa de

aecado nd,s conoa.Ldot e.n ottoá paftu tl en atguna,t negionu del

nue,til Aoft, convzcc,¿ín {onzada de aí,te a furpetatuaa mbiente

q cíaulaciín {onzoda d.¿ *í¡e pnecalenfado pon un quenadon de

combu,oLib!,e o poh neaiaterlci.a,s elécfnical .

Llna nu¿va opci6n, pnobabLwnente no ge-ne,LaÍ-¿zadd" din en

ningún pafi, selá X.a convecúín $onzada ¡le ai¡e cdlenlado pott

ol tot.

Ia {.i4und I ,5 pte.f.ende doi una idea cuali-lahíva de ln

canpanaciín ¿nl)L¿ eato's t\u A.rataae' alfe¡rutiva¡, É.!. aigno

d,e i.nte»togacíín en I-a úl,Litlc colunna tigni$ica que la d.epon-

detc,i.o. con ,Lupec,to a !.at cond,LoLonel a.bnoa dénicat ea dtb,&

^i 
Áe coryani", La a,l,te¡nafivd ,50!-ori-, con la eonveco6n (onza-

da de ai¡e anbien-te, peqn no ?,6 dupnec,íable, cono en el c¡.ao

del ¿ecado pon convecc,i1n doazafu. de aí,te c.at-entado pov con'

bu,sLi6n.

'l-2 SECATo ?E GRAN0S PRECATE$|ñO0 AIRE Coi/ 6ASES ,E cc)MB{,JS-

ft1N.

Oude el punto de vi.ata d¿L tolvanento de. codee.ha.t, po-

d¡in darue una ¿olttclín ime.d,i-afa al a eco¡lo dz gnanoa con pt o

ceAo¿ de conbu¡LLín que pn¿ca!.¿enfon *ine poaa 48n úrlulado

a i¡av6¡ del gnano. E¿fa alfe¡naLiva eati t¿cwicnnLnle nuusl
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SISTTMA d,tn¿

6nío
a,í¡e

+ conb.

a,t¡e
+ ¿ola¡

YTMTAJAS

Co¿fo cle conbu,¿Lib Le . 0

No hq peLigtto cl¿ ine¿nüo
BtLi o coato iniciol zqtúpo

Reqbiene p o ca t upatvi.t i6n
Puede. deco¡ gnano mn¡ húnedo

Pnoce¡o indep. cond.. atn6t .

Coafo Íienpo de a¿cado

Alfd capacridad ds. ¿ecddo
pon llP de. venliladon.

4.L

6i
Ái

^i
no

n(,

no

no

no

no

no

no

Li

^¿{i

^i

61-

Ái
ái
Ai
ái

?

Ái
4i

,ESYEÑTAJAS

M-to codto iwícial eqwipo

Co¿to de combu¿Líbl¿

Pe-t igtto d¿ incendío
Requiete co natante t upuw,ü i6 n
Oepende de cond. d.fuio^ {ér"¿cda

Lango Liempo de lecado

PoLLgno de cnecis¡t. hongot,o-tc.

No u potible opo¡an conLiruun.

no

no

n0

^i
6í
Ai
Ai
no

no

n0

no

no

no

no

no

?

no

no

4i

no

^iÁi

^iÁi

F,iq. 1.5 Conpo"tnciín uul,üttiva de lo¿ doa Á.L6ferna

bá¡ico¿ de ¿eeaio de gnanoa con c,<¡cuLot L6n

{onzada de aile, cin neapecl-o of ¿i¡tua de

áectdo ,sotatL con aine f,onzado.

lFuenfe: izpaúanento de Agniu,Lttuta de Loá

E. U. A)
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ftr.9tn enbango, cueaÍi. üneslo, pnobablenente n6¡ del que pue-

da j uati{ic.atae, or7fi en uta¡ conücione-t, panfiuú.aanente 
^i

qlt ie^l tluolve¡¡e ¿L pnoblena de raÍ2, debe inplenenfaa,te tot

I ecadottu alnacene¿ que. 
^e 

pnoponzn.

tn cu¡nfa al aola óecal,o, lnL coltoá de opeaat i6n de ü-
f.o¿ LiAfenM Áon nuq elevado¿ q Ae^.ún aú.n ná,,6 con la ,Leaienfe

alza del pnec,ío tle Lo¿ conbutLtbl.u. floreonfando cottot ,¿.ni-

úalu de eqtúpoa q conaidefiando como 6olo cottol de opera.ciín

Lot coutupondiQilfu a conbu,sfibLe,t, como áe ifuúDa e.n la {i.
gu^a. 1.6 el tecoÁo cueata aprLoLhnadwnenf.e S/ . 35.-la ioneladd.

tn uta gnál+ca ae mueatÁa el eo,sto del tecado pana diaL¿ntal

hwnedade,s del, gtano, q patta eanLidarlu de gaano de 50 q de 25

tonelada,a, neprLu entando pon la ünea punteada en cada ca¿0.

Los ooAtot után óob,Le e-t ei e vettfical deaecho . Puede notoaae

que Ql Loáta del conbufible va¡fa üne¡lnenle con el \|ob)fien

¿ee.ad.o. Tatr¡bi€.n étta, grf[ica tlepuaaenfo. Loa Liutpod de ¿ecado

paaa 50 q 75 tonej-olda, que ,íltl6Ltt0, rutevñlenfT el hecho de c¡ue

conviene Eecdh vollnn¿nu gntudu que pequeñoL, tlelonzatdo din

la paoptuta del al¡twctn aeco,rlo,L, Aa que Loá decadonel de gaa

no convenci-onalu ton nurJ in$eniotu en capaciddd a l.ot alna-

cetet conínnenle u.t ij,ízadoá en e.L pofa.

I-3 SECADORES SOMRTS 
'E 

GRAÑOS

Ahoaa bíen, il-ué ventajad pnoporLe,¿ona el ,szcado ¿ol-d¡?.

En la (iguna 1.7 
^e .LeaÜra. el. nod¿Ín de Labo¡.aton i-o de ,teca-

do ¡ota¡ que 8e va d LnadAoJL.

El, equipo de du6Ld¡.q.flcí6n con¡ta de fua tiguientu pdh.

te¡: cnbina, bandzj a, eol,¿e,tone¡ de- enettgfo. aolan q dutloa pa
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FIGURA 1,6 .- Coátn del combu¿tihle w¡a el ¿ p.cado de dot tofe,t d¿ o¡ano
150 q 25 t¡ne,tada¿ | pa¡a ditilnfu hunedadu futiciilu g pdJto. ld hitne-
don |irlol d,¿ 13.5t , A LiQnpo d¿ tecada po,ta d.oa Lotu de gnano (50 g 75lr
lnnel.adal, pana hmel.odu co tnu po nüentu, lF uenfu : O epto, Aga-ic. E. U. A.
A S,A,G., adaptada l-a. in(onnaci-6n a coÁÍoa d¿ conbutLible,CePe. , p,Leeioa
1961
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tb

ia ¿Líhe ü.¿ec¿nfe.

CABIIJA: La cabi.na u el kqilL en el anl sQ- du*ÁnLto. el pno

cuo de .tecado q debe ¿e¡ a,ialadt t€.cwio¡nenfe q Liene lal dL

men¿ione.t indi-cada¿ en ld [iguna. 1.8, el ai,tbmí¿nfo u de 2

cmt¿. de upeton g ,se ufil-Lzaaá. cono na.tert i¡l ai¡l¡nte poÁe!

tineno expaadülo.

BAl.lDü A: Ea el necepton de Xn mafwid pnhw, ottá hecha de Líe

nno galvanizado, ce iada en la ponte in{eníon eon tela notáIi

ca pahd pemi.tin e.L paao del- ai¡e a f¡avü de,t gnano.

colrcfoRF-s sol_ARF_s

Son I¡a que phopo,Lcionan la enatqla colonfdica neceaotvia

paia el Woc¿6o d¿ .secado.

Oe La expejl,i¿naín obtewida en expwinentot attetilftea ,*
Ía ewtgía nod"ío"wte ,incíd¿nfe en tt zona del lif.onaL, en 20A

ülulHn pie2 phoneüo, du¡anle un petfodo de I hoau / üat.

. La¿ co,¡acfe¡.fsficoa del coteoton toLan le pueden obden-

van en I¡ {iguin 1.9.

OUCTI!: Lo¿ du¡,toa aitven parta conduc,i¡ el ai¡e clLiente du

de Lo¿ coleetonea haAla. I-a. cabina, el duefo d¿ ent¡add de ai-

,Le cdLiente a fn cabind de-be ¿e¡ ü¡eñolo de ial donna que Wo

ve.a. {ltti o utable, con disLtihuciín uruí{onnte A totnl tobte eL

6,¡ea de la bandej a, La pdhÍe aupeníon de Ía cabin-a" utú unüo

aL ducfo clue confiene en un exLtomo linal Ql venf.i!-adoi, que

u el encmgado del novitwLento_ del ai¡e.

T eAiA del Ingeruíeto Mecl.rrLco f . SanfBl.t í

I
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Todo 2o nenc,íonodo u I"a. poa.te 1.3 se ne[ie^e aL ü,teño

expwinenfnl, en el uil va d ,LeaLiz t. la.d pateba,t Que a áu

vez not dotá,n i.n[oanac,L6n de lot paúne.fno¿ ndt i¿npo¡,tantu

que gobiennan eL pnoce,to de aecndo.

Oe la. expetúencin obtanídd porl pQraonas que invutigdrl

ute cofipo , ponecen ¿u,ttanc,i-a.¡ ta hip6te.ti,s de qw Ía. enet-

gfa doLan ut6. ditponible pana dianiru,üL óuato,ytciolnente 1.a,6

p€nd,ida^t de a.(naeenontenfo o d.e gi-anoó potl huned.ol, inplenen-

tando el dlnacl.n Áec.adorL Áolah,

Lt¡ e¡¡acfpnftLica¡ de ü-teño de Ítto¿ alnac¿ne¡ decado

tLu de. gn-o.no poh ene gfd. 4ol4h uián (uet tonente gobuuadaÁ,

ná,t pon con4ide).ac;rtnu t¿crLioda , pon ta ü-tponibilidad de. na

teni¡.Lu g $uenfu de enet4fa en Lo¿ tifio¿ de ufilLzaei6n,!

Ái cono pon Ld üapow¿b,iliddrl de peruonal Fdra áu tupetwi.aiín

g opennaL6n. Eote ctebe ¿on nftuimo o nul¡. Mgunot poaiblu e

j anpLo¿ de di.teñot pueden tett Lot que Áiguen, duo¡aaüadoa

en b. UNA¡,|.

En la. [iguda 1.10 ae fiene un alnacén eonvencional de

grlanaó, con ent¡e püo ae,ticulndo de adobe o ta.bique pa^a Lo

ponfat na.U.o,a de qu.te o de pe,ttte, dond,¿ ¿e dlnacena ol gna-

no d gianct, ¿n cottalet o en cual4uíe¡ ofu-a. {onnd, Sob¿e el

fecho de ha cot¡cado un captadon ¿ol¡n d.e LLpo otlu ductti-

to q puede conpttobante que la gonancia de enl¡¡ de ütnt cag

tadouet en cual4uien panf.e del paf,t, cuando ol captadott ocw

po- todo ol teeho, aon n$ioienfeÁ paia elevo¡ fa tanpelahud

del ai¡e en Ía catttddd aconaejable. U a.¿rle. cinc!.h potL con

veceiín [onzada en el, ealentolon dolan tj llego pola pon duc-

fo¿ a fiavé.t daL exf¡eno opuuto haúa el enfiepüo donde at
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eierule enf¡e el gnano tee6nd,oÜo. EL aitLe, una ue.z hú¡tedo paa

al ex.tul,ion.

Pana lo¿ catot donde h diapowibilidad" de- enengfn el€ci,t L

ca o de conbuLible- pana el ve.nLí-lado¡ Aed ceno te pode apli

co¡ un ü¡ eño de conv¿cúín wáunal cono indiQa ln íiglura 1.11

9Ln duda, I¡ al-tennafiva ¿ol-a¡ aL ¿ecado de gdo"no abne

enonmeA po'ibiLilode.6 a di¡eñot nevolucionanio¿ de aktwcén

aecadouu, Cono eienpl"o de üf.0, la (i4una 1.12 rrue¡fsa dttp-

a.hacén teeddott, f.ado de pÍ.áafico , que nanLLene au {omo. debí

do a l¡. pnuiín eaÍLt¿ca del aine WopotLcionado pon un venLí-

tadon axi.al. EI- o.iie áe eil¿enfÁ. aL ponette ¿n contaclo con

el ptdaüco negno del &fie techo, poaa el enine piao como en

Lat {iguna,r dttuuíorLu g tt-an spott ta tn fuunedad del gnano dÍ-

exfe¡iott. Una t.foela ett¡ucfut¡a de alanbnin podafa ulantz pa-

na na fenQl La. {otnd anando el venLLtadon no e$t€. dunaLonawlo.

Y hag, de.tde luego , mtcha.t ot¡at nane¡¡.t de u¿att Í.a enetgfa to

Ian en bene(ie-io da. Í.a ptodtrc,Lívidad o4ttfcoln.
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CAP'I,TULO II

FACTIBILT.DAO OEL SECAOO SOLAR 
'T 

GRAI\/dS

Aú.n anfu de que ducubniL¡anot nuB¡t¡to pelttíLeo, anf.u

de que ae ultlucfrna^o twQAf)Lo {uttao innelta.to alnededon d¿

Ín exponfaciín de enettg€l,.icoa pn¡nüLio^ , ga infenfáhano^ tlom

pe)L t 0. chec,Lenfe depend.etwLa det extnan j e¡o zn t oÁ n atrsa ati
menficia,t. En el pa.tado cQ¡cano di.a(ruf.ábonot del bene(icia

de Ia. exponfaoiín de pnoduc-tot agnicolaa, g a-cepfábanot otr4u

Íllton¿nte MQAfid f¡aüe-i6n de aga,iculf.one,s . AL n¿no¡ en e-

.te nubto de In pninena pnioni"dad naaional üanol aufotuli-

cienlu, iwlepend.ieni.u. Pe¡o ,suceü6 que haúendo planzt a

cotr.to pl-a.zrt no ptdimot evi,tatt r¡ue de exponÍ.adorc,a patdnanot

a áei inpon-tad.otLu, dependienfea daX e.xtnanj eto. NtLQAflLa úa.{-

Ín de habili.dad pana tnabaian conaiatentunente paaa el {ufu-

no meüol.o dnendza. con ,LompQ)L rueLl^.o, (dá9,ü etinuctt JLa 
^o-

oia!- q canceldi rutuL,ua aLtenno.tiva,s de d.esdmollo.

una. gnan patf.e de la poblaúín nac,tonal que-da aún no,tt-

ginada de Í"a v,í.da node¡na: Ain cdaa, ni escuQlnÁ, rui olÁneL

to ,su{.icienf.e, wí maa 6u,ttlno que ¿t niruú.o Aíguienfe.

Ecuadon ea dhond, q Lo uná pon nucho Líentpo, como f-a.

d.pÍ-aAti.nte maqotia de Loa puebLoa ¿ub-de.ta¡¡.oLt-adot , .inpon-

fadon de allnentoa, notablanente de gtanoa A ÁetuUlaÁ.

Canbia¡ eatd ái.fxd.cL6n a¡ ba¡fnnfe ü(fcil. Ootapaneco"

el pelttíLeo aL tienpo que L.a.a &cition¿t de inponfancía lat

ücSo. td. agnLcull.tua, Todo paf.t ain exce-pc,L6n, env,í.ii.a Íaa

Lapeiabundq"nfQ8 tleAulvoa dLhenlic,Laa , l.o¿ nebozanfe¡ ¿,i.Lot

no¡teome¡.i-canoá, Ueno.6 a fteventan oin t¡nt doa oño¿ d¿ "na
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I-oA cotechat" . No aoLo utá, en juego ta aupetwivenoía de ta.

pobtnciín; pel,Lgtta La vigencia del .afeta,, q teÁd- pueciao w
ghan eA íuaLzo contirund,o a lattgo pltzo, pana pnuQivdJ. b, ege

monfn nacional.

El" ne-to de pnoú.tcítL rucho ná.t ea aie ,tanenfe $onnidabte,

)LeAuLte moa [ac.t íbte hacett nejon u¡o de La ptLodtctt¿ín, que ac

fui.lnelfe ae piutde de l¡ mfa aI contwui.do¡.

Lat ttcnica.¿ tevoluc,íona.n i-a.a dzl tecado q couuwací$n

pon neüot Eot-ahet, to. conpnoboaÁ enlegui-da, conat ilw¡en uno

de La,s e,spelo.nzaa m6Á tlQaliatda poJld aulnattaJl La parducci.6n no.

fa de gnonot q tanillaa,

T1-I RMIAC1ON SOLAR UT1L11.A8LE EÑ IA C(0STA OEL ECUAOOR

Sobne It. coáta del Eewdon re puede ap,Lovelhan porl nntr ía

cí6n ¿olnn un pnomeüo d¿ 200 Ifu/fltt pieL ; dunanie rtcho ho¡a,s.

TT-2 PAI'ORAI,IA OEL CONS(NO EN EL ÉCUMOR

LL pnoblena del contuno de akrflenfoá ¿n Ecoado,L ea po^i-

blenente ol nú.á gnave, el nú,t na,l- ufutd.i-ado q el mejot düimt

la.do pon LAA dtioi,¿dadu o{íci.olzA. Pato e,¿tÁ bien nepnuenta

do poa uno de ba cornponenfu núa inponfanlu de La" üefn nn-

cional, el ottttoz, ináhAent¿ $acforL de condtieto o paz toeiaL.

La ptoduceiín nae-i.onaL del oúen de 15i n(l tonplndat po4 dño

de aq¡oz.

EÍ con¿uno ptonelio u dol o¡.den de 130.0a0 TM de o¡noz.

A m¿üda que cnece el wiv¿l- de ingnuo,s , dec¡¿c¿ la ,ün-

pon tancid deL nafz U dn\oz c.ono al,ínenlo g viceve.n ta, Ia in-
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pon tanc,íÁ. eÁ mfutina en LaÁ cLaAe-t ¡nd¡ginadaa.

'11-3 IMP0RTANCIA DtL SÉ.CAOO PARA tA C0USERUACI0^/

EL a¡¡oz q rafz, cono todot Í.o.t gnanoa, al coaechante,

confiene una cie¡fa canf).dad dü agua que pQ^t Li-te continuan

{a ac.t ividol mefabiLica. É,sfn cawtidad de agua, clue lle.ga a

tott md.t del 30q en peao, polo que oác,,í.ta" nouwlnenfe dQl 20

al 25t, debe ae¡ ¡educ{da 6uatancíob1enle., tanlo paa inhi-

bin ta ac,t ívi.dad biol.ígica ldedconpoaic,tón o getninaci.6n eL

pontlneal cono paid. Wtugei et gtdno del. a.tnque dz nicmon

ganünoa , inaecfoá q aoedone,s.

lluchot expufoa clue ttabaj dn Ln eate pnobtend, coincí
.:]

den en ad,íatmtt que ln tLeducc,iín oprtnfa.na de la huneda<l con

terui-da en el gnano hatfa un I a 128, ittlvíbe ca.ti tofa.(men-

te ta,t pé.n.d-ídol del gnano porL tot motivo¿ d.nf.uLío,LQA dín

ddñoJl l.a" capdcidad ulfpníon de gettninaaiín de Í-a aerrulla.

Lo¿ wí¡no¿ expen-tot conaideiat que ULvando a h pndc

tica La¿ f6.crutc-a.t adecuada¡ del ¿ecado q cou ctwaciín, áe-

obtend¡Ía un incnenenlo de düpowibilidad de La pnnducci$n

agt-fcolt neta de un 15 a un 202, conae^vadohamen"te,.{tÁ a,A

te¡o¿ de áeeado hanÍdn d.í,rponible no meno^ del|.lwü tone.'

lada,t pon año de ai oz U 5.5 nil tonelado¿ PorL año do ma,í2.

La^ técn Lca^ inadecua.da¡ de pnoduc.cíín ton i uzgatlaa

nupontabtet d¿ Ld baja pnoduclividad, El- pnoblma de baia

pn-oducc,L6n te agn ava po,L tn bdjd eal,i.dtd deÍ pnoduc,to, do.t

{avonabLe fanfa al conaunÁo^. cono ol pnn dllc.t§rL.

E¡ta,s couide¡.ac.ianu pQltrti-ten uLi"nlJL ln inponfuncia
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que Qn la economfa" ndcional tendnfa el SECAO? 0P0ffUN0 OE GRA

/\r0S. Uru vez ,secado el gttann, 4u conauwaciín en a.f.ns,eene¡ A

Siloá u Lurnrnu.te ¿encill¡. ge hecho, de acusÁdo con e.6ftL-

üoa veti(icadot en M€x,ico, pu¿de nantane¡¡e inde(inidanenfe

una hwe-dad baja en el. gnano l<13.5e"1 con hunednd.es nelnfi-

vaA anbi.e.ntalet n6^ o meno^ alfo.^ ( 7 |tl .

Achtabenfa se debe Aecrn pon nüodot üt*¿óie,Ldlel nía

del 504 de Ía paoducciín na,c,tonaL de. gnanot U ámUt-d^.EL co6

fo ned.io de tecodo ea de S/. 40,o0 C/TM. LoÁ hazoneÁ porL

lal que 6¡te ¿ecado no a¿ hac¿ opon tandnenfe, o ahnplaftnte no

Áe hace, ton ineap.ci-darl técruLca, ineiic.,Lznc,Ld adniwi,tf¡-af.íva

q dedicieno.La prluupuettal.

1'I-4 TA ATÍERNATIUA SOLAR

La complejidad de b de{icienc,ía de. áecado clntw. poh una

lafuiú6n técrutca, econúmi¡-tt 4 doc,Lo,A atftnfica. La taAoll petl-

te de Ía conplej ido.d fé.cwLca tLuide zn fnarÁ $oltrúi el a¡¡e

de.L anbient¿ en a.¿ne bueno pana el aecado, uau.a,tmen-Íe enlen-

tÁnd,oLo unoE 10 o 15oC dctbne Ia tenpetafuna attúienfe, aba.t LeL

do oai ,su hunedat nel-a.Liva a" meno^ de Ín nüad de ln anbíen-

tol. Luego, con venLí.tadotLea, eate. o.íie áe c,i¡culn pon ¿l gr.a

no, aec-ándolo.

Lo¿ ai¡tua¡ convenaLonalu de tecado calienfan eA ai¡e

pon conbutLiín d¿ lti¡lnoca¡tbunot q Ía fecnologfa aloc,ía.da a e4

foá áiAtelytt u bien conpkej a. Se neqwíene conbu,atibl.e,que u
qa un nili-fante, g opendÁlo edecuadonet¡le. No haq que olvidan

tot pel-i4ttot de explotiín e ,írrcenüa po)L rwnej o indebjÁo del

conbu,atible. E¿ta.a técnic.a¡ aon tonpücadat, inpaacf..icablu rw.t

chaA vecet, caiaa A m [i,aticadoa m6a dAÁ. d¿L oltance del- c.on
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peaino .

l1-5 Co¡JCtUSfo^JES

Ex,ítte Í.d. ceÁ.teza" da que la dedicienc,ía en el deea.do q la

con¿e¡vaciín de gnotot, panLicul-annente. de-I- a¡noz g naiz, Le

Lnaduee en p6-tüdat del oaden de 10.7 nil fonel-ado¿ pon d.ño de

di)Loz. EAtoA p6¡üdat 4e prLuerúan po,L igual en fodaa Lo.á zo-

nat pnoduc.tonat . De Lot do-tot de naüdcLín aolan q hwted,ad ne-

La..tiva del anbienfe, ¿e obdetwa una nelaciín invetua ent¡e Lot

wívelu de ¡ad.íacL6n ,5oÍi^ A la funedad neLaLiva del anbienfe.

0ado qLte. en todo ca.to Lad nivoles de. in s olae,i.6n ton olevad.oa,

Í-a. ufilizac,iin de ln enotgía aolat paaa el. t¿cado e,s t6.cwLca,

econñntica g t o c.i-olnenfe. (acü.ble..

LaA ci|naa conLupond,íenfet a La.a pénüdat de gaano haeen

oblLga,ttaio LonaidsnatL Áut í.anufL el do¿a¡tollo de Ia técwica

del tecado dolan.
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|APTTULI 111

FUMPAMEATOS TEORÍCOS

Curt.Iqu,Leia. que tea el müodo d¿ ¿ecado arnpleado , Ía dL!

lvLd¡a.tacíín de un aUn¿ntrt LonAtd de dot e-tapa,s pn ünonüalu:

1,- La inf¡oducc,íín del calo¡ al pnoducfo;

2.- La exLmcúín de hunedod del pnotlucto.

u

Ésf*^ dos e.ttpat no ,siempne. mn (avonecirlaa porl loa twía

nat conü.cione^ de opQ.nrlc,t6n; pott o.jenplo , ^e Wel?-n conpaí-

wtn Lot alino-nLot ewüte doa pl¡cd^ caUenlea , eatda Wpoi.-

cionauf¡n un confnc.to Qtth¿eho q nej ouüfa. del t¡antni*i6n

del calon a.L infwiott del d.Linenfo de¡de a¡nLba q deade aba-

jo, peno e.L ní,tmo contaeto ?-6lnecho entne lna p!.acat obafictt

Iizania el oacope de ta lwne-dul.

La exft-acciín de. hune.dad del ptodttoto 0 tiatu |snencia

de agua, et e-L objetivo pn incipal. que 
^L 

pzr^,Lgue, ph.acuÁnn-

do obtene¡ ta veloeülad múx,úna ¿n el aeeolo; de nanenn. clue

te hace todo Lo poaibl¿ a (in de acelerlilL l-a¡ ve.l.nc,,ilo.det de

fmtwni¡iín de u.lon g t.aruu (et enc,ia de mata. La.a r,Lguien-

fu con¿ide¡ac,ionea don inponfantu Ln QAfe nupeclo:

AREA 
'E 

SUPERFICIE

Geno,qn tnenf¿ ae dubüviden loa al,ínenfot d duhi.dru.tn¡

en pieza,s pegueñd^ o c.apaa del4adaa , a din de arul¿'+an Í.n

Ltaunitiín de calon g taaru {ettencin de ma.¿a.

La tubüvitiín aulp,\a e.L tecado porl doá nazonea,

1.- tin nauo,L 6¡ea de áap¿n6,Lci¿ prttpottciona nát ,tupottdttie

en conlarit con el meüo de caLentaniento q núl dupal[i'

e¿Le dude !4 ua.L pue.de eteapaz ta hur'edad.
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?..- Le6 pmffu,Uá ná.t pequeñaa o cnpda úa delgadoa uLduaen

La. di¡fanoia que el calon Líene que ,Lecottttei ha.tfa tle-
gdn dI cefll,Lo del o,l,btenfo , q neduce ta üttancia" que ta

hwedad en eL cenfno d¿L a.t inento LLene que tzcoiuen d

{in de llegatt a. la tupütdie,ie U ucaparLte. En cati fodo¡

Loa tipoa de ¿¿cadoaat ,se. pnocu)ta aufienta"h a.t ndxino ta"

$upeh&ieie del- alinento que LQ Lsfá ie-cando.

TEi,IPERATURA

Cuando naqon aea Ia ü{ezencis" de ternpeaúuna enfhe el

neüo de col¿ntanienfo g el pnodrc.fn, ml"qolL 
^Q^L 

la vellú-
dad. de. l¡antnisiín de calon al pnoducto, la cual pnopod.úona

ná la {uoraa inpul,sond pana tn" el-,in¡,indc,í6n de hunedad. Cuan-

do el meüo de cn.Lenfnníento ea a.íhQ. (Como tucede ¿.n ¡we¡t¡a

ca,sol , Ia ternpehaiu^Á. duenpeña un 
^egundo 

pdpQl inpohfanfe.

A ned,ida que el a.Eta u expu.ltod,a del- pnoducto en (oatm. de

vapon de agua, Ltene qu¿ áei aLejada, Ad que, de oLza naneha,

La hun¿dad enenÁft en b 
^upe¡6.ície 

del pnodut to uru a.fun6d-

6e^t tafunada, que di¡miru"í.q.la e incl ao anu.to¡fa. tt veloaL-

dad de ta el-ininaciín tub¿eeuente de agut.

Cuando m6¿ uf¿ eL má¡ hune.dad pod,rá ab-

joluL4_@l¿ do--.ts,tu&nae. 0e ette nodo, el ai¡e de tenpe.na*

tu¡a eLevada que 6e encuunb\L a paaximi-dad del paaduc-to en

prLoaeAo de duhid¡ntaciín recogeaÁ fu hunedad expultada de

üLa en maqon gnado que el o-ine {ttodeo (Lite deL anbient¿l .

E¿ evidente tanbiún que un naAon vohmen de a,í¡e Wede ,LeLo-

gen úA lunedad que uxl nerlo,L volunen de oi¡e. Va.(.e. aaota¡

t¡nbién quz Í.oa felnpun*rha.6 poan aecodo tienen un valotL 6p-

Lino de opo\doiín pa.ia uda ptloduc,to, ubne üt¿ valon dz te\
puro..tuna. Ae pnetenlan pnobtetnt fi.lea camo: Ruquehnajaníen-

to del gaano, péa.d.ida de ca.Í,idad, apaníen.cia, elc,
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vÉ10c10A0 otL AlRÉ

Cono el a,íne u nu?aÍno meüo de Lecado, cuanto n6.a deco

eAtC maqoll ae¡6. Í.a. volocLdad. del pnoco.to. EL a.t Le. teco Li¿ne

eL podett de abto¡be.n U tle,tLnul ln hmedad. EL d,i^e. húne-do eL

tá- nú.¿ centa del putrfo de tafutnaeiín ¡¡, pon l-o tatfl,pued.e ab

aonben g nQ-tLnerl nenos hurnedad. ad.icional qu¿ ai utuviQna Ae-

co

Peto l¡ tequeddd del" ai¡e, tonbií.n defenúna ha,sta q.ue

puv.f.o áL puede baian eI. contewido de hunedad del a.Linengo a

de¡hid¡nfn¡¡ e. Lot pnoduc-toá deaü.dha,ta.do¿ ton h,Lgnotcípicot

etfo aigruí$íca que, cad.a pnoducto fians. tu pttttpi-a, hwed,ad, ne-

!.a.Líva de e4wLU-btvLo, que u la hunedad, que conLten¿ a uno

teilputÁfu¿rd d.af.uninadd on l4 que. ruL erutnega a Ia a.f:lr.6a$exa

wí necoge hmreda.d. de. ütt". Balo uf.e wtvel de hmedad, el al,L

nento pu.ede 
^ecaiae 

nú,s todaví-a.. A¡niba d.e ute nLvel no We-

de ¿ec.a,¡,ae mát, *ino que al conL,ú)bto, Lecogo hunedod dü an-

bient¿.

La hunedad eonfewída Ln un 
^6Udo 

húneÁo ej ence prLeaiín

de vapon qu¿ u áuneiín de La na.t!ün.t ¿za de Ia hmeddd,del 4
po de úl-ido q de La tanpotafuaa. Si o-i.ne con c¿entn hunedol

)Lelaf,iva, Áe paáa a Lnavél del a6üdo húnedo, €.tte potdettá o

gdtLoJLí. hmedad ldel ainel hatta qu.e ln pnetiín de vapott de In

hunad.a.d d¿L a6Li.tlo ígual-a a la pnetiín pilLoíal del agtn del

*L¿e. M oct ,ín uto úIfino, áe üce que Q.Liat¿ e.L eqtuiLL-

bnio a la¡ conüci-onu pnevo,lec,iente¡ .

En cua,l4wie¡ pnoduc.to te puede defetninan üta fuinedad

de equil,tbnio a dilelentea tunpcnoüuaa a.L exponen eL pnoduc-

fo ¿ecado a. afn6a {o-nn con ü{onenizt nivelu de hunednd e.n tun

I|f-l EQUTL"t8R10
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paMA d.e labotolo¡t Lo. 9upuü d.¿ va¡in¿ ho¡-a.t de exposiciín,

áe pud el ptoduc-to. Et nivel en que el pnoducfo wí pietd,e

ruL ab¡onve ná.a hune-d,ad, eg, ¿u hu¡nedad, ttelafiva de eqtuLibaio.

9i áe ,Luquenfil lo4 da.to^ en (onna gart.(ica, de obLLenen i-
áofe^rndt de- ab¿onciín d.e agua cono t"oá que. Áe ven en Í.d {igu

n-a-

RA

HUME0M RTLAT'IVA, pon eiento
FTGURA 3.1.- 'l LoÍenlnaa de ab¿ono-Lín de agua en pdpaa({,ren/..

a
rJ

a
§¡

§tv
-tl
d
\J

3

§)B
o'É'{s

rL,
!¡

(J

L. stur"*J.T t )

T a.Lea dolo¿ noa pued,en d,eún cluz rd l00C ttr 40$ de H.

R,, lat papa.6 U.egdn a-t wível de equiliátt io cuando ¿u hwrc-

dad ufl al 4*. S¿ du e-ano,s ¿eca ot ha.tta quo- f-engan 24 áe.

hunedad. con aí^e a 10tc, aoná y*ec,iso que QL. a,üLe tenga una

H.R. de 158 apnox.inadanenfe.

ITT-Z CTASES 
'E 

HUMEOAD

Un t6ü.do pue-de conte.net hurrr,edad en ufia de dot (oamt:

llt il
ilt

II llt
/ tlllIRA

I llt I
f

/t il
É.MPI

ol

/t /
/t ,/

/t
,y./, //

1 ,z

Z tu/ ,/, 7,
,u/t

w

a.- Un mate¡.ial |úgnoacípico puede Le,tene\ cia¡f.a cant Ldad de

0.28

0.26

0 .24

0 ,22

0 .20

0.1 I
0.16

0 .14

0 .12

0.10

0.08

0.06

0.04

0.42

0.00
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agua cuqa Weaiín de vapott ea menoz c¡uz la d.el ogua übne

a la ní¡ma tenpenafuua, A f.ol agua ,se Le denonlina hunedad

kgada. La humeddd no Ugala e^ el agua en exceao a La-

clue el matertíol puede )Lefs,ne^. camo hunedtd üga.da.

l>,- La hune.dad no Ligatla e jutco und. pieai.6n de vapon igual a

ta def. agua lib¡te a Ía ni¡na tenpetaf.una.

Prua cr.a,( qwi eh nú.t.e nial hi.qnotcípico har¡ una ¡p.tac-í 6n de.-

din.ida o nf,te (a pn.e.t i6tr do va¡tott dr la hun¿dad.Lirtadu u a.(

conteni.do d¿ lutn¿dad q .ta f.en¡setaftt¡a de,t tól.Lda. PnácLi.co¡nen

.tc ot- cowt¿ni.do de hune.dad ligada e.t una fiLnc.i.6n d.e la. huno.-

dad ¡e.laf,tva,

La (iguna 3,2 iltuttto. e,L conl.ewído de. hunedad dü cu¿no

cunt.Ldo parta tuelaa . 9icho cuo¡o 1rr'la.de. ,La;t.¿nut. hmedad Íiga-

da ha,tfa c¿¡ca rl¿L 40% de au pe.*o 
^a.cú; 

b. fume.da-d qua- e.x(,e-

da erta canLí.dad e,s no li.qado., Li c{ c-ueno 6e. oxpotLQ. al. *Lne

a t a nL¿na f.e¡npeh&tuna ry a 50% ll .R, , LtL c,onf.e.nfulo de hunodol

dt aqtú.libü o tetlá ceica dQ 0.16 Kq. tLqun /KGl\. Et. c,onfenirlo

de hun¿dad e.n el. cueno qLLe Lxceda LEfa cdwüdad bpÁ.á e..L c-on'

te.nido übne de huneda¡|, L tlt-(.ifi la cantidad que Lclfd e.x-

t¡nida.ti ¿Í. cueio {uenn expue,tto inde.(iwídonenf.e aL m.i.,smct

ostado dp. ai.tp..

Si ta lunedad nplaLívtt de un a6üdo húnedo u noqon qua

la hunedul neLa.t-iva d.pl aite,húnedo a ta nü¡na tenpenafuaa a

La eua.t eA expue.sfo, ev-i,sfi¡á una d,i{enenc,ta de pneM.6n de

vapotl qu¿ cau¿a¡il [tuj o de va?on deX. t6üdo al ai¡e. f-ata ü-
(enenc,in de potenci.al podn6. Íanbién AUL expn?Aedd en $unc,L6n

de lat di{enenc,taa de- tet aoi6n de hunedacl.

111-3 PERTüq0 DE SECAo?

Cutndo tn A6U-do u aecado expeninQ¡fd.Ínefile 
^e
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5b

la vo¡i.ariín d¿ fu. huntedad del gnano con nupecfo ol tienpo,

T otmndo pequeñot ine¡¿neulo¿ tle hmelnd q de tienpo, 
^e 

pu¿-

de catcul¡n la velocidad de tecada como tiguet

UAx
T---EZ

0onde:

¡,, =

Lh=

velacLddd de tecado, Kg de agua evapoaada/lla.n

Puo del d6li.do teco, Kg.

Anea de aecad.o, ,2 lAn* de Ía tupen/.icíel

7 nczemen.i.o rle. la hunedad.,#ffi 
"*

At = 7 nc¡anenf.o de. Líenpo l!n,

* E.L ,signo nego.LLvo not inüca c¡uo t-a veaoc,tdad de.tecado va

en ü¡ecciín de. ln di,snví,nuaí-6n de hunedad.

La [iguna 3.3 nuubul Íat gná(i.o-a,t tipo x v^ I de ñU-§ x.

La- li.gut-d" 3. 3a no.t ikÁtfia acenca de tot pe,tiodot qu¿ 
^? 

pue

den pne.tenfan ¿n an ptl()ceao de tecarlo, Lot cut Lu ton l"a¿ li
gtúQ,ntQA:

A' - 8,A - B. E6 un peafodo de c.alentanienio del á6üla g notL

rmlnente u fan confo que no áe l¡¡n on cuenla

en lo¿ análi,ti.¿,

8 - c La hmeda.d tupet{iniaL del gaaru u r1ÁtÁ6uLi-

da ho.ah. e,t *i¡¿ a un valon 6ni.c.o de la ve,b4

dad pott la cual re denanina petfndo de veloci-

dad co¡attnte. M punto C ¿e Lo dwnniru c¡fl,L

co

c-0 Pt"Íne,t pe.niodo dec¡eci¿nfe. É.n uta tecc,t6n de

Ld cunva l-a hunedad u tan ne.duri-da que van a-

panec.iendo zonaá áecda que 
^e 

von agnandando
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111-4 ECUACI0ñIES ÍE0RÍCAS PARA LoS PEP.Í000S 0E SÉCAO0

LdA ecualiow,t ap%cableÁ al pelfodo de velocídad

foafe han deno¿tnodo ¿u vd-U.dez en u.Í.ari6n a tu dalo¿

»ínenfi.le.t , nienf¡a.t qu¿ pd^a. tod pufodot dec^ecienfu

fnotado¿ pon la ü{u^ri6n lfquidd a t¡dvü del gaano, el

cinieilto e.t mug li.tnifndo . La.6 óig&ienfe.t euncianu óon

Lu patn cta.l4tlíuL tipo de {hjo de *Íte.

* Pe¡todo de velooí.dal, conatr ,te:

La vol¡ei.d¡d de tecado et, ¿egún t¡ eancicín ,3.11

38

tol cono uf.e petfodo (inalíza.

Segwdo pe¡fodo docneo.Lenle. El ¿eea.do u ü^i
gido pon lot gtaüentu de concenf¡aciín ex,i¡-

tentu enfne tat pattf.u pnoó¡ndot q ln tupen{i

cie del gnano.

cotLt-

expe-

con-

co no-

úrL-

Ltd.x
TA,l,- -

ReannegÍando e integnando aobne eL ínfa¡waLo de üanpo, nLen

f^o.A el conf¿wido de humeddd cdnbia de Xl a X2.

t tA ¡xr-/uxz
t=

l"
ü

dondet

t . Tienpo de áee.oli , lln

X . = Hwpdad inie"ial del grano,
L

dtr- 13.21

ga que X, - lvL, AN,Nc,e*tonceA:

_ lt lX"í - xc)
- -7ñc 

-

Xz' x.

t

Ko. aaua
6,:f§.

X . Hunedad ol inLcio del pe¡íodo deúLeo,ienle,
c

' Pe¡fodo d.¿ vetoo-Ldad decneci¿nfo..

Ra, aaua-
(s. S. -§.



39

CASO GEAJERAT

Pana ewlqaien $onna de culrva, óe puede obfenei el ánea bala

fa cu¡va lAbcl nuu.[fante ol gaa(iua X cono abe,Lta q l/N ct

no onden da q calculan el Lienpo de ¡eudo camo:

t= Lá
I_- Abe |'3.31

CASO ESPTCIAT

En el. pnünen poafodo decnecient¿ óe obtetwa que N vaafa ü-
np-alnenle con X. y apücando (3,11

t=

m

b

qe que,

Enfoncea:

urnJro
dx

,il;-E-
nXc+b
ÑI-TT-

x
L^ ln-nT-

Penüenle de ta teclt

Conttanf.e

N.nx+b

l'rc - ÁIdm.
tXc-xd)

(3.5)

dond¿:

x
d

Hmedad det gmno dl tÚwito de l-t necta, Kg. aSua./Kg.S.S.

* _ Lr lXc - Xrll.- - ¡1fr[--ñzlT 1n
I'lc
ñ'¿

Nd velocido.d. de ¿ec.alo al tüníno de. la nec.t-d..

APRIXIMACíIN: F necuenfetnetfe, drlte la eacatez de dd,toa,la cul

va pue.de $uponüÁe cofio wo n¿cia e.nflLe Loa pwfoa C g E. Én

QAte coao.

I'I lXc ' xul
5lr/=m(X

5
-Xl"a' (xc - xel

donde:



q la eunc,L6n ,,3.51 te tnant (oatm an:

*_Lt(Xc-Xe).----_Á[if-- ,"w#
donde:

{3,61

40

13 .71

x Hune.dad [ínaL del gdano,
5

Ko.aaut
Rá:fs.

x
e-

Hunedad de. e4uilibnio del gtano Kg. agunlKg S. S.

0IFUS1?N L'lqlJ/OA.- La e.ctnciín de conúrcc,íín de c.al¡n que Foy

tvíe.tt puede d?aüL¿búL el novinienfn de ln hmedad. SItEP$t00? fiL

tolvií la eanciín de ü[ui6n, obteniendg:

t"
2

-t

J
+.Iu

Ka - aaun
(9. S.S.

¿ 2x.t-xe
Wre

Oonde:

Xt

I
ñT

-oLr (r,/2d) -9DLf. 111 /2d1 l
75 e-250 Lf {'t1 lzdl

Hme.dad. del gtano al Lienpo t,

D
L

d . Mifdn dú gttue,to de Í.a capa. ¿6üda a Lndv{t de la cwl

ocut¡e la ü{uti6n, en cn;

Pdna LLenpoa de ¿ecado ltttgot La ¿cuaciín 13.71 ¿e áinp%iila

coma i

Coe{icienfe de üdu,ti6n Uq*tao, ff

2Lt-Xe
w=-re

Ifl e-OLl: lT /2d)
13. 8l

Oetpejando Or:
2 Xf-Xew-:TLn 8/ rf -Ln

0 13.el
L t ( ¡r /|dl 2

0ige.tenclando 2a. eanc.L6n 13.71

dx úL Ui - xet t3.totfr'--4d'

?dJlA obtene.rl el Lie¡po de tecado, futegtarat 13.101

Xc-Xew:xi, 4d2W 1n 13.1 1 I
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CAPITULO TV

OISENO Y COAJSÍRUCCÍOÁJ OE UN ?ROTOTIPO É,XPÉRIMENTAL

|U 1 WÜDUCT0S A SECAR: Mn6z q l,laíz

tv t,1 P\0cÉ01V1ilfi0

tl ann6z q el naÍz {uetton al.qwiailoá en e2 ltgatt de la
cotecha, c.on el (in de Logno,tt que Loa tLuulfodo, d"e laa ptue

ba.t tengo.n vol,i-dez tofaL, ga que el obje-livo et detüninat

püLdrnefiLoá, de tnl {ouna que áe acei4uen Lo ná.b poaibto a. In

nenl.iúdd, u decít, en el lugwt ni-dmo de olL¿gen.

EL a¡n6z at abado de co¿echatt tiene una hm¿dad qu¿ vd-

nia dude el 20$ hatfn el ZEt.

El gj&na fuhnedo {ue co.¿ocado bobtLe la noll.a do al.anbne

que con(oara la. bandeia, en thu ctrs"6 que vd,LiÁban óu upe-

Eo,L, dude do¿ hd,rta ca.d.t¡o cenffne.ilúÁ, Las furdej at tienen

una capac.ídad de 0.77 Kg. de ann6z potl cada. cexLtnefito de u
puon de catn, q de 1,41 Kg tte ¡mfz poh e-ada centÍnefrlo de QA

puotl de co¡10".

tL d,i^Q. aopla de a"ba! o hac.ia a»tiba ufil,izando un ex-

ti.dc,totl, Él *í¡e tnnw.do del onbienle, u c*LLniolo puL In tL
di-ac-i6n ¿o!.att a ,su pdao pon Ql ealentidotl, q d?aryü d¿ ¿u

pa,to a ttnv€t de l-a.a cailu de gnano u aano jado a f.a abn6á ie
tla.

IV 1.2 APARAfOS

El ,secadon utÁ (onnado pon:
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POSIüOI' ?E IOS 
'ESUTAOORES

COLOCACION PE LA PTAAJCTA i'EGRA
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E^JTRA'A OE ATRE AL PRIMEP, COLECTOR

SALIOA OE ATRE OE.L SEGU¡J'O COLE,CTOR

\
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E
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It

IÑSTRUMEIIÍO PARA MEOIR EL FLUJO

OBTEAJCIOI/ OÉ LA LECTURA

É
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CABIIJA OE SECA'O

CAMCÍERTSÍTCAS AISTAITES ?E IA MA¡JGUERA

FLEXIELE

Á

I

lIFt

\

.F.

,1

i

I

:
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RECEPÍOR 
'E 

GR,$IOS

RECETTOR IB¡JÚOEJAI 
'E 

3 CA¡t,IAS

H

¡

r¿
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l¡;i

g
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m¡r ,

I )

EXÍRACÍOR OE AIRE

I

I
I
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t

Ifl

ec¡upuenru pARA REGüIAR EL FLUJ| 0E AIRE
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La plancha nQArLo. u uM de úhL a It. cuol Áe Le ha p,in

tado u.Ltüzand,o pintana nQgtLo ns.te pata danle un ndAon coe-

(iciente de ab¿onLivi.dad; e¡tÁ. caloctda aobne Lot duv.,i.ado-

,LpA que a La- vez ¿i¡ven de dpoqo A eatá tLerwcltüdd a ulo^.

Sobne ln plancha negnn 
^e 

coloca l-a ünim de vid»ío de 4

mn de upuoa, que ducanta tobne Lo¿ bondu de .t-a bando-

ja dll eolzeton, c*tdand.o de que haga a¿Ltanienfn peióe.eto.

Lot candlu del colec.to¡ t olo¡ deben ¿e¡ Lo ba¡tanfz

gnandu Wa. que o{nezcan poea rLu¡tálenc-ia. al pa.oo del ai¡e

cal-ienfe. Uru püdi-da de pui6n de 2.5 nn de agw u toila

(ac.tor,ía. LoÁ cana,Lea c.on una. pnodutdi.dad de 4 cnft, o aupe

,L¿otL Áon aceptablu ti au Longil.ud no u ,tupenion a Lo¡ 3

Mil. Un $fujo dafi,a(actnaio et cle 3 a 5 llftS pon nLru.to q

pot Mtz de coLeoton ¿ola¡. Fl techo negno de me.ful o d¿ al-

$alfo u neee.ta¡io de cuol4uiett $otna.

Lo¿ col¿otottu üenen cada uno de o)lo¿ unt enfÁ.ada q

uva Aal¡.da pato el aine. La ¿a.Lida d.el uno Áe une pon ned,Lo

de b»í.d.u c.on Ia entnada del ofno , q la ¿aLiia dz eate ÁQ.

co¡runicd con b enl¡¡da de la cabina de ¿eco.do pott neüo de

und nanguen-d. {lzxible que be une pon ned.io de una ttanti-

ci6n a ln cabina de Áec-a.do. Lue4o encontnano¿ dent¡n da to.

cnbfua el hrgoa dorde pene.tna la band"eja g ae e[ec,ila el pno

Loá cotetiotlu aolanu ut6n heehot de pbrcha galvani

c.ad.a de 810 mn d¿ ancho, 2420 vn de lango g 1 80 trwi al-to . So

bne la tupen{icíe de la band.e! a de Lo¡ coleotonu,{uufin co

Locndoa duviddotu de (lnjo, con el obje.to de danle al aí-

)Le c.ieift funbuleno-Ía q aaf dptovechan neloa to. tnil,5{Qhen-

ci¡. de cdlo¡ dude La plancha. negna.
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PRUEEAS COAJ ARROZ

PRUEBA ño. I

Pe,ao dol- gaano

Tienpo de úuaciín de la pateba

Hou del üa
T Qnpeiah)Jll. netia del dnbiente.

T enper.ahüo. med,í-a del a.ine

entnanlo at yoduc.to.

llunedod,LelaLivd. ombient e

Ftujo del *ite

3 cana.t de 2 u, cada. una

Hwnodad fuL¿cial del gtano 201

4.62 Kg.

1 ,0 hh.

10:.48

240 C

3,70 C

isq

16ú
mLn

HUMÉDM (TI

13.05

I 4.30

14.55

51

1 1 :48 .d..n.

M2 de catw

I

cAi,tÁ #

1

o

3

* Hunedad pnonelío 13.97 I
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PRUEBA No. 2

?e.to del gaano

Tienpo de duna¡iín de fa pnueba

Hom del üa
T enpelo,.ttuld. ned.ia del anbiente

T enpetafuna ned.ia. del ai¡e

enl¡ando al pnoductn.

Hunelad ttel.afiv a onbienfe

Flttlo de aite

3 crJra^ de 2 cn. cad.d. una

Hune.da.d ii,ictd.t doL gnano 20 *

4:62 Kg.

1.0 h^.

10:00

2go c

l l :40 .a.ñ.

400 c

772

ft4
NLLN

M
2 de ca¡a

CAJi{A r Hu tEoM l*l

1

2

12i70

13: 45

l3:70

* Hwnedad. pnanelLo 13.28 Z



PRUEBA ft/0. 3

Puo del gtano

Tiutpo de du¡aciín d¿ la pueba

Hona del din

T enpetafutna melia onbienie.

T enpottoluta ne.d,id del ailte

enf,nnndo at paoriucto.

llunedad tLeld.l¿v a a¡tbienle

FLtlo de ai.te

3 canot d¿ 3-2-1 cn. lLeapec,LLvofi¿nfe

Hwnpdod itticial del gnano 20 Z

4.62 K9.

1.0 hn.

2:20

260 C

45.50 C

5e%

1óúmln

53

3;20 p.n.

M2 de ea,*

cAi{A #

1 13 cnl

2 12 cnl

3 (l cnl

t Htneltd pnonol,Lo 13.53 Z

HUMWM l$l

12.s0 g

14.20 g

14.35 I
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PR.UEBA No - 4

Puo del gnano

Tiurpo de útaciín de la Weba

Hoad del üa
T enpehatuna noi,ía anbienle

T enpettfuna nodi.a del ai¡e

enffia¡tdo ol ptoducfo

Hwnedad ne-labLva anbi¿nte

Flttjo de a,iae

3 cattú.Á de 3 cn. cada u¡s

ttunetal, ininioldel gttano 21 *

6.93 K9.

1.0 htt.

11231

270 C

l2:32 p.m.

470 C

65 b

rcÉl**nl
0

M' cünd

CMA 
'I

1

2

3

HUMEDAO (gI

l2:20

l2:70

13t70

* Huneddd panned,Lo 12.87 Z



PRUEBA lJo. 5

Puo def gaano

Tienpo de dunaciún de .La pttueba

Hoa¡ det dfa

T enpelahna- noÁla anbienla

Tenpenafuna med.id del aitte

ent¡dndo ol pnoducfo,

Hwnsldd ¡e.(¡i.ív a anbienf¿

Ffujo de aíte

3 canaA de 3 cn. cada una

Hunedad inipíil del gnano 21 4

CAí{A #

1

2

j

I lLtne.dad ptonel,to 15.48 i

6.93 Kg,

1.0 hh.

12t 05

24.50 C

36 .5" C

6ez

55

1:05 p.n.

É- lu,
rfiLn I

l CLNI

HLt,ltÉ?A? (81

14 .30

15.60

16.55
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l:40 p.m.

PRUEBA No. 6

Puo del gnano

Tiurpo de úuaciín de la. prueba

Hona del üa
T enpetafuun neüa afibie.nfe

T mpe^nfu)Lo n¿üa del d,íie

snlnando al pnoduc.to.

Hmetad nelabiva anbie.nte

Flujo de aitte

3 @!rú.A de 4 cn, cada uta

Hwnedad ,il,Loíal del gnano 20.5 Z

cNÁ tt

9.24 K9.

1.0 h^.

l?,t40

2go c

49 .50 C

52x

lr,
.M36-nlnI Q.Ana

1

2

3

HUMEOA? lgl

t1.60

13.80

14.60

llw¡ela.d pnoneüo 13.33 g



PRUEEAS CON MAIZ

PRUEEA AJo. ,

8.46 Kg.

1.0 hn.

8:52

250 C

340 C

728

57

9 :52 a.n.

Po,to del gnano

Tiwtrpo de duaaeiín de la ptueba

Hana deL üa
T upetafuaa ned.ia unbienfp.

Tenpcnahnz ned.La del ai¡e

ent¡o¿qdo aL ptoduc.tn.

llmedad,Lelqfiva anbiente

Fttio de *ine

3 efia.6 2 cn. cadd. utw

Hunedol inio-i-ol 22.7 I

CAI,IA #

1

2

1

Hwrtetad pnomel¿o 16.75 I

.M3b-
m4.!L

I M2 cüna

HuilEaAo lil
16.75

16.75

16.75

*

H¡a¡elad aL ubo de t hn, 37 nitt. , 13.7 |

a



PP.UEBA No. 2

Puo del gtano

Tiwnpo de du¡¡.c.i6n d.e Ín pateba

Hona det üa
T enpetafuna ned.i.a anbiente

Tanpetatuua ne.di-d del aine

enltando ol pa.oduc.to.

funednd LelaLLva anbienfe

Ffuio de aite

3 cnnaA 2 cn. cnda una

Htmedad iu¿cinl = 22.7 *

cÁi,lA #

l

2

3

8.46 Kg.

1.0 htl.

1¡50

290 C

53.50 C

58

2:50 p.n.

57t

1É,
lltl.ll

il' cara

IíUMÉDAO (11

14.4

15,3

1 6.1

* Hwtedad paoned.Lo 15.27 *

* Hwte.dod aL cabo de t hn. 30 nin. . 12.5 q

0
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PRUÉ.BA No. 3

Puo del gnano

Tienpo de du¡aciín de ln paueba

Hona del üa
T enpetatuaa neüa anbiente

T Qnpu*f!út ned,ín del aine

entnando al pnoduc,tn .

Hu¡tedad nel.d.t¿va anbienle

12.é9 Kg.

1,0 hh.

I 0:35

270 C

11:35 a.n.

43.50 C

60*

Flujo de aita 1

2
.M"O-
nLn

q
il' coJna

3 cotm,t 3 cn, cada una

Hmzdad iv.Lci-al . 22,7 *

CAJ'{A d HUMED^O lll
1 16.2

2 16.2

3 16.7

Huneddd pnomerLio 16 .37 I

HuneAad a.L ubo d¿ I h¡. 30 nin, = 13.5 Z



PRUEBA No. 4

Peto del gnato

Tienpo de duna¡-L6n de la pteba

Hona dcL dfn

T enpetofwta. ned,ía anbientt

T enpetu,.tuaa ne.d,í.a. d"e2 o.ine

e¡ú¡ando aL pnoduc.to.

llunedad nel¡fiv a onbiett fp.

Flttj o de aine

3 cüúA 4 c¡t. c.ala utn

Hwneiad i-rLíci!2 del gttano 22 .7 I

16.9 Kg.

1.0 h^.

12:10

2go c

500 c

55q

60

1 :10 p,n.

1É
m,4-n

Lf cdna

CAMA # HUMEOAD (81

1 15.2

t 16.2

3 18.2

t Humedad pnnnelto 16.5 Z

I Hun¿dal al cnbo d¿ I hn. 30 min, = 14.2 t



tl

tv 'l .4 REsütTAros

Ba,tándonot en l¡¿ dafo¿ obtení.dot ¿obne ln terpuafulla"

mel.í¡ d.el aítte a 2a t*tiln de l-o¿ coLeclone¡ q tn enengfa

panneüo obtwtídd de uto¿ con un del.e¡misudo {bjo de aí¡e

te pte.de dat una idea del eáp¿60,1 de l¡ cona de gtanot que

u ar.ouejabÜe d uadJl.

/

TECTURAS T0i,lArAS ?ESOE tAS 9:00 A.M. flASfA tAS 5:00 P.M.

HUMÉ0AO AiÍBtÉy

TÉ Mt7tA c

TFI.IPÉR.AIIB1ÉN

TE ME[-TA.OC

TÉl4P.SALrcA OE

c?LÉc. lt/.É2l{l.

ss.5

48.3

54.2

58

57.7

E¡JERC. PROME-

Orc KY

t 326

107 I
1326

1233

1296

44

65.4

60.4

46.6

47 .3

31

27.4

28,!.

30 .5

25.7

Ettnt nedioLone¡ ¿e lna h,Loienon dunante cLnco día¡ de

I¡¿ atolu te o"t tennaban df.a¡ tol¿.ado¿, neüo toleadot q rut

blad.o. Pul.iend.o Lr¡loncu a pantitt de utoá va.Lonu obtpnett

un pnoned.Lo de enengfa uLiLízable qu¿ 6ei.f.a2

t1t52 ! ül Kcttl,lt

0e to¿ ualu apnotcítmd"anente te píenden el 101 haatt

llegatL a ta cabi.w de aeeado, eatn óe lo¿ analizu.á en el

ai4aiente capfktlo.

¡



,E¡'ERGIA 
REQUERÍ'A POR HORA PARÁ SECAR ARROZ CON OIFERE¡TES

c,l'talctovEs flrlclAtrs y rfñALEs ot HuME0Ao

?n , a25
l-b ai,¡-¿----w-

PES() PE 6RAI\/O

(KG)

HUMEOA? 'tN'tClAL

{zt

HUMEOM F1NAL

tzt

TEMPERÁTIIRA AI{8.

f"cl
HUMEOAO RELA.AI,IB.

t4ltoi

TEMPERAÍIIRA i4E'14

AIR. CAt. (oC)

EÑERGIA REq.

lKcill

4.62

4.62

6.9 3

6.93

9.24

20

20

u
2t

20.5

13.28

1 3.97

12.87

15.48

13.33

25

24

27

24.5

2q

40

37

47

36.5

4S.s

727

708

107 I
677

1024

77

78

63

69

5?

I,
aI
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Pa¡,ltendo de uto¿ neauL.tad.o[ , la.t cottdic,toneá que noÁ

^e 
aptlobi.nan a lat pauebal tleolizddaa ton L¡t conneapond.ien-

tu a 3 una.¿ de 4 cnt. cola una, Lo que oqwLvaLe. a duilt un

pnoneüo de ¿ecado de 9.24 fuS/ltL lcon una exfnacciín de hunte

dad de 7.178/h^ ; 74 b4 pott üa ¿oL.

ilte aenlinienf.o ¡e Lo ha togtndo con un úie¡ d.e colec-

e-i6n 3.84 nt, l.[.euat do el nendimíenta de tecado pott nelao cua

d¡ado de col-ec,ton tend¡f.ottot:

19.27 Kg/Mz colecfon, de gaano áeco en I hona¿

En I-o ielelenfe al mafz, podenot LecÁ)L bo.jo la,¿ nünat

con*ideiationu antei,tonu 11.?.8 hglha 6 50.24 hg pon dfa, tn

que eqwLvale o. wt nenditoienio de 23.5 hg pon Mz de col.ec.tm.

Conp.nando enftle ÁerÁ)L tmfz q a,taoz teneno¿ que, de u-
te ú.tf.ino áe Aeea ap"ox,itwdanenfe u 80 I fi¡enot efi nelacLín

ol nafz; eaf§ 
^e 

debe a. ta di6uLut!-it que exi,ate en la ü(u-
tivi.dad de utot dot gdnnot.

Iu 1.4.14^rALlSlS C0MPARAT'LV0 C0lJ U^, SECA0oR C0NVENCI,NAL

EL t ecndon converci-o¡ul ucogida pana uta. cowahat/Lín

ex.t¡ae el 3 $ de luneddd a 2400 hg d¿ a¡n6z en I hn.E¿to in
püca que Lo¿ 7.17 e¡ de lumedad Loá exilLtená en 2.39 fut, Lo

que ta-ae cono neau!.tado un nend-ímienfs de ¿ettdo de aptott bn

da¡nenle. l0A0 hg. pon hona. 6 8.A00 hg pon üa (8'hotatl con

un eonAumo de enetgf.a de 442000 bcaLl h¡ rsa utw potenci.a. de

20 HP, con un caudal de aü.e de 4lO M3 /n¡n. giol.

Con eA Aitfe¡* que óe Wopone áeci^fdlnoó ÍrL ilíatnal 8000

* Ettfito,ttdo a I-o¿ c.a¡w de gnanol
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' las más

afamadas

seradonas

de sistema

estátirs
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EgFICI'¡GAGI¡'I¡9 aE!aErEa¡Eü0ro
ttot¡¡¡nro oaErllaÍ¡¡E¡[D(D

Larñgo

Añcho dr la colr¡ññ¡ da giqator
Crp!c¡d.d
Pr.rló^.rlArlc¡
Cáudal d. ¡lr.
x I tócatorfar/trora
PotGñcl. roquarldr

2.o20 K9.
2, ¡35 rñ.
5r 605 m.
¡, 670 rn,

48 cm.
,, g7 fn,

8O rvr.
{?om3/rñlñ.
442.000

,5 HP.

Ert! rnodGlo coar.oapoMa r ,a ñác fáñora
unldad óG rlat.m!.rr¡tlco. P¡¡cl¡c., ..n-
cllloy G€oo6nrlc¡. ca tln tagr¡¡! par! oPa-
Far corño tác¡l d. l¡¡ñaPorlar.

¡ñ.¡uld,ol t hmpo* da c!r9., añlrhdo y d.aca.ga

E¡lF.ccl6ñ dr Hlrn.dad fl

5,500
4,2§
1. áOO

I

I

I ,l

frlgo. ,nalr, c.btd. o ¡c¡9o Kgl.
Olraaol o rvo.ra Kga.
A.aor xtú.
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hg en S hoiaa haci.e.ndo tuo d.e 415 n2 cle eo\¿clon U con un

eaudot d.e ai¿te d.e 291 lÁ3 /nin. con un tLequeJLimiento de ene¡-

gfa de ayxovhadanenfe 111000 Ke.al/ht,. áib conadQmt !.aa

pünLda,s.

Secatlon Converc-ional Setadon Solnn

CaW.cinad lhsl

Caudal d,¿ a¡ne W3 /n¡-rú

Ke",L/ h^

8000

470

442000

8000

291

1 11004

IÍv t.5 0BTENC10ñ 0E LA CUR7A 0t SESAoo

Pata defenmina¡ la¡ cunvaa de tecado de gttaao con ü-

lenente cont¿wilo de hunetad ivLieia.t q vaniot eapuotlu de

cmn de gnano, áe ¡tnoceüí a toían mleEt)Laa de gaano de la

'upQhóicie 
de la cata, d.ele¡ninardo ¿u eonfeni.do d¿ hune-

dad q gtta"(icd.tdo tu van ími6n en (unt-i6n del fienpo.

En Íat (i4uaa 4.1, 4.2 q 4.3 de ilutaan Lo¿ crJivaa

d.e tecado Wa l,Lea üdenenlu eapeaortu de cana q luego

te pt ed,e obte¡van et b (iguaa 4.4 la cunva de aecodo poaa

ghano Wuto en Ql Áuelo neoLbiendo LLbae g ü¡ecfanente ln

¡ad,í-a.oi.6n rolan.

IV 2 OETERMIAJACIO/\J OEL I&EA OÉ COLECCÍON

IV 2.1 PEWOAS TERI,{ÍCA§ EN tA CASIAJA DE SECMO.

He corui-d.uado cono cabind d¿ ¿ecado fndo a1ueÍlo que

quede dupt€,s que el aine caüenfe abandona Loa colec.tanu,

u dec,ín, la¿ pLndiúu f.úntic.al en ln cdhina t ená aquella

enet4fa que no Logaa Ílegatt a lo ca¡s de gnanot.
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t H4 hl3' 3',

Í2' HrL2,
f, n, Hn,

h
2

F,í4. 4.5 üquena. del Si,ete¡s

T

T

Tenpetafuna a lL etfr.ada del colee.fu¡

Twnpeta,bna a La talÁ.da del colec.ton

Tanpeaa.rtua a In wúada de Í¡ e¡sm de ga-atot

Eneagfa pentídd

Hun¿dad ¡efaiiva det ai¡e anbienfe

Énfabfa del dine @ Tz

Enfn.tpfa del aine @T,

Flujo ndtilo de ai¡¿

% "fit\-hzt
Medi.du tonadat dunante I ln. ll t32 l2:32

1

2

3

T

o
^p

HtL
1

2

3

h

h

o

m

tut

Tl

fz

Ts

652

270 C

510 C

470 C

COLECTO
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con0e Ía tabln aicnontfivicn la entalpfa deL aine h,

Tt = 27oC q tut = 65 4 q T, = 51oC.

o? - 425

lLz

hs

tb
W

= 46.0 8fullb

= 47.76 BTU|Lb

141,78 - 46.01
8TU
w-

0n . - 518.5 - 130.6 Kca,/.-ffi

n La eneagfa que te u.Lilizd du¡.ante utt hoht [ue , de

1020'Kcal;utn qwLor¿ deoüt que Íia p€tütu ton del- otd.en

deL l08.

.IV 2.2 ENERGTA UTTL

Se enf,iende pon enengfa ú.ti.t toda a4uella que u poái

ble obtenon paa tealizatt un tnabaj o. En ruelltto c.a.do, de

.toda ln ene^Af.a. que Ílega a La. Lupetllicie de In üu)a,tan
fo como nad.iae,L6n diler.lo. q ü{uaa un el ¿i¡te¡w. de col¿g

tone,a aoLanu pÍa.not Áol,rt ma ptúe de üta pnde aen apto

vechable. En b tubla di4uietÉe 
^e 

anotan alsunÁa poáibil,L

dadu d¿ di.teño pona colzcfonet de calon aalat de p!Ácd p4.

BTU
Tü.

na.



llrEl!Ñ¡hn¡r0 túil¡,rr.n

¡tlr.d.l . kr^rLrr,r¡

- $ ¡ ,lr' C (r¡ün{k, !l !0'.
ü,1 (akrr rt ('rtr¡! rr

{¡rÍrr,)
. M¡i(r r¡l
nisl¡Ílc

2

(i'r ,,ir rrlt dr ¡tr.

§ólactlvo

- lll' a ,0'l rtúr{l(l.1 lll.a
drl (¡l¡rr rr crlrr¡do

- lld' ( .¡ri,r!l'i,I t'¡k,r

- Y¡' . 70' C (u¡,'ür .l !O ?¡
rrc¡ c¡hrr (r {il¡¡rl§

> lf0' C (u¡r¡¡|,¡ .l
lrl¡ll no aa crll¡tkkr

> lá0'C .u6n(lo cl
§rk r no .r crlr¡l4o

- ¡.ió' C rúrlldo cl
(alof l* at tatr¡ldo

3

I

a

. Sclccllvo nctro e ¡throrr.lrln ct¡vtd¡
Iror¡ ¡a lu, v¡rihlc, b¡h .,flrlr¡.tn cnl¡ infrsrnrjá (cr¡u di nnic¡¡nr¡rrc.lof, qprr .lc a]tt(rf(,&,ll(¡¡)

, ( -tpe,nte., .f ¡."/¡,¡" ;4qJ. §q./a r )

- 
lÍú'C (u¡n ¡o t¡tL

&l c¡l(¡a a. .trr¡LLr

Se ptede notilL tlalLüneltfe Loá ü68^Ln'tu nilgoó de t?4

peha.fuJa que áe Welen obfenon en coleclone,o de pfau pi.ana,

tanlo pana el co¿o errando el ai¡e no u ,Lutovi.do cmo patla

uando p.L colon e$ extnd.fdo ell Ln 508. El di.¿eño nrlul,L(t e^

pdheci.do at No. 3 de I-a tabla, et uol indica qúe deben ob-

fenp¡¿e tetnpellortlLoa en ue )LWo con colec'totot 50 I .e$i-

l,{,/1¿otrcutrntc

Nrt!í, Alrlj rlr r ul[nlr

(o rt¡¡. (lrau¡¡llt!l

Alr( clf(ul¡nlc

lo ¡gu¡ alrcu¡¡lrta)

E

I

I
I

I

I

I

tl
t,

l

l

I

i

I

I

I

a,

j

I
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.c,¿enl,u (ctte atpee.to la anoLLzate¡rot nál od.elmlel .

De e¿fa fahÍ.d. te pede dan una i-dea de u.fufa enengfa

ú.til u pos¿bt-a- obtenett, a nát pon Lupuuto de coui.derun

Iat pLntila.a que Ltenen fu4an da.tde tn ¿aü-da de Lor col-eg

ttttu ho¡ta eL bgatt donde ¿e eneu¿ntÁ-a. el gdano, que- como

vino¿ en la aeuiín antenion ouil¡n en el onden del. l0*,

TV 2.3 E^'ERGTA RÉ.tUÉRI0A qARA EL SECM0

Et .¡ecado ¿olt¡ ¿e puele Woduc,i¡ dittec.tonente es<po-

wiendo eL na.te¡i¡l a l¡ naliaciín áofant, con o áin cubielt-

tA. Lq-anApdLefi.te. Tanbítn áe Wede nea.l-izan indilec.i¡nonfe

pon calenfmríenfo a t¡avü de una co¡¡ienfe. de oi-n¿ de fu-

ja htmdad Lelnf-¿vd. Cuanfo meno¿ húnedo el*é. ol aite que

paAa, má.t agua ae evdpotLdLá del naf.onia.Í. a l¡avü del que

pa.ae. EL pnoduc,to te ptede ol¡acenatt en oajat pno[undat clue

oulpdrl poco e.apario, a eÍ ulo¡ neluoJL¿o poaa La evoqofi.a-

eí6n de to. funQÁdd ¿e obliene del aite en l,íenf¿,

?uufo que el aí¡e Liene u¡a bala upaci.dad caLotí[i-

eA u necuoJtio u,tLázan gnandu votínenet de ai¡e q hace4_

Lo poaat a f¡avü de inpultonet. Etfe nüodo ittdi¡ec,to de

calent¡uvLenf.o de plodtrc,tot agnfcola.t, tiene la venla.ja de

inpedin el mba¿calenfantenlo de algünda &zea¡ A te pnde

ufiJizan poad ahonnan conbutLlble.

Cono habf-a¡nod anotada antwio,Lnonfe en utd müna ¿¿c

cL6n, eví.tten vat í.o,1 e,tapoa en el nec-anLtmo d¿ ¿zcndo de

a6tlloa, cal"a una de Ld,t cuale¿ puede aett detenúnada bajtt

c¿Qtl.al conücione.a. La aupen[icie del ¿6Íi-do 6e c&LLeifa
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potl túd.i-aci6n ü¡ecta o porL la codnLente de aí¡e de ¡¡ane¡a

que cllece la. ptuiín de vapon del agua q de acelau au e.d-

cape a la eowLenfe ci¡cttndanfe de ai¡e. El agud te d,i(un-

de ha¡-in lt tupen(ieie de¡de ta¡ capa,t infeniowt del nate

tial g el calon (Iu¡e haci.a et inte.h,ion dude i.a óupe.tlóicie

dü nat¿t Lal. Cuanto n6¿ ponoÁo áed el na.telial, núÁ ftáW-

do e¿ eI [Í.u! o de huno.dol g ná.a Íznfo eX 6tuio de calott, El

calorl necuoJlío e¡ de una.6 590 ca.tolfat pon catla gn-ono de

agua evapona.da; le a.Loatza. un utado etfacíottttt io lfunedad

de equil-Lbn iol etand.o ol calon neceÁaÁio Wd fi evapow-

ci6n q lA,5 ptttd.i-daa de u.lan i4ualan al cnlon tota,f. dbaan-

vi.do .

f EITERGÍA REQUillOA lQrl

Ql . CaLo¡ pato. oa.Leniott l¡ na.tui.a ¿6li.da

0n = Calott pata coJ,ttrfot el agua del pa¡úuf¡

% . Calon po,tlo. evapo¡..dtL el agua del ptodttcfo

% ' PÚnÁidat tÍ.nvLcnt l* l03l

q . Calon paÁ.a.'¡fianpelt¡' La fe¡ui.6n augett[fui.al que lorLtw

ta. pe.tf.uLa de agua tohte el ptodneto I ^t Stl dct tq

taA.

% . Cal.on tequetúlo Wa co"L¿nto¡L el tui^z

9AL,R qARA CALEMTAR A M'|ERÍA S,LTOA lql

T

llT-Am
á

¡¡tdtd del t6lÁdo

Calnn upecl(i-co

Oile^enoít de Íunpuafuaa lenfne la tenpetahuu del

gnñto tl lL del a.i^e 
$Wievtel 

.

0.-i
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Qt ' g.tl hg x 0's Kcol (49.5 - ?.9loCw7

Qt . s¿.1 xrot

CATOR PARA CATEMTAR É,L AC,UA OEL PROOUCTO I%I

I

% 'no co

ma.ta d.e agua

Caloa upecl(ico del agw

Oi{etenoia de tenp etn'fuaa

AT

na

Ld

af =

H¿

H,t

hz

h

Hune.dad bLíc¿al

Hunedad iinaL

^,'Wtffii

d

n2
d

=o.oElyffio20.5 - 13.33
Tüt-=-Tr5|

o.ot Wm- x e.24 Ks.a6Íi.do

no = 0.76 Kg. dgu

Kcn L
we%. 0.76 Ks x 1.0 149 .5-29!,o C

% = ts.6 Kcal

cAtoR PARA EUAPoRAR EL AGU oEL ?R0Du$0 lqsl

Q3' ^o 
lhz - htl

Enfalpfa del vapoa Áa.tu&ado 6T

Énfabft det Wuito ¿annado(df

49 .50 C fi21 .loFl

I

f
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h2 .1113.7 BTU

W
h = 89.0 wu

W

431 .8 Kcal

130 Kcal

Qt,Qt*Qs'%,%

q3 , 0.76 hs 11113.7-sel W * W
0.252 Kca/-t --Trtr-

Q3

a4

a.

Podenoa hace¡ uta pn íneaa aprorínariín de Q,

a . 94.7 + 15,6 + 431 .8 + 130 = 672.1 KcnL

oo' Qg=33'61 Kca/-

Se4uda apno x,itmciín

A . 705.21 Kcal

% = 35.3 Kcal

Cdlon nucudtLio paia el ra-to)t itl . 707.5 KeÁl

Cowattand"o uta cdnfirlad con lt enconf¡ada' expwínenfnl

mente quc erÁ. 1020 Ke.aL, b üóe¡unin 31?.5 Kcal u la que

áe Ueva el ai¡e dl áuL er.wlaado a la ahn6á6e^a t¡davfa ca-

Liette, sryo ci.Lctl.to áe mlutir a conÍirunaLdn:

Enügía Requeni.da pdtla el nd.tw¿d.L ._280J-:* = 17.6"F
Ma¡a d.e ai¡e.Lb pon ln x C 423.7x0.24

Ternpenahna nedin dü ahe.

expltado a Ia ohnía(eta

(%)
Colot ne4uwido poaa

calentwt el a.i¡e

121 .1 - !l:q.. e3.5"F

% 238.3 Kcal

. 423.7 1s3.5-84,?l 0.24 . 945.7 üru



Enengia nequu,í-da

77

Enengfa ne4uea,í.da p.a.a el nafp¡,í-a.t

Enetgf.a ttequui.da pana cale.nfan el
aslt¿,

Qt' Q*%

clÍ = (707.5 + ISB.3| Kc.aI

Qt = s45.8 kcal .

Que n¿pLetLnfi el 93$ d¿ la enconfttada expea-tnenf.d.lnenf e.

IV 2.4 PÉR1000 0É. SECIO0; I¡,FLUE¡JCIA OtL ESPES1R

Se conoce cono penfodo de aecodo eL Lienpo que el gna.-

no landd en dltanzon una huneiTad de.tBnninada bajo cotditio-

ne^ de 6hljo, Íernpulahhd U hwedad del ai¡te.

En La. ¿ecciín fV 1.5 ae dueniben l.oa cutwo¿ de aecado

parta cond-tcíonu igua.Leó de {hjo q una peclueña ü$ettenc,ía

Qi to ,Le|Qnente d La tenpena.frt)Lo..

Cab¿ neoolea¡ acenet de que l*t fuonedddu del gttano no

ton hmeÁad.u ned-Laa , tino I¡ htnedad en .ta aupen{icie. de,

l.a cana del gnano {La lwnedad ne.d,i¡ et nenotLl . So. nota dá-

cilnenfe que uno. c¡ma de 2,5 cn te 
^eca 

en nenon üenpo que

una de 5 en. q a au vez é.¿ta en ñenotL LLenpo clue utm de l0

Iv 2.5 |LUJ0 0E AIRE

EL {Íu!o de ai¡e a u.t),liza¡ ,s¿ Lo detenniní partLtendo

d.e lat neconendationu que hacen pe^aonoa que han e,xpeninen

fado en oA ¿ecado ¿nduabi.al.

cn.
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Ed aali.t [ac.tonio un dbtjo d¿ 3A MZ pot nli-na.to pott udn

ilZ de cns".

OETERM'INACION OEL TLIIJO DE ArRE

Pana Ia defe¡ninaotín del [tttio de ai¡e te pat lí6 an-

cont¡oldo pa.ineno l¡ velocüad ned,i¡ d¿l_ d Le, en ufii. Áec-

ci6n t¡¡twvott¿al de la ndhgue^a. $LetibLe que Lo c_onduce.

Se necowlostdo.n d.e 6 a 12 lnca.l-izaüonu Wa drc-toá pe

que.ñot A d¿ 20 a 40 paaa úntoa nug gni.ndea. Lat locnliza-

c,ionu aon WntoÁ cofinupondientu a cent)Loá de igua.{u á-

,Lea,a anul.ollu .

Pana 10 Wvto4 lnanavuÁdlu

Ét

F.-

o\

t ñ
rO

N
R

l-
n

e
o
lr)

Y
F
§
F.
t\

c
tr)
ó

a
a
el

-*-t.-Tl

I
I I

I

_._, -._t

t
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Poticiín del Pi.tnt

v 776 Ft/ntu; 
^ 

. 0.122 Ft

1

2

3

4

5

6

I

I

Pnuiín de veloc,
(Cm. llr0l

0.068

0.a9s

0 .103

0 .105

0 .108

0.108

0.105

0.t05

0.t00

0.06E

Vúncinad ''
lFr/núnl

652.9

7 64.3

804.5

q',t 4.3

824 .0

824.0

814.3

814.3

794.7

652.9t0

CaudoL . 94.6 Ft|lrín = 160 M3/h^ = Z.l M3/n¡tn

tv 2,6 tFlClENC'tA 9EL C1LEer0R S0LAR

TECTURAS f0l/ArAS ,ESOE LAS 9230 A.M. HASTA ¿AS 4:30 P,t'\.

TÉ.i4P.SAúOA C1LÉCT1R

tEcTuRA (Mu)

TEMP. ÑÁ8.

('c)

24

27

27

?.9

31

tluMEaAO REtÁllVA

AfiEtEMrE (tl

0.6

1.05

1.45

1.70

1.85

1 .90

t .95

1.95

I .90

1 .85

1 .67

1.50

70

60

57

49

42

5b

36

17

t2.5



TÉMP.SALIOA COLECTOR

tEcruRA (Mv)

I .28

t.05
0.75

1.4s7

UATORES ME'IOS

Tenp. toliíla col¿ctott

Tenp. etbuda colecful

Hwnodad n¿Í.o,Liva Anb.

Flujo n6,ai.c.o de aíne

TEMP. NIB.

{'c)

32.5

oo 1

5go c

29 .7" C

47 ,3 7,

80

HUIíÉDAO RE|L/'rcVA

AiEÍEÑIE IEI

34

42

47.3

tb
ñ423.7

ENERGfA AOt[ÍRT0A P,R EL A1RE l?U

7T
'u í, tn

Lh

lL

lL

2

h

hz-ht

Enlalpla a Ia toli.da del colec.tott T . 59oC

C.nfa.LpíA. a ln ¿ntttada deL eoÍ.ec.ton T , 29.7"C A

Ho = 47.39

34.0s w t . 47.55

I

l.L
trru
w-2

n
'11

4?.3.7
Í.b
W x U7,50 - 34,09l, wu

W
BTU
W-7f'u 5681 .8 x 7.0 hn

0"' 39772,7 gTU

Enengía inc,&lent¿ ¡obte el coLer-torL ¿oÍai dvnanl4. fuJ, ,1 ho'

dat $ue:

o 1520
BTU

FT
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Lal eolec.tonu tien¿n un ánea tota.t iguat a 41 .32 F/

0 62806.4 BTU

Enfoncu h e{icienoia tle.6ul.t6,

7f
'tlñ, . 63.3 z7r-

IV 3 OETER¡¿'INACION OE A POTENCTA OEL VENT'ILAOOR

Pd,tLl. etpec,¿|icet ln pofenc,ía del venLíl¡don hd,c.e (al,ta

eonocuL la cafla de ptuiín doL ¿i,ttend. La caíÁa po,tt*iut-

latt de pnuiín n6.t inpon tanf¿ u Ía que ocrü a- en el poao

del aine a f¡avü del gnano. Ette denfineno ptede estudi-anae

como el dlui o de un goa a. l+av ta de una cund enpacada o un

nelio pfio, eono {Fuodt., 19601

o
LP p

- --T- ec77
-5
É

1T-fi t50
(1 -61
@ 1.75

Oonde - A P o6 ta. eafla de fi.uiín a tnavü de ta cana de

gtuano{, L u el alfo de la cotm, 0p ^ ú.d,iÍnet^n o.qwiva-

Le.nfu. de Lor gtanoa, ! u fo demidad del atne, t) u ln ve-

büíndd d¿t aine con neapeoto aL gnano, É u Ia (tacei6n da.

vottnen de La ctnw no ocupada pon á6lidoa, g Rep u5 el wfuw

no de Reqnot.d¡ ,LeÁelLí.do a 00. La o.euací6n expudda an e.t.

ÁiAtare, inglü d.e uwil.alu ne4wíene de go l. 32.174 lb Ftl

lh6 teal¡ ' porLa {u cnnailtette.

Oado que cL ptoblena al quz te apüca ufa ne.Íat i.6n ¡Ne

¿enfa vanircionea ,inpoilartu de f q u a Lo Loago de ln ca-

rm, adenít de laa (ueú.u duviariones con neapeelt del vd-

Lott medio exh"ibwt Dp
q É, Áe hace ttabaj o expwinex.tc,.t con
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cidt L¿po de gnano pana deteanLrun La cafla de Wui6n pa¡a

ü{etentn t ¿speaonQt de una de gaano¿ q didenentu {lnjoa

de aine, cotno ae mte¡t¡a en l..a,a gná.(icaa de f.a {igua 4.6

expwinentado con úh62.

En cond,icionu de tttabaj o u deil¡ con 3 catmt de 4 en

ca-da una q un (ttlo de t60 ff aL anpettaje ned.i.do 6u¿ de

1.0 anp. con un vol"Íaj e de 220 V; pon Lo tanto Xn pofefi4,h-

conAu¡Lida e¡a de:

P

P = VL

220 V x 1.0 anp. , 220 Val,iot

Conoo-Lendo la. cafld de ptuiín ullLien a to taago d¿ todo

el ¡i¡tena,

rAN BHP "
CF¡l,{ x SP

6356 x Ed$t

BHP ?otenai.d al (neno

cf,il Flttjo de aí¡¿ lFt3 lninl

SP Pnuiín uüfic.a. lpllgadda de agual

E{ló E{ici¿nl,La del venLiLadorl ldecirwÜ
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ugwtwuoa v¡ 
"uzTlqo 

19 YoyoÍtnv¿u ?o7 
"P wvyltuo Tao lP

'dlcfi t?P vwlú1¡

6du¡ay v¡ uod vpoÍtl ya outu6 Tap oTvSnTrbz dP Wyau¡rry q la

'wov lawud7or tdp tTaudT ¿

lfu fr pvy.nodvr t¡ dp fr w¡ov ugnrlwlt úl np og¿Turoq¡d^

6rA» ¡ap ugTtunl úun uo? nurryúr¿dutdl i19 fr 
"v.w 

ap oyw6 71 19

'DfwvT

-"\ Fvpaumu¡ nv fr Dvrywdu$? ny 4?v/D dp otyt6 ¡ap ñ oyn

-?e dp wua q ap va10 ?p yDlfun uod owu6 ap ppry'rüd q
ip ugTrtmy uz tnwlvd Wqawnl ,W

"¡trnfap úun dnwt¡t ouou6 ya anb owd oTwna"u odtnw TA lD

: ayuayn9Tv ol v.vrrl"uoa voruapod oÍtqw¡ Wuayo\d p d9

-l,cl u1'uv¡o? oPDaTe lap vrlua?l úl dP oTlovwnP T¿ dll¡duwru

-dy wyorywoc oruo¡t6Vqo uoaúq eoTudurry ?p úWvow" tl t
h vouw6 dp wpnujd wl D np¡¿7qüodyawoo wugyt wl

'yvyoTtnpoud vúuoz W wpot un'¡rnüt uod uryuat

lua at wpTyv¡d vryn 'Tvuovaou ugroorryoad vl dp Z L lap Wu

o oW lD wrytr¿uol Tlu t'01 ?p u?Wo t¿p wrypt¡?d ,ra a ry

iu¡ av 'zguw yap dymwwynoTyrvod 'vouotrí ?p ugTrl^vdyúoa vl
h oryav T¿ ua tTan7allap q anb dp úzdT1¡do vl zlltxl

sl,vof ,Y4rfll,úorr¿ I s?Nof sn7aNo,

f8

A llnltuv)
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tablecidot en ute üabajo.

al Real.izan un mdAol trabai o et po,tinenfal que pn opoaoLone con

neion exac.tÁhtd Lot voniablu de di¡eño pata aecad,onu de

gnano a nivel indu¿ fní.ol.

bl E(ec,úun tnabai o expet inental con gia.noó ü|e¡Lefl*u dl a-

atum q nafz.

cl 0 jl¿íteL, conAÜai)L A opQnÁ^ ofnot calenfdonet 
'ofniet 

do-

ai¡e bu¿cando un ne¡ otl aptovechdrniento de lt tt¡l.i.ali6n to-

ta)1.

dl Lat coueLacionu di.aponiblot no ton conchtgenfe-t . gebe eL

plonante ld adeuaciín del müodo a canaa de gaaw haata

d.e 3 n. de alfu.tta.

el Mát wtgentenQnle, debe ptomov el,se Ía conafirao.iín de an ¿e

udon utan piloto que puni,u La compnobaci-ín o pen(eccirt

narntQnto de ta.a pnueba,t ¡e.olizada.t.

61 Ope¡.an colec.tonu aol.anu con aÍnatenadonea d¿ enercaín pa-

ta que f,uno-tonen 24 htt/üa con nivelu t€nwicot na¡ con\-

iantu.

gl Loa ttaba! ot expeninenfoles g teínLcoa ¡eolizado¿ ha¿Ía a-

ho¡a en et tabona.io»to d.e enetgía ¿olan de Ia €SPIL, lrela-

LLvat al áecado tolah, ton concluqenfea en cuanf.o que de-

rue ti*n to. viab.íillld t6.cnlca q econ6mica del ptoce-to, Ig

vlohÁi áu.6 ventajaa aobne paoeetot fiod.ic.iona.Lu e4wi»alz a

RECo[,tE^fpACIoNrs
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I

dcepidrL taa püd.illa.t en pzoducuiín de Loa que ¿e habln al

pt"Lnoipio de ute ilLaba¡,.

Se n¿conL¿nda WonovQi la aeepfac,iín del. ¿iatats &-
la¡ a todot ktt rutvelu patvadot g gubetnonenlile,s del ¡ra'

mo.
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