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en p O Facultad de Ciencias Naturales y Matemdticas
PROPUESTA SILABO DE LA ASIGNATURA

1. INFORMACION GENERAL DE LA ASIGNATURA

Cdédigo: ESPOLO1996 (TEMPORAL)

Nombre: SISTEMAS DINAMICOS

Modalidad de la asignatura Hibrida

Idioma de imparticién de la asignatura: Espafiol

Organizacién del aprendizaje Numero de Horas
Aprendizaje en contacto con el profesor 48.0
Aprendizaje préctico-experimental 0.0
Aprendizaje auténomo 144.0
TOTAL DE HORAS 192,00
CREDITOS DELA ASIGNATURA 4,00

2. PALABRAS CLAVE

| espacio de fases,comportamiento asintético,estabilidad,evolucién temporal

3. OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Analizar el comportamiento cualitativo de las soluciones de ecuaciones de evolucién, mediante herramientas del andlisis
matemdtico y de las ecuaciones diferenciales, para la modelacién e interpretacién de procesos deterministicos que varian en el
tiempo.

4. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Este curso, dirigida a estudiantes de maestria en matemdtica, 8sté disefiado para fortalecer la formacién profesional del
estudiante en el andlisis cualitativo de modelos matemdticos que describen fenémenos con evolucién temporal y
comportamiento deterministico. El enfoque del curso es tedrico, pero con una orientacién hacia aplicaciones en diversos
campos del conocimiento. Se inicia con las nociones fundamentales de los sistemas dindmicos, incluyendo su definicién y
clasificacién. A continuacién, se aborda el estudio de la estabilidad de soluciones, conjuntos invariantes y variedades, asi como
el andlisis de sistemas dindmicos topolégicamente equivalentes, tanto en tiempo discreto como en tiempo continuo. Ademds, se
introduce el concepto de exponentes de Lyapunov como herramienta para caracterizar la sensibilidad al estado inicial y la
estabilidad de érbitas. Finalmente, se exploran bifurcaciones elementales y sus implicaciones en la dindmica del sistema.

5. CONOCIMIENTOS Y/O COMPETENCIAS PREVIOS

| Poseer conocimientos de dlgebra lineal, topologia en espacios métricosi andlisis en RAn .

6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Nivel de
contribucién
del resultado

Resultados de aprendizaje de las de
Asignatura (Ya declarados Resultado de aprendizaije del programa (Ya aprendizaje
previamente/en funcién de los declarados perviamente) del programa
contenidos) al perfil de
egreso
(Alto/Medio/
Bajo)
Analizar las soluciones de las ecuaciones
1 diferenciales ordinarias de primer orden y Analizar la validez de argumentaciones matemdticas Alta
orden superior, para la comprensién del estudio | aplicando el razonamiento critico.
de ecuaciones en contextos generales
Evaluar criticamente diferentes tipos de Comunicar de forma oral y escrita los resultados
2 | sistemas para comprender el comportamiento obtenidos fomentando el didlogo disciplinar e Alta
asintético de los sistemas dindmicos interdisciplinar.
3 | Analizar los teoremas principales relacionados | Resolver un problema abierto o planteado aplicando Media
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6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje de las
Asignatura (Ya declarados
previamente/en funcién de los

Resultado de aprendizaje del programa (Ya
declarados perviamente)

Nivel de
contribucién
del resultado

de
aprendizaje
del programa

en la resolucién de problemas teéricos

contenidos) al perfil de
egreso
(Alto/Medio/
Bajo)
3@ la teoria de bifurcaciones, para su aplicacién @ o g ricos pertinentes. Media

7. LISTADO DE UNIDADES

Horas de componentes
Unidad Nombre de las Unidades y Subunidades Contacto con Préctico- Aprendizaje
el profesor | Experimental auténomo
1. Conceptos bdsicos
1.1. Clasificacién de los sistemas dindmicos
1.2. Repaso de métodos bdsicos de solucién de ecuaciones
diferenciales ordinarias
1. . . . : Lo 6 0 18
1.3. Ecuaciones diferenciales y sistemas dindmicos
1.4. Equilibrios, érbitas y diagrama de fase
1.5. Diagramas de escalera
1.6. Diferencial de flujo y teoremas de flujo tubular
2. Estabilidad
2.1. Conjuntos invariantes y variedades
2.2. Estabilidad de conjuntos invariantes y criterios de
estabilidad
2.3. Exponentes de Lyapunov
2 2.4. Principio de estabilidad linealizada 15 0 45
2.5. Estabilidad de érbitas periédicas
2.6. Variedad invariante y variedad central
2.7. Variedades invariantes y diagramas de fase
2.8. Teorema de Poincaré-Bendixon
3. Equivalencia topolégica
3.1. Definiciones bdsicas
3.2. Diagramas de fase de sistemas topolégicamente
3. equivalentes 12 0 36
3.3. Caso de tiempo discreto
3.4. Caso de tiempo continuo
3.5. Teoremas de Hartman-Grobmann
4. Bifurcaciones elementales
4.1. Introduccién a las formas normales
4.2. Bifurcacién tridente
4. . y . 15 0 45
4.3. Bifurcacién transcritica
4.4 Bifurcacién fold
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Horas de componentes

Unidad Nombre de las Unidades y Subunidades Contacto con Prdctico- Aprendizaje
el profesor Experimental auténomo
4. 4.5. Bifurcacién hopf 15 0 45
4.6. Aplicaciones

rd
La asignatura se desarrolla mediante clases tedricas orientadas al andlisis cualitativo, complementadas con resolucién de
problemas, estudio de demostraciones, trabajo colaborativo y desarrollo de proyectos. Se promueve la lectura critica de
literatura especializada y la exposicién de resultados, fortaleciendo competencias investigativas y de comunicacién cientifica.

©

9. EVALUACION POR COMPONENTES DEL APRENDIZAJE

COMPONENTE Porcoenfqie Tipo de evaluacién
% Diagnéstica | Formativa Sumativa
1 Aprendizaje en contacto con el profesor 40,00 X X e
2 Aprendizaje prdctico-experimental 0,00
3 Aprendizaje auténomo 60,00 X e

10. BIBLIOGRAFIA
Bdésica:
Kuznetsov, Y. A. (2023). Elements of applied bifurcation theory (4th ed.). Springer.

Complementaria:
Hartman, P. (2002). Ordinary differential equations (2nd ed.). Society for Industrial and Applied Mathematics
Hirsch, M. W., & Smale, S. (1974). Differential equations, dynamical systems and linear algebra. Academic Press.

Perko, L. (2013). Differential equations and dynamical systems. Springer Science & Business Media.

Sotomayor, J. (1979). Licdes de equagdes diferenciais ordindrias. Projeto Euclides.

11. RESPONSABLES DE LA ELABORACION DEL SiLABO

Nombre Responsabilidad
PAEZ CHAVEZ JOSEPH NIKOLAI Colaborador
APONTE GONZALEZ JESUS ALEJANDRO Colaborador
BRACAMONTE PENA MIREYA RAFAELA Colaborador
RODRIGUES DE LIMA LOURIVAL Colaborador
LOPEZ AGILA ENRIQUE FERNANDO Coordinador de asignatura
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