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RESUMEN ejecutivo

2
El canton Caluma (provincia de Bolivar), tiene una extension de 234 fan" y fonna una

microregion con los cantones Guaranda, Las Naves, Echeandia, Chimbo y San Miguel, de

la misma provincia, y los cantones Ventanas, Urdaneta y Montalvo de la provincia de los

Rios.

El faenado de animales de granja en Caluma, es una actividad productiva muy importante,

que genera ademas de los productos aprovechables ampliamente conocidos, gran cantidad

de subproductos con potcncial de aprovechamiento, que en la actualidad son considerados

como desechos y son arrojados al botadero municipal (solidos) o sin previo tratamiento al

Rio Caluma (liquidos).

El sistema de faenado del Canton Caluma no brinda las condiciones fisicas, sanitarias y

medio ambientales, acordes a la normativa nacional vigente (Investigacion Equipo de

Trabajo, 2012).

borregos solo los dias sabados, de lunes a viemes aproximadamente 3 animales de cada

especic mencionada por dia. El Carnal de Caluma es actualmente manejado por la

Asociacion de Matarifes del Canton; este genera de su proceso, desechos solidos y liquidos

tales como: sangre, grasa, visceras, cascos, cachos y huesos.

el aprovechamiento de los desechos generados en el nuevo

Carnal Municipal que esta previsto construirsc

Gobiemo Autonomo Dcscentralizado Municipal de Caluma.

El proposito del Proyecto, es

en el ano 2014, cuyo promotor es el

En el carnal municipal de Caluma, se faenan en promedio 12 a 16 reses, 30 cerdos y 10
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El proyecto se plantea como una altemativa economica y de desarrollo social, quc a partir

de herramientas tecnologicas, permitira el uso de gran parte de los desechos no utilizados

del faenado de bovinos, ovinos y cerdos; desechos que en la actualidad, no se tratan previo

a su reintcgracidn al medio ambiente.

Los beneficios que brindara el proyecto son:

La transformacion de los desechos, en alimentos concentrados de buena calidad y bajo

costo para consumo de porcinos y peces.

La capacitacion tecnica que se brindara al productor sobre el empleo de los alimentos

concentrados claborados para la nutricion de sus animales de granja.

La gencracion de ingresos economicos para las personas encargadas del proceso de

elaboracion y comercializacion de los alimentos concentrados.

La reduccion de efluentes contaminantes al Rio Caluma, que generan afectaciones varias a

zonas pobladas usuarias de este recurso aguas abajo.

El objctivo general del Proyecto es aprovechar eficientemcnte los desechos resultantes de

las labores de faenado ejecutadas en el Carnal Municipal de Caluma.

Los objctivos cspecificos son:

• Disminuir los desechos provenientes de las labores de faenado del Carnal Municipal.

• Promover la elaboracion de alimentos concentrados para nutricion animal a partir de los

desechos de las labores de faenado ejecutadas en el Carnal Municipal.
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• Comercializar los alimentos concentrados generados a partir de los desechos de las labores

de faenado del camal.

Los beneficiarios directos del proyecto seran los miembros de la asociacion de matarifes

quienes recibiran capacitaciones sobre la produccion de alimentos concentrados a partir de

desechos de faenado; y los productores agropecuarios, quienes se capacitaran, sobre cl

la elaboracion de dietas balanceadas para animales

de granja respectivamcnte.

Los beneficiarios indirectos del proyecto seran toda la poblacion del Canton Caluma.

la asesoria de un medico veterinario, quienes elaboraran un manual tecnico para la

produccion de alimentos concentrados a partir de los desechos de faenado, aplicado a las

condiciones del Camal de Caluma; posteriormente se instalaran los equipos de recoleccion.

almacenamiento y proceso de desechos. Se capacitara a los miembros de la asociacion de

matarifes, en la utilizacion de los equipos y el proceso de transformacion. Para

promocionar estos alimentos,

productores pccuarios del Canton Caluma.

sangre, grasa, visceras, piltrafa y huesos de cabeza.

el apoyo del Gobiemo Municipal del Canton Caluma y de la

dirigencia de la Asociacion de Matarifes, una vez elaborado el proyecto, este, le sera

implementado en el nuevo Camal.entregado a la mencionada Municipalidad para ser

emplco de los desechos procesados cn

su uso y beneficios a los

El proyecto contara con un ingeniero agroindustrial especialista en nutricion animal y con

se dictaran capacitaciones sobre

El proyecto cuenta con

El proyecto plantea el procesamiento de desechos derivados de este proceso talcs como:
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Se capacitara a los 54 socios y los 30 trabajadores informales del carnal en: procesos.

almacenaje, usos y comercializacion de los subproductos.

Se implementara una adecuada infraestructura para el procesamiento de los desechos y

almacenamiento de los subproductos que se generen en el Carnal.

Sc procesaran el 90% de los desechos aprovechables que se generan en cl Carnal y se

crearan dos lineas de comercializacion de los subproductos aprovechables que consistiran

en promocionar un kit de alimento concentrado para dietas de animales a las tiendas de

insumos agropecuarios y a los productores agropecuarios.

La finalidad del proyecto es la disminucidn de la contaminacion del rio Caluma; para

contribuir a este objetivo se ha planteado el siguiente proposito: Aprovechamiento de los

desechos del Carnal Municipal de Caluma.

Para llevar a cabo el proposito planteado se han establecido los siguientes componentes del

proyecto:

• Conocimiento de altemativas para aprovechamiento de los desechos.

• Adecuado equipamiento para cl aprovechamiento de los desechos.

• Creacion de lineas de comercializacion de subproductos procesados.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Alimento Balanceado: es aquella mczcla de ingrcdientes cuya composicion nutricional

pennite aportar la cantidad de nutrientes necesarios para cubrir el requerimiento del

metabolismo de un animal, en funcion de su ctapa metabdlica, edad y peso.

Alimentos Conccntrados: Mezclas de elementos nutritivos altos en proteinas, que para el

adecuado aprovcchamiento animal, se requiere, scan mezclados con elementos tales como

forrajes, tuberculos, etc.; para constituirse en un alimento balanceado completo.

Carnal o matadero: es una instalacion industrial estatal o privada en la cual se sacrifican

posterior procesamiento, almacenamiento y comerci alizacion

Faenamiento: Es el proceso ordenado sanitariamente para el sacrificio de un animal, con

establecimiento.

de particulas de diferentes tamanos por un tamiz, cedazo o cualquier elemento con el que

animales de granja para su

como came u otra clase de productos de origen animal.

el objeto de obtener su came en condiciones optimas para cl consumo humano. El

faenamiento se debe llevar a cabo siguiendo las normas sanitarias que fije el

Tamizado: Es un metodo fisico para separar mezclas. Consiste en hacer pasar una mczcla
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atravesandolo y las grandes quedan atrapadas por cl mismo.

Izado: Actividad del proceso de faenamiento, en el que el animal es sujetado de una de sus

desangre por gravedad.

Matarife: Persona que mata las reses en un carnal o matadcro.

DBO5: Demanda bioquimica de Oxigeno

5 dias = DBO 5 y a una temperatura de 20° C) se expresa en mg O2/L.

constitucion normal, que son resultado de la participacion

de la misma en procesos industriales o artesanales, para considerarse contaminado un

cfluente, se le dcbcn realizar estudios quimicos a la calidad del agua que lo constituye, para

inorganicos disueltos ajenos a su

se pueda colar. Las particulas de menor tamano pasan por los poros del tamiz o colador

carga organica del agua, por accion biologica aerobica (se rcfiere al oxigeno consumido en

es la cantidad necesaria para dcscomponer la

patas y levantado hasta una altura superior a la longitud de su cuerpo para acelerar su

con cllo verificar, que los parametros evaluados exccdan cl limite permitido.

Efluente Contaminado: Curso de agua con presencia de elementos organicos o
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IDENTIFICACION DEL PROYECTO1

1.1 Titulo del Proyecto

Aprovechamicnto de desechos de faenado del Carnal de Caluma, Provincia de Bolivar.

Ubicacion del Proyecto1.2

El canton Caluma pcrtenece a la provincia de Bolivar y forma una microregion con los

cantones Guaranda, Las Naves, Echeandia, Chimbo y San Miguel, de la misma provincia.

y los cantones Ventanas, Urdaneta y Montalvo de la provincia de los Rios.

11” de longitud occidental.

kilometros de Guayaquil, puerto principal del Ecuador.

Limita por el norte con los cantoncs: Guaranda, Echeandia y Urdaneta; por el sur con: los

cantones Chimbo y Montalvo; por el estc con los cantones Guaranda y Chimbo; y, por el

oeste con los cantones Urdaneta y Montalvo.

a 57 kilometros de la capital provincial Guaranda y a 150

Esta ubicado cn las estribaciones de la hoya del rio Chimbo, a 1° 35” de latitud sur y a 79°
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Mapa Fisico de la Provincia de Bolivar

Fuente: http://www.zonu.com/detail/2009-09-17-591 l/Mapa-fisico-de-Bolivar.html

El Proyecto de aprovechamiento de desechos de faenado se implementara on el predio del

nuevo Carnal Municipal que se ubica en el kilometro 1.5 via Guayabal; este lugar ha sido

considerado por el Municipio como estrategico para las actividades concemientes a faena

de animates de granja.

GUARANDA

SAN MIGUEL

iiy

http://www.zonu.com/detail/2009-09-17-591
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La via Guayabal actualmente habilitada, presta las condiciones de acceso adecuadas para el

traslado del ganado y la distribucion de los productos camicos obtenidos en el carnal

municipal. (DPMC, 2005)

1.3 Duracion del Proyecto

El proyecto ha sido evaluado para un periodo de 5 anos. Se preve la construccion del

nuevo Carnal Municipal desde encro del 2014.

ORGANIZACION PROMOTORA DEL PROYECTO2

Gobi emo DescentralizadoRazon social de la organizacion: Auto no mo

Municipal de Caluma

Av.Direccion:

(Edificio Municipal), Provincia de Bolivar.

Telefono: (593) 3-297-4389Telefono, fax, e-mail, pagina web

Pagina web: www.caluma.gob.ee

Ing. Leon GarofaloRepresentante legal

Planificacion dedeEquipo tecnico responsable del proyecto: Departamento

Proyectos: Ing. Carlos Calero, Jefe de

Planificacion.

(GADCA, 2011)

La Naranja y Alfredo Camacho

http://www.caluma.gob.ee
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ANTECEDENTES3

En el Carnal del Canton Caluma, productores pecuarios, faenan en promedio 12 a 16 reses,

30 ccrdos y 10 borregos los dias sabados. Resultado de estas actividades, se desechan

recursos tales como: sangre, grasa, piltrafa y huesos; los cuales

municipal y sin previo tratamiento al Rio Caluma, generando, una afectacion muy severa al

mencionados dcsechos (DPMC, 2005).

concentrados para alimentacion animal;

tai como se lo expresa en la siguicnte tabla de componentes de la Harina de sangre:

Tabla 1. Composicion qirimica de la harina de sangre utilizando

Cantidad (%)Caracteristicas

8- 12Humedad

40Proteina

25Grasa

En la actualidad existcn empresas especializadas que

ofcrta de productos que de este proceso se generan. (Guerrero, 2010)

Fuente: TKF Engineering & trading SAI6.

http://www.buenastareas.com/ensayos/Harina-De-Sangre/2055586.html

un digestor clasico

son evacuados al botadero

ser sintetizados, previo un proceso tecnico como

aprovechamiento de descchos de faenado, sin embargo estas son muy pocas, para cubrir la

sc encuentran dcdicadas al

mismo, debido a las caracteristicas altamente contaminantes de descomposicion de los

Los desechos de faenado contienen elementos nutricionales representativos, que pueden

http://www.buenastareas.com/ensayos/Harina-De-Sangre/2055586.html
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descchos; la falta de controles de las autoridades

pertinentes, son en gran parte la causa de esta falencia.

de Harinas de los desechos de los camales no es muy comun, ya que se desconoce de los

Tambien los camales actuales nobeneficios alimenticios que estos pueden brindar.

comestibles.

En el pais es limitado el aprovechamicnto que se realiza de la sangre de animates faenados.

De la investigation general que se realize, se recopilo la siguiente information:

la secretaria general se nos manifesto, que se

encuentran experimentando

que manejan, pero no han experimentado sobre ello aun.

En el carnal de Ambato, si bien las instalaciones para efecto de faenado son muy

piscinas en las que se represa parte de los solidos y los

Chaquinga, Medrano, 2012)

equipo

En el carnal de Riobamba, sc desarrolla el proceso de secado de la sangre

de coccion “Cooker”, tin inconveniente que maneja este carnal es mantener el

En el carnal de Manta, por comunicacion con

con la ayuda del

contcmplan un plan de proceso de sus

conjunto con la sangre, se envian a

mayoria son arrojados al sistema de alcantarillado publico. (Ludena,

3.1 Contcxto del Proyecto

En el Ecuador las costumbres de alimentation a los animates de granja, con la elaboracion

liquidos on su

tecnificadas, cste carnal, no

con la sangre, producto de faenado para elaboracion de

Los camales en la mayoria de los casos, a pesar de la tecnologia que manejan, no

realiza aprovechamicnto de desechos, parte de estos, en

fertilizantes organicos, sobre su uso para alimentacion de animales, esta es una inquietud

cuentan con tecnicas apropiadas para el manejo de los desechos comestibles y no
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empresa que les brinda el servicio de

pero posteriormente empezo a ser arrojada al botadero.

2012).

el Ecuador, se han dado en toda la extension del territorio,

productos en el mercado local y nacional.

provincia de los Rios.

2
El canton Caluma perteneciente a la provincia de Bolivar, tiene una extension de 234 knr

y forma una microregion con los cantones Guaranda, Las Naves, Echeandia, Chimbo y San

Miguel, de la misma provincia, y los cantones Ventanas, Urdaneta y Montalvo de la

colectar la sangre, por informacion de la Doctora Josefa Cevallos, vetcrinaria del mismo, 

en la elaboracion de harinas.

Las practicas agropecuarias en

Para el caso del Carnal de Guayaquil, existe una

se nos comuni co que hace algunos anos, esta se aprovecho

en las zonas rurales; el Canton Caluma, no es ladesarrollandose particularmente

exccpcion, en sus recintos y parroquias, productores pecuarios faenan y comercializan sus

Actualmente una de las pocas empresas que se dedican a aprovechar los desechos del 

Carnal es AGROPESA (Santo Domingo de los Tsachilas), empresa que aprovecha al 100% 

los desechos y es considcrada la mejor y mas sofisticada por su manejo tccnoldgico a nivel 

nacional. En esta se procesa harina de sangre y el principal uso es la elaboracion de 

alimento para caninos. (AGROPESA, 2012), (Comunicacion personal, Marcos Buestan,

producto en optimas condiciones post-proceso, ya que la sangre desccada tiende a 

descomponerse con facilidad, en este carnal, ademas se aprovechan los cuernos y las 

pezunas en la elaboracion de harinas. (Comunicacion personal, Marcos Buestan, 2012).



7

El faenado de animates de granja en Caluma, es una actividad productiva muy importante,

Rio Caluma (liquidos).

El sistema de faenado del Canton Caluma no brinda las condiciones fisicas, sanitarias y

medio ambientales, acordes a la normativa nacional vigente (Investigacion Equipo de

Trabajo, 2012).

faenan en promedio 12 a 16 reses, 30 ccrdos y 10

personal, Sr.

Caluma)

Carnal Municipal, que esta previsto construirse

Gobiemo Autonomo Dcscentralizado Municipal de Caluma.

de subproductos con potencial de aprovechamiento, quo

como desechos y son arrojados al botadero municipal (solidos) o sin previo tratamiento al

que genera ademas de los productos aprovechables ampliamente conocidos, gran cantidad 

en la actualidad son considerados

en el nuevo

En el carnal municipal de Caluma, sc

borregos solo los dias sabados, de lunes a viernes tan solo 3 animales aproximadamente de 

actualmcnte manejado por la Asociacion de

El proposito del Proyecto, es el aprovechamiento de los desechos generados

en el ano 2014, cuyo promotor es el

sangre, grasa, visceras, cascos, cachos y huesos, quo no son utilizados. (Comunicacion

Victor Alvarado, Presidente de la asociacion de Matarifes del Canton

cada especie por dia. El Carnal de Caluma es

Matarifes del Canton; este genera de su proceso, desechos solidos y liquidos tales como:
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Este proyecto satisface:

• A los 54 miembros de la Asociacion de Matarifes del Canton Caluma y a 20

trabajadores informales del carnal, quienes recibiran capacitacion sobre la recoleccion.

procesamiento, almacenamiento, uso y comercializacion de los desechos del carnal.

adecuadamente, recibiran de estos sus beneficios.

disminuiran los efluentes que contaminan

el Rio Caluma.

JUSTIFICAC1ON4

del faenado de bo vinos, o vinos y cerdos; que, ademas de ser desperdi ciados, no se tratan

previos a su rcintegracion al medio ambiente.

• La transformacion de los desechos, en alimentos concentrados de buena calidad y bajo

costo para consumo de porcinos y peces.

brindara al productor sobre el cmpleo de los alimentos

concentrados elaborados para la nutricion de

El proyecto se plantea como una altemativa economica y de dcsarrollo social, que a partir 

de gran parte de los desechos no utilizados

sus animales de granja.

• A la poblacion del canton Caluma ya que se

de hcrramientas tecnologicas, permitira el uso

• La capacitacion tecnica que se

Los beneficios que brindara el proyecto son:

A los productores agropecuarios del Canton Caluma a quienes se capacitara sobre el 

empleo de los desechos procesados; y quienes al adquirirlos y emplearlos
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• La generacion de ingrcsos cconomicos para las personas cncargadas del proceso de

elaboracion y comercializacion de los alimentos concentrados.

• La reduccion de efluentes contaminantes al Rio Caluma, que generan afectaciones

varias a zonas pobladas usuarias de este recurso aguas abajo.

4.1 Descripcion de la situacion sin proyecto

De no rcalizarse el proyecto:

Caluma, sin ningun tipo de tratamiento.

animal.

Cambios esperados a partir del Proyecto4.2

• Se privaria a la comunidad productora agropecuaria de Caluma de charlas tecnicas y 

altemativas para mejoramiento de las dietas de sus animales.

Se espera quo al arranque del proyecto, este tenga gran acogida por parte de la comunidad, 

de las principales necesidadcs del sector agropecuario (porcinos yya que responde a unas

El 100 % de los efluentes provenientes del carnal seguirian descargandose al Rio

• Adecuado cquipamiento para el aprovechamiento de los desechos de faenado.

• Capacitacion en el proceso de aprovechamiento de desechos de faenado a los miembros de la 

Asociacion de Matarifes del Canton Caluma.

• Capacitacion en el empleo de los alimentos concentrados para nutricion de animales de granja 

y peces a los productores pecuarios del Canton Caluma.

Se dcspcrdiciarian productos de amplio potencial de utilizacion para alimentacion



10

peces) del Canton Caluma; que

para sus animales.

A mediano plazo, se espera que el proyecto, generc productores capacitados, responsables

a bajo costo, consecuentemente, el productor

insumos para este fin.

de vida de la comunidad en general.

referentes a alimentacion y cuidado animal.

• Economico, ya que el aprovechamiento de recursos no utilizados en el carnal, plantea 

el empleo de materia prima sin costo, que se comercializara luego de su respectivo

son: asesoria tecnica y alimentos economicos y de calidad

y conscientes de la buena nutricidn que deben tcner sus

ejecucion, el proyecto contemplara charlas de capacitacion sobre preparacion de las dietas 

derivadas de los desechos del carnal, y enriquecimiento de las mismas, con elementos que

animales, ya que como parte de su

subproductos, y se

El proyecto beneficiara al Gobiemo Autonomo Descentralizado del Canton Caluma ya que 

su ejecucion cubrira ambitos economicos, sociales y ambientales, que mejoraran la calidad

beneficiara al productor agropecuario con

proccso, como balanceado para animales de corral.

• Social, ya que habra participacion de la comunidad cn el proceso de elaboracion de los 

charlas de capacitacion

A largo plazo, se espera que esta iniciativa, enriquecida por las experiencias adquiridas en 

Caluma, sea replicada en otros cantones del pais que comparten la misma problematica.

se pueden obtener en

agropecuario, ahorrara dinero, ya que poco a poco, podra prescindir de la compia de

el campo, o
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• Ambiental, ya que se reducira en gran volumen los efluentes quc actualmente se

el carnal y van directamente al Rio Caluma, afectando a la comunidad en

general.

caracteristica importante, que es la innovacion, ya que no se conoce

mismo con el productor agropecuario.

OBJETIVOS5

Objetivo general5.1

el Carnal Municipal de Caluma.

Objetivo especificos5.2

• Disminuir los desechos provenientes de las labores de faenado del Carnal Municipal.

• Promover la elaboracion de alimentos concentrados para nutricion animal a partir de

los desechos de las labores de faenado ejecutadas en el Carnal Municipal.

• Comercializar los alimentos concentrados generados a partir de los desechos de las

labores de faenado del carnal.

El proyecto tiene una

proceso de aprovcchamiento, mas de unen el pais que manejc, para un

general en

de un proyecto

subproducto derivado de carnal y que, contemple ademas cerrar el circulo de utilizacion del

Aprovechar eficientemente los desechos resultantes de las labores de faenado ejecutadas en
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DESCRIPCION DEL PROYECTO6

Beneficiaries del proyecto6.1

Los beneficiaries directos del proyecto seran los miembros de la asociacion de matarifes

desechos de faenado; y los productores agropccuarios, quienes

la elaboration de dietas balanceadas para animales

de granja.

Los beneficiarios indirectos del proyecto seria toda la poblacion del Canton Caluma.

almacenanriento y proceso de desechos. Se capacitara a los miembros de la asociacion de

productores pecuarios del Canton Caluma.

el apoyo del Gobiemo Municipal del Canton Caluma y de la

elaborado el mismo, estc, 1c sera

produccion de alimentos concentrados a partir de los desechos de faenado, aplicado a las 

condicioncs del Carnal de Caluma; posteriormente se instalaran los equipos de recoleccion.

cn el nuevo Carnal.

sangre, grasa, visceras, piltrafa y huesos de cabcza.

empleo de los desechos procesados cn

El proyecto contara con un

la asesoria de un medico veterinario, quienes elaboraran un manual tecnico para la

quienes recibiran capacitacioncs sobre la produccion de alimentos concentrados a partir de 

se capacitaran, sobre el

El proyecto cuenta con

dirigencia de la Asociacion de Matarifes, una vez

entregado a la mencionada Municipalidad para ser implementado

El proyecto plantca el procesamiento de desechos derivados de este proceso tales como:

matarifes, en la utilization de los equipos y el proceso de transformation. Para 

promocionar estos alimentos, se dictaran capacitacioncs sobre su uso y beneficios a los

6.2 Plan estrategico del Proyecto

ingenicro agroindustrial especialista en nutricion animal y con
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Se capacitara a los 54 socios y los 30 trabajadores informales del carnal en: procesos,

almacenaje, usos y comercializacion de los subproductos.

adecuada infraestructura para cl procesamiento de los desechos y

almacenamiento de los subproductos que sc generen.

en promocionar kits de alimento conccntrado para dictas de animates a las tiendas de

insumos agropecuarios y a los productores agropecuarios.

desechos del Carnal Municipal de Caluma.

proyecto:

• Conocimiento de altemativas para aprovechamicnto de los desechos.

• Adecuado equipamiento para el aprovechamicnto de los desechos.

• Creacion de tineas de comercializacion de subproductos procesados.

6.2.2 Componentcs del Proyecto

Para llevar a cabo el proposito planteado se han establecido los siguientes componentcs del

Se procesaran el 90% de los desechos aprovechables que se generan en el Carnal y se 

crearan dos lineas de comercializacion de los subproductos aprovechables que consistiran

6.2.1 Finalidad y Proposito del proyecto

La finalidad del proyecto es la disminucion de la contaminacion del rio Caluma; para 

contribuir a este objetivo se ha planteado el siguiente proposito: Aprovechamicnto de los

Se implemcntara una

6.2.3 Actividades del proyecto

El proyecto contara con un ingeniero agroindustrial cspecialista en nutricion animal y con 

la asesoria de un medico veterinario, quienes elaboraran un manual tecnico para la
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produccion de alimentos concentrados a partir de los desechos de faenado, aplicado a las

condicioncs del Carnal de Caluma.

Se instalaran los cquipos de recoleccidn, almacenamiento y proceso de desechos. Los

elementos a procesar son: sangre, grasa, visceras, piltrafa y huesos de cabeza.

Se capacitara a los 54 socios de la asociacion de matarifes y los 30 trabajadores informales

del carnal, en la utilizacion de los cquipos y el proceso de transformacion.

y beneficios aPara promocionar estos alimentos,

los productores pecuarios del Canton Caluma.

el apoyo del Gobiemo Municipal del Canton Caluma y de la

6.2.4 Marco logico

Bolivar.

concentrados para animales de granja; Posteriormentc,

los mismos, ajustandolos a los requerimientos de edad y especie beneficiaria del producto.

Se ejecutara el proceso de transformacion de los desechos de faenado en alimentos 

se evaluaran las formulaciones de

se dictaran capacitaciones sobre su uso

El proyecto cuenta con

dirigencia de la Asociacion de Matarifes, una vez elaborado el proyecto, este, le sera

entregado a la mencionada Municipalidad para ser implementado en su Carnal.

6.2.4.1 Analisis de Involucrados

En la siguiente figura se presenta el analisis de los involucrados identificados en el 

Proyecto Aprovechamiento de desechos de faenado del Carnal de Caluma, Piovincia de
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Figura 1. Mapa de Involucrados

actitudes hacia el cambio propuesto, el

dcben emplear para la consecucion del

Proyecto.

En la tabla 1 se presentan los involucrados, sus

poder, las condiciones y las estrategias que se

Poblacion 
del canton 

Caluma

Productores 
agropecuarios

Asociacion de 

Ganaderos

Municipio 
de Caluma

Aprovechamiento 
de subproductos 

de Carnal

Asociacion 
de 

Matarifes

Trabsjadores 
informales del 

Carnal I 
(faenadores)
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Tabla l.Matriz de Involucrados

MATRIZ DE INVOLUCRADOS

ImplementationAdoptionActitudesInvolucrados

El

de

y

de

y
esta

y

(Referenda: Ing.

Carlos Calero)

Asociacion 

Matarifes 

Canton Caluma

(Referenda: Dr. 

Ernesto 
Guizado, 

de 
del

ACTITUDES HACIA EL 
CAMBIO PROPUESTO

Objetivos y 
valores 

(Stakeholders)

PODER DE LOS 
INVOLUCRADOS

estaria

a

de 
los

La Asociacion de 

Matarifes, el MIES 

y el BNF.

Ouien los 
influencia

CONDICIONES DE LOS 
INVOLUCRADOS

Ganaderos, 
Matarifes, 
Proveedores 
Insumos

A qtdenes 
influenciati

ESTRATEGIAS 

DERIVADAS

en
a

le 
lael 

un 
exigido

la 

y 
la

proyecto 

debe desarrollar 

los 
componentes 

economico, 
ambiental 

social

Si, con pruebas y 

ensayos,

Si, se coniprueba 
palatabilidad 
rendimiento 
(incrementos 

peso en 
animales)

Por falta de un

Depart amento 
de Planificacion 

Gobiemo 
Autonomo 
Descentralizado 

del Canton 
Caluma

Si, con
capacitacion.

Muy positiva 

a la
propuesta

Concientizar a 

la gente sobre

Si, le interesan 
productos de 
este tipo, a costo 
menor del actual.

Para entrar al 
mercado hay que 
empezar por 
economia 
rendimiento, 
gente solo cree en 
lo que ve que de

Para este tipo de 

proyectos 
MIPRO, 
requisito 
ultimamente es la 
formacion de 
mancomunidades, 
pero esto es un 
probl ema porque 
cada canton desea 
el Carnal en su area.

Para 
alimentacion 

de Ganado 
bovino 
(negative), 
Porcinos 
Peces

Si, se 
dispuesto 
implementarlo 
como parte del 
proyecto Carnal.

A la gente 

interesa mas 
economia que el 

incremento 
rendimiento 
mayor costo

Asociacion 

ganaderos 
(bo vinos, 
asociacion 
corresponde 
aproximadamente 

al 10 % del total 
de productores

Que el animal 
consuma los 
productos 
(palatabilidad), 
es esencial.
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MATRIZ DE INVOLUCRADOS

ImplementationAdoptionActitudesInvolucrados

resultadolocales)(Positivo)

deuna

los

del

nono

Veterinario de la 
Asociacion)

ACTITUDES HACIA EL 
CAMBIO PROPUESTO

Objetivosy 
valores 

(Stakeholders)

PODER DE LOS 
INVOLUCRADOS

Miembros 
Asociacion 

Matarifes
Caluma

Veterinario 

Carnal.

Ouien los 
influenda

CONDICIONES DE LOS 
INVOLUCRADOS

la 
de 
de

A quienes 
influencian

ESTRATEGIAS

DERIVADAS

ser
las

o
del

nuevo 
Municipal, 

lo que 
trabaj adores 

informales 
actuales 
necesariamente 

tendran poder en 
la adopcion del

El proyecto sera 
ejecutado en el 

Carnal 
por 
los

carnal que brinde 

las condiciones 
adecuadas 
faenamiento, 
llevan 
animales a 
ciudades 
pierden 
ingresos.

para 
se 

muchos 
otras 

y se 
estos

Buscan 
mejor 
infraestructura 
y mejores 

condiciones 
para ejecutar su 

trabaj o.

su valor 
(subproductos 
procesados) y 
los beneficios a 
percibir.

Deben 
incluidos en 
capacitaciones 
como parte 
personal operativo 
del Carnal 
Municipal

El proyecto sera 
ejecutado en el 
nuevo Carnal 
Municipal, por lo 

que 
trabaj adores 

informales 
actuales 
necesariamente 

tendran poder en 
la implementation

Trabaj adores 

informales del
Carnal

Se 
encuentran 

interesados 
en el
proyecto.
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MATRIZ DE INVOLUCRADOS

ImplementationAdoptionActitudesInvolucrados

del proyecto.proyecto.

evitar
de

de

de

de

de

Productores
Agropecuarios

ACTITUDES HACIA EL 
CAMBIO PROPUESTO

Objetivos y 
valores 

(Stakeholders)

PODER DE LOS 
INVOLUCRADOS

este 
siempre 
puedan

Quien los 
influentia

CONDICIONES DE LOS 
INVOLUCRADOS

Prefectura
Bolivar

Prefectura 
Bolivar

A quienes 
influentian

ESTRATEGIAS 
DERIVADAS

a 
los

Municipio del
Canton Caluma

Municipio del
Canton Caluma

Pueden promover 
proyecto 

que 
verificar 

que los productos 
cumplan con los 
beneficios 
prometidos.

Quieren 
la 
contaminacion 

razon 
cual

que 
de

a

los insumos 
con 

y bajo

del rio, 
por la 
apoyan 
proyectos 
este tipo.

Capacitaciones 

para darles 
conocer 
beneficios de los 

productos y como 
mejorar la dieta de 

sus animales.

Lideres del Canton 
y medios 
comunicacion 
locales.

Lideres del Canton 
y medios 
comunicacion 

locales.

Los pobladores 
presionan al 
Municipio para 
que se eviten las 
descargas de 
efluentes al rio.

Dar a conocer a 
los pobladores los 

beneficios del 
Proyecto a traves 
de publicidad y 

talleres.

Pueden
promo ver este
proyecto siempre 

que 
cumplan 
calidad

costo

Obtener 
insumos para la 
alimentacion de 
animales, 

estos, sean 
calidad y 
menor costo.

Poblacion del
Canton Caluma

Se 
encuentran 

interesados 
en el 
proyecto.

Se 
encuentran 
interesados 

en el 
proyecto.

Los pobladores 
presionan al 
Municipio para 
que se eviten las 
descargas de 
efluentes al rio.
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MATRIZ DE INVOLUCRADOS

ImplementationAdoptionActitudesInvolucrados

de
deeste

los
de

Asoeiacion 

Ganaderos 
(Bovinos)

ACTITUDES HACIA EL 
CAMBIO PROPUESTO

Objetivos y 

valores 
(Stakeholders)

de
a

PODER DE LOS 
INVOLUCRADOS

Ouien los 
influencia

CONDICIONES DE LOS 
INVOLUCRADOS

Prefectura 
Bolivar

A quienes 
influentian

ESTRATEGIAS 

DERIVADAS

Municipio del
Canton Caluma

con
y bajo

Pueden promover 

este proyecto 
siempre y cuando 
puedan verificar 

que los productos 
cumplen con los 
beneficios 
prometidos.

Los 
ganaderos no 
estan 
interesados 
en invertir en 
alimento 
balanceado.

Lideres del Canton 

y medios 
comunicacion 

locales.

Capacitaciones 

sobre los
beneficios de los 
productos. Dialogo 
con lideres del 
sector 
agropecuario para 
promover el 
Proyecto.

Pueden 
promover 
proyecto siempre 
y cuando, 

insumos 
cumplan 
calidad 
costo

Obtener 
insumos que 
enriquezcan la 
alimentacion de 

sus animales, 
que scan 
calidad y 
menor costo.
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6.1.4.2 Marco logico

Tabla l.Matriz de Marco Logico

SUPUESTOSINDICADORESLINEA BASEOBJETIVOS

FIN

hasta

PROPOSITO

MEDIOS DE 
VER1FICACION

de 
de 

agua

del
de

ySe utilizara el 90% 
de la sangre, la 

grasa, piltrafa y el 
hueso de la cabeza 

hasta diciembre de 

2018.

Reportes 
laboratorio 
calidad de 
del Rio Caluma.

El parametro 

Demanda 
Bioquimica 
Oxigeno 
cumplira 

normativa 
ambiental 
diciembre de 2018.

de
(DBO) 

con la

Registro diario del 

tipo, peso y/o 
volumen de 
desechos solidos y 
liquidos generados 

en el Carnal.

En el 2012 no se utiliza 
la sangre, la grasa, 

piltrafa y hueso de la 
cabeza del ganado 

bo vino ni porcino.

APROVECHAMIENTO DE LOS 

DESECHOS DEL CAMAL 

MUNICIPAL DE CALUMA

Regulaciones 
Ministerio 
Agricultura 
Ganaderia, que sigan 
pennitiendo el uso 
de subproductos 
provenientes del 
faenado de animales 
para la elaboracion 
de balanceados.

Las condiciones 
climatoldgicas o 
factores extemos 
no afectan la 
calidad del agua 

del rio Caluma.

DISMINUCION DE LA 
CONTAMINACION DEL RIO 

CALUMA

En el 2012 la calidad 

del efluente del actual 
Carnal Municipal no 
cumple con el limite 
establecido en la 
Legislation Ambiental 

en el parametro 
Demanda Bioquimica 

de Oxigeno (DBO) ya 
que no recibe ningun 
tipo de tratamiento.
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SUPUESTOSINDICADORESLINEA BASEOBJETIVOS

1

deCOMPONENTS

2

CONOCLMIENTO DE 
ALTERNATIVAS 

PARA
APROVECHAMIENTO 

DE DESECHOS

de 
de

MEDIOS DE 
VERIFICACION

los 
de

Regulaciones 
Ministerio 
Agricultura 

Ganaderia,

del
de

En el 2012, el personal 
de faenamiento y los 
productores 
agropecuarios 

desconocen 

altemativas

CREACION DE
LINEAS DE
COMERCIALIZACION 

DE SUBPRODUCTOS 
PROCESADOS

En el 2012 no se realiza 

ningun tipo 
comercializacidn 

subproductos 
procesados del Carnal.

locales 

las 
para 

aprovechamiento de los 

desecho s.

del 

de

y 
que 

sigan pennitiendo 
deel uso 

subproductos 

proven! entes 

faenado 
animales para la 
elaboracion 
balanceados.

Evaluacion 

tomada a 
parti ci pantes 
las capacitaciones.

Se contaran con dos 

lineas de
comercializacidn de 

los subproductos 

aprovechables que 
consistiran en 
promocionar un kit 
de alimento 
concentrado para 
dietas de animates a 
las tiendas de 

insumos 
agropecuarios y a 
los productores 
agropecuarios; 
hasta diciembre de 

2017.

Convenios de 
venta finnados en 
el 2014, 2015, 
2016, 2017 y

2018.

2 capacitaciones a los 
t£cnicos del Carnal.
3 capacitaciones a los 

productores
agropecuarios hasta 
diciembre de 2014 con 
nota de evaluacion 

superior a 7/10.

Asignacidn de 
recursos por parte 
del Muni ci pi o del 

Canton Caluma.
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SUPUESTOSINDICADORESLINEA BASEOBJETIVOS

de

3

de

1.1.ACTIVIDADES

MEDIOS DE 
VERIFICACION

Informe 

entrega, 
instalacion y buen 
funcionamiento de 

equipos.

del 
de 
la 
de

del
de

y
quePresentacion del 

producto en campanas 
dirigidas a productores 
agropecuarios, 
propietarios de tiendas 

de insumos y 
veterinarios de Caluma

En el 2012 El Carnal 
administrado por la 
Asociacion de Matarifes 
no cuenta con equipos 

para el aprovechamiento 
de los desechos.

2 equipos

instalados para el 

procesamiento.
1 equipo para 
almacenamiento de 
los desechos hasta 

febrero de 2014.

8 dias de campo 
para presentacion 

de los subproductos 
procesados en los 
Recintos Yatuvi, 
Charquiaco, Pita y 
Tablas de la Florida 
y 5 visitas a tiendas 
de ventas de 

insumos 
agropecuarias hasta 

diciembre del 2014, 
$ 1600 por los ocho 

dias.

ADECUADO 
EQUIPAM1ENTO 

PARA EL
APROVECHAMIENTO 

DE LOS DESECHOS

Regulaciones 
Ministerio 
Agricultura 
Ganadena, 
sigan permitiendo 

el uso 
subproductos 

provenientes 

faenado 
animales para 
elaboracion 
balanceados.

Registro de 
asistencia a los 
dias de campo y 
control firmado 
por los encargados 
de las tiendas 
agropecuarias.

Asignacion de 
recursos por parte 

del Municipio del 
Canton Caluma
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SUPUESTOS1NDICADORESL1NEA BASEOBJETIVOS

de

1.2. los

con
de

1.3.
losa

de 
los

MEDIOS DE 
VERIFICACION

Control 
participacion 

firmado por 
asistentes.

Convenios 
venta finnados en 
el 2014y2015.

Ejecucion de convenios 
de venta de los 
subproductos 

procesados 
productores locales

Asignacion de 
recursos por parte 
del Municipio del 
Canton Caluma

Estabilidad de 
precios de la leche, 
came de cerdo, 

vaca y pescado.

6 presentaciones de 

los subproductos 

procesados a 30 
productores locales 
en tineas
agropecuarias hasta 

diciembre del 2018, 
S 900 por el total de 
presentaciones.

18 convenios 
venta de 
subproductos 

procesados 
productores locales 
que represente el 

60% de la 
produccion hasta 
diciembre del 2015, 
$ 200 por convenio 

firmado.

Demostracion en tineas 

agropecuarias de 
beneficios de los 
subproductos 
procesados
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SUPUESTOS1NDICADORESLINEA BASEOBJETIVOS

de
la

1.4.

2.2.

MEDIOS DE 
VERIFICACTON

Manual de 
aprovechamiento 
aprobado por el 

Municipio.

del 
de 
la 
de

del
de

y
que

4 participaciones en 

la feria libre de 
Caluma hasta enero 

del 2017, $ 400 por 
el total de las ferias.

Certification 

uso de 
emitida 
comisan'a 
municipal.

de 

espacio 
por

Elaboracion de manual 
para aprovechamiento 
de desechos del Carnal 

Municipal

Regulaciones 

Ministerio 
Agricultura 

Ganaderia, 
sigan permitiendo 

el uso 
subproductos 
provenientes 
faenado 
animates para 
elaboracion 
balanceados.

Ejecucion de talleres 
con los tecnicos del 
Carnal Municipal para 
socializar el Proyecto

2 talleres de 
socializacion hasta 
septiembre del 
2014, $ 400 por los 

dos talleres.

1 Manual de 
aprovechamiento de 

desechos hasta 
agosto del 2014, S 
1400 la elaboracion 
del manual.

Participation en ferias 
libres para comercializar 
los subproductos 
procesados

Registro de 
asistencia a los 
talleres realizados 

con los tecnicos

Asignacion de 
recursos por parte 
del Municipio del 

Canton Caluma.

Asignacion de 
recursos por parte 
del Municipio del 

Canton Caluma.

2.1.
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SUPUESTOSINDICADORESLINEA BASEOBJET1VOS

3

2.3.

losa

2.4.

de
3.1.

Conformacion del grupo 
human© encargado del 
aprovechamiento de los 

desechos

la 
los

MEDIOS DE 
VERIFICACION

Contrato 
trabajo.

los 
de

Evaluacion 

tomada a 
parti cipantes

los 
de 

las capacitaciones.

en 
de

Evaluacion 
tomada a 
participantes 
las capacitaciones

Asignacidn de 
recursos por parte 
del Municipio del 
Canton Caluma

capacitaciones 

mensuales a los 
tecnicos del Carnal 

hasta noviembre 
2014, $ 600 por el 

total de
capacitaciones.

12 capacitaciones a 

los productores 
agropecuarios 
desde enero 2014 
hasta diciembre 
2018, $ 1200 por el 

total de
capacitaciones.

1 persona

eontratada para el 
area de recoleccion 
y aprovechamiento 

de los desechos 
hasta diciembre de 
2018, $ 292.22 
mensuales.

Capacitacion 
productores 
agropecuarios 
utilizacion 
subproductos 
procesados para dietas 

balanceadas para 
porcinos y bovinos

Asignacidn de 
recursos por parte 
del Municipio del 

Canton Caluma.

Asignacidn de 
recursos por parte 
del Municipio del 
Canton Caluma

Capacitacion a los 
Tecnicos del Carnal 

Municipal en la 
aplicacidn del manual de 
procesamiento de 

desechos
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SUPUESTOSINDICADORESLINEA BASEOBJETIVOS

3.2.

3.3.

de
de

3.4

Instalacion 

equipos 
procesamiento 

desechos

los 
para 

de

MEDIOS DE 
VERIFICACION

Infonne 

entrega, 
instalacion y buen 
funcionamiento de 

equipos.

los 
de

de

y 
de

100% del si sterna 
de almacenamiento 
y procesamiento de 

desechos 
implementado hasta 

diciembre del 2014, 
$ 100 por cada 

maquina. 

Implementacion de los 

sistemas 
almacenamiento 

procesamiento 

desechos

Evaluacion 

tomada a 
participantes 
las capacitaciones

3 equipos

instalados para el 
procesamiento de 
los desechos hasta 
diciembre del 2014. 

S4000

Asignacion de 
recursos por parte 
del Municipio del 

Canton Caluma

3 capacitaciones a 
los tecnicos del 

Carnal hasta 
diciembre del 2013, 
S 450 total de 
capacitaciones

Capacitacion a los 
tecnicos del Carnal en el 
uso de los equipos para 
aprovechamiento

Asignacion de 

recursos por parte 
del Municipio del 
Canton Caluma

Asignacion de 
recursos por parte 
del Municipio del 
Canton Caluma

Registro en peso, 
de cantidad de 
desechos utiles 
almacenados 
versus cantidad de 
desechos utiles 
desechados
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6.3

siguientes secciones:

1. Recoleccion de los desechos de faenamiento

2. Procesamiento de los desechos utiles.

3. Usos en la formulacion de dietas balanceadas para animales.

Se efectuaran tallcres con los miembros de la asociacion de matarifes.

puntos de intcres entre los participantes y al finalizar los talleres,

receptaran recomendaciones.

y en el proceso en

general.

del que se obticne aceite y/o manteca.

Los productos, seran mezclados en base a sus contenidos nutricionales, dependiendo de la

especie o edad de los animales de granja que lo van a consumir. Finalmente, los alimentos

seran tratados con preservantes para su almacenamiento. Se realizaran pruebas piloto para

constatar las bondades del producto final.

El procesamiento de la sangre, piltrafa, huesos de cabeza, inicia con su recoleccion por 

homos especializados, los resultantes, son molidos y

Propuesta metodoldgica

Se contratara la asesoria de un medico veterinario y a un ingenicro agroindustrial; los

accptacidn del proyccto y se

en cstos se daran a

se evaluara el grado de

separado y su

tamizados, dando lugar a harinas; para el caso de la grasa se realiza un proceso de coccion

los miembros de la Asociacion de Matarifes en su uso

se recogcra opiniones y discutira

capacitara a

posterior secado en

conocer los objetivos, propositos y fines del proyecto,

cuales, desarrollaran el manual tecnico de aprovechamiento de los subproductos, con las

Se instalaran los equipos de recoleccion, coccion, secado, molienda y tamizado; y se
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Para la promocion de los alimentos concentrados, se realizaran charlas de capacitacion

granja, dirigidas a productores pecuarios y duenos de tiendas de insumos agropccuarios.

Transformacion de la sangrc on harina

provocando su rapido desangre.

De esta piscina por el desnivel de la misma, pasa a un reservorio de cemento, donde1.

la sangre es bombeada

En el tanque colector sc le coloca el anticoagulante, y luego se espera para entrar en2.

3.

evitar que se queme y se pcgue a las parcdes de la olla, esto se debe realizar hasta

obtener una pasta espesa.

4. Esta masa se deja rcposar en un recipiente independiente, y

posteriormente pasados a la prensa para que por efecto

del homo, que deben ser previamente engrasados para evitar que esta se pegue,

producto tab 1 etas secas.

El proceso inicia, posterior al aturdimiento

piscina de recoleccion de sangre, el faenador procede a realizarle el corte en la yugular,

cl proceso de coccion.

La sangre es colocada on una olla de 50 litros y es llevada a coccion a fuego lento,

de presion, se separen mas liquidos de la masa de sangre.

rcpartida uniformemente en las placas

a un tanque colector.

5. Una vez culminado este proceso, la masa es

saquillos porosos, que son

es luego colocada en

e izado del animal, este es ubicado sobre la

luego son ingrcsadas al mismo, y calentados al punto de secado, obtcniendo como

con una homilla industrial, en esta fase, la sangre se revuelve constantemente para

sobre su uso en la elaboracion de dietas balanceadas para la nutricidn de animates de
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6. Finalmente, las tablctas, son pasadas a la pulvcrizadora, dando lugar a una harina

de sangre con particulas no uniformes, que luego seran pasadas a traves de un tamiz

tengan la

granulomctria esperada.

Transformacion de la piltrafa

esta on su respectivo proceso.

Transformacion del hueso

1. Se recolectan los huesos en un recipiente independiente.

2. Estos son pasados a la cortadora de hueso, en la que se procesan hasta dejar partes

individuales de aproximadamente 2,5 cm. de ancho.

3. Las piezas cortadas, son ingresadas al homo secador.

pulverizan, obteniendo

Transformacion de la grasa

1.

recipiente independiente.

2. Luego es enviada al molino de came y posterionnente a la olla de coccion de la

para lograr la granulomctria requerida, aquellas particulas que aun no

como producto la harina de hueso.

son enviadas nuevamente a la pulvcrizadora.

2. El producto recogido durante la jomada es enviado al molino de came.

sangre, en donde continua el proceso de la sangre.

3. El resultante del molido, es pasado a la olla de coccion de la sangre y acompana a

4. Posterionnente las piezas de hueso seco, se pasan al molino triturador de hueso y se

La grasa o sebo, es recolectada durante todo el proceso de faenado del dia en un

1. La piltrafa es recolectada durante el dia de faenado en un recipiente independiente.
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ESTUDIO DE MERCADO7

Problema de decision gcrcncial7.1

Invertir en el proceso de elaboracion de subproductos a partir de los desechos liquidos y

comercializacion como alimento concentradosolidos que se generan

para bovinos, porcinos y peces a productores agropecuarios del Canton Caluma.

Problema de investigacion de mercado7.2

adquirir los subproductos procesados del Carnal.

7.2.2 Planteamiento del Problema

El estudio de mercado tendra como objetivo determinar si los productores agropecuarios de

• Harina de sangre

• Harina de grasa, visceras, cascos, cachos, piltrafa, orejas, huesos.

proveen de alimento para sus animales, de la siguicnte

forma:

• Los productores agropecuarios no cuentan con muchas altemativas tecnologicas para la

alimcntacion de sus animales.

• Para bovino utilizan el pastoreo libre y sales minerales.

En la actualidad los productores se

cn el carnal para su

Caluma estarian dispuestos a comprar los subproductos del carnal como:

un menor costo, parte de las dietas del ganado bovino, porcino y peces.

Estos desechos procesados se utilizarian como suplemento alimenticio que remplazaria a

Determinar si los productores agropecuarios del Canton Caluma estarian intcresados en

7.2.1 Definicion del Problema
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• Para porcinos preparan las dietas

balanccados que adquieren en las tiendas locales

Analisis de Mercado y Comercializacion7.3

Produccion de alimentos balanccados7.3.1

presenta el historico de produccion nacional del aiio 2000

al 2011 en toncladas metricas de alimentos balanccados, como se puede apreciar existe un

incremento uniforme lineal de las toneladas metricas producidas anualmente. (AFABA,

2012)

Tabla 3. Produccion nacional de alimentos balanccados (toncladas metricas)

Toneladas metricas (TM)Anos

895.0002000

1’000.0002001

1’100.0002002

1’253.4802003

1’404.5302004

1’560.0002005

1’630.0002006

1’800.0002007

1’908.0002008

1’950.0002009

2’100.0002010

2’250.0002011

Fuente: Investigation directa AFABA, 2011 
Elaboracion: Departamcnto de Estadisticas AFABA

En la siguientes tabla y figura, se

• Para peccs, emplean frutas y compran alimento balanceado en tiendas locales.

con residues de cocina, frutas locales y alimentos
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Figura 2. Produccion nacional de alimentos balanceados (toneladas metricas)

7.3.2 Estructura de la produccion de alimentos balanceados (2011)

En la tabla y figura a continuacion se muestra la produccion de alimentos balanceados por

produccion de estos alimentos tiene como destino la produccion avicola.

Tabla 4. Produccion de alimentos balanceados por consume animal

%Toneladas MetricasDestino

76%1’703.400Aves

12%270.300Acuacultura

8%191.900Cerdos

3%63.300Bovinos

1%21.100Otros

100%2’250.000Total

Fuente: Investigacion directa AFABA 
Elaboracion: Departamento de Estadisticas AFABA, 2011

Fuente: Investigacion directa AFABA, 2011.

Elaboracion: Departamento de Estadisticas AFABA

consume animal, podemos observar como detalle relevante que un 76 % del destino de la

2500 000
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1500000

1000000

500000

0
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ANOS
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toneladas metricas de alimentos

de 300 veccs respccto a su valor inicial. (AFABA, 2012)

7.3.3 Importacioncs de alimentos balanceados (2000 - 2011)

Podemos observar en el cuadro a continuacion y su respectiva figura, el comportamiento

BOVIN OS 

3%

ACUACULTURA 

12%

CERDOS 

8%

Figura 3. Produccion de alimentos balanceados por consumo animal

7WES 

76%

OTROS 

1%

Fuente: Investigacion directa AFABA, 2011

Elaboracion: Departamento de Estadisticas AFABA.

balanceados, se puede apreciar como en 11 anos, este parametro se ha incrementado mas

en cl periodo 2000 - 2011, de las importacioncs en
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Tabla 5. Volumen de importaciones de alimentos balanceados

Volumen

Ano

155,0262,92000

123,8456,62001

330,1993,82002

666,2996,12003

2.801,45.310,72004

5.081,69.280,42005

9.875,917.194,02006

11.047,417.731,92007

13.361,919.775,72008

20.488,332.473,02009

38.224,155.677,22010

64.134,586.149,32011

Figura 4. Volumen de importaciones de alimentos balanceados

Toneladas 

Metricas

Fuente: Banco Central del Ecuador/Manifiestos de Aduana/Cobusgroup, 2011 
Elaboration: Departamento de Estadisticas AFABA 

FOB: Free on board
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Elaboration: Departamento de Estadisticas AFABA
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7.3.4 Exportaciones alimentos balanceados (2000 -2011)

el periodo 2000 a 2011, de

alimentos balanceados, cuyo incremento cn este periodo sc rcgistra 70 veces superior;

ademas un csquema de los paiscs a los que se destina la produccion.

Tabla 6. Volumen de exportaciones de alimentos balanceados

Volumcn
Ano

TM

289,22756,482000

157,13270,412001

629,791.406,492002

1.320,713.852,042003

3.033,717.789,032004

4.017,609.433,172005

6.159,8812.082,502006

Volumen
Ano

TM

6.639,6211.718,952007

15.653,2227.193,542008

22.460,2142.544,642009

22.761,4736.380,972010

73.871,9952.968,802011

Fuente: Investigacion directa AFABA, 2011 

Elaboracion: Departamento de Estadisticas AFABA

A bordo del Buquc(FOB)

Miles de USD

A bordo del Buque(FOB) 

Miles de USD

En este ultimo cuadro observamos las exportaciones en
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Figura 5. Volumcn de exportaciones de alimentos balanceados

< i

2007

Figura 6. Volumen de exportaciones de alimentos balanceados

la figura 6, se pone de manifesto on porcentajes, los

volumenes de alimentos balanceados que son enviados desde Ecuador al extranjero, con su

respcctivo pais de destine. (AFABA, 2012)

Fuente: Investigacion directa AFABA, 2011

Elaboracion: Departamento de Estadisticas AFABA

Fuente: Investigacion directa AFABA

Elaboracion: Departamento de Estadisticas AFABA
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7.3.5 Revision de fuentes secundarias

Se ha revisado la siguiente informacion para el proyecto:

• Proyecto de Construccion del Carnal Municipal del Canton Caluma, Gobiemo

Autonomo Desccntralizado Municipal de Caluma, Provincia de Bolivar. (DPMC,2005)

• Guia Tecnica de Produccion mas limpia para mataderos de bovinos (CTPS, 2009)

planta para la elaboracion de Sangre Deshidratada

para alimentos balanceados.(Guerrero A., 2010)

7.3.6 Diseno de investigacion

7.3.6.1 Modelo utilizado

Se ha utilizado el modelo de las 4C:

• Clientes con soluciones (Producto)

• Costo efectivo para clientes (Precio)

• Conveniencia (Canales de distribucion, Plaza)

• Comunicaciones (Promociones)

comercializar los productos y las mejores formas de promocion.

7.3.6.2 Seleccion-Tipo de diseno

Sc realize una investigacion de mercado exploratoria y dcscriptiva por medio de grupos

focales, cncuestas y revision de informacion secundaria para conoccr si los productorcs 

adquirir productos proccsados proccdentes del carnalagropecuarios estarian interesados en

para mejorar la dieta de sus animales y el valor que estarian dispuestos a pagar. 

Adicionalmente se utilizo la observacion directa para conocer los sitios donde se pueden

• Diseno de Ingenieria Basica de una
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7.3.6.3 Preguntas de investigacion y/o hipotesis

continuacion.

Tabla 7. Preguntas e Hipotesis de Investigacion de Mercado

DE

HIPOTESIS

CON

MODELO 4 P’S

PROBLEMA
DECISION 
GERENCIAL

Determinar si los productores agropecuarios del Canton Caluma estarian interesados en adquirir 

los subproductos procesados del Carnal.

CLIENTES 
SOLUCIONES 
(PRODUCTO)

CONVENIENCIA 

(PLAZA)

COMUNICACIONES
(PROMOCIONES)

PI2: /Cuanto esta dispuesto a pagar 
en productos para la alimentacion 
de sus animales?

PREGUNTAS DE 
INVESTIGACION DE 

MERCADO

H4: Los productores compran 
alimentos para sus animales en 
tiendas de abarrotes.

PI4: /,Que medio de comunicacion 
es el mas utilizado on Caluma?

En la siguiente tabla se presentan las preguntas de investigacion de mcrcado junto con las

115: La radio local es el medio 
de comunicacion mas utilizado 
para promocionar productos a 
las tiendas que venden insumos 
para alimentacion de los 
animales.

COSTO EFECTIVO
PARA CLIENTES

(PRECIO)

PI3: ^Donde adquiere los productos 
para la alimentacion de sus 

animales?

PI1: ^Quienes estarian dispuestos a 
adquirir los subproductos del carnal 
para mejorar la dieta de sus 
animales?

Ill: Los productores
agropecuarios estan interesados 
en adquirir productos 
procesados procedentes del 
carnal para incrementar el peso 
de sus animales.

112: Las tiendas de insumos 
estan interesadas en adquirir 
productos procesados
procedentes del carnal.

Invertir en el proceso de elaboracion de subproductos a partir de los desechos liquidos y solidos 
que se generan en el carnal para su comercializacion como Harina conccntrada para bovinos, 

porcinos y peces a productores agropecuarios del Canton Caluma.

PROBLEMA DE
INVESTIGACION

DE MERCADO

hipotesis planteadas para resolver cl problema de decision gerencial, que se detalla a

H3: Los productores
agropecuarios estan dispuestos 
cn invertir mas de $150,00 
mensuales en la alimentacion de 
cuatro cerdos adultos.
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73.6.4 Tecnicas de Investigacion de Mercado

de las

preguntas de investigacion de mercado.

Tabla S.Tecnlcas utilizadas en la Investigacion de Mercado

Preguntas de investigacion EncuestaEntrcvista

PI1:

PI2:

PI3:

PI4:

de las tecnicas de

investigacion de mercado.

Tabla 9. Participantes de la investigacion de mercado

ParticipantesTecnica

Grupo Focal

Entrevistas

^Donde adquiere los productos para 

la alimentacidn de sus animales?

^Que medio de comunicacion es cl 

mas utilizado en Caluma?

Grupo 

focal

Fuente 
secundaria

Productores porcinos

Productores bovinos

Productores piscicolas

Comcrciantes de productos para alimentacidn animal

Potenciales Compradores 

M atari fes

Comerciantes de productos para alimentacidn animal

Expertos en Alimentacidn animal

^Cuanto esta dispuesto a pagar en 

productos para la alimentacidn de sus 

animales?

presentan las tecnicas utilizadas para resolver cada unaEn la siguiente tabla se

presentan los participantes de cada unaEn la siguiente tabla se

^Quicnes estarian dispuestos a 
adquirir los subproductos del carnal 

para mejorar la dieta de sus 

animales?
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ParticipantesTecnica

Encuestas

Fuentes Secundarias

7.3.6.5.1 Diseno del Grupo Focal

el Grupo focal, tuvo como objetivos:

Dctenninar la percepcion de los productores agropecuarios hacia el proyecto de

aprovechamiento de subproductos.

los quo debera mejorar la propuesta.

• Definir el contenido de la encuestas.

Productores Agropecuarios

Proveedores de alimentos e insumos pecuarios

7.3.6.S Diseno de los instrumentos (guia de grupo focal / diseno de entrevistas / 

encuestas)

Municipio de Caluma

IN EC

(Institute Nacional de Estadisticas y Censos) 

AGROCALIDAD

(Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad)

MAGAP

(Ministerio de Agricultura Ganaderia, Acuacultura y Pcsca)

MAE

(Ministerio de Ambiente del Ecuador)

CONEFA

(Comision Nacional de Erradicacion de la Fiebre Aftosa) 

AFABA

(Asociacion Ecuatoriana de Fabricantes de Alimentos 

Balanccados para animales)

• Recopilar informacion sobre los detalles en

La discusion que se llcvo a cabo en
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Sc eligio para los grupos focales, profesionales con experiencia cn manejo pecuario para

GRUPO FOCAL

1)

2)

3)

4)

7.3.6.S.2 Diseno de la entrevista

1

2

3

5)

Sc planted inicialmente al entrevistado, un rcsumcn general del proyecto. En el transcurso 

de la entrevista, se contesto cualquier tipo de inquietud acerca del proyecto.

un grupo y productores agropccuarios por especie animal que manejan, para otros.

F ech a:______________________________ _____________

Lugar: ______________ _______________________________

Acti vidad: _______________ _____________________________

Nombre del moderador:

Asistente del moderador:

P arti ci pantes:______________ ______________________________

PREGUNTAS:_______________________________________________________

^Como considcran sera la actitud de los productores agropccuarios y los cncargados 

de tiendas de insumos, hacia el empleo de los subproductos?_____________________

^Cuales considcra usted, los detalles mas importantes para el productor al momento 

de elegir el alimento para sus animales?  

^E1 productor agropecuario csta mas interesado cn:

1) Adquirir un producto para alimentacion de sus animales econdmico o,

2) Un producto un poco mas costoso, siempre que este le brinde incrementos

superiores en peso y produccion___________________________

^Cuales consideran son los mecanismos ideales, para dar a conocer un producto 

nuevo para alimentacion de animales a los productores agropecuarios?  

^En base a los temas que se han discutido, cual considera usted, son los puntos cn los 

que la propuesta de proyecto deberia mejorar?

^Considera usted que sera positiva la actitud de los productores agropecuarios y los 

encargados de tiendas de insumos, sobre la adquisicion de los subproductos?

^Cuales considera usted, los detalles mas importantes que toma en cuenta cl productor 

al momento de elegir un alimento para sus animales?  

^El productor agropecuario esta mas interesado en adquirir un producto para 
alimentacion de sus animales econdmico o un poco mas costoso, pero que le brinde
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4

5

73.6.5.3 Rcsultados de la entrevista

No. 1Entrevista:

16 de abril de 2011

Comcntarios:

Todos los desechos liquidos que se gencran

conocen ningun proceso para aprovcchar los

los almacenan sino que los desechan. Para los socios seria un

ingreso economico adicional el podcr comercializar estos desechos

Entrevista:

17 de abril de 2011

Comentarios:

realiza es artcsanal, no se observan adecuadas practicas

que trabajan en el carnal requieren de capacitacion para rcalizar de mejor forma sus tareas.

Experto:

Cargo:

Fecha de entrevista:

No. 2 _____________

Dr. Guizado ____________ ________

Veterinario de la Asociacion de Matarifes de Caluma

Sr. Victor Alvarado

Presidente de la Asociacion de Matarifes de Caluma

Experto:

Cargo:

Fecha de entrevista:

como subproductos

El proceso de faenamiento que se

socios y trabajadores que faenan el ganado no

desechos por lo que no

en el carnal son evacuados hacia el

incrementos superiores en peso y produccion?

^Cuales son los mecanismos ideales, para introducir un producto nuevo para 

alimentacion de animales a los productores agropecuarios?

/,En base a los temas que se han discutido, cual considera usted, son los puntos en los 

que la propuesta de proyecto deberia mejorar?

alcantarillado de aguas lluvias del canton que finalmentc descarga en el rio Caluma. Los

de higiene, no se realiza ningun tipo de aprovechamiento de los desechos. Las personas
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El MIEES entrego a la Asociacion: frigorificos, maquinas cortadoras y maquinas para

elaborar came molida, pcro por falta de capacitacion no son utilizadas correctamente.

No. 3Entrcvista:

Fecha de entrcvista:

Comentarios:

• Contenido Ruminal (elementos ingeridos por el animal, presentes

estomago de la res): de este subproducto se puede elaborar alimento concentrado para

ganado, mediante

recipiente hermetico este contenido, y en lo posible anadirle leguminosas (soya,

gandul forrajero, etc.), melaza, minerales para volverlo mas beneficioso o bien solo el

contenido ruminal; las bacterias que se encuentran

trabajando en las condiciones anaerobicas del recipiente y estas transforman este

desecho a una forma util de alimentation para bovinos, el proceso

demora mas de dos semanas.

• Sangre: Tiene gran potential para

caracteristica, cl fuerte efecto contaminante que genera

descarga. La elaboration de harina de sangre podria ser un proceso complicado, ya

Experto:

Cargo:

Dr. Jhons Rodriguez

Catedratico de la ESPOL, ex encargado del Programa de 
Porcinos del INIAP Institute Nacional de Investigaciones 

Agropecuarias, Estacion Boliche

27 de abril de 2011

en Riobamba lo trabajan con

en los efluentes en los que se

es sencillo y no

Los principales usos de los subproductos procesados, en nucstro medio son:

en el rumen de la vaca, siguen

ser utilizado en la elaboration de alimentos

un sencillo proceso de ensilaje que consiste en encerrar en un

que es un elemento que tiende mucho a descomponerse.

en el primer

concentrados, por su elevado contenido proteinico; esta tiene tambien como



44

sumo cuidado ya quo es muy dificil estabilizarlo; como cxperiencia personal “En ima

ocasion trate de comprarle Harina de Sangre al carnal de Riobamba pero me dijeron

tecnologia muy avanzada a este respecto, en la que estabilizan muy bien la harina sin

inconvenientes en su transporte, y ademas la exportan.

Lo fundamental para el manejo de la sangre

convertirla en harina; para esto, hay diversos metodos que difieren por su costo y

consecuentemente calidad del producto final (recomendb ir a Riobamba).

Sobre la grasa, visceras, cascos, cachos, piltrafa, orejas, huesos,

harina y ahadirlos a la dieta de peces o chanchos.

cuidados que deben manejar en campo y

consecuentemente mejores precios. El rabo

7.3.6.5.4 Discno de la encuesta

Se realizaron dos tipos de encuestas:

1) Para los productores agropecuarios

2) Para las tiendas de venta de insumos agropecuarios

En las siguientes figuras sc presentan los modelos de encuestas utilizados.

metodos para convertirlos en

va a des echo.

se puede buscar

en la sierra, y en las

es bajarle la humedad al punto de

en Chile manejanque llevar esta a Guayaquil la podria dahar”; por otra parte,

Respecto a pieles, se puede averiguar el mercado de pieles

charlas que van dirigidas a productores de bovinos, darles recomendaciones sobre los 

de ese modo generar calidad y
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Figura 7.Modclo de cncucsta utilizada para los productorcs agropccuarios

ENCUESTA

Maximo nivel de educacion terminado1.2

Artesanal

Ama de CasaPescaActividad a la que se dedica:1.3

NOSI
iPertenece algun tipo de agrupacion o asociacion ?1.4

Especifique |

1.5

1.6

100%

1.7

Informacidn del mercado2.
SI

En caso de ser SI, continue con la pregunta 2.2.
2.1 NO

2.2

2.3

2.4

iQue cargo ocupa Ud. dentro del establecimiento?2.5

iQuien toma la decision de comprar los productos para comercializar?2.6

Percepcidn del proyecto3

3.1

1

1.1

iQue criterio prefalece al momento de elegir un nuevo tipo de 

producto para vender en el local)

£En el ultimo ano, cu^nto se ha comercializado mensualmente las 

dieteas para animates?

Tipo de productos que comercializa para 

alimentation de animales

Conoce de proveedores locales de venta de 

productos para dieta de animales

En orden de importancia, especifique el factor que prevalece al 

escoger los productos que comercializa (1: El mas importante / 6: 

El menos importante)

Tipo de presentation del producto que mejorse adapte a las 

necesidades de sus dientes

iEstci de acuerdo con que se usen los subproductos del Carnal de Caluma 

en la elaboration de dietas para animales?

iA traves de qud medios Ud. se informa sobre la existencia de 

nuevos productos alimenticios paracomercializar?

PROYECTO' Aprovechamiento de Subproductos del Carnal de Caluma - Provincia de Bolivar

Informacidn General 

Sexo

Comercial 

(incluye 

transporte) 

Otros 

(especifique)

Primaria:

Otros 

(especifique): 

Actividad 

agricola 

productiva

Para Ganado porcino

Para Ganado bovino

Para Peces________

_______ Vendedores 

________Conocidos

________Otro______  

Propietario________

Administrador______

Empleado_________

Propietario________

Administrador______

Empleado

Demanda del producto______

Calidad del producto_______

Costo____________________

Disponibilidad en el mercado

Total____________________

Menos de $300____________

Entre $301 • $600___________

Entre $601 ■ $900__________

Mis de $900

Costo________________________________

Presentation del producto_______________

Promociones u ofertas__________________

Disponibilidad del producto______________

Perecibilidad del producto_______________
Palatabilidad (al animal le gustael sabordel 

producto)_____________________________

Sacos de mas de 40 lb_____________

Sacos de 20 a 40 lb_______________

_ Fundas de hasta 201b_____________

Periodico________

Radio____________

Afiches (pancartas)

_1_

2.
3

4

Totalmente desacuerdo

Desacuerdo_________
De acuerdo__________

Totalmente de acuerdo

Edad:__________

Cuintos anos en 

total ha 

estudiado 

Usted?:________

Trabajo en 

institution 

publica o privada

_F__________

Secundaria 

Universitaria

M________

Analfabeto:
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Figura S.Modelo de cncucsta utilizada para los propietarios de tiendas

ENCUESTA

Sexo

Universitaria
Maximo nivel de educacion terminado1.2

Artesanal

Ama de CasaPescaActividad a la que se dedica:1.3

| NO

ePertenece algiin tipo de agrupacidn o asociacion ?1.4

CantidadTipo de animales que posee1.5

1.6

iComo alimenta a sus animales? (fije un % correspondiente)1.7

100%

1.8

INFORMACl6N DEL MERCADO2.

SI

En caso de serSI, continue con la pregunta 2.2.
11

NO

12

13

2.4

2.5

iQue cargo ocupa Ud. dentro de la hacienda/finca?2.6

17

PERCEPCI6N DELPROYECTO3

3.1

_F_________

Secundaria

iEnel ultimo ano, cuanto ha invertido mensualmente en la 

alimentacion de sus animales?

Conoce de productos procesados para mejorar 

la dieta de los animales

Como financia los costos de la cria de sus 

animales

Tipo de presentacion del producto que mejor se adapte a sus 

necesldades

Ordene de acuerdo a su preferencia los prlncipales sitios donde 

adquiere los insumos para sus animales (1: El mas frecuenta /3: El 

menos frecuente)

iQulen toma la decision de comprar los productos para la alimentacion de sus 

animales?

Edad:___________

Cuantos anos en 

total ha 

estudiado 

Usted?:

Trabajo en 

institucion 

publ ica o privada

?EstS de acuerdo con que se usen los subproductos del Carnal de Caluma 

en la elaboracion de dietas para animales?

En orden de importancia, especifique el factor que prevalece al 

escoger la alimentacidn de sus animales (1: El mis importante / 6: 

El menos importante)

Comercial 

(incluye 

transporte) 

Otros 

(especifique)

1_

2_

3

4

Totalmente desacuerdo

Dcsacuerdo_________
De acuerdo____________

Totalmente de acuerdo

Primaria:

Otros 

(especifique): 

Actividad 

agricola 

productlva

Ganado porcino _ 

Ganado bovino _ 

Peces____________

Venta de animales 

Ingresos por actividades agrondmicas 

Ingresos de otras actlvidades (especifique) 

Pastoreo libre 

Insumos adquiridos en 

tiendas_______________

Productos de finca 

Otros (especifique) 

Total_________________

Menos de $50 

Entre $51 - $100 

Entre $101 - $150 

Mis de $151

_______ Vendedores 

_______ Conocidos

__ Otro___________ 

Propietario___________

Administrador________

Trabajador (jornalero) 

Propietario___________

Administrador________

Trabajador (jornalero)

PROYECTO: Aprovechamiento de Subproductos del Carnal de Caluma - Provincia de Bolivar

1 IINFORMACldN GENERAL ______________ _________________

1.1

SI_________

Especifique

M_________

Analfabeto:

Costo____________________________________

Presentacion del producto

Incremento en peso_______________________

Disponibilidad del producto_______________

Perecibilidad del producto

PalatabiIidad (al animal le gusta el sabor del 

producto)_________________ ______________

Tienda de abarrotes________________

Feria libre_________________________

Fincasaledahas____________________

_  Otros (especifique)________________  

Sacosde mas de 40 lb__________

Sacos de 20a 40 lb_________________

Fundas de hasta 20 lb______________

Periodico_________

Radio_____________

Afiches ( pancartas)

£ A traves de que medios Ud. se informa sobre la existencia de 

nuevos productos aliment!clos para sus animales?
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73.6.6 Plan Muestral

Se busca determinar la poblacion objctivo, para los subproductos procesados del carnal.

Elemento Muestrco

los propietarios de cerdos, ganado vacuno y

productos procesados del carnal.

• Propietarios de Tiendas de Insumos Agropecuarios: Son las personas duenas de

locales en los que se expende alimento balanceado para ccrdos, ganado vacuno y peces;

de los principales canales

de comercializacidn de los subproductos procesados de carnal.

Unidad de Muestrco:

Asociacion de Ganaderos de Caluma, productoresProductores Agropecuarios:

indcpendientes.

Propietarios de Tiendas de Insumos Agropecuarios: No se encuentran agremiados.

Tiempo

Se determino del 10 de mayo al 10 de junio del ano 2011 el periodo limitc para

recopilacion de informacion.

Ubicacion Gcografica

Canton Caluma, Provincia de Bolivar, Ecuador. La toma de datos se concentro en dos

sitios:

• Productores Agropecuarios: Estos son

su opinion es fundamental, ya que seran protagonistas de uno

peces, por endc, nucstro mcrcado meta, los consumidores finales (adquirientes) de los
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• Las zonas rurales del Canton Caluma, ya que son los sectorcs cn los que residen y

tienen sus animales, los productores agropecuarios del sector.

• El sector comerci al urbano del Canton Caluma, en el quo sc encuentran todas las

tiendas de insumos agropecuarios.

Tecnica de Mucstrco

labor muy complicada por diversos factores, entre los principales:

• Las personas en el campo, no se encuentran

adccuados y rios.

• El acceso a las personas en campo

Para el caso de tiendas de insumos agropecuarios, se empleo la tecnica de censo y se

canton Caluma, los cuales constituyen nucstra poblacion objetivo y representan el 43.98%

de la poblacion economica activa de dicho canton.

en sus hogares normalmente.

se complica tambien por factores como confianza,

agropecuarios, se empleo la tecnica de muestreo probabilistico aleatorio simple, ya que 

para toma de datos en sectores rurales y en especial a productores agropecuarios, es una

ya que el encuestador debe acercarse a sus hogares.

recopilo infonnacion de las once tiendas, que existen en la actualidad en el canton.

ano 2010, existen 2201 personas entre agricultores, ganaderos, silvicultores y pesca en el

• El acceso a un elemento del muestreo es complicado, por variables como caminos no

cl caso de Productores

Conforme a los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda realizado por el INEC en el

Para seleccionar nuestros clementos de mucstreos, en
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TotalMujeresHombresCategorias econdmicas

43,982.2013591.842Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca1

5,2526380183Industrias manufactureras2

3,481745169Construccion3

10,97549238311Comercio al por mayor y menor4

7,193609351Transporte y almacenamiento5

1,62815427Actividades de alojamiento y restaurantes6

6,6133123992Ensenanza7

20,901.046519527Otras actividades8

100,001.5033.502TOTAL

Para la determinacion del tamano de la muestra

N: 2201 personas dedicadas a la actividad agricola

e: 0.05

(1-a) Nivel de confianza: 95%

P: 0.5

n =

Tabla 10. Actividades economicas de la Poblacion Economicamentc Activa por 
gencro

N°

se considero los siguientes parametros.

5.005 
_______ 

Fuente: INEC Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.

conoce el tamano de la poblacion:

Para el calculo de la n (tamano de la muestra) se utilizo la siguiente expresion, dado que se

%

__  z 2NPQ 

e2{N-\) + z2PQ
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• N: Tamano de la poblacion

• Z: Valor correspondicnte al coeficiente de confianza seleccionado, generalmente

95%

N: Tamano de la poblacion

P: Proporcion poblacional ajustada (Q=l-P)

definio para el proyecto.

= 232.41 = 232n =

los elementos de la muestra (productores agricolas) que serian

entrevistados se recopild informacidn

Caluma a personas que

esta metodologia, se decidid establecerse en la tienda de insumos

Caluma, propiedad del Veterinario Dr. Alvarado,

masivamente visitaban su tienda el dia domingo 29 de mayo de 2011.

Para el caso de los propietarios de tiendas, se considerd el total de 11 tiendas que expenden

insumos agropccuarios del Canton Caluma.

1.642(2201)(0.5)(0.5)

0.052 (2201 -1) +1,642(0.5)(0.5)

e : Error maximo admisible

agropecuarios de mayor movimiento cn

en diferentes sectores del Mercado Municipal de

complicaciones en

a productores de bovinos, porcinos y peces que

Sc considerd una P de 0.5, en relacidn a la proporcidn de aceptacidn esperada que se

Para identificar a

quo colabord en la presentacidn

se identificaban como productores agropecuarios, por
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7.3.7 Analisis y resultados

7.3.7.1 Analisis cstadistico descriptive

ENTREVISTAS: DUENOS/TRABAJADORES DE TIENDAS

Los resultados de la encuesta realizada a los duenos de tiendas permiten observar que la

edad promedio de los entrevistados es de 41.55 anos. Siendo la minima edad de los

entrevistados, 28 anos y solo se encontro el caso de una persona mayor de 66 anos.

Estadisticos descriptivos

Edad

66

La mayoria de los entrevistados duenos de tiendas

cxisten dos casos de duenos de tiendas cuyo genero es femenino y su edad es mayor a 50

anos.

Tabla 11. Estadistica Descriptiva Variable Edad entrevistados en tiendas de expendio 
insumos agropecuarios

Asimetria

Curtosis

41,55 

11,058 

122,273

Error 

tipico

0,661

1,279

-,16

-,958

3,02

2,471

50,928

0,764

1,716

35,37

6,014

36,166

-1,242

-2,047

47,45

14,899

221,982

1,614

3,790

N

Minimo

Maximo

Media

Desv. tip.

Varianza

14,163

-0,390

-,946

0,821

1,219

Fuente: Duenos de Tiendas Canton Caluma, 2011.

Estadistico

11

28

Sesgo

0

Superior

11

Error 

tipico 

0

son hombres de menos de 35 anos. Solo

Bootstrap11

Intervalo de 

confianza al 95%

Inferior

11
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Tabla 12. Tabla de Contingencia Edad vs. Gencro

Edad cn anos (agrupado)

De 35 a 49De 21 a 34

Recucnto RecuentoRecuentoRecucnto

04 32Gcncro M

1100F

5

4

3

■ Genero M

2
■ Genero F

1

0

De 35 a 49De 21 a 34Menor a 20

Edad en anos (agrupado)

Fuente: Ducnos de Tiendas Canton Caluma, 2011.

Respecto al nivel de cducacion la mayoria de los dueiios de tiendas tienen nivel de

educacion secundaria y universitaria.

Tabla 13. Tabla de Contingencia Nivel de Educacion vs. Genero

Genero

TotalFM

11Analfabeto 0

33 0Secundaria

Uni versitaria

Total

Fuente: Duenos de Tiendas Canton Caluma, 2011.

1

2

Maximo Nivel de 

Educacion

5

8

50 en 

ad el ante

6

10

Menor a

20

50 en adelante



53

Los alimentos quc comercializan las tiendas agropecuarias del canton Caluma van

dirigidos a: ganado porcino un 40%, un 36% para ganado bovino y solo un 24% de las

tiendas expcnden alimentos para pcces.

Figura 9.Tipo de Productos quc comercializan las Tiendas on Caluma

45%
40%

Ganado bovino PecesGanado Porcino

Los entrevistados que trabajan en tiendas consideran como criterios mas importantes a la

el local; la calidad del producto como

segundo lugar con un 26%.

70% 63%

60%

50%

40%

26%30%

20%

6%10% 5%

0%

DisponibilidadCalidad CostoDe man da

Fuente: Ducnos de Tiendas Canton Caluma, 2011.

40% -

35%

30% -

primer punto con un 63% y el costo del mismo en

bora de elegir nuevos productos para expender en

25%

20% -

15%

10%

5%

0%

Figura lO.Critcrio considcrado por duenos de tiendas al momento de elegir nuevos 

productos para expender en local

Fuente: Duenos de Tiendas Canton Caluma, 2011
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Respecto a los ingresos que la venta de productos para dieta de animates genera a las

tiendas de Caluma, se pucde observar en la siguicnte tabla, que el 45% de las personas

encucstadas, percibe mas de 900 dolares mensuales, por este particular.

PorcentajeFrecuencia

Validos

6

5

4

3
■ Recuento

2

1

0 

Mas de 900Entre 301-900

Fuente: Duefios de Tiendas Canton Caluma, 2011.

Finalmente, se consulto a las tiendas si estarian de acuerdo, cn utilizar subproductos del

carnal para la elaboracion de alimentos para animates de corral, la mayor parte de los

entrevistados estuvo de acuerdo con el proyccto.

II
Menos de 300

Menos de 300

Entre 301-900

Mas de 900

Total

3

3

5

11

27,3

27,3

45,5

100,0

Tablal4. Ingresos de los Duenos de Tiendas por Venta de productos para dietas de 
animates

Entre 301-900

Ingresos por ventas de dietas para animales
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Fuente: Duenos de Tiendas Canton Caluma, 2011

La persona que cstuvo en desacucrdo con el empleo de subproductos de carnal, menciono

los animates que consumirian el alimento.

ENTREVTSTA: PRODUCTORES AGROPECUAR1OS

el siguientc grafico, en tipo de animales por productor, el

ganado bovino es el mas comun en la produccion agropccuaria de Caluma y

lugar el ganado porcino.

Figura 11. Aceptacion del Proyccto para elaboracion de productos para dietas de 
animales

I-

en segundo

Como se puede observar en

que su negativa se debe al riesgo de transmisidn de enfermedades del animal sacrificado a

Oesacuerdo De acuerdo Totalnwte de acuerdo

Uso de subproductos det Carnal de Caluma para la elaboracion de dietas para 
animales
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Figura 12. Tipo de animales producidos en Caluma

60%

50%

40%

30% ■

20%

10%

0%
Ganado bovino PecesGanado porcino

4%Tipo de Animales 53%44%

Fuente: Productores agropecuarios Canton Caluma, 2011

La siguiente figura nos muestra que la fuente de financiamiento, mas comun entre los

productores agropecuarios para la cria de sus animales, es la venta de los mismos, con un

56%.

Figura 13. Fuente de financiamiento para cria de animales

60%

50%

40%

30% -

20%

10%

0%

Otras actividadesVenta de animales

16%28%Seriesl 56%

Fuente: Productores agropecuarios Canton Caluma, 2011

Actividades 

agronomicas
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abastecen con mayor frecuencia en las tiendas de abarrotes y en menor proporcion en sitios

Figura 14. Sitios frccuentes de abastccimicnto de productos para la dicta de animales

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

OtrosFeria Libre

Frecuencia sitios 26%7%

Fuente: Productores agropecuarios Canton Caluma, 2011

Como lo menciona la anterior grafica, el canal adicional mas usado por los productores

agropecuarios, para abastccerse de alimento para sus animales es, la compra directa al

veterinario y representa cl 80%; el 20% restante, esta rcpartido entre fabricas, botiquin del

MAGAP y piladoras.

Figura 15. Otros Sitios de abastecimiento de productos para la dieta de animales

FabricasVeterinario

Total 5.00%10.00%80.00%

Fuente: Productores agropecuarios Canton Caluma, 2011

Piladora

90%

80’/=

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
Botiquin del 

MAGAP 

5.00%

Fincas 

aledanas 

7%

como fabricas, veterinarias, piladoras y otros.

En el siguicnte esquema podemos observar, que los productores agropecuarios, se
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Respecto a los factores mas rclevantes que los productores considcran a la bora de escoger

alimentos para la dicta de sus animales, se encuentran:

producto, en segundo lugar, cl beneficio que estc le pueda proveer al incremento en el peso

(palatabilidad).

Figura 16. Nivel de importancia para escoger alimento para animales

■ Alta ■ Media I Baja

PalatabilidadPerecibilidadDisponibilidadIncremento peso

Fuente: Productores agropecuarios Canton Caluma, 2011

Respecto a los medios de comunicacion a traves de los cuales los productores se informan

sobre la existencia de nuevos productos para la dicta de

representative 36 % por el uso otros medios; tales como, el consejo de veterinarios y

tecnicos de disciplinas afines.

ll I
Costo

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

de sus animales y finalmente, que dicho producto sea del agrado de los mismos

58%

41%

2%

76%

22%

2%

10%

22%

53%

3%

25%

54%

47%

22%

27%

Presentacion 

producto 

7% 

53% 

27%

■ Alta

■ Media

■ Baja

sus animales, la publicidad de

en primer lugar, el costo del

vendedores representa el 27 %, la referencia de conocidos un 23 % y se determino un
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Figura 17. Frecuencia de uso de mcdios de comunicacidn

40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%
Vendedore

AfichesRadioPeriodico
s

36%23%■ Mediosde comunicacidn 27%9% 6%0%

Fuente: Productores agropecuarios Canton Caluma, 2011

73.7.2 PLANTEAMIENTO DE PRUEBAS DE HIPOTESIS

Como se observa en la siguiente figura, los productores agropecuarios mostraron gran

cste sitio, siendo los productores dedicados a la cria de ganado bovinoque se gen eran en

los de mayor aceptacion con un 95,6%.

Figura 18. Aceptacion del proyccto por parte de los productores agropecuarios

12O.O% -i

100.0%

80.0%

60.0%

40.0%

20.0%

0.0%
PorcinoBovino

5.4%4.4%■ NO 33.3%

94.6%95.6%■ SI 66.7%

Fuente: Productores agropecuarios Canton Caluma, 2011

J J J
Peces

73.73 PH: ^Quienes estarian dispuestos a adquirir los subproductos del carnal para 

mejorar la dieta de sus animales?

Referencia 

conocidos

Otros 

medios

interes por adquirir productos procesados en carnal de Caluma a partir de los subproductos
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Grupo Focal

Como resultado del Grupo focal realizado con los productores agropecuarios: Dr. Guisado,

tecnico veterinario del Carnal de Caluma, el Ing. Carlos Calero, Director del Departamcnto

de Planificacion del Municipio de Caluma y cl Sr. Victor Alvarado, presidente de la

Asociacion de Matarifes del Canton, se observa que los productores de bovinos, no

estarian interesados en adquirir productos procesados del Carnal Municipal, debido a que

esto, incrcmentaria sus gastos, ya que, en su analisis general, los ingresos por leche y

came, no cubrcn inversiones superiores al pastoreo libre.

Entrevista

El Dr. Johns Rodriguez, ex jefe del programa de porcinos de la estacion 1NIAP Boliche,

indico que es factible tecnicamente elaborar productos procesados de los desechos solidos

y liquidos del Carnal de Caluma. Los productores agropecuarios estarian interesados en

adquirirlos siempre y cuando tengan una calidad optima.

Fuente secundaria

En la linea base ambiental del Proyecto de Construccion del Carnal Municipal del Canton

Caluma, Gobiemo Autonomo Descentralizado Municipal de Caluma, Provincia de Bolivar

clicntcs de los productos procesados del Carnal.

Premisa 1: Los productores agropecuarios estan interesados

procesados proccdcntes del carnal para incrcmentar el peso de sus animales

en adquirir productos

se determina el numero de productores agropecuarios que podrian scr los potenciales
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Encucstas

Para cl analisis de esta premisa, se plantea una prucba de hipotesis para determinar la

independencia entre un par de variables considcrando cada grupo de productores

agropecuarios que poseen ganado (porcino, bovino y peces) vs. cl nivel de importancia quo

la bora de adquirir

productos procedentes del carnal.

Analisis para factor incremcnto peso de animalcs

Como se obscrva en la siguicnte figura, cl 95 % de los productores de ganado bovino,

ganado.

Fuente: Productores agropecuarios Canton Caluma, 2011

Variable 2: Nivel de importancia alta incremento de peso del ganado

Figura 19. Importancia Factor Incremcnto peso de ganado a la hora de elegir 

alimentos para animates

Analisis de Independencia productores ganado porcino Vs. Incremcnto peso de 

animalcs

Variable 1: Posee ganado porcino

100% 

90% 

80% 

70% 

60% 

50% 

40% 

30% 

20% 

10% 

0%

■ Alta

■ Media

■ Baja

Peces

5%

3%

0%

Porcino

68%

30%

3%

Bovino

95%

22%

5%

consideran muy importante que el producto que elijan, ayudc a incrementar el peso de su

le atribuyeron al peso de los animalcs como factor importante a
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Hq : Las variables analizadas son indcpendientes

Hi: No es verdad Ho

global

Total

Tabla 16. Pruebas de chi-cuadrado

,08424,964

,493,470 1

61

encuentra en el limite del

nivel de significancia de 0,10, por lo que se pucde afirmar con 95% de confianza que existe

producto para incrementar el peso de sus animales.

Variable 2: Nivel de importancia alta incremento de peso del ganado

Ho: Las variables analizadas son indcpendientes

Hi: No es verdad Ho

Analisis de Independencia productores ganado bovino vs. Incremento peso de 

animales

Variable 1: Posee ganado bovino

Tabla 15. Tabla de contingencia Posee porcino * Incremento peso 

Incremento peso global 

Media 

_____ 2 

____ 11 

13

Alta

___ 20

___ 25

45

Sig. 

asintotica 

(bilateral) 

,102

Total

____24

____37

61

Posee porcino NO

SI

Chi-cuadrado de

Pearson 

Razon de 

verosimilitudes_____

Asociacion lineal por 

lineal__________ _

N de casos validos

El valor p=0,102 de la prueba de independencia chi cuadrado se

Valor

4,556a

Baja

____ 2

____ 1_

3

un alto interes por parte de los productores que poseen ganado porcino cuando eligen un

gl

2
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Tabla 17. Prucbas de chi-cuadrado

61

95% de confianza, que existe suficiente evidencia

estadistica para no rechazar la hipotesis nula, con lo cual se concluye que el hecho de quo

animales como criterio a la bora de elegir alimento para sus animales son independientes.

Analisis para factor costo del producto

Se determino que, el 62% de los productores que poseen ganado porcino y bovino

consideran importantc el costo del producto a la bora de elegir alimento para sus animales.

Fuente: Productores agropecuarios Canton Caluma, 2011

Figura 20. Importancia Factor Costo del producto a la bora de elegir alimentos para 
animales

Chi-cuadrado de Pearson

Razon de verosimilitudes

Asociacion lineal por 

lineal______________

N de casos validos

El valor p=0,483 de la prueba de independencia chi cuadrado mayor a un nivel de

Porcino

62%

35%

3%

■ Alta

■ Media

Baja

Valor 

l,457a 

1,388 

1,083

Bovino

62%

51%

8%

Peces

8%

0%

0%

Sig. asintotica 

(bilateral) 

_______ ,483 

,500 

,298

70%

60%

50%

40%

30%

20%

:::

Dnrrinn Rnvinn

un productor posea ganado bovino y el factor de importancia de incremental- el peso de sus

significancia de 0,05 indica que con

gj___

___ 2

2

1
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Analisis de Indepcndencia productores ganado porcino vs. Costo producto

Variable 1: Posee ganado porcino

Variable 2: Nivel de importancia alta costo de producto

Ho: Las variables analizadas son independicntes

Hi: No es verdad Ho

Tabla 18. Prucbas de chi-cuadrado

,36022,043

,15911,982

61

significancia de 0,05 indica, con 95% de confianza, que existc suficiente evidencia

estadistica para no rechazar la hipotesis nula; con lo que se concluye que, el hecho de que

factor importante el costo del producto a la bora de elcgir alimcnto para sus animales, es

decir las variables son independicntes.

Analisis de Independcncia productores ganado bovino vs. Costo Producto

Variable 1: Posee ganado bovino

Variable 2: Nivel de importancia alta costo de producto

Sig. 

asintotica 

(bilateral) 

,357

Valor 

2,058a

un productor posea ganado porcino no es condicion suficiente para que considere como

g]__
2Chi-cuadrado de

Pearson 

Razon de 

verosimilitudes_____

Asociacion lineal por 

lineal____________

N de casos validos

El valor p=0,357 de la prueba de indepcndencia chi cuadrado mayor a un nivel de
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Hq : Las variables analizadas son independientes

Hi: No es verdad Ho

Tabla 19. Pruebas de chi-cuadrado

glValor

2

,24222,835

,1611,969 1

61

El valor p=0.352 de la prueba de independencia chi cuadrado mayor a un nivel de

significancia de 0,05 indica que, con un 95% de confianza, existe suficientc evidencia

cstadistica para no rechazar la hipotesis nula, con lo cual se concluye quc cl hecho de que

factor importante cl costo del producto a la hora de elcgir alimento para sus animales, es

dccir las variables son independientes.

Analisis para factor palatabilidad de animales

observa que el 73% de los productores que

posecn ganado porcino lo consideran importante, del mismo modo quc, un 86% de los

productores de ganado bovino.

Chi-cuadrado de 

Pearson 

Razon de 

verosimilitudes_____

Asociacion lineal por 

lineal

N de casos validos

Sig. 

asintotica 

(bilateral) 

,352

Rcspecto al factor palatabilidad de animales se

2,087a

un productor posea ganado bovino no cs condicion suficiente para que considere como
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I I

Fuente: Productores agropecuarios Canton Caluma, 2011

Premisa 2: Las tiendas de insumos estan intcresadas cn adquirir productos

procesados proccdentes del carnal

10% esta desacuerdo, como se menciono

anterionnente, dcbido al temor de una posible transmision de enfennedades a traves de

estos alimentos.

100% 

90% 

80% 

70% 

60% 

50% 

40% 

30% 

20% 

10%

0%

Figura 21. Importancia Factor Palatabilidad la hora de elegir alimentos para 

animalcs

■ Alta

■ Media

■ Baja

Porcino

0%

73%

27%

Bovino

0%

86%

35%

Peces

0%

5%

3%

Del censo realizado en las tiendas se concluye que el 80% esta totalmente de acuerdo con

el Proyecto, un 10% esta de acuerdo y solo un
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Figura 22. Accptacion del proyecto por parte de la tiendas

Aceptacion del proyecto

Validos

10Total

Aceptacion del proyecto

M-

Totanerrte de acuorOo

Fuente: Productores agropccuarios Canton Caluma, 2011

Premisa 3: Los productores agropccuarios estan dispuestos a invertir mas de $150,00

mensualcs en la alimentacion de cuatro porcinos de edad adulta.

Encuestas

De acuerdo al Plan Muestral presentado, para analizar esta hipotesis se verificaron las

siguientes variables de la encuesta realizada a los productores agropccuarios.

• Estadistica descriptiva: analisis de la frecuencia de las variables: 1) Inversion

mensual en la alimentacion de animales y 2) conoce de productos procesados para

mejorar la dieta de los animales.

73.7.4 PI2: ^Cuanto esta dispuesto a pagar en productos para la alimentacion de 

sus animales?

Desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

De ncuerdo

Aceptacion del proyecto

Porcentaje

W 

10,0 

80,0 

100,0

Porcentaje 
acumulado

W 

20,0 

100,0

Porcentaje 
valido

W

10,0

80,0

100,0

Frecuencia

7
1

8

n
Desacuerdo

s e
CL
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Se observa que solo el 26,2 % de los productores agropecuarios encuestados, estan

dispuestos a invertir mas de $150 dolares mensuales en la alimentacion de los

animales.

32,832,8

47,514,814,8

101-150

Mas de 151

Total

Inversion mensual en la alimentacion de animales

20-

15-

0-

26,2

26,2

100,0

Porccntaje 

valido

26,2

26,2

100,0

Porcentaje 

acumulado

73,8 

100,0

Figura 23. Inversion mensual en alimentacion de animales por parte de productores 
agropecuarios

Menos de

50

Validos Entre51-

100

Porcentaje

32,8

Menos de 50 Entre 51-100 1 01-150 Mas de 151

Inversion mensual en la alimentacion de animales

5

|
2 io-
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Respecto al conocimiento de productos procesados a partir de los desechos del Carnal para

mejorar la dieta de los animales por parte de los productores agropecuarios, se observa que

el 32,8% de los entrevistados conocc de los produetos mencionados, mientras quo el 60,7%

Figura 24.Conocimiento de productos procesados

Conoco de productos procesados para mejorar la dieta de los animales

mencionadas a continuacion:

Variable 1: Alimentacion de animales por insumos

Variable 2: Inversion mensual en la alimentacion de animales

Ho: Las variables analizadas son indcpendientes

Hi: No es verdad Ho

__________________

• Estadistica inferencial: Se analizara la independencia de variables entre las

Validos No contesta

SI

NO

Total

Porccntaje

6,6

32,8

60,7

100,0

Porcentaje

acumulado

6,6

39,3

100,0

no conoce de cste tipo de alimentacion.

Porcentaje 

valido

6,6

32,8

60,7

100,0

Conoce de productos procesados para mejorar la dieta de los animales
■ mo  eoftMta
■ Si
□wo
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Tabla 20. Pruebas de chi-cuadrado

,00612,327 3

,415.665 1

61

El valor p=0.015 de la prueba de independcncia chi cuadrado menor a un nivel de

significancia de 0.05 indica que con 95% de confianza existe suficicnte evidencia

estadistica para rechazar la hipotesis nula, lo cual implica que el hecho de que un productor

que se abastezca de insumos para la alimentacion de sus animales y cl monto que invierte

en dicha actividad en dicha actividad no son independientes.

73.7.5 PI3: ^Donde adquiere los productos para la alimentacion de sus animales?

Como se pudo observar anteriormente, el canal de abastecimiento mas comun para

alimento de animales, son las tiendas de abarrotes, por lo cual se estima que la produccion

de alimentos usando subproductos del carnal de Caluma, sera de gran acogida en las

mencionadas tiendas de Caluma, pues representaria mayores ingresos en relacion a la

demanda de clicntes actuates.

Grupo Focal

Como resultado del Grupo focal rcalizado con los productorcs agropecuarios: Dr. Guisado,

el Ing. Carlos Calero y el Sr. Victor Alvarado, presidente de la Asociacion de Matarifes del

Chi-cuadrado de 

Pearson

Razon de 

verosimilitudes_____

Asociacion lineal por 

lineal____________

N de casos validos

Sig. 

asintotica 

(bilateral) 

,015

Valor 

10,532a

G1

3
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Canton Caluma se determina que los sitios donde principalmente se adquicren los insumos

son: tiendas de abarrotes, ferias libres y fincas aledanas.

H4: Los productores compran alimentos para sus animales en tiendas de73.7.6

abarrotes

Encucstas

De acuerdo al Plan Muestral presentado, para analizar esta hipotesis se verificaron las

siguientes variables de la encuesta rcalizada a los productores agropccuarios.

realizar el analisis de indcpendencia entre las variables sitio de

abastecimiento tiendas e inversion mensual para evidenciar si la inversion mensual que

realizan los productores es a traves del canal tiendas.

Variable 1: Sitio de compra tiendas de abarrotes

Variable 2: Inversion mensual en la alimentacion de animales

Ho: Las variables analizadas son independientcs

Hi: No es verdad Ho

Se procede a



72

Tabla 21. Pruebas de chi-cuadrado

glValor

,1439de

,068de 915,942

,23611,404

61

95% de confianza existe suficiente evidencia

estadistica para no rechazar la hipotesis nula, lo cual implica que las variables sitio de

porccntaje significativo

El tipo de prcsentacion

representa el 70.5% de preferencia. Sin embargo

puede existir entre la prcsentacion

mensual por parte de los productores, por lo cual sc realizara una prueba de hipotesis para

comprobar la independencia de variables.

7.3.7.7 PI4: ;,Que prcsentacion de productos para la dicta de animates es la que 

mayor demanda tienc por parte de los productores?

Asociacion lineal por 

lineal

Chi-cuadrado

Pearson

Razon 
verosimilitudcs

Sig. 
asintotica 
(bilateral)

con mayor demanda y la variable, monto de inversion

es importante evidenciar la relacion que

N de casos validos

El valor p=0.143 de la prueba de independencia chi cuadrado mayor a un nivel de

13,459a

animates son independientes. Esto puede darse porque existe un

con mayor demanda son los sacos de mas de 40 libras, pues

significancia de 0.10 indica que con

compra en tiendas de abarrotes y monto de inversion en la compra de alimentos para

(26%) de productores que se abastecen en sitios como fabricas, piladoras, veterinarias, etc.
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Tabla 22. Tipo de presentacion de producto (peso)

PorccntajeFrecuencia

70,570,570,543

85,214,814,89
Validos

100,014,814,89

100,0100,061

Variable 1: Presentacion con mayor demanda sacos de mas de 40 libras

Variable 2: Inversion mensual en la alimentacion de animales

Ho: Las variables analizadas son indcpendientes

Hi: No es vcrdad Ho

un nivcl de

Porccntaje 

valido

Porcentaje 

acumulado

Sacos de mas de 40 

_______ lb_______  

Sacos de 20 a 40 lb 

Fundas de basta 20 

lb

Total

El valor p=0,440 de la prueba de indcpendencia chi cuadrado mayor a

significancia de 0,05 indica que con 95% de confianza cxiste suficiente evidencia

Grafico de barras

Mas de 151101-150Enlre 51-100Menos de 50

Inversion mensual en la alimentacion de animales

g>

a:

Tipo de 
presentacion de 
producto (peso)

■ Sacos de mas de 40 lb
■ Sacos de 20 a 40 lb
□ Funds de hasta 20 lb
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estadistica para rechazar la hipotesis nula, lo cual implica que las variables tipo de

prcsentacion con mayor demanda sacos de mas de 40 libras y cl monto de inversion

mensual son independientes.

Tabla 23. Pruebas de chi-cuadrado

Valor gl

3 ,440

2,941 3 ,401

,577 1 ,447

61

7.3.7.8 PIS: medio de comunicacion es el mas utilizado en Caluma?

Como se observe en la estadistica descriptiva un porcentaje importante en el uso de otros

medios de comunicacion, se procedio a identificar como se encuentran distribuidos los

medios de comunicacion que corresponden al 36% de uso por parte de los productores. En

el siguiente grafico

directa que los productores reciben por parte del veterinario, el 24% por television y solo

un 16% agrupa a ingenieros agronomos, tiendas, noticias, familiares y proyectos de

gobi emo.

Sig. 

asintotica 

(bilateral)

Chi-cuadrado de 

Pearson

Razon de 

verosimilitudes_____

Asociacion lineal por 

lineal

N de casos validos

2,702a

se aprecia quo de este, un 52% de uso corresponde a la informacion
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Figura 25. Frecucncia de uso de medios de comunicacion

100.00%

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

Television Tiendas FamiliarIngenieros NoticiasVeterinario

Total 4.00% 4.00% 4.00% 4.00% 4.00% 4.00%52.00% 24.00%

Fuente: Productores agropecuarios Canton Caluma

los resultados de la encuesta existen grandes

oportunidades de utilizar el canal consultorios de veterinarios para la distribucion del

pues, se percibe fidclidad y confianza por parte de losproducto que se va a crear

este canal; adicionalmentc, se puede aprovechar laproductores agropecuarios a

oportunidad para cxplotar este medio a traves de actividades de mercadeo.

Grupo Focal

Como resultado del Grupo focal rcalizado con los productores agropecuarios: Dr. Guisado,

el Ing. Carlos Calero y Sr. Victor Alvarado, el presidente de la Asociacion de Matarifes del

Canton Caluma se pudo conocer que los medios de comunicacion mas utilizados cn el

sector son: periodico, radio, afiches (pancartas), vendedores y personas conocidas.

Proyecto del 

Gobierno

Tecnicosdel

MAGAP

Es importante considcrar que conforme a
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7.3.7.9 H5: La radio local cs cl medio de comunicacion mas utilizado para

promocionar productos a las tiendas que venden insumos para alimentacion

de los animales

Encuestas

Los resultados anteriormente ya mencionados indican que la radio no constituyc el medio

de comunicacion mas utilizado, pues apenas representa el 9% de frecuencia como medio

de comunicacion para enterarse de la existencia de nuevos productos alimcnticios para los

animales de los productores de Caluma.

PI1: ^Quienes estarian dispuestos a adquirir los subproductos del carnal para mejorar la

dicta de sus animales?

Conclusiones:

• Los productores mas interesados en comprar subproductos procesados para enriquecer

dcdican a la cria de

bovinos y porcinos.

• Del censo rcalizado en las tiendas se concluye que el 80% esta totalmente de acuerdo

con el Proyecto, un 10% esta de acuerdo y solo un 10% esta desacuerdo, estos ultimos

debido a la posibilidad de transmision de enfermedades de animal sacrificado a animal

a alimentar.

las dietas para alimentacion de sus animales, son aquellos que se

7.3.8 Conclusiones del Estudio de Mercado
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PI2: ^Cuanto esta dispuesto a pagar cn productos para la alimentation de sus animales?

Conclusion:

• Los productores agropecuarios estan interesados cn adquirir los subproductos

procesados del carnal, siempre y cuando cstos mantengan los precios del mercado y

que el producto sea de calidad.

• Se observa que el 52,4% de los productores agropecuarios encuestados, estan

dispuestos a invertir mas de $101 dolares mensuales en la alimentation de cuatro

porcinos adultos, mientras que

dolares al mcs para cste fin.

PI3: ^Donde adquiere los productos para la alimentation de sus animales?

Conclusion:

• Los productores agropecuarios compran los productos para la alimentation de sus

animales en tiendas de abarrotes, sicndo este el canal de abastecimiento mas comun.

• Existe un porcentaje significativo (26%) de productores que se abasteccn en sitios

como fabricas, pilladoras, veterinarias.

tiene por parte de los productores?

Conclusion:

• La presentacion de productos para la dieta de animales

un 47,6% de los cntrcvistados invertiria menos de $ 100

con mayor dcmanda son los

sacos de mas de 40 libras y esto representa el 70,5% de la prcferencia.

P14: ^Que presentacion de productos para la dieta de animales es la que mayor demanda
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• Existe una relation de dependencia entre el monto de inversion mensual en compra de

alimentos para animales y la presentation con mayor demanda quo corresponde a sacos

de 40 libras.

PI5: ^Que medio de comunicacion es el mas utilizado en Caluma?

Conclusion:

• El mccanismo de di fusion mas eficaz para promocionar los alimentos concentrados, lo

representan los vendedores, con un 27% de preferencia, por parte de los productores de

Caluma.

• Es importante considerar que otro de los medios que emplean los productores para

inform arse, son los propios veterinarios, razon por la cual, se evidencia un gran

potencial de oportunidad de distribuir los productos a traves de este canal, siendo

neccsario incluirlos en actividades de mcrcadeo.

7.3.9 Analisis de viabilidad legal

La implementation del Proyecto cumplira con el siguiente Marco Legal.

• Constitucion de la Rcpublica del Ecuador

encuentra publicado en el Rcgistro Oficial No.449 del dia lunes 20 de octubrc del 2008.

Capitulo II: Derechos del buen vivir

Art. 13.- Las personas y colcctividades ticncn derecho al acceso seguro y permanente a

alimentos sanos, suficientcs y nutritives; preferentemente producidos a nivel local y en

Aprobada por la Asamblea National Constituycntc y el Referendum aprobatorio, que se
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corrcspondcncia con

ecuatoriano promovera la soberania alimentaria.

ecologicamente cquilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumakkawsay.

Se dcclara de interes publico la preservacidn del ambiente, la conservacion de los

ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genctico del pais, la

prevcncion del dano ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se vincula al

ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la alimentacion, la educacion, la

y otros que sustentan el

buen vivir.

• Ley de Gcstion Ambiental

Publicada en el RO, suplemento No. 418 del 10 de septiembre del 2004. Previo a su actual

status de codificada, la expedicion de la Ley de Gestion Ambiental (D.L. No. 99-37: 22-

07-99 R.O. No. 245: 30-07-99) norma por primera vez la gestion ambiental del Estado, y

da una nueva estructuracion institucional. Ademas, se establecen los principios y

directrices de una politica ambiental, determinando las obligaciones de los sectores publico

esta materia.

• Ley de Aguas

Publicada en el Decreto Supremo N° 369. RO/69 del 30 de mayo de 1972, codificada en el

2004, fue elaborada por la Comision de Legislacion y Codificacion, de acucrdo con lo

cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos

y privado en la gestion ambiental y sehala los limites permisibles, controles y sanciones en

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y

sus diversas identidades y tradiciones culturales. El Estado
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dispuesto en el numeral 2 del Art. 139 de la Constitucion Politica de la Republica.

(TULSMA, 2003)

Titulo II. De la Conservacion y contaminacidn de las aguas

Capitulo I. De la conservacion:

Art. 21.- Dcbercs de conservacion.- El usuario de un derecho de aprovechamiento,

utilizara las aguas con la mayor eficiencia y cconomia, debiendo contribuir a la

conservacion y mantenimiento de las obras e instalaciones de que dispone para su

ejercicio.

Capitulo II. De la contaminacidn:

Art. 22.- Prevention de la contamination.- Prohibase toda contaminacidn de las aguas

quo afecte a la salud Humana o al desarrollo de la flora o de la fauna.

Reglamento general para la aplicacidn de la Ley de Aguas (Normas pertinentes del

Texto Unificado de Legislation Secundaria del Ministerio de Agricultura y

Ganaderia)

Capitulo XXIV. De la contaminacidn

Art. 90.- Agua contaminada.- Para los efcctos de aplicacidn del articulo 22 de la Ley de

Aguas, se considerara como “agua contaminada” toda aquclla corriente o no que presente

dctcrioro de sus caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas, debido a la influencia de

cualquier elemento

sustancia y que den por resultado la limitacidn parcial o total de ellas para el uso

domestico, industrial, agricola, de pcsca, recreative y otros.

o materia sdlida, liquida o gaseosa, radioactiva o cualquier otra
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Art. 91.- Cambio nocivo.- Para los fines de la Ley de Aguas, se consideran “cambio

nocivo” al que se produce por la influencia de contaminantes solidos, liquidos o gascosos,

por cl dcposito de materiales o cualquicr otra accion susceptible de causar o incrementar el

grado de deterioro del agua, modificando sus cualidades fisicas, quimicas o biologicas, y,

articulo anterior.

Art. 92.- Grado de contaminacion.- Todos los usuarios, incluyendo las municipalidades,

entidades industriales y otros, estan obligados a realizar el analisis pcriodico de sus aguas

efluentes, para determinar cl “grado de contaminacion”. El Consejo Nacional de Recursos

Hidricos supcrvisara esos analisis, y, de ser necesario, comprobara sus resultados que seran

dados a conocer a los interesados, para los fines de ley; ademas fijara los limites maximos

de tolerancia a la contaminacion para las distintas sustancias. (TULSMA, 2003)

• Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental

Publicado cn el Registro Oficial No. 097 del 31 de Mayo de 1976 (LPCCA), expedida en

1976 y en 1999, mediante la promulgation de la LGA se reformo integramente el marco

institutional de la LPCCA que establecia un regimen de gestion ambiental a traves del

Comite Interinstitucional de Protection del Ambiente actualmcnte remplazado por los

esquemas administrativos creados por la Ley de Gestion Ambiental. Las disposiciones que

se mantienen cn esta ley son las siguientes:

Art. 11.- Prohibicion de Contaminar cl Aire.

Art. 12.- Fuentes Potenciales de Contaminacion del Aire.

ademas, por cl prcjuicio causado a corto o largo plazo, a los usos mencionados en el
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ambicntal.

Art. 16.- Prohibicion de Contaminar las Aguas.

Arts.- 17, 18, 19. Disposiciones aplicables al CNRH y al Ministerio de Salud: Tacitamente

rcformadas por la LGA y el Libro VI del TULSMA.

Art.- 20. Prohibicion de Contaminar los Suelos.

Art. 21. Fuentes Potenciales de Contaminacion de Suelos.

Art. 23. Competcncias del Ministerio de Salud en coordinacion con las Municipalidades y

con la Comision Ecuatoriana de Energia Atomica.

Art. 24. Obligacion para las personas naturales y juridicas de sujetarse a la Ley.

Art. 25. Competcncia del Ministerio de Salud para regular la disposicion de desechos

industrialcs no biodegradables.

Art. 29. Accion Popular para Dcnunciar.

Art. 30. Nonnas supletorias a la LPCCA: Cddigo de la Salud, Ley de Aguas, Codigo de

Policia Maritima y demas leyes que regulan el aire, agua, suelo, flora y fauna.

• Ley Organica de Salud

Publicada en el Registro Oficial N° 423 del 22 de diciembre del 2006. Este documento

coordinacion con el Ministerio de Ambiente, establecera las normas basicas para la

preservacion del ambiente en materias relacionadas con la salud Humana, las mismas que

seran de cumplimiento obligatorio para todas las personas naturales, entidades publicas.

senala en los Art. 95 y 96 respectivamente lo siguiente: “La autorid ad sanitaria nacional en

Art. 15.- Competcncia del Ministerio de Salud para calificar estudios de impacto
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privadas y comunitarias” y “Toda persona natural o juridica tiene la obligation de proteger

los acuifcros, las frentes y cuencas hidrograficas que sirvan para el abastecimiento de agua

para consumo humano. Se prohibe realizar actividades de cualquier tipo, que pongan cn

riesgo de contaminacion las fuentes de captacion de agua. La autoridad sanitaria national.

en coordinacidn

controlar, mitigar, remediar y sancionar la contaminacion de las fuentes de agua para

consumo humano”.

• Ley de Regimen Municipal

Publicada en el Registro Oficial No.331 del 15 de Octubre de 1971. Dcsdc entonces se han

expcdido 23 cucrpos legales que la han reformado, entre las que se destacan: la Ley No.

104, promulgada en agosto de 1982; la Ley No. 5, promulgada en marzo de 1997; y, la Ley

No. 2004-44, promulgada en septiembre de 2004; provocando profundos cambios en el

contenido de la misma; ademas de los originados en la Constitucion de la Republica y

otros cucrpos legales, por lo que en la codification se ha procedido a sistematizarla al tono

de los cambios que se han producido, circunstancia que hace necesaria efectuar cierta

explication a manera de ejemplo con el proposito de dar a quienes manejan la Ley, los

elementos que les permita tencr el antecedente en relation al proceso que se ha realizado;

asi:

A la presente Ley se le otorgo la categoria de organ!ca mediante resolucion del Congreso

National publicada en el Registro Oficial No. 280 del 8 de marzo del 2001.

con otros organ!smos competentes, tomaran medidas para prevenir,
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Fue codificada en el 2005, y cstablece entre las funcioncs primordiales de los Municipios,

la Planificacion del Desarrollo Regional; Prevenir y controlar la contamination del medio

ambiente cn coordination con las entidadcs afines. (TULSMA, 2003)

• Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA)

Publicado en el Texto Unificado de Legislation Secundaria del Ministerio del Ambiente,

establece y define el conjunto de elementos minimos que constituyen un sub-sistema de

evaluacion de impactos ambientales

Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental.

• Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente

(TULSMA)

Publicado en cl Registro Oficial N° 725 del 31 de marzo del 2003.

Ambiental, Capitula III, “Del Objetivo y los Elementos Principales del Sub-Sistema de

Evaluacion de Impacto Ambiental”.

Anexo 1: Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua

(Texto Unificado de Legislacion Secundaria).

Libro VI, “DE LA CALIDAD AMBIENTAL”, Titulo V, Rcglamento para la

Prevencion y Control de la Contaminacion por Desechos Peligrosos”, del Texto

Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente.

Anexo 6: Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion final de

Desechos Solidos No Peligrosos”, Libro VI, “DE LA CALIDAD AMBIENTAL”, del

Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente.

a ser aplicados en las instituciones integrantes del

Libro VI, “DE LA CALIDAD AMBIENTAL”, Titulo I, Del Sistema Unico de Manejo
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• Ley de Mataderos

complementaria a la Ley de Sanidad Animal vigente (Art. 1), que rige lo concemiente a la

construccion y funcionamicnto de los Mataderos, a la inspeccion de cames y a la

comercializacion e industrializacion anexas.

Camales Frigorificos, el

establecimiento dotado de instalaciones completas y equipo mccanico adecuado para el

sacrificio, manipulation, elaboracion, preparacion y conservacion de las cspecies de

camiccnas bajo varias formas, con aprovechamicnto completo, racional y adecuado de los

subproductos no comestibles, cuando la cantidad justifique su aprovechamicnto industrial.

Poseeran instalaciones de frio industrial proporcionales a su tamano.

Industrializacion de la Carne

Este Rcglamento, publicado en cl Registro No. 964 del 11 de junio de 1996, establece las

camales frigorificos, la inspeccion sanitaria de los animales de abasto y cames de consumo

humano y la industrializacion, transporte y comercio de las mismas. (TULSMA, 2003)

Capitulo 11. De los mataderos o camales frigorificos

Requisitos generales para su funcionamicnto

Art. 8.- Los mataderos y sus instalaciones, scan publicos, privados o mixtos para su

funcionamicnto, deben reunir las siguientes condiciones minimas:

normas que rcgulan la construccion, instalacion y funcionamicnto de los mataderos o

En el Art. 2. Indica que se entiende por Mataderos o

Esta Ley; publicada en el Registro Oficial No. 221 de 7 de abril de 1964, es

• Rcglamento a la Ley sobre Mataderos, Inspeccion, Comercializacion e
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Estar ubicados en los sectorcs alcjados de los ccntros poblados, por lo menos a 1a)

Km de distancia, en zonas proximas a vias que garanticen facil acceso y no

susccptibles de inundaciones. No deben existir en sus alrededores focos de

insalubridad animal, ni agentes contaminantes que sobrepasen los margenes

aceptables, con exception de los que vienen funcionando con sujccion al Decreto

el Rcgistro Oficial No. 221 del 7 de Abril de

1964, mediantc el cual se expidio la Ley de Matadcros.

Disponer de los servicios basicos como: red de agua potable fia y caliente, enb)

cantidad y calidad adecuada para atender las necesidades de consume humano y las

requeridas por cada cabeza de ganado faenado; sistemas de aprovisionamiento de

energia electrica ya se

propio del matadero; sistema de recoleccion, tratamiento y disposicion de las aguas

servidas; sistemas de recoleccion, tratamiento y disposicion de los desechos solidos

y liquidos que producen el matadero.

El recinto debe estar debidamente controlado de tai manera que se impida lac)

entrada de personas, animates y vehiculos sin la respectiva autorizacion.

En el area externa a la sala de faenamiento debe implementarse: patio de maniobrasd)

de vehiculos, rampas para carga y descarga de animates, con instalaciones para

lavado y desinfeccion de los vehiculos, corrales de reception, mantenimiento y

cuarcntena para ganado mayor y menor con abrevaderos de agua; mangas que

conduzcan al cajon de aturdimiento, acondicionada con baho de aspersion, ademas.

debe contar con sala de matanza de cmergencia o Matadero Sanitario.

El corral destinado para porcinos debe tener cubicrta.

Supremo No. 502-C, publicado en

sea de una red publica o de un generador de emergencia
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La superficie de los corrales estara de acuerdo a la mayor capacidad de faenamicnto

diario del matadero.

e) En el area interna: la obra civil debe contemplar la separacion de las zonas sucias.

intermedia y limpia; salas indcpcndicntes para la recoleccion y lavado de visceras,

pieles, cabezas y patas; area de oreo y refrigeracion de las canalcs. Todas estas

dependencias con paredes de material impermeable, pisos antideslizantes de facil

higicnizacion. Baterias sanitarias, duchas, lavamanos, vestidores. Canales de

desagiie y recoleccion de sangre.

f) Construccion complementarias: laboratorio general y ambulante, oficinas para la

administracion y para el servicio veterinario, bodegas, homo crematorio y tanque

para tratamiento de aguas scrvidas.

g) Equipos: sistemas de reil a lo largo de todo el proceso de faenamicnto segun la

especie, tecles clevadores, tina de escaldado para cerdos, sierras electricas.

carrctillas y equipos para la movilizacidn y cl lavado de visceras, tarimas

cstacionarias, ganchos, utensilios y accesorios para productos comestibles y no

comestibles de material inoxidable. Ademas, dcberan estar dotados de cistemas.

bombas de presion y calderos para vapor.

Capitulo IV. De la Inspeccion Sanitaria. Inspection de las Instalaciones.

Art. 24. Todo el cquipo, accesorios, mesas, utensilios, incluso cuchillos, cortadores, sus

Tambien deben limpiarse y desinfectarsc al tenninar cada jomada de trabajo.

vainas, sierras y recipicntes deben limpiarse a intervalos frecucntes durante la jomada.
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Art. 25. Antes del inicio de las labores de faenamiento, la Direccion del matadero sera

responsable de que las operaciones de lavado, limpieza y desinfeccion de las instalaciones

se realicen cn las mejorcs condiciones higienico - sanitarias, para lo cual se verificara la

calidad de las limpiezas de los diferentes puntos del proceso con equipo denominado

luminometro, para conocer el valor del ATP (Trifosfato de Adenosina), elemento que esta

presente en colonias bacterianas, restos de alimentos, bongos y levaduras. Todo carnal

debera contar con estc instrumento.

Art. 26. Los productos esterilizantes, dcsinfectantes y desinfestantes, que se utilicen.

deberan cumplir con las cspecificaciones de acuerdo a la normativa vigente en el pais. Se

evitara que dichas substancias entren en contacto con la came y productos camicos.

(TULSMA, 2003)

Capitulo IX. De la claboracion de productos carnicos

Art 71. Se entiende por producto comestible o no, el material o materiales secundarios

obtenidos del proceso de sacrificio y faenado de animales;

defmicion se considera como producto cualquier parte del animal que no este incluida en la

canal.

Art. 72. Los matadcros o camales frigorificos, podran elaborar productos camicos siempre

que dispongan de un area debidamente aislada, que esten provistos de la maquinaria,

cquipos adecuados, el personal capacitado, y autorizados por la autoridad competente.

Art. 73. Para la claboracion de productos, los centros de beneficio, las industrias y fabricas

deberan cumplir con la Nonna INEN 774 y las norm as INEN que van desde la 1336 hasta

la 1347 y las demas disposicioncs que rijan sobre la materia.

es decir, que bajo esta
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Permisos y requisites legales

Como cl proyecto funcionara dentro de las instalaciones del Nuevo Carnal Municipal del

Gobiemo Autonomo Descentralizado del Canton Caluma, esta institucion debera obtener

los siguientes permisos para su funcionamiento.

Tabla 24. Descripcion de los permisos y requisites legales

Institucion Requisite legalPermisos y Requisites Legales

Ministerio del AmbienteLicencia Ambiental

Patcnte Municipal

Factibilidad de Uso de Suelo

deCucrpoPermiso de Funcionamiento

ANALISIS DE VIABILIDAD TECNICA7.4

7.4.1 Poblacion Objctivo (Capacidad del proyecto)

La poblacion objctivo que persigue el proyecto esta confonnada por los 54 miembros de la

Asociacion de Matarifcs de Caluma y 30 trabajadores informales que participan cn las

actividades de faenamiento.

Ministerio del Agriculture, 
Ganaderia, Acuacultura y 

Pesca.

Gobiemo Autonomo
Descentralizado del Canton 

Caluma

Gobiemo Autonomo
Descentralizado del Canton 

Caluma

Benemerito

Bomberos

Art. 17, Libro VI del Tex to 

Unificado de Legislacion 
Secundaria del Ministerio del 

Ambiente (TULSMA)

Autorizacion para la construccion, 

instalacion y funcionamiento 
otorgado por el Patente Municipal

Art. 9 del Reglamento a la 

Ley sobre Mataderos, 
Inspeccion, Comercializacion 

e Industrializacion de la 
Came).
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La poblacion objetivo esta constituida por los matarifes, quienes ticnen un nivel de

educacion basica y desconocen los mccanismos de proceso y empleo de subproductos.

7.4.3 Dcscripcidn del Macroproceso

comercializacion de los desechos aprovcchables del carnal de Caluma. Se capacitara a los

54 socios y los 30 trabajadorcs informales del carnal en: procesos, almacenaje, usos y

comercializacion de los subproductos.

Se implementara una adecuada infraestructura para el procesamiento y almacenamiento de

los subproductos procesados quc se generan en el Carnal.

Sc procesara cl 90% de los desechos aprovcchables que se generan en el Carnal y se

crcaran dos lineas de comercializacion de los subproductos aprovcchables que consistiran

en promocionar un kit de alimento concentrado para dietas de animales a las tiendas de

insumos agropecuarios y a los productores agropecuarios.

7.4.4 Dcscripcidn de los procesos

El proyecto se ha dividido en dos procesos:

1) Elaboracion de manual y capacitacidn

2) Procesamiento de los desechos.

En las siguientes figuras

idcntificados.

sc presenta el flujograma de cada uno de los procesos

El proyecto consiste en elaborar un manual de procesos, almacenaje, usos y

7.4.2 Caractcristicas de la poblacion objetivo



91

Figura 26. Flujograma del proceso de elaboracion de manual y capacitacion
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7.4.5 Descripcion de las actividades

Elaboracion de manual y capacitacion

1) Contratar im capacitador de procesamiento y empleo de desechos procesados

El proyecto contara con un ingeniero agroindustrial espccialista cn nutricion animal y con

la asesoria de un medico vctcrinario, quienes elaboraran un manual tecnico para la

produccion de alimentos concentrados a partir de los desechos de faenado, aplicado a las

condiciones del Carnal de Caluma, se revisara que el profesional contratado ademas tenga

habilidad en capacitacion y mancjo de personal.

2) Elaboracion de manual para procesamiento de desechos del Carnal

manual de caracteristicas didacticas,

enfocandose en que este sea de facil comprension y cucnte con ayudas graficas que ilustren

cada proceso.

El manual contendra infonnacion detallada de los subproductos y respecto al proceso, se

dividira en las siguientes secciones:

• Recoleccion de desechos. Se detallara los mecanismos mas eficientes para

recoleccion de desechos del carnal, y su adecuada manipulation previo proceso.

• Procesamiento de desechos utiles. En esta scccidn,

caracteristicas y el manejo operative de los equipos con los que se contara para

el proceso de cada uno de los subproductos; se cxplicara el proceso quo dcbcran

cumplir los desechos para su transformacion final.

Los mcncionados profcsionales elaboraran un

se detailaran las
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• Almacenamiento de desechos procesados. Se definira los requerimientos que

deberan cumplir los sitios de almacenaje de desechos procesados, forma de

almacenamiento y tiempo de vida util.

• Usos potenciales de desechos procesados. Se dara a conocer las altemativas

las actividadcs productivas mas comunes que

Caluma.

• Gestion de desechos solidos y efluentes de las actividades de procesamiento de

subproductos.

Contendra informacion sobre el adccuado almacenamiento de los desechos del

faenamiento; el procesamiento de cstos desechos y la disposicion final de los

desechos solidos y liquidos que no sean utilizados en el proceso productivo.

• Formulation de dietas balanceadas. Se desarrollaran las dietas balanceadas

empleando la harina concentrada y productos agricolas de fincas del sector.

Las dietas seran elaboradas en base a la cspecie y el estado de desarrollo de la

misma.

• Comercializacidn de los productos finales. Contendra infonnacion sobre los

mecanismos optimos que permitan transmitir y resaltar el valor comercial del

producto final al segmento de mercado determinado, ademas se brindara

opciones de otros nichos de mercado potenciales.

mas funcionales para el empleo de los desechos procesados, enfocandonos en

se ejecutan en el sector de
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3) Ejecu cion de talleres con la Asociacion de Matarifes para socializar el Proyecto

Se efectuaran talleres con los miembros de la asociacion, faenadores informales y personas

interesadas en el aprovechamiento de desechos del carnal, en estos se daran a conocer los

objetivos, propositos y fines del proyecto, se recogera opiniones y discutira puntos de

interes de entre los participantes y al finalizar los talleres, se evaluara el grado de

aceptacion del proyecto y se acogeran rccomendaciones.

la aplicacion del manual de

procesamiento de desechos

objetivo principal transmitir de una manera verificable

los temas tratados a los participantes, asegurando que estos sean entendidos en su totalidad,

razon por la cual los asistentes seran evaluados al termino de cada seccion de talleres y

ch arias.

Procesamiento de desechos del Carnal

1) Mejoramiento de los sistemas de recoleccion de desechos

capacitara al personal encargado de los

procesos tecnicos relacionados a la recoleccion y almacenamiento previo proceso de los

desechos.

Se estima que el 10% de los desechos que no puedan scr utilizados en el proceso de

elaboration de subproductos seran evacuados al sistema de recoleccion de desechos

solidos o al sistema de tratamiento de efluentcs liquidos del Nuevo Carnal Municipal.

4) Capacitacion a la Asociacion de Matarifes de Caluma en

el proyecto, esta labor, tendra como

El capacitador contratado debera cumplir el programa de charlas y talleres determinado en

Se instalaran los equipos de recoleccion y se
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2) Instalacion de equipos para procesamiento de desechos

Se instalaran los equipos de procesamiento y se capacitara al personal encargado, sobre el

transformacion y almacenado final.

3) Comercializacion de los suhproductos procesados

Se realizaran visitas a potenciales interesados

finales), y se dictaran charlas sobre los usos potenciales de los productos finales, cstas

serviran de capacitacion teorica y experiencia practica a los interesados

comercializacion de los mismos.

7.4.6 Personal requerido en cl proyecto

7.4.6.1 Descripcion de funcioncs

En la siguiente tabla se describen las responsabilidades y la descripcion del perfil del

personal que participara en el Proyecto.

en los desechos procesados (productos

manejo de los mismos y el proceso que deberan cumplir los desechos para su

en la
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Tabla 25. Personal requerido en cl proyecto

Responsabilidades Descripcion del perfdCargo

conjunta

1

1

educacion

y/o

1

de

Rcsponsable Tecnico 

del Proyecto

Procesamiento y 

empleo de desechos

Asesor Tecnico del 

Proyecto

Recolector y 
procesador de 

desechos

Numero de 

Personas

del 
de 
de

y 
adecuado

Recoleccion 
almacenamiento 
de desechos

Control del peso 
volumen de desechos

Limpieza de area de trabajo

Opcrador de equipos 

Control de calidad 
desechos

Elaboracion
Manual

Aprovechamiento 
desechos

Diseno de metodologia y 

materiales para
capacitaciones

Proporcionar conocimientos 
teoricos y practicos en 

recoleccion, 
almacenamiento y empleo y 
comercializacion de

desechos.

Ejecucion de los tallcres.

Evaluacion de las
capacitaciones impartidas

Elaboracion conjunta del
Manual de

Aprovechamiento de

desechos

Proporcionar conocimientos 

teoricos y practicos en 
recoleccion, 

almacenamiento, empleo y 
comercializacion de 
desechos

Capacitador del proceso.

Elaboracion de las dietas 

balanceadas

Nivel de 
secundario

Experiencia general en 

Camales de al menos 1 
ano.

Ingeniero agroindustrial 
especialista en nutricion 

animal

Experiencia general 
minima de 2 anos en 
procesos industriales

Experiencia especifica 
de 1 ano en manejo de 
productos carnicos.

Experiencia como 
facilitador para dar 
charlas, talleres.

Veterinario

Experiencia general 
minima de 10 anos en el 
area pecuaria

Experiencia especifica 
en elaboracion de dietas 
balanceadas de al menos 

5 anos.
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Descripcion del perfilResponsabilidadesCargo

adecuado

cducacion

1

7.4.7 Organigrama

En la siguiente figura se presenta el Organigrama del Proyecto.

Figura 28. Organigrama del Proyecto
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y elcvado porcentaje de uno de los aminoacidos mas importantes para el desarrollo

humano y animal, la lisina; y en segundo lugar, la harina de hueso, que es una rica fuente

y que en conjuntode calcio, fosforo, magnesio, colageno, entre otros nutrientes;

enriquecen considerablementc la dieta de los animales de granja. (DPMC, 2005)

Se han analizado dos altcmativas tecnologicas para el procesamicnto de los desechos, las

que se detallan a continuacion:

ALTERNATIVA 1:

Proceso de transformacion de desechos en harinas con el empleo de herramientas

manuales

Sc rcquicre de dos personas para la ejecucion de estas actividades.

La sangre es recolectada en la estructura tipo piscina de azulejo claborada para este fin, de

la cual con la ayuda de una bomba de 2”,

previamente, esta es pasada a traves de un tamiz, para eliminar los elementos solidos de la

solidificacion, posteriormente, la sangre es llevada a una olla con capacidad de 50 litros, y

es colocada en la homilla industrial para iniciar el secado de la misma, a traves de coccion.

este proceso sc lleva a cabo a fuego lento, meciendo constantemcnte la mezcla; en paralelo.

se realiza, con la ayuda del molino de came, la molienda de la piltrafa con la grasa, que

la sangre, el

proceso continua, hasta obtener una pasta, que sc dejara on lo posterior enfriar, para luego

colocarla en saquillos tipo mallas, y quo seran luego pasados a la prensa para expulsar

mediante compresion mecanica una mayor cantidad de fluidos, luego la pasta se pasa al

son luego, adicionadas en cl recipiente, para la coccion de las mismas con

es trasladada a un recipiente colector,

a la sangre se le adiciona el anticoagulante para evitar sumisma; una vez aqui.
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le extrae humedad al punto de transformarlo en una tableta

sdlida, quo sera posteriormente pasada al molino electrico para ser procesado como harina.

La elaboracion de harina de huesos, se inicia seccionando en piezas de

huesos, con la ayuda de la cortadora; estos posteriormente, son secados en el homo y

pasados al molino electrico de 1 HP, en el cual cl hucso cs transformado en harina.

En la fase final de esta altcmativa revisamos tener al menos un 10 % de humedad en las

harinas, para proceder a mezclar los dos elaborados; finalmente empacamos en las fiindas

especialmentc disenadas y almacenamos.

COLECTOR

0
MOLINO 1 HP HORNO SECADOR

La ventaja de esta alternativa analizada es:

La desventaja de esta alternativa cs:

• Los costos de inversion bajos, ya que realizamos el proceso con herramientas 

manual es.

Figura 29. Equipos para proceso de transformacion de dcsechos en harinas con cl 

empleo de herramientas manuales
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♦ 

Anticoaguianie

OLLA

50 Its.

0
JL 
OOP

Prensa

homo secador, con cl que se

una pulgada los

Tamizado I—

RESERVORIO
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• Costos operatives elevados por el empleo de dos operarios para la ejeeucidn del

proceso.

ALTERNATIVA 2:

Proceso de transformacion de desechos en harinas con el empleo de maquinaria

especializada.

Se requicre de una persona para la ejeeucidn de las actividades.

La sangre es rccolectada en la estructura tipo piscina de azulejo elaborada para este fin, de

la cual con la ayuda de una bomba de 2”, es trasladada a un recipiente colector; previo este

proceso, esta es pasada a traves de un tamiz, para climinar los elementos solidos de la

misma; una vez aqui, a la sangre se le adiciona el anticoagulante para cvitar su

solidificacion, posteriormente, la sangre es llevada a la olla batidora con capacidad de 50

litres, la olla es colocada en la hornilla industrial para iniciar el secado de la sangre a traves

de coccion, este proceso se llcva a cabo a fuego lento, manteniendo en constante

movimiento las aspas de la batidora; en paralelo, se realiza en el molino de came, la

el recipiente, para la

dejara en lo posterior enfriar, para luego colocarla en saquillos tipo mallas, que seran

pasados a la prensa para expulsar mediante compresion mecanica una mayor cantidad de

humedad al punto de transformarlo en una tableta solida, quo sera posteriormente pasada al

pulverizador electrico para transformarlo en harina.

la ayuda de la cortadora; estos posteriormente, son secados en el

molienda de la piltrafa con la grasa, que son luego, adicionadas en

pulgada los huesos, con

coccion en conjunto con la sangre, el proceso continua, hasta obtener una pasta, que se

El proceso de elaboracion de harina de huesos, se inicia seccionando en piezas de una

fluidos de la misma, luego la pasta se pasa al homo secador, en el que sc le extrac
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homo y pasados al pulverizador electrico de 1 hp, en cl cual el hueso es transformado en

harina.

En la fase final de esta altcmativa revisamos tener al menos un 10 % de humedad en las

Harinas, para proceder a mezclar los dos claborados; finalmente empacamos en las fundas

especialmente disenadas y almacenamos.

COLECTOR

♦ ♦♦

PULVERIZADOR HORNO SECADOR

Las ventajas de esta alternativa serian:

• Los costos operativos disminuyen ya quo se emplean un operario para la ejecucion de

todo el proceso.

• El pulverizador genera una particula mas fina de harina, de modo que la eficiencia al

momento del aprovechamiento del producto por parte del animal sera superior.

• En el batido mecanico la mezcla en la olla batidora es mas uniforme de modo quo se

reduce la perdida por pegado de residuos en la misma.

Las desventajas de esta altcmativa serian:

Figura 30. Equipos para proceso de transformacion de desechos en Harinas con el 
cmpleo de maquinaria especializada.
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• Los costos de inversion son superiores, ya que requerimos de equipos especializados.

7.4.9 Detallc de costos

En la tabla 35 se detalla los costos fijos y variables para las dos altemativas tecnologicas.

Tabla 265. Inversion de Equipos e Infraestructura de la Alternativa 1

u

u.

1u.

u.

u

1u

u.

u.

1Espatula u
$ 40,00$ 40,00

SubtotalCantidad Precio unitarioUnidadDescripcion

3930

Bomba 2"

Deposito

Horno secador

1 

1

£ 
1

1

1

$ 1.100,00

$ 550,00

$ 400,00

$ 210,00 

$ 90,00

$ 900,00

$ 600,00

$ 40,00

$ 1.100,00

$ 550,00

$ 400,00

$ 210,00 

$ 90,00

$ 900,00

$ 600,00

$ 40,00

Molino electrico 1 hp 

Hornilia industrial 

Prensa de tornillo 

manual___________

Olla 50 Its._________

Olla 10 Its. Para grasa

en la cual sc observa que son las mismas para cada una de ellas.
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Tabla 276. Calculo de los costos fijos y variables para las 2 alternativas

Instalaciones de Equipos

1Mantenimiento
$ 200,00 $ 200,00

global 1
$ 200,00$ 200,00

$ 400,00

Servicios Basicos

12Luz mes
$ 20,00 $ 240,00

12Agua mes
$ 240,00$ 20,00

$ 480,00

Otros Costos

$ 250,0010 25,00u.

$ 90,0030 $litro 3,00

12
$ 1.200,00$ 100,00mes

$ 600,00$3 200,00unidad

global 1
$ 100,00$ 100,00

$ 240,00$12mensual 20,00

$ 2.960,00Total decostos

Cantidad SubtotalUnidad Precio unitarioDescripcion

SubtotalUnidad Cantidad Precio unitarioDescripcion

Fundas Porosas

Anti coagul ante

Arriendo

Instalaciones 

electricas

Toma de

Muestras

Suministros de 

oficina

Insumos de 

limpieza
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Ingresos

En la tabla 35 sc obscrva la inversion de los equipos requeridos para realizar el proyecto

cmpleo de herramientas manuales

Tabla 287. Inversion de Equipos c Infraestructura de la Alternativa 1

En la tabla 37 se ubica el calculo de los gastos de personal donde se necesita la mano de

obra de dos operarios, estos valores seran reflejados dentro del rubro de costos fijos.

Tabla 29. Calculo de los gastos de personal con dos operarios

Alternativa 1

i

$$ 60,00500,00

1Procesadorde subproductos

$.1 $.18,3 408,33 16,67200,00

Recolectorde subproductos 1
$. 1$ 16,67200,00 18,3 408,33

1
$ 310,00

$ $

En la tabla 38 rcalizamos el flujo con una tasa de 12%, tomada como referencia de la tasa

de descuento quc utiliza el SEN PLACES para la claboracion de proyectos sociales y

economicos.

Subtotal Cal Subtotal TOTAL Cvu

CantidadPersonal
Sueldo mensual SRI

Fundas de 

empaque final Subtotal

Comision x 

venta

Beneficios 

Sociales Anual

Fondosde 

Reserva

Servicios de Capacitacidn de 

Talleres (Responsable tecnico)

Servicios de Capacitador del 

proceso (Asesor tecnico del 

Proyecto)

2013

2014

2015

2016

2017

Aportacidn al 

I ESS 9,15%

Gastos 

|Sueldos

$
$

$.
$.
$.
$.
$

0,10

387,77

414,91

443,96

475,03

508,29

Ano 3_______
6.455,87 T

_$ 
$_ 
$_ 
$. 
$_ 
$

$2.687,22 

$ 2.938,48 

$3.213,58 

$ 3.514,80 

$3.844,66

1 
£

37,20

97,20

0,69 

0,71 

0,72

0,74 

0,76

15% Demanda

2.268,45__________

2.487,92__________

2.728,63__________

2.992,62__________

3.282,16

Afal_______
16.942,27 $~

Ano 2

6.455,87

3878

4149

4440

4750

5083

1 
$. 
£ 
£ 
$_ 
$

Ano 4_______
6.455,87 |~$

0,06 

31,00 

35,65 

41,00 

47,15 

54,22

ArtoS

6.455,87

Kganuales 
________516,7 

_________ 594 

_________ 683 

786 

904

$ 15.122,98

$ 16.586,13

$ 18.190,84

19.950,80

21.881,04

con la Alternativa tecnologica 1 Proccso de transformacion de dcscchos en harinas con el
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Tabla 30. Flujo del Proyecto de Alternativa 1

7%]Cree. Demanda (% Anual)|[

2016 20172013 2014 20152012

16.586,13 18.190,84 19.950,80 21.881,0415.122,98

11586, S| 18.190,84 19 950,80 21.881,0415 122,98

(9.172,50) 7.114,512.725,78 4.055,39 5.514,13

(9.172,50)

$ $

$ $ $ $$

$ 1.485,19

(8.346,50)| $ 2.870,33 | $ 3.867,54 | $ 4.961,60 | $ 7.647,07$

3.041,54

826,00

5.514,13 

1 378,53 

4.135,60

826,00

7.114,51

JL.778,63

5.335,88

826,00

Ing resos

(+)Ingresos

(+) Otros ingresos

\Total Ingresos

Egresos

Costos Variables

Costos Fijos

Otros Costos fijos

(-) Depreciacion (gasto no desembolsable)

Total de Egresos

Utilidad Operativa

(-) Intereses

Utilidad antes de 15% participacion de empleados 

15% participacidn de empleados

Utilidad antes de impuestos

25% de impuesto a la RENTA

Utilidad Neta

(+) Depreciacion

(+) Valor de desecho contable

(-) Amortizacion de prSstamo

(-) Inversiones

Terreno

Construcciones

Inversidn

Capita! de Trabajo (Soporta 1 mes de operacidn) 

(+) Pr&stamo bancario (@11,2% anua!)

$
$
$
$
$

(600,00)

(4.130,00)

(1.485,19)

$
$
$

$ 
$ 
$ 
$

$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$

$ 
$ 
$ 
$ 
$ 

_______ $ 
(9.172.50)| $ 

826,00

$
$
$

$ 
$ 
$ 
$

2.938,48

7.135,87

2.960,00

826,00

13.860,35

2.725,78

$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$

$ 
$ 
$

3.213,58

7.135,87

2.960,00

826,00

14.135,45

4.055,39

$
$
$

$ 
$ 
$ 
$

$ 
$ 
$ 
$ 
$
$

3.514,80

7.135,87

2.960,00

826,00

14.436,67

5.514,13

$ 
$ 
$ 
$ 
$
$ 
$ 
$ 
$ 
$
$ 
$ 
$

$
$
$

2.687,22

17.822,27

2.960,00

826,00

24.295,48

(9.172,50)

3.844,66

7.135,87

2.960,00

826,00

14.766,53

7.114,51

2.725,78

681,44

2.044,33

826,00

(=) FLUJO NETO__________

VAN_______________________

TIR_________________________

INDICE DE RENTABILIDAD

A. 
$

(6.215,19)

(1.134,03)

9,04%

0,82
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En la Tabla 39 se observa la inversion de los cquipos requeridos para realizar el proyecto

con la Altemativa tecnologica 2 Proceso de transformacion de desechos en harinas con el

empleo de maquinaria especializada.

Tabla 31. Inversion de Equipos c Infraestructura de la Alternativa 2

Inversion de Equipos

Bomba 2" 1u.
$ 210,00 $ 210,00

Deposito 1u.
$ 90,00 $ 90,00

Horno secador 1u.
$ 1.100,00 $ 1.100,00

1u.
$ 900,00 $ 900,00

Hornilla industrial 1u.
$ 400,00 $ 400,00

1u.
$ 900,00$ 900,00

Olla Batidora 40 Its. 1u.
$ 2.000,00 $ 2.000,00

Olla 10 Its. Para grasa 1u.
$ 40,00 $ 40,00

Molino de hueso 1u
$ 300,00$ 300,00

En la tabla 40 se ubica el calculo de los gastos de personal dondc se necesita la mano de

obra de un solo opcrario.

Descripcion Unidad Cantidad Subtotal

$ 5.940,00

Pulverizador 1 hp 

electrico

Prensa detornillo 

manual

Subtotal de 

Equipos

Precio 

unitario
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Tabla 32. Calculo de los gastos de personal con 2 operarios

i

$ $500,00 60,00

1

$ $ $340,00 31,11 694,17 28,33

1

$ 310,00

$

CantidadPersonal
Sueldo mensual SRI

Servicios de Capacitacidn de 

Talleres (Responsable t^cnico)

Servicios de Capacitador del 

proceso (AsesortScnico del 

Proyecto)

Recolector y Procesador de 

subproductos

Beneficios

Sociales Anual

Fondosde 

Reserva

Aportacidnal 

IESS9,15%

Gastos 

[Sueldos

Ano 4______
5.487,49 ?

A 
$

37,20

97,20

Anol 
16.033,89 ?

Ano 2 
5.487,49 ?

Ano 3 
5.487,49 ?

Ano 5

5.487,49
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Tabla 33. Flujo del Proyecto de Alternativa 2

7% |Cree. Demanda (% Anual)|

2016 2017 20132014 20152013

$ $ $ $ $2.687,22 2.938,48 3.213,58 3.514,80 3.844,66

(8.626,12)

$$ $ S1.188,00 1.188,00

$ 1.409,49

4.684,33 1$ 5.778,38 | $I $ (6.649,49)| $ (7.438,121| $ 3.687,12 I $ 8.388,16(=) FLUJO NETO

$ Tasa de descuento: 12%

Ingresos

(+)Ingresos

(+) Otros ingresos

(+) Depreciacion

(-) Inversiones

Terre no

Construed ones

Inversion

Capita! de Trabajo (Soporta 1 mes de operacion)

6.120,51

1.530,13

4.590,38 

1.188,00

$
$
$
$

700,00 

(5.940,00) 

(1.409,49)

$
$

(8.626,12)

(8.626,12)

$
$
$
$
$
$

3.332,16

833,04

$
$
$
$
$
$

4.661,77

1.165,44

?6.33 5
1.188,00 '

$ 
$ 
$ 
$ 
$

$
$
$
$
$
$

$ 
$ 
$ 
$ 
$ ■ 
$

$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$

7.720,89

1.930,22

5.790,67

1.188,00

$ 15.122,98

$
$ 15.122,98

$
$
$
$
$

$ 16.586,13

S 16.586,13

$ 
$ 
$ 
$ 
$

$ 
$ 
$ 
$ 
$

$ 19.950,80 

$
$ 19.950,80

$ 18.190,84

$
$ 18.190,84

$ 21.881,04

$
$ 21.881,04

200,00

5.487,49

480,00

6.167,49

2.960,00

1.188,00

- I- iuO J-

7.720,89

7.720,89

200,00

5.487,49 

480,00

6.167,49 

2.960,00 

1.188,00

BHHRBKEI
4.661,77

4.661,77

200,00

5.487,49

480,00

6.167,49

2.960,00

1.188,00

S 13 253,97

3.332,16

3.332,16

200,00

5.487,49

480,00

6.167,49

2.960,00

1.188,00

6.120,51

6.120,51

VAN________________________

TIR_________________________

INDtCE DE RENTABILIDAD

1.414,82 

15,62% 

1,21

$ 400,00

$ 16.033,89

$ 480,00

$ 16.913,89

2.960,00

1.188,00

Eg re sos

Costos Variables

Costos Fijos

Mantenimiedo de equipos e instalaciones

Sueldos y Honorarios par servicios

Servicios Bdsicos

Total Costos Fijos

Otros Costos fijos

(-) Depreciacion (gasto no desembolsable)

Tata! de Egresos

Utilidad Operativa

UtiUdad antes de 15% participacidn de empieados

15% participacidn de empieados

Utiiidad antes de impuestos

25% de impuesto a ia RENTA



109

Al analizar el periodo de recuperacion de ambas alternativas, el valor calculado para la

altemativa 1 es de 2 anos 11 mes 29 dias y para la altemativa 2 es de 2 anos y 3 meses, 8

dias, cabe recalcar quc cl periodo de recuperacion de ambas alternativas sc accrca al ano 5,

pero decidimos por el menor tiempo de recuperacion dandonos como opcion la altemativa

adquirir la maquinaria2. Asi

especializada; es decir la Altemativa 2.

7.4.10 Danos por situacion sin proyecto

• Debido a las incficientes operaciones del Carnal, se descargan el estiercol, contenido

ruminal, la sangre del ganado y el agua residual de la limpieza de las instalaciones al

alcantarillado pluvial sin ningun tipo de tratamiento, lo que ocasiona la contaminacion

del Rio Caluma. La poblacion de Caluma utiliza el agua de este rio para fines

recreativos, consume humano y riego.

• Desaprovechamiento de insumos provenientes del carnal y falta de informacidn sobre

por ende, no se maneja informacidn sobre el uso de los mismos. El procesamiento de

estos insumos y un adecuado manejo de la informacidn respecto a su uso permitiria que

los rendimientos agropecuarios del sector se incrementen.

EVALUACION DEL PROYECTO8

Evaluation Econdmica y Financicra8.1

instalaciones del Carnal Municipal de Caluma.

su utilizacidn; ya que en la actualidad estos insumos (ricos en proteinas) se desechan y

se resuelve que la mejor altemativa de inversion es

A continuacidn se presenta la evaluacidn econdmica y fin an ci era del proyecto en
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considcrando el costo de los equipos mas sofisticados para la elaboracion de la harina de

sangre, hueso, grasa y piltrafa.

Tabla 34. Inversion Inicial

Inversion de Equipos

Bomba 2" 1u.
$ 210,00$ 210,00

Deposito 1u.
$ 90,00 $ 90,00

1Horno secador u.
$ 1.100,00 $ 1.100,00

1u.
$ 900,00$ 900,00

Hornilla industrial 1u.
$ 400,00 $ 400,00

1u.
$ 900,00$ 900,00

Olla Batidora 40 Its. 1u.
$ 2.000,00 $ 2.000,00

1Olla 10 Its. Para grasa u.
$ 40,00$ 40,00

1Molino de hueso u
$ 300,00$ 300,00

Adicional en la tabla 43 se consideraron los siguientes costos fijos y on la tabla 44 los

costos variables que se utilizaran para el proyccto, donde el gasto de instalacioncs

electricas solo sera considcrado para el primer ano.

SubtotalUnidad CantidadDescripcion

$ 5.940,00

Pulverizador 1 hp 

electrico

Prensa detornillo 

manual

Subtotal de 

Equipos

Precio 

unitario

En la tabla 42 podemos observar que la inversion inicial se estimo en USS 5940
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Tabla 35. Costos fijos del proyccto

Instalaciones de Equipos

Mantenimiento 1
$ 200,00$ 200,00

global 1
$ 200,00 $ 200,00

$ 400,00

Servicios Basicos

12Luz mes
$ 20,00 $ 240,00

12Agua mes
$ 20,00 $ 240,00

$ 480,00

Otros Costos

$ 250,0025,0010u.

$ 90,00$30 3,00litro

12
$ 1.200,00$ 100,00mes

$ 600,003 $unidad 200,00

global 1
$ 100,00$ 100,00

$ 240,00$12mensual 20,00

$ 2.960,00Total de costos

SubtotalUnidad Cantidad Precio unitarioDescripcion

SubtotalUnidad Cantidad Precio unitarioDescripcion

Fundas Porosas

Anticoagulante

Arriendo

Instalaciones 

electricas

Toma de

Muestras

Suministros de 

oficina

Insumos de 

limpieza
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Tabla 36. Costos variables del proyccto

Fundas de

Subtotal Subtotal Cal Subtotal TOTAL

Ingresos

En la tabla 45 se realizo el calculo de la demanda de acuerdo al faenamiento de los

animales de granja quo se tendra en el nuevo carnal municipal y se obtuvo la demanda

anual de harina concentrada de 3878 sacos anuales de Skilos.

Tabla 37. Calculo de la demanda

PROCESO DE APROVECHAMIENTO DE DESECHOS

SEMANAL

Martes Midrcoles Sabado TotalJueves Viernes DomingoLunes

65[ 108|7[ zl t T

132.30

27.00

2Z.00

108.00

122|Z[ zl 80[ z[zl zl

66.42

7.63

°L 36|

01.5 1.5 18.00

00.375 4.500.375 4.50

TOTAL SEMANAL
372.85

Produccion Anual

PRODUCTO FINAL. [Fundas de 5 kilos 3878

Comisidn x 

venta
empaque 

final

2014
2015
2016
2017

2018

Harina final 

(Kg.)

14

7

0.5

0.125

$ 15,122.98

$ 17,051.16

$ 19,225.19

$ 21,676.40

$ 24,440.14

42.9

8.6

1.75

0.44

3.5

1.75

3.5

1.75

14

7

0.5

0.125

42.9

8.6

1.75

0.44

3,5

1.75

3.5

1.75

19.1

3.8

14

7

s.
$.

1

42.9

8.6

3.5

1.75

3.5

1.75

19.1

3.8

42.9

8.6

1.75

0.44

3.5

1.75

19.1

3.8

3.5

1.75

1.5

0.375

49.0

9.8

1.75

0.44

19.1

3.8

W 

8

A 
$_ 
$_ 
$ 
$_ 
S

0.10

387.77

426.55

469.20

516.12

567.73

398.1

79.6

217.8

43.6

12.5 

3.125

32 5

16.25

32.5

16.25

20

5.00

130

65

42.9

8.6

3.5

1.75

1.75

0.44

3,5

1.75

14

7

_$ 
$_ 
$_ 
$_ 
$_ 
$

216.00

108.00

661.5

132.3

54.00

27.00

54.00

27.00

332

66.42

30.50

7 63

0.06 

31.00 

35.65 

41.00 

47.15 

54.22

$ 2,687.22

$ 3,019.87

$3,393.98

$ 3,814.73

$4,287.98

Numero__________

Sangro___________

Litres_____________

Harina (Kg.)______

Cascos y caches 

Peso total (Kg.) 

Peso seco (Kg.) 

Sebo y piltrafa 

Peso total (Kg.)

Peso seco (Kg.) 

Huesos cabeza 

Peso (Kg.)_______

Peso seco (Kg.)

Numero________

Sangre_________

Litres___________

Harina (Kg.)

Sebo y piltrafa

Peso total (Kg.)

Peso seco (Kg )

Numero________

Sebo y piltrafa

Peso total (Kg.)

Peso seco (Kg.)

19,1

3.8

Demanda

__________ 3878

__________ 4265

__________ 4692

__________ 5161

5677

Bovinos

7|

4

2

z
2

19.1

3.8

__ 14______
7,

Porcinos

7|

Kg anuales 

__________516.7 

____________594 

____________683 

____________786 

904

15%

2,268.45

2,557.67

2,883.78

3,251.46

3,666.02

1.75

0.441_________________________________
Caprinos (se usa sangre y huesos) 

3| 1| 3| ~25[
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En la tabla 46 se observa el calculo de los ingresos, con un precio de venta de USS

3,90/fiinda.

Tabla 38. Calculo de los ingresos

$Precio de venta (USD)

Demanda (kg)

Ano 2016

$$Ingresos (USD $) $

Valor Actual Neto8.1.1

En el Anexo 14.5 se puede observar quo el valor actual neto es de $1414.82, valor que

indica que sera la ganancia adicional al ano 5, para el calculo del VAN, sc ha tornado como

referenda la tasa de descuento social del 12%, tasa referencial del Senpladcs para analisis

de proyectos socialcs y economicos.

En los primeros anos se visualiza que los costos son un poco elevados, principalmente por

los costos de sueldos.

Tasa Interna de Rctorno8.1.2

En el Anexo 14.5 se observa que la tasa interna de retomo para el proyccto es del 15,62%

para el periodo analizado de 5 anos,

proyccto es viable de rcalizar.

Aumento de Precio 

Cree. Demanda (% Anual)

2.5%

10%

Ano 2014

3,877.69

Ano 2014_______

15,122.98 $

Ano 2015

4.00 $

Ano 2015

4,265.46

Ano 2015 
17,051.16 $ 19,225.19

Ano 2016

4.10

Ano 2016

4,692.00

Ano 2017

5,161.20

Ano 2017

21,676.40

Afio 2018

5,677.32

Ano 2018

24,440.14

Ano 2014______

3.90 $

en comparacion con la tasa de descuento social el

Ano 2017 
$4.20

Ano 2018 
$4.30
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Analisis de Impacto Ambicntal8.2

Clima

El canton Caluma tiene una supcrficie total de 176,56 km2, su territorio se desarrolla desde

estribaciones extemas de la Cordillera Occidental de los Andes, formando parte de la

franja subtropical de las estribaciones extemas de la Cordillera de los Andes, por lo que

cuenta con un clima subtropical y templado.

El clima es variado debido a sus zonas que van desde el frio de los paramos hasta el calor

de las zonas subtropicales, con temperaturas que varian entre los 20°C a 24°C durante los

meses de mayo a septiembre y de 24°C a 28°C en los meses de octubre a abril; la

temperatura media anual es de 22,8°C.

La precipitacion promedio anual cn el piedemonte es de 500 m.m., humedad producida por

corrientes de aire humedo provenientes de la region costera y que se condensan en las

estribaciones montanosas de la Cordillera Occidental de los Andes.

Recursos Hidricos

La red hidrografica del canton esta integrada a la cuenca alta del rio Guayas, subcuenca del

rio Yaguachi; siendo el principal sistema hidrografico del canton el rio Pita que aguas

arriba toma cl nombre de Caluma y se forma de la confluencia de los rios Tablas, Escaleras

una altitud de 210 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) hasta los 1874 m.s.n.m. en las

nacen en las estribaciones de la Cordillera Occidental de las cumbres andina y alimentado

8.2.1.1 Medio fisico

y Charquiyacu. El rio Pita es afluente del Babahoyo, y esta formado por las vertientes quo

8.2.1 Linca Base Ambiental
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por los cursos de agua formados en quebradas. Tambicn esta prescnte cl Telimbela que es

afluentc del Cristal que a su vez desemboca en el rio Babahoyo.

En la siguicnte figura se presenta la Hidrografia del Canton Caluma.

Figura 31. Hidrografia del Canton Caluma

Rb la Plata

CALUMA

Fuente: INFOPLAN, 2011

Recurso Suclo

Los suelos de Caluma son de cenizas volcanicas recientes, sc caracterizan por tener un

color amarillento de textura limosa, esto determina la prcscncia de gran cantidad de limo y

arcilia, con clementos de andesita, basalto y diabasas. Por su color se cvidcncia una alta

cantidad de hierro y magncsio entre sus principales clementos y alta presencia tambicn de

sulfatos. En funcion de su pendiente se utilizan para cultivar cafe, cacao, platano, pastos.

maiz, banano, citricos, papa, naranjilla.

Cokima

X

\

I
5
5 Ro Tabus

00^
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proceso acelerado de erosion. Al ser suelos caracteristicos de las zonas boscosas, poseen

En los horizontes mas profundos estan caracterizados por tener grandes cantidades de limo

y arcilia de esta forma cuando llevan a cabo las actividades de deforestacion las delgadas

capas de materia organica son facilmente arrastradas por la lluvia dejando suelos limosos y

arcillosos.

En la siguientc figura se presenta el uso de suelo del canton Caluma.

Figura 32. Uso de suelo del Canton Caluma

I Pasto Cultlvado

SIMBOLOGIA

USO DE SUELO

Pasto Cuttivado

Bosque Natural
Arboriculture

CALUMA Pasto Cultivado

P; Cultlvado

Bosque Intervenl
Cultlvos de Clclo Corio

Cuttlvos de Clclo'

Pasto CultivadoCultlvos Indlferenclados
Pasto Cultlvado

Bosque IntervenldoPasto Cuttivado

Fuente: INFOPLAN, 2011

Bosque Intervenldo
Cultlvos de Clclo Corto

Cultlvos Indiferenciados

Cultlvos de Clclo Corto

Pasto Cultivado

USO

Arboriculture Tropical

Bosque Intervenldo

N

A

una delgada capa de materia organica en el Horizonte A.

Los suelos son pobres con poca cantidad de materia organica, por lo que atraviesan un
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Calidad del aire

En cl sitio donde se ubicara cl nuevo Carnal del Municipio de Caluma no existen fuentes

de contaminacion industrial que puedan afectar la calidad del aire.

El terreno se cncucntra ubicado en el kilometro 1,5 via Guayabal. La ubicacion del carnal

cumple con lo dispuesto en el Art. 8 del Reglamento a la Ley sobre Mataderos, Inspeccion,

Comercializacion e Industrializacion de la Came, donde sc cstablece que los mataderos y

sus instalaciones, sean publicos, privados o mixtos para su funcionamiento, deben estar

ubicados en los sectores alejados de los centros poblados, por lo menos a 1 Km de

distancia, en zonas proximas a vias que garanticen facil acccso y no susceptibles de

inundaciones.

8.2.1.2 Medio bidtico

Ecosistemas

Un ecosistema se define como un grupo de organismos que interactuan entre si, y con su

entomo fisico, engloba caracteristicas fisonomicas y taxonomicas de la vegetacion las

cuales dictan en gran medida la composicion faunistica.

Las formaciones vegetales presentes dentro del canton Caluma corresponden a:

• Bosque humedo premontano (250 - 1000 msnm).

• Bosque siempre verdc montano bajo (1300 a 1800 msnm).

• Bosque de neblina en el limite del piso (1800 msnm).
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Flora

La flora del canton Caluma sc caracteriza por la presencia de remanentes de bosque

natural, abundante vegetacion arborea, dcnsas y tupidas epifitas, helecho arboreo, espccies

maderables como guayacan, caoba, copal, motilon aguacatillo, Colorado, roble, cedro.

laurel, cedrillo, especies que lamentablemente por su valor comercial muchas veces son

extraidas, conjuntamente con la diversidad biologica del lugar.

Tambien existen arbolcs ffutales como guabos, mamey y citricos, entre otras; cafe, cacao.

banano, naranjilla, romcrillo, pambil y flores exoticas.

Las plantas quc existen en las quebradas y vertientes de agua son: guanto, guarumo, balsa.

palmas, cana guadua o canoto, tambien se observan varias plantas epifitas que debido a la

humedad de cstos estratos han podido adaptarse.

En el estrato arbustivo y sub-arbustivo se encuentran especies como: uha de gato (uncaria

tormcntosa), sauco, uva de monte, zapote silvestre, huillo, camacho, matico de monte.

Fauna

La fauna del canton Caluma es variada, entre los peces existentes: raton, bocachico,

campeche, etc.; anfibios y reptiles como salamandras, sapos, ranita marsupial, viboras y

culebritas; aves como la garcilla bueyera y el garrapatero que se los observa sicmpre junto

al ganado, pajaro vago, entre los matorrales y pastizales, el saltador alinegro muy comun

monte, gavilanes, tucan, diostede, gallinazos y colibries; y, mamiferos como armadillos.

concjos, cusumbos, guatusas, guantas, monos, raposas, venados y pcricos ligeros.

on los causes de los rios, la tortolita azul, obscrvada en los pastos y cultivos; pava de
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8.2.1.3 Medio sociocconomico

• Caracteristicas de la Poblacion Economicamente Activa (PEA) de otros Sectores

Economicos

En la siguiente tabla se establcce que el 44% de la poblacion en el Canton Caluma se

dedica a las actividades agricola, ganadera y/o silvicola.

CATEGORIAS ECONOMICAS MUJERES TOTAL %HOMBRESN°

8

100,001.503 5.0053.502TOTAL

Fuente: INEC: Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.

_ Bn #

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.

id  HOMBRES

MUJERES

n=

Tabla 39. Actividades economicas de la Poblacion Economicamente Activa (PEA) por 

sexo

Figura 33. Poblacion Economicamente Activa (PEA) estimada al 2010 por ramas de 

actividad y sexo

2.000 T> 
1.800 4 
i.eoo 44 -

£
K

600 -Y,- 
400
200
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£
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Agriculture, ganaderia, silvicultura y pesca

Industrias manufactureras_____________

Construccion_______________________

Comercio al por mayor y menor________

Transporte y almacenamiento__________

Actividades de alojamiento y restaurantes 

Ensenanza

Otras actividades

1.842

183

169

311

351

_ 27

92

527

359

80

5

238

9

54

239

519

2.201

263

174

549

360

__ 81

331 

1.046

43,98

5,25

3,48

10,97

7,19

1,62

6,61

20,90
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• Dcmografia

El canton Caluma, segun la informacion del Censo de Poblacion y Vivienda del aiio 2010,

tienc una poblacion de 13.129 habitantes, lo que rcprescnta un 7,15% de la poblacion total

de la provincia de Bolivar.

Tabla 40. Poblacion de provincia de Bolivar y sus cantones

ANO 2010

Provincias y cantones
Area ruralArea urbana Canton/provinciaTotal

%Absoluto % Absoluto

%28,20 131.849 71,80183.641 51.792BOLIVAR

50,0323.874 25,99 68.003 74,0191.877GUARANDA

9,4814.725 84,6017.406 2.681 15,40CHILLANES

8,5927,90 11.377 72,1015.779 4.402CHIMBO

6,606.170 50,93 5.944 49,0712.114ECHEANDIA

14,8425,37 20.333 74,6327.244 6.911SAN MIGUEL

7,1547,75 6.860 52,2513.129 6.269CALUMA

3,324.607 75,626.092 1.485 24,38LAS NAVES

Fuente: INEC: Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.

Segun la informacion de los censos de 1990, 2001 y 2010, la poblacion de Caluma ha sido

En el ano 1990 casi el 70% de la poblacion vivia cn cl area rural, cn cl 2001 este porcentaje

fue de aproximadamente el 60% y para el ano 2010 el 52,25% de la poblacion del canton

vive en el area rural. Es dccir, que el peso de la poblacion rural ha bajado casi 20 puntos

porcentuales en 20 anos, micntras que la poblacion urbana rcprescnta al 2010 casi la mitad

preponderantementc rural, aunque con una tendencia de aumento de la poblacion urbana.
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de la poblacion (47,75%). A pesar de la tendcncia, al ano 2010, Caluma es un canton con

mas de la mitad de su poblacion viviendo cn el area rural.

14000

12000

1OOOO

8000

6000

4000

2000

O

1990 2001 2010

Fuente: INEC: Censos de Poblacion y Vivienda anos 1990, 2001 y 2010

En la siguicnte tabla se observa una proyeccibn del crecimiento poblacional del canton

Caluma hasta el ano 2020. Segun esta proyeccibn, cn cl aiio 2018, mas de la mitad de la

poblacion del canton sera urbana.

Tabla 41. Proyeccibn del Crecimiento Poblacional de Caluma

Area urbana Area ruralCaluma Total

13.585 6.505 7.0802012

6.669 7.14413.8132013

6.833 7.2082014 14.041

6.997 7.27214.2692015

7.33614.497 7.1612016

7.325 7.40014.7252017

14.953 7.489 7.4642018

7.653 7.52815.1812019

7.59215.409 7.8172020

Fuente: INEC: Censos de Poblacion y Vivienda anosl990, 2001 y 2010.

Evolucion de poblacion del Canton Caluma 

por area, anos 1990, 2001, 2010

■l Urbana

■I Rural

■■ Total

Figura 34. Evolucion de la poblacion del canton Caluma por area, anos 1990, 2001, 

2010.
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de 24 anos de edad. El 8,51% de la poblacion esta compuesta por adultos/as mayores. El

50,42% de la poblacion es femenino y el 49,58% es masculino.

Tabla 42. Poblacion del canton Caluma por grupos de edad y sexo.

Sexo
Total

Hombre Mujer

Absoluto % Absoluto Porccntaje %Absoluto

Menor de 1 aiio 112 98 210

556 514De 1 a 4 anos 1070

681 689 1370De 5 a 9 anos

732 11,25 769 1501De 10 a 14 anos

621 673 1294De 15 a 19 anos

502 1048De 20 a 24 anos 546

510 947De 25 a 29 anos 437

410 479 889De 30 a 34 anos

430 837De 35 a 39 anos 407

385 379 764De 40 a 44 anos

316 663347De 45 a 49 anos

278 558280De 50 a 54 anos

226 234 460De 55 a 59 anos

195206 401De 60 a 64 anos

193 387194De 65 a 69 anos

151 288137De 70 a 74 anos

198101 97De 75 a 79 anos

65 13974De 80 a 84 anos

3341 74De 85 a 89 anos

2312 11De 90 a 94 anos

3 7De 95 a 99 anos 4

1 1De 100 anos y mas

100,00 6620 100,00 1 3129 100,006 509Total

Fuente: INEC: Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.

Educacion

En el canton Caluma existe un total de 59 institucioncs cducativas, de las cuales la gran

mayoria tiene sostenimiento fiscal (89,83%). El resto de institucioncs ticnen sostenimiento

Fiscomisional 5,08 %, Particular 3,39% y Municipal el 1,69%.

Grupos quinquenales 
de edad

1,72

8,54

10,46

2,95 

2,92 

2,28 

1,47 

0,98 

0,50 

0.17 

0.05 

0,02

9,54 

8,39 

6,71 

6,30 

6,25 

5,91 

5,33 

4,30 

3,47

3,16 

2,98 

2,10 

1,55 

1,14 

0,63 

0,18 

0,06 

0

I, 48

7,76

10,41

II, 62

10,17

7,58

7,70

7,24

6,50

5,73

4,77

4,20

3.53

I, 60 

8,15 

10,43

II, 43 

9,86 

7,98 

7,21 

6,77 

6,38 

5,82 

5,05 

4,25 

3,50

3,05 

2,95 

2,19 

1,51 

1,06 

0,56 

0,18 

0,05 

0,01

La poblacion del canton es predominantemente joven, casi la mitad (49,45%) tiene menos
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Numcro

53

Fiscomisional* 3 5,08

Particular 2 3,39

1 1,69

100,0059

Segun podemos ver en la siguiente tabla, de cstas instituciones educativas, 31 tienen

educacion basica, 10 son del sistema de educacion popular pcrmanentc, 8 tienen educacion

basica y bachillerato, 7 educacion basica e inicial, 2 educacion inicial y 1 educacion basica

e inicial.

UrbanoRural

TOTALNIVEL

Tabla 43. Numero de instituciones educativas cn el canton Caluma, segiin su 

sostenimiento.

Tabla 44. Nivel de instituciones educativas del canton Caluma por area y 

sostenimiento.

1 1
K 
a.

E

S 
o
£
3

C/5

i CJ

0.

3 
£ II

Tipo de sostenimiento

Fiscal

Municipal

Total

o
27

1

2

1

5

36

10 

0 

0 

0 

0 

0

10

2
2

2
2
£
0

2

£

£

1

2
2 
£ 
2_

£ 

1

6

2

2

£ 

2

£
1

3

£

0

_l_

£
0^

2

10

31

I

8

2

7

59

10

27

1

3

1

5

47

o

-O

=

s
2
3

C/5

0

4

0

5

1

2

12

Porcentaje

89,83

Alfabetizacion Popular Pcnnancntc 

Educacion Basica______________

Educacion Basica y Artesanal 

Educacion Basica y Bachillerato 

Educacion inicial 

Inicial y Educacion Basica_______

TOTAL

* Institucion que recibe el fmanciamiento parcial del Estado, la administracion esta a cargo del 
Vicariato Apostolico de la provincia

Fuente: Ministerio de Educacion y Cultura, Sistema de Informacion AM1E (Archivo Maestro de 
Instituciones Educativas), 2010.

* Institucion que recibe el financiamiento parcial del Estado, la administracion esta a cargo del 
Vicariato Apostolico de la provincia

Fuente: Ministerio de Educacion y Cultura, Sistema de Informacion AMIE. (Archivo Maestro de 
Instituciones Educativas), 2010.
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El 79,67% de las instituciones educativas estan ubicadas cn la zona rural y el 20,33% esta

ubicado en la zona urbana.

Salud

En el canton Caluma existen diversos prestatarios de salud, siendo los principales el

Ministerio de Salud Publica, el Institute Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS), el

Patronato Municipal de Amparo Social, voluntarias de salud, practicantes de medicina

tradicional (curanderos, comadronas, sobadores).

En lo quc sc refiere al Ministerio de Salud Publica, el canton Caluma pertenecc al Area de

Salud No 2 de la provincia de Bolivar y cucnta con las siguientes unidadcs de salud.

• Centro de Salud Caluma: 8 Medicos, 8 Enfermeras, 2 Obstetrices, Estadistico,

Limpieza, Psicologo, 3 Odontologos.

• Centro de Salud Charquiyacu: 2 medicos, 1 enfermera, 1 odontologo.

• Centro de Salud Yatuvi: 1 medico, 1 enfermera, 1 odontologo.

• Puesto de Salud Pita: 1 medico itinerante, 1 enfermera

El Institute Ecuatoriano de Seguridad Social cuenta con 2 Dispensarios del Seguro Social

Campesino ubicados en Lomas de Pita y Pasagua.

El Patronato Municipal de Amparo Social de Caluma, cuenta con un local de atencion cn la

cabecera cantonal donde se prestan servicios de: medicina general, odontologia, terapia

fisica, capacitacion (primcros auxilios), programa de adultos mayores, trabajo social y

psicologia.

establecimientos:

La Infraestructura Publica de Salud en cl canton Caluma cuenta con los siguientes
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Tabla 45. Infracstructura de salud - canton Caluma.

Caluma rural Localidad ruralCaluma urbanoCentres

Centro de salud urbano 1

1Dispensario de salud urbano

Charquiyacu. Yatuvi2Centro de salud rural

Lomas de Pita. Pasagua2Dispensario de salud rural

PitaUnidad de salud rural 1

Fuente: Fundacion Santiago de Guayaquil, talleres territoriales, 2011.

• Organization social

Se ha identificado como las principales formas de organizacion existentes las siguientes:

6 Organizaciones del Seguro Social Campesino

Dancey Cabecera cantonal

Todas las comunidades

Cabecera cantonal, zona baja

Zona baja, zona media (En

Pasagua,
Charquiyacu,
Charquiyacu,

Tabla 46. Organizaciones existentes en el canton Caluma

Ubicacion

Cabecera cantonal__________

Todas las comunidades rurales

Cabecera cantonal

Cabecera cantonal

____________________ Tipo de grupo______________  

Organizaciones comunitarias_____________________

Comites Barriales (40 barrios)______________________

Comites de comunidades rurales____________________

Grupos comunitarios vinculados a actividades de salud 

Grupos de voluntarias de salud______________________

Grupo de Voluntariado de la Cruz Roja Cantonal

Caluma Nuevo____________

Cabecera Cantonal________

Cabecera Cantonal, zona baja 

Cabecera cantonal

Grupos vinculados a iglcsias__________________

Movimiento Juan XXIII_______________________

Coro de la iglesia catolica______________________

Grupo del Santisimo (mujeres catequistas)_________

Qtros grupos religiosos________________________

Otros grupos comunitarios____________________

Organizacion de Mujeres del Canton Caluma

Grupo de Adultos Mayores_____________________

Asociaciones juveniles (SumackRuraitaWinachic

Folklore)___________________________________

Comites de padres y madres de familia___________

Clubes deportivos de hombres (Huracan en Pita, Club Caluma en

Caluma) y mujeres ___________________________________

Juntas de Agua________ ________________________________

Comites de Fiestas Patronales __________________________

Pita, 
de 

del 

Pecado, Tablas Chico y Hoyo 

Bravo.

Zona baja (San Pablo de Pita) 

Todas las comunidades.

Lomas de 
Retiro 

Estero



126

Tipo de grupo

Fuente: Fundacion Santiago de Guayaquil, talleres terri tori ales, 2011

Acccso a los servicios basicos e Infraestructura

Agua potable

El Sistema de Provision de Agua del canton Caluma esta estructurado a partir de 3

componentes (DPMC, 2012):

Direccion de Agua y Alcantarillado del GAD Municipal,1.

Las Juntas de Agua.2.

Comunidades con pequenos sistemas propios de abastecimiento.3.

En la siguiente tabla se expresa la relation entre estas tres instancias:

Tabla 47. Sistema de agua potable del canton Caluma

Participacion (%)Institution Abonados

57.97%1.972

22.13%753JUNTAS

87CHARQUIYACU

100PASAGUA

131ESTERO DEL PESCADO

132YATUVI

65EL TRIUNFO

DIRECCION DE AGUA POTABLE Y 

ALCANTARILLADO CALUMA

Comite para Mejora de Carretera 

Junta Defensora del Agro______

Asociaciones grcmialcs_______

Asociacion de tricicleros______

Asociacion de matarifes_______

Sindicato de choferes_________

Asociacion de agricultores

________ Ubicacion

cada recinto)______

Zona alta_________

Cabecera cantonal

Cabecera Cantonal_________

Cabecera Cantonal________

Cabecera Cantonal________

Zona baja (San Pablo de Pita)
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Institution Participacion (%)Abonados

25PIEDRA REDONDA

SAMAMA CENTRAL 2

SAMAMA ORIENTAL 61

80PITA

LOMAS DE PITA 82

48GUAYABAL

200EL VALLE

PEQUENOS
19.90%677

100.00%3,402TOTAL

La ciudad de Caluma cuenta con un sistema de abastecimiento de agua, con la captation

del recurso en tres fucntes: estero El Pescado y estero Cacahoyacu cn la zona de Caluma

Nuevo; y cl estero El Cumbe en Caluma Viejo.

En el estero de El Pescado existc una infraestructura que no se encuentra operativa debido

a danos cn las valvulas.

En cuanto a la operacion, existe una planta de tratamicnto de agua funcionando en el sector

de Bellavista en Caluma Viejo y otra planta en Cacahoyacu que no funciona correctamente

debido a fallas mecanicas de las valvulas.

La cobertura de la red de agua de la ciudad de Caluma es del 93% y en las zonas rurales

del canton es del 31%, el 80% de esta cobertura correspondc al sistema de distribution de

agua a cargo del GAD Municipal. Tienes dos lincas de distribucion principal a Caluma

Nuevo y Viejo y las perdidas por no medir los consumes de agua alcanzan el 25%.

Fuente: Direccion de Agua Potable y Alcantarillado Caluma. Elaboracion: Direccion de 
Planificacion del GAD Municipal del canton Caluma, 2009.

COM UNIDADES CON 
SISTEMAS DE AGUA
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Tabla 48. Cobertura del sistcma de agua potable del canton Caluma.

Proccdcncia principal del agua Conexion del agua

Sector

% OTROS % NO TUBERIA

CALUMA URBANO 93 5 2 97 3

CALUMA RURAL 31 61 8 82 18

Fuente: INEC, Ccnso de poblacion y vivienda, 2010.

Alcantarillado sanitario y pluvial

La cobertura de alcantarillado sc describe a continuacion:

Tabla 49. Cobertura del sistema de alcantarillado sanitario en canton Caluma

PARROQUIAS

72 21 0 5 2

56 2 8 1914CALUMA RURAL

Fuente: INEC, Censo de poblacion y vivienda, 2010.

El canton Caluma un regular nivel de cobertura del sistema de alcantarillado sanitario en la

parte urbana del canton y una baja cobertura en las zonas rurales del mismo.

El sistema de alcantarillado sanitario de la ciudad de Caluma descarga directamente al rio

Pita, con la consecuente contaminacion, ya que no tiene una planta de tratamiento (9).

En las zonas rurales del canton que cucntan con el sistema de alcantarillado tienen el

mismo problema que es un sistema obsoleto, colapsado con excepcion de Yatuvi donde

esta en funcionamiento, sin embargo tambien descarga al rio. El resto de comunidades de

CALUMA

URBANO

% COBERTURA

SERVICIO

ALCANTARILLADO

% RED 
PUBLICA

% RIO O 
VERTIENTE

% POZOS 

SEPTICOS O 

CIEGOS

% POR 
TUBERIA

DESCARGA

DIRECTA RIO 

O QUEBRADA

NO TIENE NINGUN 

TIPO DE SISTEMA 

DE EVACUACION

%

LETRINAS

con todas las consccucncias que se derivan de esta accion.

menor poblacion tienen pozos septicos o ciegos o simplemente dcscargan al rio o al suelo
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En lo que se refiere al alcantarillado pluvial no cxiste un sistema de evacuation de las

aguas lluvias en el area urbana de Caluma. El drcnaje de las aguas lluvias se da por

escurrimiento natural superficial.

Mancjo de desechos sdlidos

sea casi total, a las areas urbanas donde no se llega es por imposibilidad de acceso sin

embargo, se trata de recoger a la totalidad de la poblacion urbana.

En las zonas rurales del canton se brinda este servicio a las siguientes localidades: San

Vicente, Charquiyacu, Pasagua, Pita, Guayabal, El Triunfo, Yatuvi y Sitio Nuevo. La

frecuencia de recoleccion de los desechos solidos es tres veces a la semana, por lo que

existe aun una area del canton sin cobcrtura, la cual se ira incorporando conforme se

quemandola con los consiguientes problemas ambientales.

La topografia del canton por dar lugar a quebradas, posibilita que la poblacion cuando

cstas, asi como que aun existen

habitantes poco colaboradores que no respectan el dia ni la bora de recoleccion.

La disposicion final de los desechos se realiza en Yatuvi, que es un botadero de desechos

sdlidos a cielo abierto.

Educacion

En cl canton Caluma existen alrcdedor de 59 establecimicntos cducativos distribuidos el

80% en la zona rural y cl 20% en la cabecera cantonal,

infracstructura fisica del area de educacion:

La ciudad de Caluma ticne una cobertura de recoleccion de desechos sdlidos del 95%, o

cxiste un problema en la recoleccion tiren la basura a

se cuenta con la siguiente

a estas poblaciones que resuelven el problema de la basuramejoren los accesos
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Tabla SO.Infracstructura de education - canton Caluma.

Tipo ccntro educativo Urbano Rural Publico Privado

Centro education initial 1 1 2

Centro educacion basica 6 33 38 1

Centro education secundaria 5 3 7 1

La cobertura de la infraestructura fisica de los ccntros de educacion primaria esta presente

los centros de educacion secundaria, el mayor porcentaje de poblacion estudiantil del

canton (64%) asiste en la cabecera cantonal al Colegio Nacional Caluma por lo cual su

infraestructura fisica esta saturada y resulta insuficiente para la demanda.

Camalcs y centro de facnamiento

La ciudad de Caluma no cuenta con un sitio adecuado para el facnamiento de reses. Existe

faenan animales

elandestinamente en sitios no aptos para el efecto para provision de cames en la

denominada Feria Libre de la Asociacion Virgen del Valle en cl Valle San Silvestre.

IDENTIFICACION, VALORACION Y EVALUACION DE IMPACTOS8.2.2

Introduction8.2.2.1

Las actividades que se realizaran para la implcmcntacion y operacion del Proyecto de

Aprovechamiento de desechos de faenado del Carnal de Caluma en la Provincia de

Bolivar; son de vital importancia para el desarrollo cconomico y social del Canton, los

Fuente: Ministerio de Educacion, Sistema AMIE. Elaboracion, Fundacion Santiago de 

Guayaquil, 2011.

una edificacion en Caluma Viejo, perteneciente a la Asociacion de Matarifes, en la cual se

en los principales centros poblados de las diferentes zonas rurales del canton. En cuanto a

faenan las reses sin el menor manejo tecnico. Adicionalmente se
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mismos que por sus diferentes y multiples caracteristicas generan impactos, desde el punto

de vista ambiental y socio economico.

El terreno donde se ubicara el Nuevo Carnal Municipal de Caluma se encuentra ubicado en

el kilometro 1,5 via Guayabal.

La via Guayabal actualmente habilitada, presta las condiciones de acceso adecuadas para el

traslado del ganado y la distribucion de los productos camicos obtenidos en el carnal

municipal. Asi mismo la distancia del sector poblado con el carnal, pennitira un buen

desenvolvimiento de las actividadcs desarrolladas en cl mismo.

El objetivo previsto cn la presentc Evaluacion Ambiental es identificar y evaluar las

afectaciones ambientales, tanto positivas como negativas que, eventualmente se produciran

desechos de faenado del Carnal de Caluma en la Provincia de Bolivar, con el fin de

prevenir, atenuar o eliminar los impactos negatives producidos, a traves de la aplicacion de

medidas de prevencion, mitigacion, compensacion, remediacion, y en el caso de que cstos

impactos sean positives, fortalecerlos.

Los objetivos antes enunciados, pueden resumirse en:

• Conocer los aspectos e impactos ambientales para cada etapa del proyecto.

• Presentar medidas ambientales para las afectaciones negativas y positivas.

Para la consccucion de los objetivos, la presentc evaluacion sc fundamento en el

conocimicnto de las condiciones ambientales del area de influcncia directa del predio

donde sc encuentra ubicado cl actual Carnal de Caluma.

en las etapas de implcmentacion y operacion del Proyecto de Aprovechamiento de
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S.2.2.2 Dcscripcion del Proyccto

Para la evaluacion ambiental se han considerado las etapas de instalacion y operacion del

Proyecto de Aprovechamiento de desechos de facnado del Carnal de Caluma en la

Provincia de Bolivar. En las siguientes tablas sc presentan las actividadcs.

Tabla Sl.Detalle de las actividadcs de la Instalacion del Proyccto

Actividadcs Entrada

Liquidos Emisiones

1) Elaboracion de manual y capacitacion

Elaboracion de Manual Energia electrica

Material de oficina

2) Procesamiento de los desechos.

Ruido

Agua potable

Energia electrica

Tabla 52.Detalle de las actividades de la etapa de operacion del Proyecto

Actividadcs Entrada

Liquidos Emisiones

1) Procesamiento de los desechos.

• Almacenamiento de desechos

• Procesamiento de desechos

• Almacenamiento de subproductos

• Comercializacion

Materias primas: 
sangre, grasa, piltrafa 
y huesos de cabeza. 
Agua potable 
Energia electrica 
Insumo: cal 
Material para 
embalaje, recipientes 
plasticos para 

almacenamiento.

Efluentes de 

la limpieza 
de equipos y 
materiales.

Efluentes de 

la limpieza 
de equipos y 
materiales.

Desechos 
solidos de la 
instalacion 
de los 
equipos.

Desechos de 

papel

Desechos 
del proceso

Ruido
O lores

Materiales de 
construccion para 

readccuaciones 
(rejillas, tuberias, 
etc.).

• Diseilo de Metodologia de capacitacion
y materiales_______________________

• Ejecucion de Talleres

• Adecuaciones civiles para la recoleccion

de la sangre._______________________

• Instalacion de equipos para recoleccion, 
coccion, secado, molienda y tamizado.

Salida 

Desechos 

Solidos

Salida 

Desechos 

Solidos
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S.2.2.3 Metodologia de Evaluacion de Impactos

La metodologia presentada a continuacion fuc desarrollada en base a la “Matriz Causa -

Efecto”, como parte de una investigacion de la Escuela Politecnica Nacional en el ano

2000; que fue utilizada en el Estudio de Impacto Ambiental Ex post de las Instalaciones

del Carnal Municipal de Guayaquil (Suarez, 2010).

actividades de un proyecto sobre cl medio natural, incluidos sus componentes abiotico,

bidtico o social.

De acucrdo a sus caracteristicas, los impactos ambicntalcs pueden ser, directos, indirectos.

acumulativos, de corto, mediano o largo plazo, rcversibles o irreversibles, puntuales.

locales, regionales, nacionales o globales.

La metodologia presentada a continuacion fue desarrollada en base a la “Matriz Causa -

Efecto”.

Para la identification de los impactos se utiliza una matriz de interaccion factor-action.

donde se valora la importancia de los factores versus la magnitud del impacto asociada a

dicha interaccion.

Los valores de magnitud de los impactos sc presentan en un rango de 1 a 10 para lo cual, se

han calificado las caracteristicas de los impactos de acucrdo a la tabla siguiente.

Tabla 53.Valores de las caracteristicas de los impactos

ExtensionDuration Reversibilidad Probabilidad IntensidadNaturaleza

Poco Probable = 0.1 Puntual = 1Benefico = +1

Probable = 0.5 Local = 2Detrimente = -1

Cierto = 1 Regional = 3Alta = 5

Temporal = 1

Permanente = 2

A corto plazo = 1

A largo plazo = 2

Baja = 1

Media = 3

Los impactos ambientales son las transformacioncs producidas por las acciones o
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Naturaleza: La naturaleza o caracter del impacto puede

neutral o indiferente (esto ultimo implica auscncia de impactos significativos). Por tanto.

cuando se determina quo un impacto es adverso o negativo, se valora como “-1” y cuando

el impacto es benefico, “+1”.

Intensidad: El desarrollo de los procesos y cada una de sus acciones, puede generar

impactos de diferente intensidad sobre cada componente ambiental, la cual se determina de

acucrdo a los siguientes rangos:

Alto: si el efecto es obvio o notable.

• Medio: si el efecto es notable pcro dificil de medirse o de monitorear.

• Bajo: si el efecto es sutil o casi imperceptible.

Duracion: Corresponde al tiempo que va a permanecer el efecto.

• Permanente: Si el periodo de duracion es constante cn los procesos de opcracion.

• Temporal: Si el periodo de duracion es de menor tiempo y no se lo esta realizando de

mancra constante y permanentemente en los procesos de operacidn.

Extension: Corresponde a la extension cspacial y geografica del impacto con relation al

area de estudio. La escala adoptada para la valoracion es la siguiente:

• Regional: si el efecto o impacto sale de los limites del area de estudio.

• Local: si el efecto se concentra en los limites de area de influencia donde se desarrollan

los procesos.

• Puntual: si el efecto esta limitado a la “huella” del impacto.

Reversibilidad: En funcion de su capacidad de recuperacion.

ser positiva (+), negativa (-),
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• A corto plazo: Cuando un impacto puede ser asimilado por el propio entomo en el

tiempo.

• A largo plazo: Cuando el efecto no es asimilado por el entomo o si es asimilado toma

un tiempo considerable.

Probabilidad: Se entiende como el riesgo de ocurrencia del impacto y demuestra el grado

de ccrtidumbre en la aparicion del mismo.

• Poco Probable: el impacto tiene una baja probabilidad de ocurrencia.

• Probable: cl impacto tiene una media probabilidad de ocurrencia.

• Cierto: el impacto tiene una alta probabilidad de ocurrencia.

Los valores de magnitud sc determinaron de acuerdo a la siguiente expresion:

M = Naturalcza * Probabilidad * (Duracion + Reversibilidad +Intcnsidad + Extension)

(Naturaleza Probabilidad Reversibilidad Intensidad Extension+x x

Elaborado por: Ing. Nestor Medrano, Ing. Angela Chaquinga, Ing. Monica Ludena

De acuerdo a estos criterios y a la metodologia de evaluacion, los impactos positives mas

altos tendran un valor de 10 cuando se trate de un impacto las siguientescon

caracteristicas.

Naturaleza x Intensidad +Reversibilidad +Probabilidad (M x

)Benefico = +1 Cierto = 1 ( A largo plazo = 2 Alta = 3x x

Magnitud
2 3 )x

x

2
1

A corto plazo = 1

A largo plazo = 2

Baja = 1

Media = 2

Alta = 3

Puntual = 1

Local = 2

Regional = 3

Benefico = +1 

Detrim ente = -
1 Permanente 

= 2

Poco Probable = 
0.1

Probable = 0,5

Cierto = 1

Duracion

Temporal = 
1

x

x

Duracion

Permanente =
2__________

2

Extension | )

Regional =
3________

3

M__

ggnitud

+1

1

(
(10)
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( | + [ Reversibilidad | + | Intensidad | + | ExtensionM Duracion

Elaborado por: Ing. Nestor Medrano, Ing. Angela Chaquinga, Ing. Monica Ludena

De acuerdo a estos criterios y a la mctodologia de cvaluacion, los impactos negativos mas

altos tendran un valor de 10 cuando se trate de un impacto con las siguientes

caracteristicas.

( Intensidad )M Probabilidadx x

Cierto = 1 ( Alta = 3x x

( 3Magnitud

10

Elaborado por: Ing. Nestor Medrano, Ing. Angela Chaquinga, Ing. Monica Ludena

A cada factor ambiental escogido para el analisis se 1c ha dado un valor de importancia que

se establece segun criterio y experiencia del equipo de profesionales a cargo de la

elaboracion del estudio. Al igual que la magnitud de los impactos, la importancia se

presenta en un rango de 1 a 10.

En la tabla 54 se presenta el valor de importancia en la escala del 1 (menor valor) al 10

(mayor valor) quo se le ha asignado a cada componente del medio fisico, biotico y

sociocconomico.

De esta forma, el valor total de la afectacion, significancia de los impactos, se dara en un

rango de 1 a 100 6 de -1 a -100 quo rcsulta de multiplicar el valor de importancia del

factor por el valor de magnitud del impacto

Significancia = importancia x magnitud

De esta forma se realiza una jcrarquizacion de los impactos en valorcs porccntuales.

) 

yX

X

2
1

X

X

Duracion

Permanente
= 2_______

2_________

(10)

Reversibilidad

A largo plazo =
2___________

2

Extension

Regional
= 3

3

Naturaleza

Detrimente
= -1_______

-1________

-1

I Probabilidad | xNaturaleza | x 

10
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El valor maximo de afectacion al medio de cada componentc del proyccto estara dado por

la multiplicacion de 100 por el numero de interacciones encontradas en cada analisis, estas

interacciones entre las etapas y los factorcs ambientales representan los impactos

identifi cados.

Una vez trasladados estos valores a valores porcentuales, son presentados cn rangos de

significancia (Significancia = Importancia x Magnitud) de acuerdo a la tabla siguiente.

Tabla 54. Rango porccntual y nivel de significancia de los impactos

Caracteristica Significancia = Importancia x MagnitudRango

81 -100 +E Muy significative

Significativo61-80 +D

Mediananiente significativo+C41-60

Poco Significativo+B21-40

No significativo0-20 +A

(-) No significativo-A(-)l-20

(-) Poco significativo-B(-) 21 - 40

(-) Mediananiente significativo-C(-) 41 - 60

-D (-)Significativo(-) 61 - 80

(-) Muy significativo-E(-) 81 -100

Factores Ambientales

pueden ser afectados por las actividades dentro del area del proyecto, estos factores

ambientales que caracterizan el area de estudio, fueron valorados en funcion de la

importancia que ticne cada uno cn el ecosistema analizado.

Caracterizar cl area de estudio ayuda a seleccionar los factores ambientales que seran o
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Tabla 55. Importancia rclativa de los factorcs ambicntales

FACTORES AMBIENTALES Importancia

1. Recurso Aire

Calidad de Aire 7

Olores 7

Ruido 7

9

3. Recurso Suclo

Calidad de Suelo 6

4. Medio bidtico

Medio biotico acuatico 5

5. Socio-Economicos

8

8

8

8

8.2.2.4 Descripcion de Impactos

Dentro del proceso de evaluacion, se consideraron las siguientes etapas:

Instalacion

• Operacion

Recurso aire

Etapa de instalacion

sc generaran afectaciones al recurso aire.

considerando que las adecuaciones en obra civil seran minimas y la instalacion de los

2. Recurso Agua

Calidad de agua

Empleo

Aspectos Paisajisticos

Salud y Scguridad Publica

Calidad de Vida de la Comunidad

Durante la etapa de instalacion del proyecto no
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equipos no genera ningun tipo de emisiones, por lo quo el impacto sc ha calificado como:

detrimente, temporal, a corto plazo, cierto, de baja magnitud y puntual.

Durante la etapa de instalacion del proyecto no sc generara ningun tipo de olores

desagradables porque se rcalizaran unicamente adecuaciones en obra civil e instalacion de

equipos.

Se establece que los impactos por ruido, van a scr generados durante la ejecucion de las

actividades de instalacion de los equipos; por lo que el impacto se ha calificado como:

detrimente, temporal, a corto plazo, cicrto, de baja magnitud y puntual.

Etapa de operacion

No se han identificado impactos sobre la calidad del aire durante la etapa de ejecucion del

proyecto; sin embargo el impacto por la generacion de ruido debido al funcionamiento de

los equipos se ha calificado como detrimente, permanente, a corto plazo, probable, de baja

magnitud y puntual.

Durante la etapa de operacion del proyecto se gencraran olores caracteristicos de las

actividades de coccion de los desechos de faenamiento. Este impacto se considera como

detrimente, permanente, a corto plazo, probable, baja magnitud y puntual.

• Rccurso agua

Etapa de instalacion

considerando que las adecuaciones en la obra civil seran minimas y la instalacion de los

equipos no generara ningun tipo de desechos liquidos.

se gencraran cfluentes liquidos,Durante la etapa de instalacion del proyecto no
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Etapa de operacion

En el facnamiento de los animates (reses, cerdos), la sangre es uno de los desechos liquidos

mas contaminantes. Otros desechos liquidos que se gcneran son las aguas de lavado y las

Un elevado aumento de nutricntes en un curso de agua, provoca un efecto biologico que

especies. Tambien provoca cambios en la biota dominante, aumento de la biomasa vegetal

y animal, incremento de la turbicdad y del grado de sedimentos, acortando el periodo de

vida del sistema hidrico.

Para detenninar la afectacion a la calidad del agua del rio Caluma, se han analizado los

el efluente de las actividades de facnamiento y limpieza en una

muestra que fue tomada cl dia domingo 7 de octubre:

encuentra acrcditado por el Organismo de Acreditacion Ecuatoriano (OAE).

En el capitulo de Anexos se adjunta cl Certificado de Acreditacion de GQM, el Registro de

Ingrcso de la Muestra al Laboratorio y el respective Reporte de Laboratorio.

• pH

• Salinidad

• Aceites y grasas

• Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)

• Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

• Fosfatos

• Nitrates

• Solidos Totales

• Solidos Suspendidos Totales

• Solidos Disueltos Totales.

La muestra fue analizada por el Laboratorio Grupo Quimico Marcos S.A., GQM, el cual se

aguas del proccso de corte de los canales de las reses.

siguientes parametros en

causa alteraciones en la biota de un ecosistema, como la disminucion en la densidad de



141

Tabla 56. Resultados del analisis de la calidad del efluente del carnal de Caluma

07/10/12

06:00

5-9

Los resultados fueron comparados con la Tabla 12 del Anexo 1 del Libro V del Texto

Unificado de Legislation Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA) que

establece los Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce.

Si consideramos que en cl Carnal actual de la Asociacion de Matarifes se descargan los

desechos que proviene del faenamiento y de la limpieza de las instalaciones directamente

al alcantarillado pluvial y finalmente al rio Caluma sin ningun tipo de tratamiento, se

detcrmina que este efluente esta afectando la calidad del rio en los parametros Aceites y

Grasas, Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) y Demanda Quimica de Oxigeno

(DQO), que no cumplen con los limites establecidos en la Tabla 12, Anexo 1, del Libro VI,

Texto Unificado de Legislation Secundaria del Ministerio del Ambiente.

Limites 

Establecidos en 
la normativa 
ambiental*

Fecha Mucstrco

Hora de Mucstreo

_________Parametro (Unidadcs)______ 

Potencial de Hidrogeno -_____________

Salinidad g o/oo_____________________

Aceites y Grasas mg/1________________

Demanda Bioquimica de Oxigeno mgO2/l 

Demanda Quimica de Oxigeno mg02/l 

Fosfatos mg/1_______________________

Nitratos mg/1_______________________

Solidos Totales mg/1_________________

Solidos Suspendidos Totales mg/1______

Solidos Disueltos Totales mg/1

*Tabla 12, Anexo 1, del Libro VI, Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del 

Ambiente

10,0

1 600

100

0,3

100

250

_____Metodo

PEE-GQM-FQ-01 

PEE-GQM-FQ-27 

PEE-GQM-FQ-03 

PEE-GQM-FQ-05 

PEE-GQM-FQ-16 

PEE-GQM-FQ-11 

PEE-GQM-FQ-10 

PEE-GQM-FQ-22

PEE-GQM-FQ-06 

PEE-GQM-FQ-23

Resultado 

6,85 

< 1,0 

9,20 

1440 

1694 

93,00

< 0,420 

936 

364 

572
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Con la implementacion de este proyecto, el volumen de sangre que se desecha se reduce

considcrablemente, dado que se procesarla la totalidad de la sangre que se vierte en la tina

de rccoleccion y que se dirige al deposito de rccogida de sangre cruda.

Los nuevos desechos que se generarian son el residuo de harina de sangre que pueda

apruebe su aptitud por el reporte de

inspeccion del medico veterinario, estos desechos pasaran directamcnte a la planta de

tratamiento de aguas residuales, en las instalaciones del Nuevo Carnal.

Durante esta etapa se considcra que el proyecto de Aprovechamiento de desechos de

faenado del Carnal de Caluma reducira significativamente el volumen de desechos solidos

y liquidos que eran evacuados directamente al sistema de alcantarillado pluvial y que

descargaban al rio, por lo quo el impacto se ha considerado como bencfico, pennanente, a

corto plazo, cierto, de magnitud media y local.

El nuevo carnal municipal contara con una planta de tratamiento de efluentes liquidos.

donde se tendran los siguientes proccsos:

Pretratamiento

Ecualizador

Tratamiento secundario

• Reactor anaerobio

• Reactor aerobio con sedimentador liquido 

Mancjo de lodos biologicos dirigidos

• Dcshidratacion en lechos de secado

Rejas finas

Tamices estaticos

instalaciones; mientras que, la sangre que no

quedar en la tolva y el agua-sangre con detergente del lavado de los equipos e



143

Recurso suelo

Etapa de instalacion

El impacto sc ha considerado como dctrimcnte, temporal, a corto plazo, probable, de

magnitud baja y local; por la probabilidad quo existe de afectaciones durante la instalacion

de los equipos y por el manejo de los desechos de esta etapa.

Etapa de operacion

El impacto se ha considerado como detrimente, permanente, a corto plazo, probable, de

magnitud baja y puntual.

Medio bidtico

Considerando que el Proyecto se instalara y funcionara dentro del nuevo Carnal Municipal

del Canton Caluma y cste se ubica en una zona previamcnte intervenida, no cxistira ningun

tipo de afectacion sobre el medio bidtico terrestrc (flora y fauna).

Durante la etapa de operacion del Proyecto, se disminuira significativamente el volumen

de efluentes liquidos que se descargaran al rio Caluma, beneficiando al medio bidtico

acuatico del area de influcncia directa, lo cual seria permanente, a corto plazo, probable, de

baja magnitud y puntual.

Socio Econdmico

Eniplco

Etapa de instalacion

El impacto por la generation de empleo durante la etapa de instalacion aunque se considera

benefico se considera temporal, a corto plazo, cierto, de baja magnitud y puntual, ya que
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las obras de adecuaciones en cl Nuevo Carnal Municipal para el proyecto seran minimas.

instalacion de los cquipos para el proceso.

Etapa de operacion

El impacto por la generacion de empleo durante la etapa de operacion aunque se considera

benefico sera temporal, a corto plazo, cierto, de baja magnitud y puntual, ya que solo es

necesaria la contratacion de los siguientes tecnicos:

• Responsable tecnico del proyecto, del procesamiento y empleo de desechos

• Asesor tecnico del proyecto

Recolector de desechos

Se utilizara el personal que trabaja on cl Carnal para la operacion de los cquipos.

Aspectos Paisajisticos

Etapa de instalacion

Durante csta etapa no se generaran impactos ambicntales sobre el aspecto paisajistico

considerando que todas las adecuaciones se realizaran dentro del predio del nuevo carnal

municipal.

Etapa de operacion

Respecto los aspectos paisajisticos, el Proyecto generara un impacto benefico, permanente,

desechos solidos del proccso de faenamiento del carnal municipal.

como la instalacion de tuberia de conduccion de la sangre, instalacion de rejillas e

a largo plazo, cierto, de baja magnitud y local; debido a que se mejorara el manejo de
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Los desechos sdlidos como grasa, piltrafa y huesos de cabcza que eran depositados en el

alcantarillado pluvial para su evacuacidn al rio Caluma o dispuestos en el Botadero

Municipal; seran procesados para la obtencion de alimentos concentrados.

Salud y Seguridad Publica

Etapa de instalacion

Durante esta etapa no se generaran impactos ambicntales sobre la salud y seguridad

carnal municipal.

Etapa de opcracion

Durante la etapa de opcracion del Proyecto

benefico, permanente, a largo plazo, probable, de baja magnitud y local.

Calidad de Vida de la Comunidad

Etapa de instalacion

Durante esta etapa no

carnal municipal.

Etapa de operacion

Durante la etapa de operacion del Proyecto

benefico, permanente, a largo plazo, probable, de baja magnitud y local.

se generaran impactos ambientales sobre la salud y seguridad

se ha considerado que el impacto sen a

se ha considerado que el impacto seria

publica considerando que todas las adecuaciones se realizaran dentro del predio del nuevo

publica considerando que todas las adecuaciones se realizaran dentro del predio del nuevo
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S.2.2.5 Evaluation de Impactos Ambientales

En la siguiente tabla se presenta la matriz de identification de impactos para la etapa de

implementation y operacion del Proyecto.

Tabla 57. Matriz de identificacion de impactos

Factores Ambientales

1. Recurso Aire

Calidad de Aire

O lores

Ruido

Calidad de Suelo

4. Medio bidtico

Medio biotico acuatico

5. Socio-Econdmicos

En la siguiente tabla se presenta la matriz de caracterizacion de impactos ambientales por

cada uno de los factores ambientales analizados.

Factores Ambientales

1. Recurso Aire

Calidad de Aire

Implementation 
del Proyecto

Operacion del 
Proyecto

Operacion del 

Proyecto

2. Recurso Agua

Calidad de agua

3. Recurso Suelo

Empleo

Aspectos Paisajisticos

Salud y Seguridad Publica

Calidad de Vida de la Comunidad

Tabla 58. Matriz de caracterizacion de impactos

____________Acciones

Implementation 

del Proyecto

Detrimente 

Temporal 

A corto plazo 

Cierto 

Baja 

Puntual

________________

—
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Facto res Ambicntales

Olorcs

Ruido

2. Recurso Agua

Calidad de agua

3. Recurso Suelo

Calidad de Suelo

4. Medio biotico

Medio biotico acuatico

5. Socio-Economicos

Emplco

Aspectos Paisajisticos

____________Accioncs

Implementacion 

del Proyecto

Detrimente 

Temporal 

A corto plazo 

Cierto 

Baja 

Puntual

Detrimente 

Temporal 

A corto plazo 

Probable 

Baja 

Puntual

Benefico

Temporal

A corto plazo 

Cierto

Baja

Puntual

Operacion del 

Proyecto 

Detrimente 

Permanente 

A corto plazo 

Probable 

Baja 

Puntual 

Detrimente 

Permanente 

A corto plazo 

Probable 

Baja 

Puntual

Benefico 

Permanente 

A corto plazo 

Cierto 

Media 

Local

Detrimente 

Permanente 

A corto plazo 

Probable 

Baja 

Puntual

Benefico 

Permanente 

A corto plazo 

Probable 

Baja 

Puntual

Benefico

Temporal 

A corto plazo 

Cierto 

Baja 

Puntual

Benefico 

Permanente 

A largo plazo 

Cierto
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Factores Ambientaics

Salud y Seguridad Publica

Permanente

Calidad de Vida de la Comunidad

Elaborado por: Ing. Nestor Medrano, Ing. Angela Chaquinga, Ing. Monica Ludena

En la siguiente tabla se presenta la matriz de evaluacion de impactos; de acuerdo

a la metodologia descrita.

Tabla 59. Matriz de evaluacion de impactos (numerica)

Factores Ambientaics
Operacion del Proyecto

1. Rccurso Aire

-I

Calidad de Aire

Olores

Ruido I

0.5 

1

Accioncs

Implcmentacion del 

Proyecto

____________Acciones

Implcmentacion 

del Proyecto

-i

i

i

i

i

1

1

1 

i

Operacion del 

Proyecto

Baja 

Local

Benefico 

Pennanente 

A largo plazo 

Probable

Baja 

Local

Benefico

A largo plazo 

Probable

Baja 

Local

i

0.5

I

I

-1

2

-1

2
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Accioncs

Factorcs Anibicntales
Operation del Proyccto

I 1

2. Rccurso Agtia

1

2

I
Calidad de agua

1

2

2

3. Rccurso Suclo

-1 -1

21

I1
Calidad de Suelo

0.5 0.5

1 I

I I

4. Medio biotico

1

2

1
Medio biotico acuatico

0.5

I

1

5. Socio-F.condmicos

II

1 1

1 1
Empleo

I I

1 1

I 1

I

2

2
Aspectos Paisajisticos

I

1

2

I

2

2
Salud y Seguridad Publica

0.5

I

2

1

2
Calidad de Vida de la Comunidad

2

0.5

Implementation del 

Proyccto
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Factorcs Ambicntalcs
Operacion del Proyccto

La matriz que se presenta a continuacion establece la evaluacion numerica de cada uno de

los impactos ambientales identificados on las etapas de implementacion y operacion del

Proyecto.

En esta matriz se encuentra multiplicada la importancia del factor ambiental por la

magnitud del impacto (significancia) para cada una de las etapas del proyecto, de acuerdo a

la metodologia cxplicada en el numeral 8.2.2.3.

Accioncs

Implementacion del 

Proyecto

I

2

Elaborado por: Ing. Nestor Medrano, Ing. Angela Chaquinga, Ing. Monica Ludena
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Tabla 60. Matriz de cvaluacion de impactos

Factores Ambientales

-28.0

-28.0

63.0 63.0 63.0

-27.0 -13.5-12.0 -15.0

4. Medio biotico

12.5 12.5Medio biotico acuatico 12.5

32.0 64.0 32.032.0

56.0 56.0

Sumatoria total por accion -36.0 169.5

-2.77 13.04% 1300

10.3

Elaborado por: Ing. Nestor Medrano, Ing. Angela Chaquinga, Ing. Monica Ludena

Operacion del 
Proyecto

Sumatoria 
total por 

factor

% de 
afectacion 

por factor

1. Recurso Aire

Calidad de Aire

Olores_________

Ruido_________

2. Recurso Agua

Calidad de agua

3. Recurso Suelo

Calidad de Suelo

5. Socio-Economicos

Empleo

Aspectos Paisa jisticos_________

Salud y Seguridad Publica______

Calidad de Vida de la Comunidad

_____________Acciones

Implementacion 

del Proyecto

-17.5

-17.5

56.0

28.0

28.0

28.0

28.0

28.0

28.0

-28.0

-17.5

-45.5

133.5 

Max de 
afectacion 

% de 
afectacion

-28.0

-17.5

-22.8
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En la columna denominada sumatoria total por factor de la Tabla 58, se encuentra la

significancia por factor ambiental, la misma quc esta rcpresentada en los siguicntes rangos:

Caractcristica Significancia = Importancia x MagnitudRango

+E81 -100 Muy significative

61-80 Significativo+D

41-60 +C Medianamcnte significativo

21-40 +B Poco Significativo

0-20 No significativo+A

(-) No significativo(-) 1 -20 -A

(-) Poco significativo(-) 21 - 40 -B

-C (-) Medianamcnte significativo(-) 41 - 60

(-) 61 - 80 -D (-) Significativo

-E (-) Muy significativo(-) 81 - 100
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Tabla 61. Resultados de matriz de evaluacion de impaetos: Significancia

Factores Amhientales Opcracion del Proyeeto

1. Recurso Aire

Calidad de Aire -B

Olores -A

Ruido -B -A

+D

Calidad de Suelo -A -A

4. Medio bidtico

Medio bidtico acuatico +A

5. Socio-Econdmicos

+B +B

+C

+B

+B

Elaborado por: Ing. Nestor Medrano, Ing. Angela Chaquinga, Ing. Monica Ludena

S.2.2.6 Analisis de los Resultados

El maximo valor de afectacion sobre los factores ambientales analizados es de 1.300

unidades; mientras que el Proyeeto de Aprovechamiento de Dcsechos de Faenado del

Carnal de Caluma afectaria al medio ambiente en 133,5 unidades que representan un 10,30

%.

Al observar la matriz de Evaluacion de Impaetos (Tabla 58), se puede apreciar que las

actividades referentes a la implementacion del Proyeeto, causan mayor impacto negative a

cxcepcion del impacto por generacion de empleo quo se considera benefico, mientras quo

las actividades de la etapa de operacion del Proyeeto, tienen un mayor numero de impaetos

positives sobre la calidad del Recurso Agua, sobre cl Medio Bidtico Acuatico, Empleo,

Aspectos Paisajisticos, Salud Ocupacional y Seguridad Publica y sobre la Calidad de Vida

Accioncs

Implementacion del 

Proyeeto

2. Recurso Agua

Calidad de agua

3. Recurso Suelo

Empleo______________________

Aspectos Paisajisticos

Salud y Seguridad Publica

Calidad de Vida de la Comunidad
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de la comunidad y un mcnor numero de impactos ncgativos relacionados a la generacion

de olores, generacion de ruido y calidad de suelo.

Existe un total de 13 impactos ambientales identificados, de los cuales 7 son positives y 6

negatives, de estos ultimos 3 se generan durante la etapa de implementacion y 3 se generan

durante la etapa de operacion.

Como podemos observar en la siguiente figura quo representa los porcentajes de impactos

por acciones, existen 4 impactos negatives no significativos y 2 poco significativos por las

actividades que se dcsarrollan en el Carnal; mientras que los impactos positives quo son 6

significativo y 1 significative.

Figura 35. Porccntaje de impactos por acciones

5
4

4
Impactos Positives

3

2
1 11

1
00 0 0

0

-1

-2

-3 Impactos Negatives

-4

-4
-5

Significativo Muy significativo

Elaborado por: Ing. Nestor Medrano, Ing. Angela Chaquinga, Ing. Monica Ludcna

Medianamente 
significativo

u) 

I 
Q. 

E 
a> 
■o 

2 
a> 
E
z

en total se dividen en 1, no significativo, 4 poco significativos, 1 medianamente

No significativo Poco significativo
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S.2.2.7 Conclusiones de la evaluation de inipactos ambicntales

De la figura que se presenta a continuation se puede concluir que las afectaciones

negativas Poco significativas y No Significativas estan relacionadas con la calidad de aire.

generation de olores desagradablcs, generation de ruido y calidad del sudo.

La mayor afectacion positiva Significativaidcntificada es sobre la calidad del agua del rio

Caluma; tambien se identified un impacto Medianamente Significativo sobre los aspectos

paisajisticos, impactos positives Poco Significativos sobre el empleo, salud y seguridad

publica y sobre la calidad de vida de la comunidad y un impacto positive No Significativo

sobre el medio bidtico acuatico.

De la evaluacidn ambicntal se concluyc que el proyecto es factible ya que contribuira a

carnal municipal. Al utilizar la sangre para la elaboration de subproductos disminuira la

concentration de los parametros Aceites y Grasas, Demanda Bioquimica de Oxigeno

(DBO) y Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), que actualmente no cumplen con los

limites cstablecidos en la Tabla 12, Anexo 1, del Libro VI, Tcxto Unificado de Legislation

Secundaria del Ministerio del Ambiente; esto reducira la contaminacidn del rio Caluma,

mejorara la calidad de vida de la poblacidn, mejorara el aspecto paisajistico de la zona de

ubicacidn del carnal y generara puestos de empleo a la poblacidn.

mejorar el manejo de desechos sdlidos y liquidos del proceso de faenamiento del nuevo
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Afectacion al medio enporcentajepor factor ambiental

100
Fxtornt

Muy lignificativo

80 ■

Significative

60 ■

40 -

Poco significative

20 •

Ho significative

0
cococo

-20

Poco significative

-40

Medianamente Significative

-60

Significative

-80

Muy significative

-100
Factores ambientates

Elaborado por: Ing. Nestor Medrano, Ing. Angela Chaquinga, Ing. Monica Ludena

Evaluation Economica Social8.3

Introduccion8.3.1

En el presente capitulo sc detenninara el problema social de la poblacion objetivo del

proyecto, ademas de los objetivos de impacto y de producto con sus respectivos

indicadores, fuentes de verificacion y supuesto; todo a traves del analisis costo impacto del

proyecto. Una vez identificado el problema sc sclecciono la mejor altemativa para

resolverlo y asi finalmente conocer si el proyecto sera socio-economicamcnte viable.

Figura 36.Factores ambientalcs afcctados por durante la instalacion y operacion del 

Proyecto
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8.3.2 Problema social y poblacion objctivo

El problema social fue identificado prcviamente en el capitulo 4, esta problcmatica permite

establecer la poblacion referencial, linea base y poblacion objetivo, entre las cuales el

estudio sc focalizara en la poblacion objetivo, ya que esta poblacion es la que recibira los

beneficios directos del proyecto.

Tabla 62. Descripcion del Problema social

Problema social Poblacion Referencial Linea Base Poblacion objetivo

equipos

8.3.3 Objetivos de Impacto

Se establecieron dos altcmativas de proycctos para el problema social, de las cuales la

primera altemativa cuenta con un objetivo y la segunda altemativa con dos objetivos de

impacto tai como se observa en la tabla 61. Cada objetivo posee un indicador que hace

referenda al porcentajc que alcanzara la implcmcntacion del proyecto; ademas debido a la

importancia de todos los objetivos para cada altemativa, el equipo de proyecto dio a cada

uno un peso diferente que servira para el analisis costo impacto.

Evaluacion Economica Social8.4

Introduccion8.4.1

En el presente capitulo se detenninara cl problema social de la poblacion objetivo del

proyecto, ademas de los objetivos de impacto y de producto con sus respectivos

Trabajadores del Carnal del 
Canton Caluma

Actualmente se desecha el 100% 
de la sangre, el estiercol, huesos 
y contenido ruminal, al rio 
Caluma.13129 habitantes del 

Canton Caluma

Altos niveles de 

contaminacion en el rio 
Caluma por descargas de 
cfluentes provenientes del 

Carnal

No existen equipos ni 
instalacioncs para el 
aprovechamiento de desechos en 

el carnal
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indicadores, fuentes de vcrificacion y supuestos; todo a traves del analisis costo impacto

del proyecto. Una vez identificado el problema se selccciond la mejor altemativa para

resolverlo y asi finalmentc conocer si el proyecto sera socio-economicamente viable.

8.4.2 Problema social y poblacion objetivo

El problema social fuc identificado previamente en el capitulo 4, esta problematica pennite

establecer la poblacion referencial, linea base y poblacion objetivo, entre las cuales el

estudio se focalizara en la poblacion objetivo, ya que esta poblacion es la que recibira los

beneficios directos del proyecto.

Tabla 63. Descripcion del Problema social

Poblacion objetivoLinea BaseProblema social

niveles

8.4.3 Objetivos de Impacto

Se cstablecieron dos altemativas de proyectos para cl problema social, de las cuales la

impacto tai como se observa en la tabla 72. cada objetivo posee una meta de impacto a

ocurrir y cuenta con un indicador que hace referenda al porcentaje que alcanzara la

cada altemativa, el equipo de proyecto dio a cada uno un peso diferentc que servira para el

analisis costo impacto que se analizara mas adelante.

13129 habitantes del 

Canton Caluma

Poblacion 

Referencial

Trabajadores del Carnal del 

Canton Caluma

primera altemativa cuenta con un objetivo y la segunda altemativa con dos objetivos de

Altos niveles de 
contaminacion en el rio 

Caluma por descargas de 
eflucntes provenientes del 

Carnal

implementation del proyecto; ademas debido a la importancia de todos los objetivos para

Actualmcnte se desecha el 

100% de la sangre, el 
esticrcol, huesos y contenido 
ruminal, al rio Caluma.

No existen equipos ni 

instalaciones para el 
aprovechamiento de desechos 

en el carnal
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Tabla 64. Descripcion de los objctivos de impacto.

Supuestos

95 1

Supuestos

0,390

90 0,7

PROYECTO 1: Capacitacion para la adecuada recoleccion, almacenamiento y proceso de 
los desechos del Carnal Municipal

Procesar el 90% de 
los desechos del 

Carnal que provienen 
del faenamiento

Bajar los niveles de 
Demanda Bioquimica 

de Oxigeno (DBO5) 
a menos de 100 mg. 
O/L on el punto de 
descarga final de 

efluentes del Carnal

Objetivos de 
Impacto

Motas de 
Impacto

Metas de 
Impacto

% de la 
variacion de los 

desechos 
finales del 

proceso de 

faenamiento

Indicadores de 
Impacto

Indicadores de 
Impacto

% de 
Trabajadores 
capacitados

Bitacora de 
control de 

peso de 
desechos del 

Carnal

Fuentes de 

verificacion

Fuentes de 
verificacion

Registro de 

asistencia a 
las 

capacitacion 

es

Reportes de 
Laboratorio 

de Calidad 
de Agua

Asignacion de 

recursos por 
parte del

Municipio del 
Canton 

Caluma

Peso para 
el objetivo

Peso para 
el objetivo

% de variacion 

de Niveles de 
Demanda 

Bioquimica de 
Oxigeno 

(DBO5) del Rio 
Caluma

Objetivos de 

Impacto

Transferir a los 
trabaj adores 

herramientas teorico- 

practicas de los 

procesos de 
recoleccion, 

almacenamiento y 

proceso de desechos 
del Carnal M uni ci pal

No 

otras 
que 
efluentes a la 

descarga final 
proveniente 
del carnal

El Municipio 

cuenta con 
recursos 

cconomicos 
para la 

ejecucion de 

las 
capacitaciones 

existen 
fuentes 
aporten

PROYECTO 2: Equipamiento para aprovechamiento de subproductos del Carnal 

Municipal
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8.4.4 Objctivos de product©

Luego de establecido los objetivos de impacto, se dcterminaron los objetivos de producto.

cada uno con su respectiva meta e indicador, el cual hace referencia al tipo de bien que

cada altemativa entrega a la poblacion objetivo tai como se detalla en la tabla 73, donde

tambien se exponen las fuentes de verificacion y los supuestos para estos objetivos. Los

objetivos de producto son cuantificables, precisos, y alcanzablcs de acuerdo a lo

programado en el proyccto.

Tabla 65. Objetivos de producto

SupuestosObjetivos de Producto

40

SupuestosObjetivos de Producto

de5000

por

Trabaj adores 

capacitados conocen las 
herramientas de los 

procesos de 
recoleccion, 

almacenamiento y 

proceso de desechos del 
Carnal

PROYECTO 2: Equipamiento para aprovcchamiento de subproductos del Carnal 

Municipal

Sangre, sebo, cascos, 

piltrafa y huesos del 
proceso de facnamiento 

enviado sin previo 

tratamiento al rio
C alum a

Metas de

Producto

Indicadores de 
Producto

Indicadores de 

Producto

Kg/mensual de 

desecho 
enviados al Rio 

Caluma

Numcro de 
trabaj adores 

capacitados

Bitacora de 

control de peso 
de los desechos

Rcgistro de 
asistencia a las 

capacitaciones

Fuentes de 
verificacion

Fuentes de 
verificacion

El Municipio 
cuenta con 

recursos 
economicos para 
la ejecucion de 

las 

capacitaciones

carnal
cl

El 
mantiene 

numero 
promedio 

animales 
faenados 
semana

PROYECTO 1: Capacitacion para la adccuada recoleccion, almacenamiento y 

proceso de los desechos del Carnal Municipal

Metas de

Producto
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Objctivos de Producto Supucstos

100

8.4.5 Anualidad de costos

La anualidad de costos son los costos promedios de cada periodo ajustado a la tasa de

descuento utilizada y se le aplica al Costo Total Actual, la formula utilizada es la siguiente:

Donde A =

n =

Para las dos alternativas del proyecto, se estimaron los costos relevantes de acuerdo al

tiempo de la altemativa del proyecto, los cuales implican costos de mantenimiento,

operacion y otros costos adicionales de los usuarios. Los flujos de costos por proyecto, se

muestran en los anexos 14.3 y 14.4, siendo asi:

Alternativa 1: $ 6352,67, el tiempo de ejecucion de 5 anos

Altemativa 2: $24776,74 el tiempo de ejecucion de 5 anos

(CTA) expuestos los cncontramos en cl anexo 14.3 y 14.4, seranEstos costos totalcs

cmpleados para otros calculos como la comparacion de alternativas.

i-ti-t i-

Disminucion de los 
niveles de DBO

Metas de

Producto

Indicadorcs de 
Producto

Unidades de 

DBO5 medidas 
en mg 0/1 que 
disminuycn

Reportes de 

Laboratorio de 
Calidad de 

Agua

Fuentes de 
verificacion

anualidad

valor presente del total de periodos (anos) del

tasa de descuento

numero de periodos (anos) del proyecto"

VP = 
proyecto

/ =

No existen otras 

fuentes que 
aporten a la 
descarga final de 
efluentes del 

carnal
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8.4.6 Servicios Anualcs Prcstados y Costos unitarios por producto

Los servicios anualcs prestados (SAP), para estc caso en particular son dos, es decir SAP 1

y SAP 2 generados de la cantidad promedio de productos a nuestra poblacion objetivo (Ver

muestran en la tabla 63.

Tabla 66. Servicios anualcs prcstados y costos unitarios por producto

ALTERNATIVAS CTA SAP 1 SAP 2 CUP1 CUP2

$ 1.740,52 40 43,51

$ 6873.31 5.000 1.340 1,24 0,51

8.4.7 Analisis de Matriz de Impacto de Alternativas

En la matriz de impacto de alternativas podemos ver la relacion entre el impacto que tiene

cada objetivo con el proyecto y adicional se analiza la ponderacion de la importancia de

proyecto que considera las metas especificas y su importancia

Tabla 67. Matriz de impacto

ITP
OB2

95

90 54 36 90

0,6 0,4

Altemativa 1: Capacitacion 

para la adecuada recoleccion, 
almacenamiento y 

procesamiento de subproductos 
del Carnal Municipal

Altemativa 2: Equipamiento 

para aprovechamiento de 

subproductos del Carnal 
Municipal

90

IMPORTANCIA

OBI 

95

IMPACTO PONDERADO

OBI

95

Tabla 63). Con los SAP, se determinaron los costos unitarios por producto (CUP), que es

el costo unitario de entregar una unidad de producto a la poblacion objetivo, estos costos se

cada objetivo para obtener como resultado el Impacto Total Ponderado (ITP) de cada

MATRIZ DE IMPACTO DE ALTERNATIVAS

IMPACTO

OB2
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8.4.8 Analisis de Matrix Costo - Impacto

anualizado al igual que el ITP. Al realizar la relation de los costos totales aniiales con los

objetivos obtenemos los costos por unidad de impacto de la realizacion de cada altemativa

Tabla 68. Matriz de costo-impacto

MATRIZ COSTO- MPACTO

COSTOS IMPACTO ITP

CTA CUP1 CUP2 OBI OB2 CUI1 CUI2ALTERNAT1VAS

$ 1.740,52 19 19 91,6143,51

$ 6873,31 18 18 18 381,8 381,851.24 6,87

8.4.9 Analisis de Matriz Costo por unidad de Impacto Agregado

En la matriz costo por unidad de impacto agregado visualizamos la relation de los costos

altemativa 1, cs decir que por cada $91,61 se disminuira el nivcl de contaminacion en el rio

Caluma por descargas de eflucntes provenientes del Carnal.

COSTOS 

POR 
UNIDAD DE 

IMPACTO

Altemativa 1: 
Capacitacion para la 
adecuada recoleccion, 

almacenamiento y 

procesamiento de 

subproductos del Carnal 
Municipal

Altemativa 2: 
Equipamiento para 

aprovechamiento de 
subproductos del Carnal 

Municipal

En la matriz costo - impacto vemos los costos totales anuales de cada altemativa junto con

se ubico el objetivo

totales anuales para el ITP y se resuelve que el Proyecto Social se realizara con la

los costos de unidad del producto. En las columnas de impacto
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Tabla 69. Matriz de costo por unidad de impacto agregado

ALTERNATIVAS CTA ITP CUIa ORDEN

$ 1.740,52 $91,6119 1

$ 6,873,81 18 $381,85 2

ESTRATEGIA DE SOSTENIBIL1DAD9

Como estrategias de sostenibilidad del Proyecto se plantcan las siguicntes acciones:

• Establecer un convenio con la Asociacion de Matarifcs del Canton Caluma para que

provean al Proyecto de la materia prima durante el tiempo de ejecucion, cinco anos.

• Establecer un convenio con el administrador del Carnal Municipal para fijar un valor

de arriendo por el tiempo de duracion del Proyecto.

• Promover que el Municipio de Caluma realice acercamientos con los municipios de los

Cantones Urdaneta y Montalvo de la provincia de Los Rios y con los Cantones

Chimbo, San Miguel y Echeandia de la provincia de Bolivar para confonnar una

Mancomunidad para el manejo de los desechos provenientes del faenamiento.

• Promo ver que el Municipio de Caluma junto con la Universidad Estatal de Bolivar

realicen investigaciones sobre la gencracion de nuevas formulaciones de dietas de

alimcntos balanceados.

Alternativa 1: Capacitacion para 
la adecuada rccoleccion, 
almacenamicnto y

procesamiento de subproductos 

del Carnal Municipal

Alternativa 2: Equipamiento 

para aprovechamiento de 
subproductos del Carnal 

Municipal
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10 SISTEMA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

10.1 Matriz de monitoreo y evaluacion

Tabla 70. Matriz de Monitoreo y Evaluacion

Objetivos IVOs Medios de Verificacion (MDV)

Indicadores

DE

FIN
Informe 

escrito

DISMINUCION
LA
CONTAMINACION
DEL RIO CALUMA

Jerarquia de 
Objetivos

Fuentes de 
Informacion

Reportes de 
laboratorio 

de calidad de 
agua del Ri'o

Caluma

Toma de 

muestras y 
analisis de 
calidad de 

agua en el Rio 

Caluma

Metodo de 
recopilacion 

de la 
informacidn

Agencia 
responsable 

de la 
recopilacion, 

analisis y 
diseminacion 

de la 
informacidn 

(productor de 

Informacidn)

Tecnicos del 
Departamento 

de
Planificacidn 

de la
Municipalidad 

de Caluma

Tres 

veces por 
ano

Frecuen 
cia

Administraci 
on del 
Carnal, 

Municipalid 
ad de 

Caluma

Formato de 
diseminacion 

de 
informacidn 

(Carta, 
informe 
escrito, 

presentacidn 
verbal, etc.)

Comprobaci 

on de la 

disminucion 

de la 

contaminaci 

on del Rio 

Caluma

Aplicacidn 
(Usos 

esperados)

Circulacidn 
(Usuarios 

de la 
informacidn 

)

El parametro 
Demanda 
Bioquimica de 
Oxigeno 
(DBO) 
cumplira con la 
normativa 
ambiental hasta 
diciembre de 

2018.
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Medios de Verificacion (MDV)IVOsObjetivos

Indicadores

PROPOSITO MonitoreoDiario

DE

los
Verificacion

COMPONENT
E 1

TO DE
DESECHOS 
CAM AL 
MUNICIPAL 
CALUMA

CREACION DE 
LINEAS DE 

COMERCIALIZACI 
ON DE 

SUBPRODUCTOS 
PROCESADOS

Jerarquia de 
Objetivos

contaran 

lineas

Registro 

diario del 
tipo, peso y/o 
volumen de 

desechos 
solidos y 
liquidos 

generados en 
el Carnal

Fuentes de 
Informacion

Elaboracion y 
firma de 

convenios de 
venta

Metodo de 
recopilacion 

de la 
informacion

Pesaje de 
desechos del 

carnal por 
tipo.

Administracion 
del Carnal 
Municipal

Agencia 
responsable 

de la 
recopilacion, 

analisis y 
diseminacion 

de la 
informacion 

( productor de 
Informacion)

Personal del 
Carnal

Municipal

Frecuen 

cia

Municipalid 
ad de

Caluma, 
Entidad 

auspiciante 
del gobiemo

Prefectura 
de Bolivar, 
Municipalid 

ad de 
Caluma

Formato de 
diseminacion 

de 
informacion 

(Carta, 
informe 
escrito, 

presentacion 
verbal, etc.)

Copia de los 

convenios

Informe 

escrito

Aplicacion 

(Usos 
esperados)

Convenios de 
venta 

firmados en 
el 2014, 

2015,2016, 
2017y 2018

Semestra
1

Circulacion 
(Usuarios 

de la 
informacion 

)

APROVECHAMIEN
LOS
DEL

Se 

condos 
de 
comercializacio 
n de 
desechos 
aprovechables 
que consistiran 
en promocionar 
un kit de 
alimento

Se utilizara el 
90% de la 

sangre, la 
grasa, piltrafa y 
el hueso de la 
cabeza hasta 
diciembre de 
2018.
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IVOs Medios de Verificacion (MDV)Objetivos

Indicadores

MonitoreoMensual
COMPONENT

E2

CONOCIMIENTO 
DE ALTERNATIVAS 

PARA 
APROVECHAMIEN 

TO DE LOS 
DESECHOS

Jerarquia de 
Objetivos

Resultados 
de la 

evaluacion 
tomada a los 
participantes 

de las 
capacitacione 

s

Fuentes de 
Informacion

Metodo de 
recopilacion 

de la 
informacion

Administracion 
del Carnal

Agencia 
responsable 

de la 
recopilacion, 

analisis y 
diseminacidn 

de la 

informacion 
(productor de 
Informacion)

Frecuen 
cia

Administraci 
on del 
Carnal,

Municipal id 

ad de 
Caluma

Formato de 
diseminacidn 

de 
informacion 

(Carta, 
informe 
escrito, 

presentacidn 
verbal, etc.)

Informe 

escrito

Aplicacidn 

(Usos 
esperados)

2 
capacitaciones 
a los tecnicos 

del Carnal.
3 

capacitaciones 
a los 

productores 
agropecuanos

Elaboracion y 
ejecucidn de 
la evaluacion 

luego de cada 
taller en 

formato 
aprobado por 

el
Departamento

Circulacidn 
(Usuarios 

de la 
informacion 

)

concentrado 

para dietas de 
animates a las 
tiendas de 
insumos 
agropecuarios 
y a los 
productores 

agropecuarios; 
hasta enero del 
2015
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Medios de Verificacion (MDV)Objetivos IVOs

Tndicadores

VerificacionAnual
Informe 

escrito

COMPONENT
E3

ADECUADO

EQUIPAM IENTO 
PARA EL 

APROVECHAMIEN 
TO DE LOS 
DESECHOS

Jerarquia de 
Objetivos

hasta diciembre 
de 2014 con 

nota de 

evaluacion 
superior a 7/10.

Informe de 
entrega, 

instalacion y 
buen 

funcionamien 
to de 

equipos.

Fuentes de 
Informacion

Elaboracion 
de informe de 
fiscalizacion 

del 
Departamento 

de 
Planificacion 
del Municipio 

de Calunia

de 
Planificacion 

del Municipio 
de Caluma

Metodo de 

recopilacidn 
de la 

informacion

Agenda 

responsable 
de la 

recopilacidn, 

analisis y 
diseminacidn 

de la 
informacion 

(productor de 
Informacion)

Departamento 
de 

Planificacion 
del Municipio 

de Caluma

Frecuen 
cia

Administraci 
on del 
Carnal, 

Municipalid 
ad de 

Caluma

Formato de 
diseminacidn 

de 
informacion 

(Carta, 
informe 
escrito, 

presentacidn 
verbal, etc.)

Aplicacidn 

(Usos 
esperados)

4 equipos 
instalados para 

el 
procesamiento 

de los desechos 
hasta febrero 

de 2014.

Circulacidn 

(Usuarios 
de la 

informacion 

)
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Objetivos IVOs Medios de Verificacion (MDV)

Indicadores

VerificacionMensualpor
Informe 

escrito

Jerarquia de 
Objetivos

a 
de 
de

Fuentes de 
Informacion

Metodo de 
recopilacion 

de la 
informacion

a 
de 
de

Agencia 
responsable 

de la 

recopilacion, 
analisis y 

diseminacion 

de la 
informacion 

( productor de 
Informacion)

Frecuen 
cia

Aplicacidn 

(Usos 
esperados)

ACT1V1DAD

1.1.

Formato de 
diseminacion 

de 
informacion 

(Carta, 
informe 
escrito, 

presentacion 
verbal, etc.)

y 
de

de 
a 

de 

y

Circulacion 
(Usuarios 

de la 
informacion 

)

Departamento 
de
Planificacion 
de la
Municipalidad
de Caluma

Presentacion del 
producto en campanas 
dirigidas a productores 
agropecuarios, 

propietarios de tiendas 
de insumos 
veterinarios 
Caluma

Registro 
asistencia 
los dias 
campo 
control 
finnado 
los 

encargados 
de las tiendas 
agropecuarias

Ejecucion de 
dias de campo 
y visitas 
tiendas 

ventas 
insumos

Administraci 
on del 
Carnal, 

Municipalid 
ad de 
Caluma

8 dias de 
campo para 
presentacion de 
los 
subproductos 
procesados en 
los Recintos 
Yatuvi, 

Charquiaco, 
Pita y Tablas 

de la Florida y 
5 visitas 
tiendas 
ventas 
insumos 

agropecuarias 
hasta diciembre 
del 2014, $ 
1600 por los 
cuatro dias.
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Medios de Verificacion (MDV)IVOsObjetivos

Indicadores

VerificacionMensual
ACTIVIDAD

1.2.

Demostracion 

fincas

Jerarquia de 
Objetivos

Fuentes de 
Informacion

Ejecucion de 
presentacion 
de los 
subproductos 
procesados

Metodo de 

recopilacion 
de la 

informacion

Agencia 

responsable 
de la 

recopilacion, 

analisis y 
diseminacion 

de la 
informacion 

(productor de 
Informacion)

Frecuen 
cia

Informe 

escrito

Formato de 
diseminacion 

de 
informacion 

(Carta, 
informe 

escrito, 
presentacion 

verbal, etc.)

Aplicacion 

(Usos 
esperados)

Circulacion 

(Usuarios 
de la 

informacion 

)

Departamento 
de
Planificacion
de la
Municipal idad
de Caluma

Administraci 
on del 
Carnal, 
Municipalid 
ad de 
Caluma

Control de 
participacidn 

firmado por 
los asistentes.

6 
presentaciones 
de los
subproductos 
procesados a 
30 product ores 
locales en 
fincas 
agropecuarias 
hasta diciembre 
del 2018,5 900 
por el total de 
presentaciones.

en 
agropecuarias 

de beneficios de los 
subproductos 
procesados
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Medios de Verificacion (MDV)IVOsObjetivos

Indicadores

Monitoreo

Verificacion

ACTIVIDAD
1.3.

ACTIVIDAD

1.4.

Jerarquia de 
Objetivos

para 
los

que 
el 
la

Fuentes de 
Informacion

Elaboracion y 
firma de 

convenios de 
venta

Revision de 
Informe de 

participant es 
de la feria 

libre 
elaborado por 

Comisaria

Metodo de 
recopilacion 

de la 

informacion

Agencia 
responsable 

de la 
recopilacion, 

analisis y 
diseminacion 

de la 
informacion 

( productor de 
Informacion)

Departamento 
de 

Planificacion 
de la 

Municipalidad 

de Caluma

Departamento 
de 

Planificacion 
de la 

Municipalidad 
de Caluma

Frecuen 

cia

Bimensu 
al

Administraci 
on del 
Carnal,

Municipalid 
ad de 

Caluma

Municipalid 
ad de 

Caluma, 
Entidad 

auspiciante 
del gobierno

Formato de 
diseminacion 

de 
informacion 

(Carta, 
informe 

escrito, 
presentacion 
verbal, etc.)

Copia de los 

convenios

Infonne 

escrito

Aplicacion 

(Usos 
esperados)

Semestra
1

en

y

Circulacion 
(Usuarios 

de la 

informacion 

)

Participacion en ferias 
libres 
comercializar 

subproductos 
procesados

Participacion 
ferias 
hasta 

del

Convenios de 

venta 
finnados 
el 2014 

2015.

en 4 

libres 
enero 
2017, S 400 por 
el total de las 
ferias.

18 convenios 
de venta de los 
subproductos 
procesados con 
productores 

locales 
represente 
60% de 
produccion 
hasta diciembre 

del 2015,8 200 
por convenio 
firmado.

Ej ecucion de
convenios de venta de 
los subproductos 
procesados a los 
productores locales

Certificacion 
de uso de 
espacio 

emitida por la 
comisaria 
municipal.
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Medios de Verificacion (MDV)IVOsObjetivos

Indicadores

Municipal

Verificacion

Manual VerificacionAnual

Fuentes de 
Informacion

Infonne 

escrito

ACTIVIDAD

2.2.

Ejecucion de talleres 
con los tecnicos del 
Carnal Municipal para 
socializar el Proyecto

Jerarquia de 
Objetivos

Metodo de 

recopilacion 
de la 

informacion

Asesoria de 
Experto y 

revision de 
informacion 
secundaria

Control de 
asistencia

Agencia 
responsable 

de la 
recopilacion, 

analisis y 
diseminacion 

de la 
informacion 

( productor de 
Informacion)

Departamento 
de 

Planificacion 

de la 
Municipalidad 

de Caluma

Departamento 
de 

Planificacion 

de la 
Municipalidad 

de Caluma

Frecuen 
cia

Administraci 
on del 
Carnal,

Municipalid 
ad de 

Caluma

Administraci 
on del 
Carnal,

Municipalid 
ad de 

Caluma

Format© de 
diseminacion 

de 
informacion 

(Carta, 
informe 
escrito, 

presentacion 
verbal, etc.)

Aplicacion 

(Usos 
esperados)

ACTIVIDAD

2.1.
Semestra

1

Circulation 
(Usuarios 

de la 
informacion 

)

2 talleres de 
socializacion 
hasta 
septiembre del 
2014, S 400 por 

los dos talleres.

Manual de 
aprovechami 

ento 
aprobado por 
el Municipio.

Elaboracion de 

manual para
aprovechamiento de 
desechos del Carnal 
Municipal

1 Manual de 
aprovechamien 
to de desechos 
hasta agosto 
del 2014, S 
1400 la 
elaboracion del 

manual.

Registro de 
asistencia a 
los talleres
realizados 
con los 

tecnicos
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Medios de Verificacion (MDV)IVOsObjetivos

Indicadores

Monitoreo

Jerarquia de 
Objetivos

Fuentes de 
Information

Elaboration y 
ejecucion de 
la evaluation 
luego de cada 
capacitacion 
en formato 

aprobado por 
el

Departamento 
de

Planificacion 
del Municipio 

de Caluma

Metodo de 

recopilacion 
de la 

informacion

Agencia 
responsable 

de la 
recopilacion, 

analisis y 
diseminacion 

de la 
informacion 

(productor de 
Informacion)

Departamento 
de 

Planificacion 

de la 
Municipalidad 

de Caluma

Frecuen 

cia

Bimensu 
al

Administraci 
on del 
Carnal,

Municipalid 
ad de 

Caluma

Formato de 
diseminacion 

de 
information 

(Carta, 
informe 
escrito, 

presentacion 

verbal, etc.)

Informe 

escrito

Aplicacion 

(Usos 
esperados)

ACTIVIDAD
2.3.

Circulation 
(Usuarios 

de la 
informacion 

)

Resultados 
de la 
evaluacion 
tomada a los 
participantes 
de las 
capacitacione 

s.

Capacitacion a los 
Tecnicos del Carnal 
Municipal en la 
aplicacion del manual 

de procesamiento de 
desechos

3 
capacitaciones 
mensuales a los 
tecnicos del 
Carnal hasta 
noviembre 
2014, S 600 por 
el total de 
capacitaciones.
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Medios de Verificacion (MDV)IVOsObjetivos

Indicadores

losa

Monitoreo

de
VerificacionAnual

ACTIYIDAD
2.4.

ACTIVLDAD

3.1.

Jerarquia de 
Objetivos

la 
los

Contrato 
trabajo.

Fuentes de 
Informacion

Elaboracibn y 
firma del 

Contrato de 
trabajo

Metodo de 

recopilacion 
de la 

informacion

Agencia 

responsable 
de la 

recopilacion, 

analisis y 
diseminacion 

de la 
informacion 

( productor de 
Informacion)

Departamento 
de

Planificacion 
de la 

Municipalidad 
de Caluma

Departamento 
de 

Planificacion 
de la 

Municipalidad 
de Caluma

Bimensu 
al

Frecuen 
cia

Administraci 
on del 
Carnal, 

Municipalid 
ad de 

Caluma

Administraci 
on del 
Carnal, 

Municipalid 
ad de 

Caluma

Formato de 
diseminacion 

de 
informacion 

(Carta, 
informe 

escrito, 
presentacion 
verbal, etc.)

Contrato de 

trabajo

Informe 

escrito

Aplicacion 

(Usos 
esperados)

Elaboracion y 
ejecucion de 
la cvaluacibn 
luego de cada 
capacitacion 
en formato 

aprobado por 
el

Departamento 
de

Planificacion 
del Municipio 

de Caluma

Conformacion

grupo
encargado 

aprovechamiento 
los desechos

Circulation 
(Usuarios 

de la 
informacion 

)

; en 
de

12 
capacitaciones 
a los
productores 
agropecuarios 
hasta diciembre 
2018, $ 1200 
por el total de 
capacitaciones.

Capacitacion 
productores 
agropecuarios 
utilizacion 
subproductos 
procesados para dietas 
balanceadas para 
porcinos y bovinos

del 

humano 
del 
de

Resultados 
de la 
evaluacion 
tomada a los 

participantes 
de las 
capacitacione 
s

1 persona 
contratada para 
el area de 
recoleccion y 
aprovechamien 

to de los 
desechos hasta
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IVOsObjetivos Medios de Verificacidn (MDV)

Indicadores

Monitoreo
Informe 

escrito

Jerarquia de 
Objetivos

Fuentes de 
Informacion

Elaboracion y 
ejecucion de 
la evaluation 
luego de cada 
capacitacidn 

en formato 
aprobado por 

el
Departamento 

de
Planificacion 
del Municipio 

de Caluma

Metodo de 
recopilacion 

de la 
informacion

Agencia 
responsable 

de la 
recopilacion, 

analisis y 
diseminacion 

de la 
informacion 

(productor de 
Informacion)

Departamento 
de 

Planificacion 

de la 
Municipalidad 

de Caluma

Frecuen 

cia

Administraci 
on del 

Carnal,
Municipalid 

ad de 
Caluma

Formato de 
diseminacion 

de 
informacion 

(Carta, 
informe 
escrito, 

presentacion 
verbal, etc.)

Aplicacidn 

(Usos 
esperados)

ACTIVIDAD

3.2.
Bimensu 

al

Circulacion 
(Usuarios 

de la 
informacion 

)

3 
capacitaciones 
a los tecnicos 

del Carnal 
hasta diciembre 
del 2013, S 450 
total de 
capacitaciones

Resultados 
de la 

evaluacion 
tomada a los 
participantes 
de las 

capacitacione 
s

diciembre de 
2018, $ 292.22 
mensuales.

Capacitacidn a los 
tecnicos del Carnal en 

el uso de los equipos 
para aprovechamiento
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Medios de Verificacion (MDV)IVOsObjetivos

Indicadores

del

VerificacionDiario

de

de

de

VerificacionAnu al

Informe 

escrito

Inst a lac ion 
equipos 

procesamiento 
desechos

Jerarquia de 
Objetivos

los 
para 

de

Fuentes de 
Informacion

en 
de 
de

Elaboracion 

de informe de 
fiscalizacion 

del

Departamento 
de 

Planificacion 

del Municipio

Metodo de 

recopilacion 
de la 

informacion

Pesaje de 
desechos al 
inicio y final 
del proceso 
comparado 

con el 
resultado 
esperado 

tecmcamente

Agencia 

responsable 
de la 

recopilacion, 

analisis y 
diseminacion 

de la 
informacion 

(productor de 
Informacion)

Departamento 
de 

Planificacion 
de la 

Municipalidad 

de Caluma

Departamento 

de 
Planificacion 

de la 
Municipalidad 

de Caluma

Frecuen 
cia

Administraci 
on del 
Carnal, 

Municipalid 
ad de 

Caluma

Administraci 
on del 
Carnal, 

Municipalid 
ad de 

Caluma

Formato de 
diseminacion 

de 
informacion 

(Carta, 
informe 
escrito, 

presentacion 
verbal, etc.)

Contrato de 

trabajo

Aplicacion 

(Usos 
esperados)

ACTIVIDAD

3.3.

ACTIVIDAD

3.4.
los

$

de

y 
de

Circulacion 
(Usuarios 

de la 
informacion 

)

Implementacion de los 
sistemas 

almacenamiento 
procesamiento 
desechos

Registro 
peso, 
cantidad 

desechos 
utiles 
almacenados 
versus 
cantidad 
desechos 
utiles 

desechados

3 equipos 
instalados para 

el 
procesamiento 

de 
desechos, 
4000

100% 

sistema de 
almacenamient

o y
procesamiento 

de desechos 
implementado 
hasta diciembre 
del 2013, S 100 
por cada 

maquina.

Informe 

entrega, 
instalacion y 
buen 
funcionamien 
to de 
equipos.
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CONCLUSIONES11

En cl proyecto, se procesara el 90% de estos desechos para la obtencion de los

subproductos; El 10% restantc de estos desechos seran evacuados a los colectorcs de

desechos solidos y hacia el sistema de tratamiento de efluentes del carnal.

Producto del estudio de mercado realizado, se generaron las siguientes conclusiones:Z

Los productores mas interesados en adquirir dietas para alimentacion deo

animales de granja, son aquellos que se dedican a la cria de porcinos.

El 80% de los propietarios de tiendas, estan totalmente de acuerdo con elo

proyecto, el 10% esta de acuerdo y un 10% esta en desacuerdo; debido al

Espongiforme Bovina o enfermedad de las vacas locas.

Los productores agropccuarios estan interesados en adquirir los kits deo

alimentos procesados, siempre y cuando estos mantengan los precios del

mercado y sean de calidad optima.

El proyecto tiene un enfoque ambiental, ya que contribuira a mejorar el manejo de

desechos solidos y liquidos del proceso de faenado en el nuevo Carnal Municipal y en

consecuencia, disminuira la contaminacion del rio Caluma, mejorara cl aspecto

poblacion.

paisajistico de la zona de ubicacion del carnal y generara puestos de empleo a la

temor de transmision de enfermedades tales como la Encefalopatia
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De la evaluacion ambiental se concluye que cl proyecto es factible ya que contribuira a

mejorar el manejo de desechos solidos y h'quidos del proceso de faenamiento del nuevo

disminuira la concentracion de los parametros Aceites y Grasas, Demanda Bioquimica

de Oxigeno (DBO) y Demanda Quimica de Oxlgeno (DQO), que actualmente no

cumplen con los limites establecidos on la Tabla 12, Anexo 1, del Libro VI, Texto

Unificado de Legislation Secundaria del Ministerio del Ambiente; esto reducira la

contaminacion del rio Caluma, mejorara la calidad de vida de la poblacion, el aspecto

paisajistico de la zona de ubicacion del carnal y generara puestos de empleo a la

poblacion.

S El analisis tecnologico determina como optima la altemativa 2, ya que, la adquisicion

de maquinaria especializada a pesar de ser un rubro elevado a corto plazo, en el

transcurso del horizonte del proyecto los costos disminuyen por la reduccion en el

rubro de sueldo, ya que se requiere de solo un operario.

•J La evaluacion financiera determino un Valor Actual Neto (VAN) positivo de $362.91 y

una Tasa Interna de Retomo (TIR) de 8.62% para el periodo de 5 anos analizado, estos

indicadorcs que manificstan la viabilidad economica del proyecto.

carnal municipal. Al utilizar la sangre para la elaboracion de subproductos, se
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12 RECOMENDACIONES

• El proyecto dcbe cnfocarse en gencrar alimentos procesados a bajo costo que cumplan

agropecuarios del canton Caluma.

aumentar la

produccion, para ello se requiere mayor cantidad de materia prima; esto se puede lograr

mediante convenios con otros centros de faenamiento o promoviendo la gcneracion de

mancomunidadcs, para establecer plantas de faenamiento regionales.

• Es una altemativa ncgociar con la planta faenadora un valor por el servicio de

recoleccion de desechos, como lo realiza actualmente el carnal de Guayaquil.

• En el transcurso del estudio, se investigo fuentes de fmanciamiento altemativas

tomando en cuenta la naturaleza social y ambiental del proyecto, se identificaron

Productividad (MIPRO) y el Ministerio de Inclusion Economica y Social (MIES).

• No se recomienda el uso de los kits de alimentos procesados en dietas de bovinos.

debido a la posibilidad de transmision de enfermedades, como la Encefalopatia

Espongiforme Bovina.

con parametros de calidad que satisfagan las expectativas de los productores

• Una altemativa para incremcntar la rentabilidad del Proyecto es

potenciales oportunidades a este respecto, con el Ministerio de Industrias y
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14 ANEXOS

agropecuarios

Fecha: 29/05/2011

Fotografia 2. Encucstas a tiendas de productos 
agropecuarios

Fecha: 29/05/2011

Fotografia 1. Encuestas a tiendas de productos 

agropecuarios

14.1 Fotografias del trabajo de campo on tiendas de insumos y productores

d
S

Fecha: 29/05/2011

Fotografia 4. Encuestas a productores 
agropecuarios del Canton Caluma

Fecha: 29/05/2011

Fotografia 3. Encuestas a productores 
agropecuarios del Canton Caluma
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Fecha: 19/04/2011Fecha: 19/04/2011

r

Fecha: 29/05/2011

Fotografia 6. Encuestas a productores 
agropecuarios del Canton Caluma

Fecha: 29/05/2011

Fotografia 5. Encuestas a productores

agropecuarios del Canton Caluma
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Fotografia 7. Eviscerado de borregos en carnal de 

Caluma (desangre on cl piso)

1

Fotografia 8. Extraccion de piel de borrego en el 

carnal de Caluma (desangre en el piso)

Fecha: 07/2012

Fotografia 9. Colector de sangre en el carnal de

Ambato

Fecha: 07/2012

Fotografia 10. Seccion de piltrafa Carnal de 

Ambato

Fecha: 07/2012

Fotografia 12. Tecnicos del Carnal de Ambato

Fecha: 03/2011

Fotografia 11. Entrevista a la Doctora Josefa 

Cevallos Veterinaria del Carnal de Guayaquil.

i '7:1

} A
*
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14.2 Anexo arbol de problcmas y arbol de objetivos del Marco Logico del Proyecto

DISMINUCION DE LA CONTAMINACldN DELRIO CALUMA INCREMENTO DE INGRESOS ECON6MICOSFIN

INCREMENTO DE EMPLEOS

APROVECHAMIENTO DE LOS DESECHOS DEL CAMAL MUNICIPAL DE CALUMAPROPOSITO

EFICIENTE PROCESAMIENTO DE LOS DESECHOS EFICIENTE ALMACENAMIENTO DE LOS DESECHOS

COMPONENTES

DISMINUClbN DE INGRESOS ECONOMICOSINCREMENTO DE LA CONTAMINACldN DEL RIO CALUMA

DESAPROVECHAMIENTO DE LOS DESECHOS DEL CAMAL MUNICIPAL DE CALUMAPROBLEMA

INEFICIENTE ALMACENAMIENTO DE LOS DESECHOSINEFICIENTE PROCESAMIENTO DE LOS DESECHOS

CAUSAS

ESCASAS LtNEAS DE 

COMERCIALIZACldN DE 

SUBPRODUCTOS 

PROCESADOS

INCREMENTO DE 

EFLUENTES 

CONTAMI NANTES

INCREMENTO DE UNEASDE 

COMERCIALIZACldN DE 

SUBPRODUCTOS 

PROCESADOS

DISMINUCION DE 

EFLUENTES 

CONTAMINANTES

INCREMENTO DE 

DESECHOS SdLIDOS

DISMINUCION DE 

DESECHOS SOUDOS

DESCONOCIMIENTO DE ALTERNATIVAS PARA 

APROVECHAMIENTO DE DESECHOS

CONOCIMIENTO DE ALTERNATIVAS PARA 

APROVECHAMIENTO DE DESECHOS

DISMINUCION DE 

EMPLEOS

DISMINUCldN DE LOS 

PRODUCTOS QUE COMERCIALIZA 

EL CAMAL

INADECUADO

EQUIPAMIENTO PARA EL 

APROVECHAMIENTO DE 

LOS DESECHOS

ADECUADO EQUIPAMIENTO 

PARA EL 

APROVECHAMIENTO DE 

LOS DESECHOS

INCREMENTO DELOS 

PRODUCTOS QUE 

COMERCIALIZA EL CAMAL
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14.3 Ancxo de la evaluacion economica social - Costos del Proyecto de Equipamicnto

para la adecuada recoleccion, almacenamicnto y proceso de los desechos del

Carnal Municipal

2013 2014 2015 2016 2017 2018

COSTOS DE CAPITAL

7.962,50Equipamicnto

210.00Bomba 2"

90.00Deposito

1.100.00Homo secador

900,00Pulverizador I hp clcctrico

600,00Molino de carnc

Horn ilia industrial 400,00

200,00Balanza electrica

Prcnsa de tomillo manual 900,00

1.100,00Cortadora de Hueso

2.000,00Olla Batidora 40 Its.

40,00Olla 10 Its. Para grasa

300,00Molino de hueso

62,50Tubcrias

60,00Recipientes

700,00Construccion

700,00Colcctor de Sangre

COSTOS DE MANTENIMIE1NTO

$ 140,00 $ 140.00$ 140,00 $ 140,00Mantenimiento construccion actual 140

$ 200,00 $ 200,00 $ 200,00 $ 200,00200Mantenimiento de cquipos

$ 0,00$ 0,00 $ 0,00 $ 0,000Instalacion electrica 200

200 340 340 340 340 340Subtotal de mantenimiento

COSTOS D1RECTOS

50 50Taller

$ 3.905,42 $0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00Sueldo del capacitador de equipos

$ 600,00 $ 600,00 $ 600,00 $ 600,00 $ 600,00Toma de mucstras DBO

$ 864,00 $ 864,00$ 864,00 $ 864,00 $ 864,00Luz, agua

$ 1.620,00 $ 1.620,00 $ 1.620,00 $ 1.620,00 $ 1.620,00Arriendo

$ 3.084,00$ 7.039,42 $ 3.134,00 $ 3.084,00 $ 3.084,00Subtotal costos directos

$3,424,00$8,862,50 $7,379,42 $3,474,00 $3,424,00 $3,424,00COSTO TOTAL

$ 24.776,74COSTO TOTAL ACTUAL (CTA)

ANU ALIDAD $ 6.873,31

COSTOS DEL PROYECTO DE EQU1PAMIENTO
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14.4 Anexo de la cvaluacion economica social - Costos del Proyecto de Capacitacion

para aprovechamiento de subproductos del Carnal Municipal lapara

Evaluacion economica social

2013 2014 2015 2016 2017 2018

COSTOS DE CAPITAL

Constiuccion

Mantenimiento construccion actual $0,00 $0,00 $0,000 $0,00

0

0

COSTOS D1RECTOS

Taller 50

$ 988,50

$ 36,00

$ 180,00 $ 180,00 $ 180,00

$ 3.456,50 $ 1.204,50Subtotal costos directos $ 1.204,50 $ 1.204,50 $ 1.204,50

COSTO TOTAL $3,456,50 $1,204,50 $1,204,50 $1,204,50 $1,204,50

COSTO TOTAL ACTUAL (CTA) $ 6.352,67

ANUALIDAD $ 1,740,52

COSTOS DEL PROYECTO DE CAPACITACION

Capacitador y recolector

Luz, agua

Arriendo

Mantenimiento de equipos

Subtotal de mantenimiento

$3,190,50

$ 36,00

$ 988,50

$ 36,00

$0,00

$ 0,00

$ 988,50

$ 36,00

$ 180,00

$0,00

$0,00

$ 988,50

$ 36,00

$ 180,00

$ 0,00

$0,00

$0,00

$0,00

Subtotal de capital

COSTOS DE MANTENIMIENTO



188

14.5 Flu jo del Proyecto

L Cree. Demanda (% Anual)| 1O%|

2012 2013 2014 2015 2016 2017

15.122,98 17.051,16 19.225,19 21.676,40 24.440,14

15.122,98 17.051,16 19.225,19 21.676,40 24.440,14

(7.096,22) 1.751,30 3.551,22 5.581,68 7.872,18

$ $ $ $ $

$ 3.437,78

r$ <12.1OO,28)| $ (5.503,72)| $ 2.905,98 | $ 4.255,92 | $ 5.778,76 | $(=) FLUJO NETO 10.934,42

$

FLUJO DEL PROYECTO

(3.437,78)Capita! de Trabajo (Soporta 2 meses de operacidn) 

(-*-) Pr^stamo bancario (@11.2% anua!)

$
$

(7.096,22)

1.592,50(+) Depreciacion

(+) Valor de desecho contable

(-) Amortizacion de prestamo

(-) Inversiones

Terrene

Construcciones

Inversion

Ingreses

(+) Ingresos

(+) Otros ingresos 

Total Ingresos

Egresos

Costos Variables

Cost os Fijos

Otros Costos fijos

(-) Depreciacion (gasto no desembolsable)  

Total de Egresos

Utilidad Operativa

(-) Intereses

Uti/idad antes de 15% participacidn de empleados

15% participacidn de empleados

Utilidad antes de impuestos

25% de impuesto a la RENTA

$
$
$

(700,00)

(7.962,50)

$ 
$ 
$

$ 
s
$
$

2.687,22 

13.899,49 

4.040,00 

1.592,50 

22.219,20 

(7.096,22)

$
$
$

$ 
$ 
$ 
$

$ 
s 
$

$
$
$
$

3.393,98 

6 647,49 

4.040,00 

1.592,50 

15.673,96 

3.551,22

$
$
$

$ 
$ 
$ 
$

3.814,73

6.647,49

4.040,00

1.592,50

16.094,72

5.581,68

$
$
s

$
$
$
$

4.287,98

6.647,49

4.040,00

1.592,50

16.567,96

7.872,18

3.019,87

6.647,49

4.040,00

1.592,50

15.299,86

1.751,30

VAN 

TIR

$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
s 
$
$

$
$
$
$

(7.096,22) $

- $

$

1.751,30

437,83

1.313,48

1.592,50

$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$

3.551,22

887,81

2.663,42

1.592,50

$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$

5.581,68

1.395,42

4.186,26

1.592,50

$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
$

7.872,18 

1.968,04

5.904,13

1.592,50

362,91

8,62%
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14.7

Guayaquil, 17 Ot OCnjRRr DEL 2012

ResultadoPar^metro Unidadcs Mdtodo />naliticoUK-2 7<nalizado

O.ns

MC2201-05 Pni/ 1

6

Reporte del analisis de Calidad de agua realizado por el laboratorio Grupo 
Quimico Marcos

Fccha, Hora y lup.ar de Muestreo: 

Fccha y Hora de Rcecpcion-

Ptinto c Idcntificacidn de la Mucstra-

Norma Trtnlca dt» muestrfo:

Matrix de la muestra;

Muestreado por:

Muestreador.

Tipo de Muettreo:

WORME DE ENSA YOS

No. 20120-1

1 Paramcerot no <->tlui30'. rn rl tiarce de xredtjeen jij> j/uz>pw d u«k-wf Arr*il«arrtn FeuMoranri 
?. PaUmptrrA wbtMXriffiMtoc
V np>nll«l:i him dnUkanreih- AiyrtSJacier

YANQUlM- 
a de calidad

LUDENA OCAMPO MONICA MARIA

V)l AR 6

Guayaquil, Tel. 0997077994

Atenddn: Ing. Monica LudeAa

Tipo de tndustrla

07/10/12 06:00 Caluma

08/10/12 18:0X

Fllucntc del lacnado y limpic/.i de lo$ pistis del ramal tie Caluma

N/A

AGUA RtSIDUAL

LUDtNA OCAMPO MONICA MARIA

G rente
No Aplica

H L I MoLIXlu?r>
I «r> | t imht MWw pywatia ____________

a <.) o si,.*.,, h , , •? - in 'll,-.

1.01 

179 

?88_ 

13.95

P. o/oo 

mg/l 

mgO2/l 

mgOl/l 

-ip./' 

mg/l 

mg/l 

mc/1 

mg/l

prr-GQMrQOi 

PEEX5QM FQ 27 

PEE-GQM-FQ-O3 

PFF GQM rq (T. 

PFF GOM FQ 16 

PEE-GQM FQ 11 

Ptt-CQM-m-10 

PFF GCM rq 7? 

PEE-GQMFQC6 

PCr-GQM-FQ-23

09/10/1? FM 

09/10/12 FM 

10/10/12 AL 

09/10/1? QT 

09/10/12 PT 

| 10/10/12 AZ 

11/13/12JV 

11/10/17 Al 

10/10/12 /XL 
I 09/10/12 FM

< UP 

u

Nn Afirn

Jl L r-ri-

I HKCfWtre

<1.0 

9.20 

_1443_ 

1694

93.00

< 0.4 20 

936 

364

572

Q. F. FERNANDO MARCOS V 
Director Fecnioo

FISICOQUIMICOS:

Potential de Hidrogcna________

Salimdad (1)___________________

Areites y Graus________________

Dcmanda Aioquimica de OrtRcnn

Licmanda Quim c? de Oxigeno 

l osfatos (1)____________________

Nitratos (3)__________________

Solidos Totales 

SoBdos SucpendidrK Totalr-s 

5olidos CWsudtos Totalcs

r»n ipn 

juimico 
•—/ Marcos

I o? resultado? dr <'<*0 tnformc t!0 mayo ’nln vin nphr.iblr'. a las reuestras anaBxadas.
Cue itifotnie deeruayo no tfeberj reprocudrse mas one en $>j tota’dad, con airtrx<»a<Tdn rsenta dr «.QM 
I as muestras scran rrtmidas for / diasa pnrttr rir la freha rfr mtrrga dr msultadOS.

•anyi'r 'ndirstnal California 2 Rlnqur' 0-41 Km. 111/2 via a Oauk*

TeWonot 2103390 - 2103392 -2103199 Fxt <41
•avcv  ^nipcquimicc-martos rnm

Guayaquil - Ecuador

168 :

SS 

14

OF I
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14.8 Certificado de Acreditacion del Laboratorio Grupo Quimico Marcos

Organismo de Acreditacion

Ecuatoriano

LABORATORIO DE ENSAYOS ACREDITADO

Guayaquil - Ecuador

—

R^itlroOflculN* 2OC5-517

cae

la scrwtKWi etfa concic-.nx'a »* cori',nx> ow cw >a!o^ao ar ta rwjizifcj ot acrttyfx.cr

MCM£

Esta acred<ucdn oemuastra la compelnnaa I6cnica para la ejecuodn do Ensayo» 
tisico-quiinicou on aguas. dfttallados en e ALCANCE DE ACREDITACION, realizados on 
las locaiizacionos idontificadas on ol misrno.

So oncuentra acraditado por ci OAE on cumplim onto con los roquonm entos establoodos en la 
Norma NTE INEN-ISO/1EC 17025:2006. oquivalente a la norma ISO/IEC 17025.2005. con tos 
entenos y procedirrwentos de acred V»o5n del OAE:

La a. vc-v.-j dtef nc -Or* iatonrtno y 0» u atone* M sawSacen M «*o On OAE nac* x* « 
acnKiraadn fi no atta wyon

£| Al CAWCE X ACR£DnACt6>i m in oxiwid  a» y wr /»•«*» y actM/Mc

cusnfc wa ov al Li Mtzm n^r'f Mt} «n I* w?n« M OAE 

ENSAYOS 

N* OAE LE 2C 05-001

l' I

y
M»VMICAMUCU»£«

r.vyr^
Dra. Blanca Viera N.

OIRECTORA GENERAL DEL OAE

LABORATORIO GRUPO QUlMICO MARCOS SA

Etta cer.r cado ha sxJo am.noo M. 2008-11-19

Atrednaoin mclai 2005-02-02

U<MRO^2&M21


