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RESUMEN EJECUTIVO

1. Antecedentes

2. Finalidad del proyecto

3. Alcance

3.1 Caracteristicas generales

Las areas de incidencia del proyecto son: 7.5 hectareas para las comunidades 
de San Antonio - Maria Auxiliadora - Quillopungo, 6.9 hectareas para la

El proyecto se encuentra ubicado en la provincia del Canar, en la zona sur 
oriental del canton Azogues, a seis kilometros de la ciudad de Azogues. Las 
coordenadas geograficas UTM correspondientes al centro de la parroquia Luis 
Cordero son 742020E y 9696840S, con una cota promedio de 2780 msnm.

A traves de eficientes sistemas de evacuacion y tratamiento de aguas servidas, 
se pretende mejorar las condiciones de salud y medio ambiente de las 
comunidades de: San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, Hornapala y 
Guazhun de la parroquia Luis Cordero del Canton Azogues de la provincia del 
Canar.

Como consecuencia de la situacion expuesta, el llustre Consejo Provincial del 
Canar, preocupado por los problemas de salud y saneamiento de las 
localidades de su jurisdiccion, originados por la carencia del servicio de 
alcantarillado sanitario, ha decidido intervenir con la ejecucion de un proyecto 
que abarque la “Construccion de Sistemas de Alcantarillado Sanitario y Plantas 
de Tratamiento para las Comunidades de: San Antonio, Maria Auxiliadora, 
Quillopungo, Hornapala y Guazhun de la Parroquia Luis Cordero del Canton 
Azogues”.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y 
TRATAMIENTOS DE AGUAS SERVIDAS PARA LAS COMUNIDADES DE: 
SAN ANTONIO, MARIA AUXILIADORA, QUILLOPUNGO, HORNAPALA Y 

GUAZHUN DE LA PARROQUIA LUIS CORDERO 
DEL CANTON AZOGUES

Dentro de los diversos problemas sanitarios y ambientales que aquejan al 
Ecuador, la provincia del Canar no ha sido la excepcion, es asi que del total de 
la poblacion provincial, el 45.13% carece de agua potable; el 67% de 
eliminacion de aguas servidas; el 67.38% falta de servicio higienico; el 77.08% 
de eliminacion de basuras; y, el 63.88% de deficit de medicos 
institucionalizados. La poblacion urbana de la provincia del Canar tiene un 
acceso muy restringido a los servicios basicos en comparacion con otras 
provincias del pais, situacion que se agrava considerablemente para la 
poblacion rural.



3.2 Caracteristicas tecnicas

El alcance tecnico del proyecto es el siguiente:

3.3 Caracteristicas financieras y economicas

El proyecto en sus diferentes etapas tiene un costo total aproximado de USD $ 
433,506.64 distribuidos de la siguiente manera:

La inversion, sera recuperada con beneficios economico-sociales ahorrados 
durante los veinte anos de mantenimiento del proyecto, como:

comunidad de Hornapala, y 5.2 hectareas para la comunidad de Guazhun, 
generando un total de 20 hectareas de terreno beneficiado por el proyecto.
El numero total de habitantes beneficiados por el proyecto son 775, distribuidos 
en 252 edificaciones.

Se pretende canalizar el proyecto a traves del financiamiento del Banco 
Interamericano de Desarrollo BID, mediante un credito no reembolsable y 
mediante fondos del H. Consejo Provincial del Canar.

Costos y tiempo por consultas medicas.
Costos y tiempo por utilizacion de laboratorios clinicos.
Costos de materiales en los Sub. centros de salud.
Medicamentos bajo prescripcion medica.
Incremento de produccion agricola.
Plusvalia de las tierras.

Construccion de tres plantas de tratamiento de aguas residuales para 
cada uno de los sistemas de alcantarillado. Estas plantas seran de 
tipo fosa septica y filtro anaerobico. Todos los componentes seran 
construidos en hormigon armado cuya f'c=210kg/cm2, y empotrados 
al subsuelo. La vida util de estas obras es de 20 anos desde su 
puesta en marcha.

Conexion de todas las letrinas y UBS al nuevo sistema de 
alcantarillado.

CAPITAL HCPC
CAPITAL EXTERIOR
APORTE COMUNITARIO
TOTAL

89,396.72
303,454.65
40,655.27

433,506.64

Construccion de tres sistemas de alcantarillado sanitario, constituidos 
por colectores PVC (300mm de diametro) interconectados mediante 
pozos de revision de hormigon. Dentro de las comunidades 
beneficiadas, se encuentran distribuidos de la siguiente manera: 
Sistema 1: San Antonio - Maria Auxiliadora - Quillopungo, Sistema 2: 
Hornapala, y Sistema 3: Guazhun. La vida util de estas obras es de 
20 anos desde su puesta en marcha.



3.4 Caracteristicas ambientales

3.5 Caracteristicas de genero

Los efectos que se espera obtener con las consideraciones de genero dentro 
del proyecto, es permitir generar conocimientos en temas de saneamiento y 
cuidado ambiental, para que las mujeres puedan tener mayor amplitud en 
desarrollar sus trabajos y cuidado de sus hijos, asi como la de los hombres; ser 
consideradas con equidad en las actividades del proyecto. Este proceso 
permitira ademas evitar la contaminacion y proliferacion de enfermedades, 
siendo conocimientos que se comparten con la familia y modifican la calidad de 
vida de las mujeres a partir de sus requerimientos inmediatos en un contexto 
especifico y con frecuencia en relation a su rol reproductive.

El proyecto no contempla ningun obstaculo de genero para las mujeres que 
laboran y ocupan responsabilidades como Jefes de Casa, mientras que el 
esposo se encuentra fuera de las comunidades en busca de nuevos ingresos. 
Igualmente ocurre con las ninas y ninos que ayudan a sus padres en similares 
trabajos en los fines de semana.

El proyecto contempla la participation de mujeres en la prestacion de servicios 
de atencion a los trabajadores durante la ejecucion del proyecto, creandose 
nueva fuente de ingreso en la elaboration de comidas y hospedaje siendo de 
beneficio mutuo por dichos servicios.

Al implementar el proyecto, se produce una mejora sustancial de la salud del 
poblado y del medio ambiente de la zona, Io que se transforma den beneficios 
economicos que permitira una mejora en la calidad de vida de las comunidades 
beneficiadas.

En materia ambiental, la incidencia fundamental del proyecto, es de mejorar la 
vida y bienestar de la poblacion, asi como conservar los recursos hidricos de la 
zona, Io que se transforma en un impact© altamente positivo, ante el hecho de 
mejorar las condiciones actuales de salud de la gente provocadas por la 
condiciones sanitarias precarias, asi como mejorar las condiciones de las 
tierras de cultivo y el agua de las quebradas.

Sin embargo, para los impactos negatives que puedan generarse durante la 
construction de las obras y sus mantenimientos, se ha proyectado un control 
estricto y las medidas adecuadas que permitan mitigar o eliminar los impactos.

De acuerdo al analisis realizado, a una tasa del 12% anual con una proyeccion 
de 20 anos de vida util del proyecto, se consigue una rentabilidad economica­
social del 26.83%.
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IDENTIFICACION DEL PROYECTO1.

ORGANIZACION SOLICIT ANTE1.1

Honorable Consejo Provincial del Canar

TITULO DEL PROYECTO1.2

UBICACION DEL PROYECTO1.3

Provincia: Canar

Canton: Azogues

Parroquia: Luis Cordero

DURACION DEL PROYECTO1.4

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

Proyecto de: Construccion de sistemas de alcantarillado sanitario y plantas de 

tratamiento de aguas servidas para las comunidades de: San Antonio, Maria 

Auxiliadora, Quillopungo, Homapala y Guazhun de la parroquia Luis Cordero del 

Canton Azogues.

La ejecucion del proyecto, se realizara en 4 meses la etapa de construccion, iniciando en 

enero del 2008 y finalizando en abril del 2008. Las obras objeto del proyecto tendran 

una proyeccion de vida util de 20 anos.
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ORGANIZACION PROMOTORA DEL PROYECTO2.

RAZON SOCIAL DE LA ORGANIZACION2.1

Honorable Consejo Provincial del Canar

D1RECCION2.2

Calle Aurelio Jaramillo y Luis Cordero en la cuidad de Azogues.

TELEFONO, FAX, CORREO ELECTRONICO2.3

REPRESENTANTE LEGAL2.4

Prefecto Provincial del Canar, Ing. Diego Ormaza Andrade

FECHA DE CREACION Y ACUERDO DE LEGALIZACION2.5

EQUIPO TECNICO RESPONSABLE DEL PROYECTO2.6

La Direccion de Obras Publicas del H. Consejo Provincial del Canar

HOJA DE VIDA DE LA INSTITUCION2.7

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

El Honorable Consejo Provincial del Canar se creo con fecha 25 de noviembre de 1929, 

en base al acta constitutiva y de conformidad con Io prescrito en el articulo octavo del 

Decreto Ejecutivo del treinta de septiembre de 1929.

El H. Consejo Provincial del Canar es una institucion del derecho publico, que goza de 

autonomia y representa a la provincia. Tiene personeria juridica con capacidad para 

realizar los actos que fueren necesarios para el cumplimiento de sus funciones en la 

forma y condiciones que determinen la constitucion y las leyes del Ecuador.

Telefono: (593) 7 2240373 / (593) 7 2241918

Fax: (593) 7 2240165
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Macstn'a en Gerencia de Proyectos para el Dcsarrollo ESPOL-ESPAE

El H. consejo Provincial dirige y sirve preferentemente hacia la zona rural de la 

provincia, siendo tambien el principal organismo de desarrollo y como tai se dedica a 

realizar obras publicas de caracter provincial.

Propender al progreso provincial

Prestar servicios publicos de interes provincial

Realizar obras publicas de caracter provincial

Coordinar acciones con las municipalidades

Orientar las aspiraciones provinciales relacionadas con el aspecto economico

Atender y vigilar el estado sanitario de la provincia.

Fomentar el turismo.

Es una corporacion edilicia que esta presidida por el Prefecto e integrada por 

Consejeros. Tiene como funcion especifica impulsar el progreso de la provincia, 

debiendo cumplir con las siguientes finalidades:

En la actualidad y dentro del proceso de modemizacion del estado, los Consejos 

Provinciales estan asumiendo nuevas responsabilidades dentro del plan de 

descentralizacion y transferencia de competencias del Gobiemo Central.
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ANTECEDENTES Y CONTEXTO3.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO3.1

La

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

En materia ambiental, la provincia del Canar como las del resto del pais, esta recibiendo 

los efectos de la modemizacion y sus impactos directos sobre el medio ambiente. Si 

bien en el Canar no se ha producido un gran proceso de industrializacion, las pocas 

industrias que hay, no tienen claras politicas de proteccion del medio ambiente. A esto 

hay que anadir el poco control que se realiza sobre la utilizacion de fertilizantes en la 

produccion agricola; el inadecuado manejo de desechos solidos y aguas servidas, 

principalmente en los pequenos municipios; tambien la poca conciencia que hay entre 

pequenos productores, artesanos y agricultores sobre practicas de proteccion al medio 

ambiente en sus procesos productivos. Por su parte el incremento de nuevas tierras a la 

produccion agricola afecta la conscrvacion de extcnsas superficies de bosques primarios 

y de las especies de flora y fauna que en ellos habitan, contribuyendo a atentar al 

delicado equilibrio ecologico de dichas zonas.

De esta manera, la provincia del Canar no ha sido la excepcion en los problemas 

sanitarios del pais, es asi que del total de la poblacion provincial para 1999, el 45.13% 

carece de agua potable; el 67% de eliminacion de aguas servidas; el 67.38% falta de 

servicio higienico; el 77.08% de eliminacion de basuras; y, el 63.88% de deficit de 

medicos institucionalizados. La poblacion urbana de la provincia del Canar tiene un 

acceso muy restringido a los servicios basicos en comparacion con otras provincias del 

pais, situacion que se agrava considerablemente para la poblacion rural.

Esta situacion se ha reflejado negativamente en la salud dentro de la provincia del 

Canar, es asi que los mayores problemas de morbilidad son por enfermedades 

directamente relacionadas a deficientes servicios de agua potable, alcantarillado y 

contamination de fuentes, como enfermedades: respiratorias, diarreicas, intoxicacion 

por plaguicidas, colera, malaria, etc. Se exponen estos resultados en la tabla 1.

situacion sanitaria del Ecuador es el reflejo de complejos procesos de orden 

economico. social y politico asociados a la interaccion de multiples variables 

geograficas, geologicas, culturales, etc., que influyen sobre las condiciones de vida de la 

poblacion la que han deteriorado importantemente en el ultimo decenio.
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Tabla 1: indicadores de morbilidad en la provincia del Canar

En base a la informacion expuesta, el H. Consejo Provincial del Canar. preocupado por

los problemas de salud y saneamiento de las Localidades de su jurisdiccion, originados

la carencia del servicio de Alcantarillado Sanitario en varias comunidades de lapor

Parroquia Luis Cordero decidio realizar los “Estudios y Disehos Deflnitivos de los

Sistemas de Alcantarillado Sanitario y plantas de tratamiento de aguas servidas para

las Comunidades de San Antonio, Marla Auxiliadora, Quillopungo, Hornapala y

Guazhun de la Parroquia Luis Cordero del Canton Azogues”, de tai manera de

mejorar las condiciones de vida de sus habitantes y proteger sus recursos hidricos.

3.2 CONTEXTO DELPROYECTO

3.2.1 LOCALIZACION Y AREA DE ESTUDIO

El presente proyecto se desarrollara en la zona sur oriental del canton Azogues, a seis

kilometros de la ciudad de Azogues, las comunidades en estudio pertenecen a la

parroquia Luis Cordero de la provincia del Canar (figura 1), la cual se encuentra

circunscrita dentro de la cuenca del rio Burgay. Los sectores involucrados en el estudio

correspondcn a asentamientos disperses de viviendas, sin embargo ya se presenta cierta

tendencia a una densificacion a lo largo de las vias y caminos peatonales de estas

comunidades.

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

POR 100 000 HAB.INDICADORES DE MORBILIDAD AL ANO 1998

Tasa de incictencia Erf. Respiratoria__________

Tasa ircidencia Enf Diarreica________________

Tasa ircidencia Oolera______________________

Tasa ircidencia Malaria

Tasa ircidencia Gonorrea

Tasa ircidencia TE Puln'onar

Tasa ircidencia Sarampion__________________

Tasa ircidencia Tetano Neora

Tasa ircidencia Difteria

Tasa ircidencia Rafcia Humana______________

Tasa ircidencia H Arterial___________________

Tasa ircidencia Diabetes

Tasa ircidencia Intoxicacion Ptagulcftfas

Fuente: -efatura de Salud de Canar, Atril 2002

3976.20

2256.93

9.88

45.63

9.41

114.77

0.00

0.16

0.00

0.00

234.25

131.71

14.58



Construction Sistema Alcantarillado Sanitario y Plantas de Tratamiento Pagina 6

1

Fig. 1. Ubicacion de la zona del proyecto a nivel cantonal

Maestria cn Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

V

Las coordenadas geograficas UTM correspondientes al centro de la Parroquia Lui's 

Cordero eorresponden a 742020 Este y 9696840 Sur, mientras que la cota con respecto al 

nivel del mar de la supcrfieie es de 2780 metros con una topografia accidentada.

, / ( f
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3.2.2 DELIMITACION DEL AREA DEL PROYECTO

3.23 CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS

3.2.4 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS ¥ GEOTECNICAS

Del

Maestria en Gerencia de Proyeclos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

Morfologicamente los sectores donde se encuentran emplazadas las Comunidades 

objeto del presente estudio, presentan pendientes entre moderadas y fuertes.

Las pendientes van de moderas a pronunciadas. Para la zona comprendida por las 

comunidades de San Antonio-Maria Auxiliadora-Quillopungo varia entre las colas de 

2970 hasta 2810 m.s.n.m., Hornapala entre 2850 y 2680 m.s.n.m, y Guazhun entre 2860 

y 2760 m.s.n.m. Esta orografia escarpada de la zona incide directamente en las 

condiciones de drenaje natural del escurrimiento superficial, originando erosion y 

riesgos de deslizamientos.

Geologicamente los sectores comprendidos en este estudio corresponden a la formacion 

Tarqui, del periodo Pleistoceno de la era cuaternaria.

Las areas que se pretenden servir con el presente proyecto son: 7.5 hectareas para las 

comunidades de San Antonio, Maria Auxiliadora y que finalizara con una pequena 

parte de Quillopungo, 6.9 hectareas para las comunidades de Hornapala Alto y 

Hornapala Bajo, y 5.2 hectareas para la comunidad de Guazhun, dando un total 

aproximado de 20 hectareas.

resultado de las tres calicalas proyectadas, una en cada sitio donde se preve 

construir las tres plantas de tratamiento para los tres sistemas de alcantarillado se 

obtiene la siguiente informacion:

Para determinar el tipo de suelo, y asegurar que las obras a disenarse esten localizadas 

en lugares que no presenten fallas geologicas se realizo el Estudio Geologico y de 

Mecanica de Suelos.
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3.2.5 CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS

Maestn'a en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

3.2.4.1 Estratigrafia

Basicamcnte el subsuelo del proyecto esta constituido por estratos de suclos granulares 

de caracter arcilloso, el mismo que se presenta en espesores variables, en un potencial 

superior a 1.70 m estudiado, partir del nivel del suelo existente.

Tres quebradas han sido identificadas para la descarga de aguas residuales, el primer 

sistema: San Antonio-Maria Auxiliadora-Quillopungo descargara en la quebrada de 

Sulcay, la cual aguas abajo se une con las quebrada de Leonan y Peste Pam ba y 

descargan en la quebrada de Lamay; el sistema Hornapala descarga en el sector de 

Homapala Bajo en la quebrada de Peste Pamba, la cual descarga luego en la quebrada 

de Lamay; y finalmente el sistema Guazhun que descarga en la quebrada de Verde 

Llano, que desemboca en la quebrada de Ayazamana, la cual tambien descarga en la 

quebrada de Lamay.

La quebrada de Lamay tiene un caudal con flujo permanente durante todo el ano, en 

epocas de estiaje el caudal varia entre 6 a 8 litros por segundo, esta quebrada nace en la 

zona de Lamay Alto, y en sus inmediaciones esta agua es utilizada para consumo 

humano especfficamente por la comunidad de Leonan, aguas abajo sus aguas son aun 

utilizadas para propositos de riego fundamentalmente. La quebrada de Lamay descarga 

en el rio Burgay aproximadamente a dos kilometros y medio desde el punto mas 

cercano considerado en el estudio (descargada de Guazhun).

Desde el punto de vista geotecnico, la subrasante natural del proyecto, se identilica un 

primer estrato en un potencial de 1.20m constituido por un suelo granular de caracter 

arcilloso que segun la SUCS se lo clasifica como SC (arenas arcillosas plasticas) y de 

acuerdo al sistema AASHTO se los identifica como A-2-7 con indices de grupo 3. Se 

identifica un segundo estrato en un potencial de 1.20 a mas de 170m constituido por un 

suelo granular de caracter arcilloso que segun la SUCS se lo clasifica como GC (gravas 

arcillosas plasticas) y de acuerdo al sistema AASHTO se los identifica como A-2-6 con 

indices de grupo 0.
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Fig. 2. Hidrologia de la parroquia Luis Cordero

3.2.5.1 Hidrologia del rio BURGAY.

datos disponibles para el mismo: aforos en Burgay A.J. Paute y Burgay A.J. Deleg,

publicados en el Estudio de las cuencas altas de los rios Canar, Paute y Jubones del

Convenio INERHI-CREA; aforos del rio Burgay A.J. Deleg, publicados en el Estudio

Hidrologico de la cuenca del Rio Paute de INECEL. Niveles medios diarios en las

estaciones Burgay A.J. Delcg y Deleg A.J. Burgay constantes en los anuarios hidrologicos

publicados por el INAMHI, de los anos 1985, 1986, 1987 y 1988 y los respectivos

caudales, calculados con las curvas de descarga definidos en base a los aforos antes

mencionados. Tambien se empleara informacion miscelanea de la Actualizacion de

Estudios Hidrologicos de los Planes Maestros de Alcantarillado y Agua potable para

Cuenca.

Caudales maximos ins tan taneos en el rio BURGAY D-L quebrada

Partiendo de la relacion entre caudales y areas del rio Matadero D.J. Sayausi y el

Tomebamba en Monay, comprobada como aplicable para dos subcuencas cualesquiera

Maestria en Gercncia de Proycctos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE
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3.2.5.4 Caudales medios en el rio BURGAY D.J. quebrada LAMAY.

Maestria en Gerencia de Proyeclos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

Para obtener los caudales en Burgay D.J. Q. Lamay, se utilizo la relation de areas y 

lluvias medias entre una cuenca y subcuenca que consta en la Actualizacion de estudios 

Hidrologicos para los Planes Maestros y cuyos valores son adjuntados en la parte 

correspondiente a calculos. Empleando esta relacion para calcular Burgay A.J. Deleg en 

funcion de Burgay A.J. Paute, cuyos caudales medios ya se determinaron, se obtuvieron 

valores muy similares; lo cual indica que la relacion (de areas y lluvias medias) es 

confiable en esta subcuenca. Luego, aplicando esta relacion, se obtuvo el caudal medio 

para Burgay D.J. Q. Lamay de 2,73 m3/s.

Los caudales minimos diarios y de 7 dias para periodo de retomo de 10 anos fueron 

estimados en funcion de la relacion de caudal minimo a medio del rio Tarqui D.J. Shucay; 

por considerarlo el de mayor similitud en este aspecto con el Burgay, entre los rios de la 

region. Esta relacion se la aplico para determinar los caudales minimos y medios de 7 

dias en Burgay A.J. Paute. Luego, se aplico la relacion entre caudales y areas de 

Surucucho A.J. Llulluchas a Matadero D.J. Sayausi, para la estimacion en Burgay D.J. Q. 

Lamay. Los valores obtenidos son: 0,196 m3/s y 0,256 m3/s para el minimo diario y el de 

7 dias respectivamente. Se puede senalar que los dos caudales menores aforados en 

Burgay A.J. Paute, estan cercanos al minimo diario de 10 anos estimado; y, los caudales 

medios diarios de Matadero para esas mismas fechas, igualmente son similares al caudal 

minimo para periodo de retorno de 10 anos.

dentro de la cuenca del Paute, se procedio a la determinacion de caudales maximos 

instantaneos para periodos de retomo de 10, 20 y 50 anos en el rio Burgay D.J. Lamay. 

Con esta relacion, se ha llegado a establecer los caudales maximos instantaneos en Burgay 

D.J. Quebrada Lamay en: 107.6 m3/s, 125,1 m3/s y 147,7 m3/s para los periodos de 

retomo de 10, 20 y 50 anos.

3.2.53 Caudales minimos diarios y de 7 dias en el rio BURGAY D.J. quebrada 

LAMAY.
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3.2.6 CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

3.2.6.1 Precipitaciones medias mensuales (mm.)

60 67 90 111 115 94 62 57

3.2.7 CARACTERISTICAS URBANISTICAS

Maestria cn Gercncia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

El centro parroquial de Luis Cordero y sus inmediaciones presenta caracteristicas de una 

poblacion rural en transicion hacia un pequeno nucleo urbano, las viviendas construidas de 

adobe o bajareque, generalmente de una o dos plantas van siendo reemplazadas por 

edificaciones de arquitectura modema construidas con mamposteria de ladrillo o bloque.

La estacion climatologica que mas se relaciona con la zona de acuerdo a sus caracteristicas 

climaticas y a su cercania, es la estacion de Pindilig perteneciente al INAMHI (codigo M- 

583, altura 2850 m.s.n.m., una latitud de 2.636 y longitud de 78.688), la cual registra una 

precipitacion anual promedio de 1107 mm., un minimo en dicicmbre de 57 mm., y una 

maxima en junio de 132 mm.

El clima tropico fresco de acuerdo a la clasificacion de la FAO-LJNESCO tiene una 

temperatura diaria promedio que varia entre 6.5 y 15 grados centigrados.

El regimen de precipitacion en esta zona recibe la influencia del Oriente, con un maximo 

en mayo y un minimo en diciembre. La precipitacion total anual esta entre 1000 y 2000 

milimetros, de modo que el clima por lo general es humedo (periodo hiimedo de 5 a 12 

meses) y con un periodo de crecimiento de 5 a 12 meses.

Tabla 1. Precipitaciones mensuales para la estacion de Pindilig (INAMHI M583)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Die

121 132 L15 104 95

De acuerdo a la zonificacion agroecologica realizada para el Austro Ecuatoriano por 

Dercon G. en el ano de 1998, la zona de estudio se clasifica como una zona de clima 

Tropico Fresco, dicho clima se presenta desde alturas de 2600 a 3000 m.s.n.m. y 

corresponde a toda la parte Noreste de la cuenca del rio Paute. (Las alturas 

correspond!’entes a las zonas de este diseno varian entre 2760 y 2970 m.s.n.m.).
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3.2.8 TTPOS DE SUELO

profundidad del estrato es mayor a un metro.

3.2.8.1 L so actual del sudo

3.2.8.2 L so potencial del suelo

3.2.9 AREAS PROTEGIDAS

3X10 PAISAJISMO
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El mejor uso de estas tierras para las pendientes fiiertes es la ganaderia, con pastos 

artificiales y el desarrollo forestal, en las partes mas planas, papas y habas.

La vegetacion natural esta compuesta en esta zona de monto, siempre verde, densa, con 

arboles con epi'fitas por la humedad alia; una gran parte de la zona esta ocupada por un 

sistema agricola con maiz como cultivo principal. En las partes mas altas los pastos 

aparecen, a veces en combinacion con maiz, en rotacidn con arvejas y cereales.

De acuerdo con la informacion existente no existen areas consignadas dentro del 

Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNPA) del Ministerio del Ambicntc, regional 

del Canar. Tampoco se ha detectado la presencia de restos arqueologicos, dentro del 

area de implantacion del proyeclo.

Los sectores del proyecto ofrecen un paisaje campestre que se lo puede explotar con 

fines de turismo. Es notorio el contraste entre viviendas nuevas de muy bucnas 

caracteristicas arquitectonicas pertenecientes a inmigrantes frente a viviendas pobres 

con precarias condiciones de habitabilidad.

Los suelos son generalmente Oxic Tropudalf y Oxic Eutropept, tambien conocidos 

como arcillosos caolimticos, los cuales son suelos pardos rojizos pesados, la

Las zonas ubicadas hacia la periferia, mantienen sus caracteristicas de sectores rurales 

dispersos con tendencia a densificacidn a lo largo de las vias. Sus caracteristicas son 

propias del area rural en lo que tiene que ver con la arquitectura y materiales de 

construccion de las viviendas, vias, etc.
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3.2.11 SERVTCIOS E 1NFRAESTRUCTURA EXISTENTES

3.2.11.1 Infraestructura general

Los principales servicios con los que se cuenta en el area del proyecto son:

Maestria en Gerencia de Proyeetos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

c) Servicio de transporte

Existe servicio regular de transporte publico desde la cuidad de Azogues hacia cuatro 

comunidadcs de Luis Cordero: hacia Maria Auxiliadora, con una frecuencia de 30 minutos 

y una distancia de alrededor de 6 kilometros; hacia Biblicay, Leonan y La Piramide, con 

unas distancias aproximadas de 9, 7 y 13 kilometros, con una frecuencia de ires veces al 

dias, por la manana, medio dia y por la tarde.

d) Infraestructura vial

Existe la via principal asfaltada que es parte de anillo vial del austro, esta via que al pasar 

por la parroquia recibe el nombre de Avenida Marcial Guillen, es de importancia debido a 

que es el medio para trasladarse al la parte oriental de la provincia, hacia zonas como 

Pindilig o Mazar, la via se encuentra en buenas condiciones.

a) Energia electrica

Se cuenta con servicio de energia electrica en toda el area del proyecto. Existe servicio de 

alumbrado publico en el centro urbano de Luis Cordero.

b) Establecimientos educativos y de salud

La paiToquia Luis Cordero cuenta con seis escuelas: Marcial Guillen y Juana de Iborborou, 

ubicadas en el centro parroquial; Clementina Espinoza en Huintul centro, Dolores Rodas 

en Leonan centro; Antonio Neumane en Biblicay; Reina de Holanda en la Piramide; 

tambien se cuenta con un local del IN FA que anteriormente correspondia al Jardin de 

Infantes Ester Iglesias, ubicado en Homapala Alto. En cuanto a colegios, la parroquia 

cuenta con el colegio Los Canaris y el colegio a distancia de La Salle, ambos ubicados en 

el centro parroquial, en donde ademas se encuentra un centro de salud.
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3.2.11.2 Infraestructura sanitaria

milimetros como minimo.

ESPOL-ESPAEMaestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo

b) Saneamiento

De toda la parroquia Luis Cordero, los unicos sectores que poseen alcantarillado sanitario 

son: el cenlro parroquial, que cuenla con una longitud aproximada de 1000 metros, y 

descarga en la quebrada de Huayllapata; y cl centre de la comunidad de Quillopungo, con 

una longitud aproximada de 600 metros y descarga en la quebrada de Cuzcungo. Ambos 

sistemas, son de tuberia de hormigon de diametro de 200 milimetros, cabe anotar que su 

funcionamiento actualmente no es bueno, debido principalmente a que ha sobrepasado su 

periodo de vida util de 20 anos, estos sistemas fueron construidos hace 30 anos por el ex 

IEOS (ahora MIDUVI). En esa misma epoca, esta misma institucion colaboro con materia 

prima para la construccion de pozos scpticos y letrinas de viviendas (bacinetes, bloques, 

cemento, techos, puertas), muchas de estas letrinas se mantienen en uso hasta la actualidad, 

sin embargo en la mayoria de los casos se encuentran deterioradas debido a una falta de 

mantenimiento adecuado.

Como informacion relevante sobre la infraestructura y estudios existentes para el area del 

proyecto sc tiene lo siguicnte:

a) Abastecimiento de agua potable

El agua potable sirve a nueve comunidades de la parroquia Luis cordero: Maria 

Auxiliadora, Quillopungo, Hornapala, Guazhun, Centro Parroquial, Calera Cementerio, 

Cruz Blanca, Ayazamana y Zhapacal Alto, esta agua proviene de los sectores de Minas del 

Pilzhum de la parroquia Taday, la fuentes se conocen con el nombrc de Gullan Pitina I y 

2, y Pallcayaco 1 y 2. El sistema de agua potable fue construido en el ano de 1997, la 

planta de tratamiento, que cuenta con filtros, cloracion y fluoracion, funciona desde Enero 

del 2003, el financiamiento para su construccion fue realizado a traves de gestiones ante el 

H. Consejo Provincial del Canar, Municipio y MIDUVI. La comunidad aporto con mano 

de obra calificada y no calificada para su construccion. El sistema de conduction y 

distribucion utiliza tuberia PVC con diametros variables desde 200 milimetros hasta 12.5
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3.2.12 CARACTERiSTICAS SOCIO-ECONOMICAS

Numero de habitantes del area del proyecto: 775

Numero de edificaciones dentro del area del proyecto: 252

Macstria cn Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

En este sector se observa actividades como la agricola y ganadera, tin considerable 

porcentaje de la poblacion que vende su mano de obra en la industria de la construccion 

en la ciudad de Azogues principalmente, otros han emigrado a diferentes ciudades del 

pais, y, un buen numero de habitantes lo han hccho al exterior, cspccialmcntc hacia 

Estados Unidos.

En lo agricola, la poblacion tiende a cultivar productos tradicionales como el maiz, 

frejol, y productos horticolas, unicamente con fines de autoconsumo.

No se cuenta con un sistema para la evacuacion de la escorrentia pluvial, las cunctas de las 

vias, las alcantarillas de paso de la via principal y acequias son medios por los cuales el 

agua se escurre de forma natural debido a la topografia.

Destacan los siguientes aspectos:

• La mayoria de la poblacion se dedica a actividades agricolas ganaderas en sus 

propiedades como unica fuente de ingresos.

• Hay un notable porcentaje de casas deshabitadas, estas corresponden a gente que se 

encuentra en el exterior

Numero de viviendas dentro del area de proyecto: 242

Promedio de habitantes por vivienda: 3.20

Actividad economica: agricultor-ganadero: 63.66%, jomaleros: 9.31%, empleados: 

5.41%, otros: 21.62%.

Tenencia de la vivienda: propia: 88.89%, alquilada: 11.11%.

Uso de los inmuebles: residencial: 70.25%, comercial: 0.00%, mixto: 3.31%, 

deshabitada: 21.49%, en construccion: 4.96%, inhabitable: 0.00%

En los ultimos anos, una de las principales fuentes de ingreso economico del sector esta en 

los emigrantes hacia el exterior.
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IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION4.

RAZONES QUE MOTIVAN LA REALIZACION DEL PROYECTO4.1

Enfermedades en la Zona del Proyecto

80

60
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20

0-

Enformedades

i  Olarreicas ■ Parasitosis  Respiratorias  Infecciosas
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Las principales enfermedades transmitidas por el inadecuado tratamiento de las aguas 

servidas se encuentran las enfermedades respiratorias, producidas por los “malos 

olores” causados por el agua que se ha contaminado con desechos humanos, animates o 

quimicos en el desfogue de aguas servidas.

Este proyecto pretende minimizar la proliferacion de enfermedades ocasionadas por la 

carencia de sistemas de desfogue de aguas servidas en las comunidades asentadas en la 

zona rural de los centros poblados; requisite fundamental para prevenir la propagacion 

de enfermedades causada por las aguas contaminadas.

Las enfermedades diarreicas, parasitarias e infecciosas aquejan especialmente a los 

ninos, haciendose atender en el centro de salud de la parroquia. Con la construccion de 

los sistemas de alcantarillado se espera mejorar la situacion de saneamiento publico de 

la zona. Los desechos humanos se evacuan en letrinas abiertas, canales y corrientes de 

agua, o se esparcen en las tierras de labranza, segun estudios realizados todos los anos 

se registran un promedio de 7.14 % enfermedades diarreicas, parasitosis 20%, 

respiratorias 70% e infecciosas el 2.86% en la zona. El uso de las aguas servidas como 

fertilizantes puede provocar epidemias o enfermedades como el colera volviendose 

cronica en lugares donde los suministros de agua limpia son insuficientes.

20

7,14
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Las infecciones trasmitidas por vectores como insectos y otros animales capaces de 

transmitir una infeccion como los mosquitos y las moscas y que se crian y viven cerca 

de aguas contaminadas y no contaminadas, infectan al hombre con paludismo, fiebre 

amarilla, dengue y malaria.

Las Plaguicidas como el DDT y el Heptaclor, que se utilizan para la agriculture, suelen 

expandirse con el viento afectando las vias respiratorias de los agricultores de la zona 

(63.66%) y escurrirse en el agua de riego. Su presencia en el agua y en productos 

alimenticios tiene repercusiones alarmantes en la salud Humana, pues es sabido que 

causan cancer y tambien pueden causar recuentos bajos de espermatozoides y 

enfermedades neurologicas.

La suspension de pozos septicos en mal estado de letrinas y UBS, y el tratamiento de las 

aguas servidas para permitir la biodegradacion de los desechos humanos ayudaran a 

contener las enfermedades causadas por la contaminacion. Habra que separar al menos 

los solidos de las aguas servidas para que esten menos contaminadas. Es importante que 

el suministro de agua potable se brinde simultaneamente con las instalaciones sanitarias 

apropiadas puesto que estos dos servicios se refuerzan mutuamente y limitan la 

propagacion de infecciones.

La falta de educacion para la prevencion de enfermedades causadas por deficiencia de 

los servicios de agua potable, alcantarillado, contaminacion de las fuentes y aguas 

limpias que entran en contacto con aguas negras que contienen bacterias para luego ser 

alojados en el intestino dclgado de los pobladores de la zona, producen un sindrome 

diarreico grave ocasionando un cuadro de deshidratacion y muerte en algunos casos 

enfermedad endemica conocida como colera.

Los Indicadores de Morbilidad de Enfermedades de la Provincia del Canar (Tabla 1), 

indica que la utilizacion de las Plaguicidas ocasionan Intoxicacion a los agricultores y al 

agravarse su situacion se convierte en enfermedades Respiratorias, de Hipertension 

Arterial y con el transcurso del tiempo en enfermedades sumamente peligrosas como 

Tuberculosis Pulmonar y Diabetes, como consecuencia de una enfermedad renal y 

elevacion de la presion arterial.
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La incidencia de enfermedades de origen vectorial relacionadas con el agua parece estar

aumentando, hay numerosas razones para ello: los pobladores de la zona estan

desarrollando resistencia a los medicamentos antipaludicos; los mosquitos estan

desarrollando resistencia al DDT, el insecticida que mas se usa en la zona: los cambios

ambientales estan creando nuevos lugares de cria; a raiz de la migracion. cambios

climaticos.

Segun estudios realizados se reveld que las personas pobres que viven en zonas sin

ningun saneamiento ni education sobre higiene gastan seis veces mas en atencidn

medica que las personas que viven en zonas con acceso a servicios de saneamiento y

que tienen conocimientos basicos de higiene domestica.

DESCRIPCION DE LA SITUACION SIN PROYECTO4.2

En base a la information de linea base, la situation actual de las comunidades de San

Antonio, Maria Auxiliadora. Quillopungo, Hornapala y Guazhun se han analizado desde

los siguientes puntos de vista:

4.2.1 Evaluation del sistema de abastecimiento de agua

Disponibilidad de servicio de agua potable: disponen de servicio: 96.09%, no

disponen de servicio: 3.91%

DISPONIBILIDAD DE SERVICIO DE AGUA

96.Qe%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%

1

POBLACION
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O 9 DISPONEN

■ NO DISPONEN
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4.2.3 Evaluation de requerimientos de sistema de alcantarillado pluvial

Principales problemas con la escorrentia pluvial: no existen problemas: 87.34%, 

entra agua a la vivienda: 12.66%.

Necesidad de alcantarillado pluvial: si consideran necesario: 14.81%, no consideran 

necesario: 85.19%.

Continuidad el servicio de agua potable: disponen del servicio todo el dia: 92.31%, 

no disponen del servicio todo el dia: 7.69%

DISPONIBILIDAD DE SISTEMAS DE DISPOSICION 

DE EXCRETAS

° ALCANTARILLADO PUBLICO

■ LETRINAS Y POZO SEPTICO

o UBS Y POZO SEPTICO

° AL AIRE LIBRE

4.2.2 Evaluacion de los sistemas de disposicion de excretas

Sistemas usados: alcantarillado publico: 0.00%, letrina con pozo septico: 24.31%,

UBS (unidades basicas sanitarias) a pozo septico: 51.83%. al aire libre: 23.85%

4.2.3 Incidencia de problemas de salud

Principales enfermedades que aquejan a la comunidad: diarrea: 7.14%, parasitosis: 

20.00%, respiratorias: 70.00%, infecciosas: 2.86%.
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PRINCIPALES ENFERMEDADES DE LA ZONA DE ESTUDIO

70.00%
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o RESPIRATORIAS

O INFECCIOSAS

4.2.4 Tratamiento de aguas residuales

No se dispone

De acuerdo a las estadisticas planteadas, la mayor parte de la poblacion dispone de un

sistema de dotacion de agua continua y eflcientc, lo que genera descargas considerables de

aguas residuales, sin embargo no se cuenta con un sistema de alcantarillado.

La zona en estudio se caracteriza por la utilizacion mayoritaria de pozos septicos

individuales, con una cantidad considerable de gente que no cuenta con ningun medio de

evacuacion de aguas residuales lo que implica que las descargas son al aire libre.

Empeora la situacion, ante el hecho de que todas las aguas servidas de uno u otro modo, ya

sea por descargas de pozos septicos o por el escurrimiento natural, llegan a las qucbradas

aledanas, provocando contaminacion de las aguas naturales.

ESPOL-ESPAEMaestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo
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CAMBIOS ESPERADOS A PARTIR DEL PROYECTO43

infecciosas

ESPOL-ESPAEMaestria en Gerencia de Proycctos para el Desarrollo

Estas condiciones han generado gran incidencia en la salud de la poblacion, teniendo eomo 

principales enfermedades desarrolladas las de tipo respiratorio. Las enfermedades 

diarreicas, parasitarias e infecciosas afectan principalmente a los ninos.

Segun estos resultados, la escorrentia pluvial no eonstituye un problema significativo para 

la propiedad privada en general por las pcndientes, salvo casos puntuales ubicados en las 

partes bajas.

Con la construccion del sistema de alcantarillada para las comunidades en cuestion, se 

pretende los siguientes logros:

- Generar empleo de la gente de la zona durante la ejecucion del proyecto.

- Reducir la migracion en la zona del proyecto.

- Evitar la contaminacion de las fuentes de agua.

- Reducir la contaminacion de nos y todos sus caudales para riego.

- Capacitar a los pobladores en normas ambientales.

- Elevar el nivel y la calidad de vida de la poblacion a traves de un sistema de 

alcantarillado que garantice la salud de sus moradores.

- Reducir el porcentaje de enfermedades: respiratorias, diarreicas e 

causadas por la propagacion de aguas rcsiduales.

- Mejorar las condiciones ambientales de la zona, mediante un sistema de tratamiento 

de aguas residuales.

- Apoyar a la poblacion rural perteneciente al canton Azogues para que cuenten con 

servicios de infraestructura basica.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO5.

BENEFICIARIOS DEL PROYECTO5.1

Caracterizacion de los Beneficiarios5.1.1

Formas de Participacion Social de los Beneficiarios5.1.2

Caracterizacion de las Condiciones y Problcmatica de la Mujer5.1.3

ESPOL-ESPAEMaestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo

Los beneficiarios directos de este proyecto serian todos los pobladores de las 

comunidades de: San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, Hornapala y Guazhun 

de la parroquia Luis Cordero del canton Azogues, como: agricultores, ganaderos, 

jornaleros, obreros de construccion, amas de casa y ninos/as.

Los beneficiarios indirectos serian las comunidades aledanas del proyecto que recibirian 

la descontaminacion de sus rios, iguaimente se benefician las empresas inversionistas 

que desean participar en la ejecucion del proyecto, empresas proveedoras de materiales 

de construccion, empresas que ofrecen servicio de alquiler de equipos y maquinarias, 

empresas de transporte al personal de trabajadores, empresas que ofrecen servicios de 

alimentacion durante la ejecucion del proyecto.

Los pobladores de las distintas comunidades, podran participar con el proyecto en 

trabajos de construccion, servicios de alojamiento, transporte y alimentacion. 

Socialmente la comunidad se beneficia por que se genera una 

beneficio de los pobladores.

fuentc de trabajo a

La mujer podra aportar con sus conocimientos y experiencia, en la elaboracion de la 

alimentacion al personal que trabajara durante la ejecucion del proyecto, en la 

preparacion de hospedaje de los trabajadores en caso fuera necesario.
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Mecanismos de participacion de los Beneficiarios en las Decisiones.5.1.4

Actividades de Capacitacion Dirigidas a los Beneficiarios5.1.5

Capacitar a los beneficiarios en temas como:

DESCRIPCION DE LA ESTRATEGIA DEL PROYECTO5.2

5.2.1 Finalidad del Proyecto

5.2.2 Proposito del Proyecto

Maestria en Gerencia de Proyeetos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

Para asegurar la participacion de los beneficiarios en la toma de decisiones, se debera 

realizar los contactos directos con el Honorable Consejo Provincial, organismo principal 

de desarrollo que representa a la autoridad de la provincia del Canar. La participacion 

de consultores sanitario y ambiental, Prefecto y Consejeros provinciales del Canar, 

Municipio, Ministerio de Ambiente y los dirigcntes principales de las comunidades, 

permilira asegurar la participacion de las comunidades beneficiarias del proyecto.

Mejorar las condiciones de salud y medio ambiente de las comunidades de: San 

Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, Hornapala y Guazhun de la parroquia Luis 

Cordero del Canton Azogues.

Eficiente sistema de evacuacion y tratamiento de aguas servidas para las comunidades 

de: San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, Hornapala y Guazhun de la 

parroquia Luis Cordero.

Construccion, educacion ambiental, prevencion en la salud y saneamiento, maneras de 

mejorar las condiciones de vida, derechos colectivos, formas de proteger los recursos 

hidricos, optimizacion del uso del agua para riego, controles y manutencion del 

tratamiento de las aguas residuales.
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5.2.3 Componentes del Proyectos

varias

1. Construccion de un sistema de alcantarillado sanitario en las comunidades de San

3. Construccion de plantas de tratamiento de aguas servidas a vertientes naturales.

5.2.4 Actividades del Proyecto

ESPOL-ESPAEMaestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo

1. Construccion de sistemas de alcantarillado sanitario para las comunidades de: San 

Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, Homapala y Guazhun.

Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, Hornapala y Guazhun de la parroquia 

Luis Cordero del Canton Azogues.

con pozos septicos de las comunidades beneficiarias2. Adecuacion de Letrinas y UBS 

del proyecto.

1.1 Sistema: San Antonio, Maria Auxiliadora y Quillopungo
1.1.1 Licitacion y contratacion
1.1.2 Construccion de obras civiles

1.1.2.1 Red de alcantarillado
1.1.3 Fiscalizacion y Administracion
1.2 Sistema: Hornapala
1.2.1 Licitacion y contratacion
1.2.2 Construccion de obras civiles

1.2.2.1 Red de alcantarillado

1.2.3 Fiscalizacion y Administracion
1.3 Sistema: Guazhun
1.3.1 Licitacion y contratacion
1.3.2 Construccion de obras civiles

1.3.2.1 Red de alcantarillado
1.3.3 Fiscalizacion y Administracion

Crear un Sistema de Evacuacion y Tratamiento de aguas servidas en 

comunidades de la parroquia Luis Cordero perteneciente al Canton Azogues, 

implantando los siguientes componentes:
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2. Adecuacion de letrinas y UBS (Unidades basicas sanitarias)

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

3. Construccion de sistemas de tratamiento de aguas servidas para los sistemas de 

alcantarillado.

2.3.1 Construccion de obras civiles
2.3.1.1 Suspension de pozos septicos y conexion a red de alcantarillado

2.1 Sistema: San Antonio, Maria Auxiliadora v Quillopungo

2.1.1 Construccion de obras civiles
2.1.1.1 Suspension de pozos septicos y conexion a red de alcantarillado

2.2 Sistema: Homapala
2.2.1 Construccion de obras civiles

2.2.1.1 Suspension de pozos septicos y conexion a red de alcantarillado

2.3 Sistema: Guazhun

3.1 Sistema: San Antonio. Maria Auxiliadora y Quillopungo
3.1.1 Construccion de obras civiles

3.1.1.1 Planta de tratamiento: fosa septica y filtro biologico
3.2 Sistema: Homapala
3.2.1 Construccion de obras civiles

3.2.1.1 Planta de tratamiento: fosa septica y filtro biologico
3.3 Sistema: Guazhun
3.3.1 Construccion de obras civiles

3.3.1.1 Planta de tratamiento: fosa septica y filtro biologico
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ESTUDIO DE MERCADO5.3

Identificacion del Product© del Proyecto5.3.1

A continuacion se exponen las caracteristicas principales:

PLAN TAS DE TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RES1DUALES

Maestria on Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

Los resultados finales del proyecto son: redes de alcantarillado y plantas de tratamiento 

secundario para las comunidades de influencia del proyecto.

El producto final es la construccion de tres plantas de tratamiento para cada red de 

alcantarillado.

Debido a que el area disponible para el tratamiento es pequena y con topografia irregular, 

no es posible la construccion de sistemas de tratamiento como lagunas o humedales, por 

tanto los sistemas de tratamiento se proyectaran bajo la siguiente linea:

Cajon de ingreso para controlar la velocidad de aproximacion

Rcjillas verticales

Fosa septica de doble camara

Filtro biologico anaerobico

diametro de PVC. Para el sistema San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, con una 

longitud total de 3.6 kilometros, el colector principal comenzara en el pozo 1, se unira en la 

via principal (prolongacion de la Ave. Marcial Guillen) en el pozo 11 y continuara por esta 

via hasta el pozo 31, donde tambien se recolectaran las aguas servidas del sector de 

Quillopungo, hasta dirigir este caudal al punto previsto para la planta de tratamiento. El 

segundo sistema o sistema Homapala. tiene una longitud de 3.1 kilometros consta de dos 

colectores principales al cual se unen pequenos tramos de redes secundarias, ambos 

colectores se unen cerca de la descarga final, en el pozo 42, el primer colector comienza en 

el pozo 1 el segundo colector en el pozo 47. El tercer sistema, denominado tambien 

sistema Guazhun. con una longitud de 1.3 kilometros, comienza en su parte mas alta en el 

pozo 26 y a su pozo localizado en el punto mas bajo o pozo 16 se unen todos los tramos 

correspondientes a este sistema antes de dirigirse hasta su descarga final, en el pozo 40 

(Anexo 4: Pianos de diseno).

RED DE ALCANTARILLADO

Toda la tuberia del alcantarillado sanitario sera de un diametro minimo de 300 mm de
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Caracteristicas del Mercado5.3.2

Poblacion actual y edificaciones:

COMUNIDADES

TOTALES

Disponibilidad del servicio de agua potable y de alcantarillado:

DISPONIBILIDAD DEL SERVICIO HORNAPALA GUAZHUN PROMEDIO TOTAL

97% 95% 94% 95.33%

3% 5% 6% 4.67%

0% 0% 0%Si disponen de servicio de alcantarillado 0.00%

100% 100%No disponen de servivio de alcantarillado 100% 100.00%

Requerimientos de un sistema de alcantarillado:

REQUERIMIENTOS DE ALCANTARILLADO HORNAPALA GUAZHUN PROMEDIO TOTAL

Actividades economicas de la poblacion:

HORNAPALA GUAZHUN PROMEDIO TOTAL

Disposicion actual de las excretas en el area de influencia:
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El proyecto esta orientado a cinco comunidades de la parroquia Luis Cordero, ubicada 

en la zona sur oriental del canton Azogues, en la provincia del Canar.

De acuerdo a las encuestas realizadas (Anexo 3: Encuestas, Resultados) en el area de 

influencia del proyecto, se destacan las siguientes caracteristicas del mercado:

Agricultor-ganadero

Jomaleros

Empleados

Otros

Si consideran necesario

No consideran necesario

Si disponen de servicio de Agua potable

No disponen de servivio de Agua potable

PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS 
DE LA POBLACION

San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo 

Hornapala

Guazhun

SAN ANTONIO, 

MA.AUXILIADORA, 

QUILLOPUNGO

SAN ANTONIO, 

MA.AUXILIADORA, 

QUILLOPUNGO

SAN ANTONIO, 
MA.AUXILIADORA, 

QUILLOPUNGO

67.20%
7.10%
4.50%

21.20%

98% 
2%

N°DE

HABIT ANTES

57.00%
10.00% 
7.10%

26.00%

98% 
2%

N° DE 

EDIFICACIONES

64.00%
19.00% 
5.60%

11.00%

100% 
0%

62.73%
12.03% 

5.73%

19.40%

98.67% 
1.33%

426

253

96

775

142

78

32

252
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DISPOSICION DE EXCRETAS PROMEDIO TOTALHORNAPALA GUAZHUN

Aire libre

Principales enfermedades:

HORNAPALA GUAZHUN PROMEDIO TOTALPRINCIPALES ENFERMEDADES

Requerimientos de tratamientos de aguas servidas:

HORNAPALA GUAZHUN PROMEDIO TOTALTRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

Poblacion y Demografia:

POBLACION ACTUAL

Sistema 1: Pai = 426 habitantes.

Sistema 2: Pa2= 253 habitantes.

Sistema 3: Pa3= 96 habitantes.

PROYECCIONES DE LA POBLACION

Contando con informacion de los ultimos 3 censos de poblacion se observa que la

poblacion de la parroquia Luis Cordero al igual que del canton Azogues esta

disminuyendo, fenomeno principalmente debido a la migracion de sus habitantes hacia

otras ciudades del pais y principalmente hacia el extranjero. En tai virtud, para la

proyeccion poblacional se adopta como tasa de crecimiento, la recomendada por la SSA

para poblaciones de menos de 1000 habitantes que es del 1%.
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Diarrea

Parasitosis

Respiratorias

Infecciosas

Si estan de acuerdo

No estan de acuerdo

SAN ANTONIO, 

MA.AUXILIADORA, 

QUILLOPUNGO

SAN ANTONIO, 

MA.AUXILIADORA, 

QUILLOPUNGO

SAN ANTONIO, 

MA.AUXILIADORA, 

QUILLOPUNGO

0.00%
23.00%
60.00%

17.00%

9.10%

21.00%
70.00%

0.00%

100% 

0%

0.00% 
16.00% 
60.00% 

25.00%

4.50% 

27.00% 
59.00% 

9.10%

100% 
0%

0.00% 

44.00% 

6.30% 

50.00%

6.70% 

6.70% 

87.00% 

0.00%

100% 
0%

0.00%

27.67%

42.10%

30.67%

6.77% 

18.23% 

72.00% 

3.03%

100% 

0%

Sistema de alcantarillado

Pozo septico

UBS
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geometrico.

Resultados de proyeccion de poblaciones:

COMUNIDADES
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En la siguiente tabla se aprecia los resultados del crecimiento de poblacion al final del 

periodo de diseno. Para los calculos se asumiran los resultados de poblacion final 

obtenidos con el metodo geometrico debido a que la proyeccion resulta mayor.

En donde: Pf = Poblacion final. Pa = Poblacion actual, r = taza de crecimiento. n = numero 

de anos.

Para el calculo de la poblacion futura se haran las proyecciones utilizando por lo menos 

dos metodos conocidos, en este caso se utilizara los siguientes metodos: aritmetico y

a) Metodo Aritmetico

Este metodo estima que el crecimiento de la poblacion es independiente del tamano de la 

poblacion y su variacion es lineal.

La formula utilizada es la siguiente:

Pf^ Pa (1 + rn)

b) Metodo Geometrico

Se basa en que la variacion de la poblacion con respecto a tiempo, depende del tamano de 

la misma, produciendose de manera analoga al interes compuesto.

San Antonio-Ma. Auxiliadora-Quillopungo 

Hornapala

Guazhun

POBLACION 

ACTUAL

426

253

96

POBLACION 

PROYECTADA 

M.ARITMETICO

512 

304 

116

POBLACION 

PROYECTADA 

M.GEOMETRICO

520 

309 

118

La formula utilizada es la siguiente:

Pf= Pa (l+r)n

En donde: Pf = Poblacion final, Pa = Poblacion actual, r = taza de crecimiento, n = 

numero de anos
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5.3.3 Analisis de la Demanda y la Oferta

Debido

5.3.4 Estudio de Precios

Macstria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

En breves rasgos, el alcance de las labores de opcracion y mantenimiento son las 

siguientes:

Operacidn y mantenimiento menor:

Con respecto a las densidades poblacionales con que se disenaran los colectores, se ha 

establecido una sola densidad para el proyecto. debido a que en toda el area de proyecto se 

presentan caracteristicas similares.

Tomando la zona de incidencia del proyecto, la demanda insatisfecha corresponde al 

100% de la poblacion de las comunidades de: San Antonio, Maria Auxiliadora, 

Quillopungo, Homapala y Guazhun de la parroquia Luis Cordero del canton Azogues, 

lo que implica un total de 775 habitantes. distribuidos en 252 edificaciones de vivicnda.

A traves del proyecto se pretende cubrir el 100% de la demanda actual, he incluso cubrir 

la demanda total estimada para 20 anos.

a las incorrectas formas de evacuacion de excretas practicadas al momento, y 

sumado los problemas de salud presentados, resulta una necesidad basica y urgente para 

toda la poblacion de la zona, y respaldados por las encuestas realizadas, donde el 

98.67% de la poblacion considera necesario el servicio de un sistema de alcantarillado, 

y el 100% de la poblacion considera necesario el servicio de plantas de tratamiento para 

la no contaminacion de fuentes de agua naturales de riego, implica que el proyecto 

tendra la acogida suficiente para conseguir el 100% de demanda.

Recorridos de inspeccion mensuales del sistema de alcantarillado y 

limpiezas menores de pozos que ameriten.

Inspeccion semanal de plantas de tratamiento, con la operacion necesaria 

de ser el caso (bypass y/o limpieza menor de pozos y rejillas).

Considerando que este proyecto es enmarcado dentro de un proposito netamente social, 

se pretende definir el precio que deberan cubrir los beneficiarios directos, en base a los 

costos de operacion y mantenimiento (incluye un mantenimiento mayor “overhaul” 

anual) de los sistemas objeto del proyecto.
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Mantenimiento mayor (overhaul):

Con una periodicidad anual se procedera a una limpieza mayor todo del

sistema de alcantarillado, mediante el uso de agua y cloro (tanquero) y de

ser el caso de una bomba (hidrocleaner). Se incluye en esta actividad, la

reposicion o arreglos de pozos y tapas en mal estado.

Con

sistemas de tratamiento, incluye el control de niveles de lodos activos en

fosas y fdtros, mediante el uso de bombas.

Con lo expuesto, y en base a costos reales actuales sobre mano de obra necesaria y

equipos y materiales, se desglosan los costos de operacion y mantenimiento para el

primer ano de puesto en marcha el proyecto:

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Descripcion

S.R.H. Rendim. Total

5.00 240.00

8,970.00|COSTO TOTAL =

En base a la tabla expuesta se resumen los costos anuales siguientes:
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y 
i

Aridos

Agua

Descripcion

Tanquero 8m3 

Herramienta menor

Bomba 2 HP

MANO DE OBRA CALIFICADA

MANO DE OBRA NO CALIFICADA 
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 
MATERIALES

Unidad 

m3 

m3

Mano de Obra 

Numero

23

12.5

3150.00
2,400.00
3,363.00

57.00

5,820.00

50

160

Total

32.00

25,00

57.00

Total

3,200.00

3.00

160.00

3,363.00

2,400.00

5,550.00

1150.00

2000.00

________ Descripcion

________ CALIFICADA

Ingeniero Sanitario

Ingeniero de apoyo

______ NO CALIFICADA

Categoria I (Jornaleros)

Unidad

HORA

HORA

HORA

Equipo y herramienta

Cantidad

’ 80.00

____________ 10.00

8.00|

Subtotal de Equipo y Herramientas:

Materiales

Cantidad

_______ 2.00

100.00

Precio_________________

16.00______________

0.25|

Subtotal de Materiales:

Precio

40.00

0.30

20.00

2.00

Subtotal de Mano de Obra:

Rendim.

1.00

1 00

1.00

una periodicidad anual, se procedera a una limpieza total de los
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Se pretende a traves de convenios Comunidad-Consejo Provincial, que la comunidad

util del proyecto.

Siguiendo este esquema, los costos para el primer ano que debera asumir la Comunidad

es de USD S 8,970.00. transformados al numero de domicilios, representa el precio de

USD S 2.97 mensual. Es importante mencionar que en este costo esta incluido el costo

de mano de obra no calificada.

Estos precios proyectados a los veinte anos de servicio del proyecto, y con un

incremento anual del 3% por inflation tenemos:

ANO COSTO ANUAL

El costo de USD $ 2.97 para el primer ano y sus proyecciones hasta los 20 anos de vida

obteniendo buenos resultados.

Existe la solicitud al Consejo Provincial por parte de la comunidad.

representada por la Junta de Agua. en asumir este proyecto.
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util, resultan completamente asequibles a la poblacion beneficiaria por los argumentos 

siguientes:

2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028

8,970.00
9,239.10
9,516.27
9,801.76 
10,095.81 
10,398.68 
10,710.64
11,031.96
11,362.92 
11,703.81 
12,054.92 
12,416.57
12,789.07
13,172.74
13,567.92
13,974.96
14,394.21 
14,826.04 
15,270.82 
15,728.94
16,200.81

TARIFA 
MENSUAL 
2.97 
3.06 
3.15 
3.24 
3.34 
3.44 
3.54 
3.65 
3.76 
3.87 
3.99 
4.11 
4.23 
4.36 
4.49 
4.62 
4.76 
4.90 
5.05 
5.20 
5.36

asuma los costos de Mantenimiento y Operacion necesarios durante el tiempo de vida

Los costos son muy similares a los manejados en otros proyectos que ha 

llevado el Consejo Provincial del Caiiar en comunidades similares,
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VIABILIDAD TECNICA5.4

5.4.1 Condiciones de Localization del Proyecto
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El proyecto estara emplazado en varias comunidades de la parroquia Luis Cordero del 

canton Azogues, ubicado a seis kilometros aproximados de la ciudad de Azogues, 

comunicados con una via de 2do. Orden.

Los costos de este programa de desglosan de la siguiente manera e intervienen en el 

flujo de costos como el rubro "programa de promotion”:

Sera la Junta de Agua, existente en la comunidad, la encargada del cobro de 

este rubro, el mismo que sera sumado al costo por el servicio de agua actual. 

Existe la predisposicion positiva de la gente ante esta necesidad, y que de 

acuerdo al estudio de mercado realizado y reflejado en las encuestas (Anexo 

3: Encuestas, Resultados), se muestra que el 98.67% de la poblacion 

considera necesario el servicio de un sistema de alcantarillado. y el 100% de 

la poblacion considera necesario el servicio de plantas de tratamiento.

GASTOS DEL PROGRAMA DE PROMOCION

500.001
500.00

1000.00

500.00
500.00

1000.00
2000.00

Ingeniero sanitario_________________

Medico__________________________

Materiales de oficina_______________

TO TALES (USDS)

no se

Siendo una necesidad para la poblacion afcctada contar con un sistema efectivo de 

alcantarillado sanitario y plantas de tratamiento, basicamente no se necesita 

comercializacion de las obras objeto del proyecto, sin embargo se contempla dentro de 

los costos del proyecto la capacitacion a los habitantes sobre la importancia sanitaria de 

contar con los sistemas objeto del proyecto, lo que garantizaria el manejo adccuado y la 

aceptacion de la gente de las obras proyectadas. Esta capacitacion abordara temas de 

salud y ambientales y sera manejado a traves de un "programa de promocion del 

proyecto”.

5.3.5 Estudio de Comercializacion
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Las areas de emplazamiento de cada sistema se distribuyen de la siguiente manera:

Sistema 1: San Antonio- Maria Auxiliadora- Quillopungo = 7.50 Ha

ESPOL-ESPAEMaestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo

SECTOR SAN ANTONIO - MARIA AUXIUADORA - QUILLOPUNGO
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Sistema 2: Hornapala = 6.89 Ha

I

SECTOR HORNAPALA
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Sistema 3: Guazhun = 5.19 Ha

SECTOR GUAZHUN

Area To a Sen da= 5.19 a

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

En cuanto a las redes de alcantarillado sanitario, estas seran construidas basicamente 

siguiendo las vias principales que atraviesan las viviendas de las comunidades que caen 

dentro del marco del proyecto. Cada uno de los tres sistemas llevara al final a la 

disposicion de las aguas servidas en las plantas de tratamiento (Anexo 4: DiseHo 

tecnico).

En cuanto a las plantas de tratamiento, estas se ubicaran junto a las quebradas 

receptoras, en los puntos mas bajos de las comunidades (Anexo 4: Diseno tecnico).
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5.4.2 Requerimientos de Tecnologia e Ingenieria

la

Red de alcantarillado sanitario (Anexo 4: Diseiio Tecnico):

Plantas de tratamiento de aguas residuales (Anexo 4: Diseiio Tecnico)'.

Detalles tecnicos de cada uno de los sistemas:

Sistema 1: San Antonio-Maria Auxiliadora-Quillopungo

Material colectores: PVC

Diametro mi'nimo colectores: 300mm

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

Todas las estructuras principales seran elaboradas cn hormigon armado f c=210kg/cm2, 

y cmpotrado al subsuelo.

Se proyecta la construccion de tres sistemas de tratamiento de tipo: fosa septica y filtro 

anaerobico, comprendiendo los siguientes elementos:

Se basa en la colocacion de colectores de PVC a una profundidad no menor de 1 m de la 

rasante, estos a la ves se interconectan mediante pozos de revision construidos en 

hormigon, y proyectados en cada cambio de direccion y/o pendiente, en todo caso las 

distancias maximas planteadas seran cada 150m dependiendo del diametro del colector.

Para trabajos de excavacion de zanjas donde se pretende colocar los colectores, se 

usaran maquinarias mecanicas adecuadas. como retroexcavadoras.

Cajon de ingreso para controlar la velocidad de aproximacion

Rejillas verticales

Fosa septica de doble camara

Filtro biologico anaerobico

Basicamente, la tecnologia planteada para la ejecucion de este proyecto es 

tradicionalmente usada para este tipo de obras:
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Profundidad minima de colectores: Im

Extension total de la red: 3.6 kilometros

150 m

Sistema 2: Hornapala

Material colectores: PVC

Diamctro minimo colectores: 300mm

Profundidad minima de colectores: Im

Extension total de la red: 3.1 kilometros

150m

Sistema 2: Guazhun

Material colectores: PVC

Diametro minimo colectores: 300mm

Profundidad minima de colectores: Im

Extension total de la red: 1.3 kilometros

150 m

Macstria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

Material pozos revision: Hormigon

Distancia maxima de pozos de revision:

100 m para diametros <350 mm.

para diametros entre 400 y 800 mm.

Tipo de Planta de Tratamiento: fosa septica y filtro anaerobio 

Elementos principales plantas: Hormigon armado

Material pozos revision: Hormigon

Distancia maxima de pozos de revision:

100 m para diametros < 350 mm.

para diametros entre 400 y 800 mm.

Tipo de Planta de Tratamiento: fosa septica y filtro anaerobio

Elementos principales plantas: Hormigon armado

Material pozos revision: Hormigon

Distancia maxima de pozos de revision:

100 m para diametros <350 mm.

para diametros entre 400 y 800 mm.

Tipo de Planta de Tratamiento: fosa septica y filtro anaerobio 

Elementos principales plantas: Hormigon armado
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Requerimientos de Materia Prima e insumos5.4.3

5.5 VIABIL1DAD FINANCIERA. ECONOMICA Y SOCIAL

5.5.1 Proyecciones de Credito y Financiamiento

Macstria cn Gerencia de Proycctos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

Se pretende canalizar el proyecto a traves del financiamiento del Banco Interamericano 

de Desarrollo BID, mediante un credito no reembolsable y mediante fondos del H. 

Consejo Provincial del Canar.

Como contraparte local, se cuenta con la mano de obra no calificada, durante la etapa de 

ejecucion del proyecto y luego durante la etapa de mantenimiento y operacion de los 

sistemas, por 20 anos de vida util. Lo expuesto sera canalizado a traves de convenios 

entre las comunidades beneficiadas y el H. Consejo Provincial del Canar. lo que permite 

el empoderamiento de la poblacion beneficiada.

Se han considerado las siguientes etapas de ejecucion del proyecto:

1. Construccion de obras civiles

Se puede establecer cuatro tipos de materiales principales y necesarios para la ejecucion 

del proyecto:

Tuberias PVC para alcantarillado: Insumo nacional, de facil adquisicion (en la ciudad 

de Azogues a 6km del proyecto, o en la ciudad de Cuenca a 30km del proyecto).

Aridos para la elaboracion de hormigones: Insumo nacional, de facil adquisicion (minas 

proximas: sector del Descanso a 15 kms del proyecto)

Varillas corrugas metalicas para armado de estructuras: Insumo nacional, de facil 

adquisicion (en la ciudad de Azogues a 6km del proyecto, o en la ciudad de Cuenca a 

30km del proyecto).

Maderas para encofrados: insumo nacional, de facil adquisicion (en la ciudad de 

Azogues a 6km del proyecto).

2. Capacitacion y asistencia tecnica (programa de promocion)

3. Operacion y mantenimiento del proyecto

4. Monitoreo y evaluacion de resultados
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SUBTOTAL| %I 1 MES | 2MES J SMES I 4 MES

8131.05| 8131.05| 8131.05 9%

5.5.2 Financiamiento del Proyecto

El proyecto en sus diferentes etapas tiene un costo total aproximado de USD $

433,506.64 distribuidos de la siguiente manera:

CAPITAL HCPC 89,396.72

CAPITAL EXTERIOR 303.454.65

APORTE COMUNITARIO 40,655.27

TOTAL 433,506.64

La inversion, sera recuperada con beneficios economicos y sociales ahorrados durante

los veinte anos de mantenimiento del proyecto, como:

• Costos y tiempo por consultas medicas.

• Costos y tiempo por utilizacion de laboratorios clinicos.

• Costos de materiales en los Sub. centres de salud.

• Medicamentos bajo prescripcion medica.

• Incremento de produccion agricola.

• Plusvalia de las tierras.

Siendo los unices beneficiarios del proyecto los pobladores de la comunidades de San

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

Antonio, Maria Auxiliadora. Quillopungo, Homapala y Guazhun de la Parroquia Luis 

Cordero del Canton Azogues.

121381.86
35758.69

16262.11|
TOTAL

60690.93
17879.34

60690.93
17879.34

60690.93
17879.34

303454.65
89396.72

40655.27
433506.64 100%

70%
21%

FINANCIAMIENTO

APORTES EXTERNOS________
Banco Interamericano de Desarrollo 
H.Consejo Provincial del Canar 
APORTES COMUNITARIOS 

Mano de obra no calificada
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5.5.3 Proyecciones Financieras, Economicas y Sociales

Al implementar el proyecto, se produce una mejora sustancial de la salud del poblado y

del medio ambiente de la zona. Io que se transforma en beneficios economicos que

permitira una mejora en la calidad de vida de las comunidades beneficiadas.

De acuerdo al analisis realizado, a una tasa del 12% anual con una proyeccion de 20

anos de vida util del proyecto, se consigue una rentabilidad del 26.83%.

Ingresos economicos/sociales del proyecto

Los Beneficios Economicos y Sociales serlan los ahorros o ingresos del proyecto. que

suman un valor total de USD S 1'069.230.08 durante los veinte anos en que se realiza el

mantenimiento del proyecto, reflejados en el Flujo de Caja de Beneficio Economico y

Social

CO

Costos economicos/sociales del proyecto

Los costos del proyecto suman un valor total de S 466.164.86 que son reflejados en la

VAC TOTAL

Maestria en Gerencia de I’royectos para el Dcsarrollo ESPOL-ESPAE

etapa de inversion inicial de ejecucion del proyecto, para la Construccion de Red de 

Alcantarillado, Construccion de plantas de tratamientos, Gastos de Administracion y 

Fiscalizacion y Gastos de Capacitacion e Imprevistos.

1

2

3
4

5

6

1

2

3

4

5

6

7

CONCERTO DE COSTO ECONOMICOS

Construccion de red de alcantarillado 
Construccion de plantas de tratamiento 
Costos de Administracion y fiscalizacion 
Costos de Capacitacion

Costos de Operacidn y Mantenimiento 
Otros Costos

VAC

$ 288,917.58 

$44,051.70 

$ 32,847.88

$2,120.00

$ 58,386.89 

$ 39,840.81

$466,164.86

VAB
$ 156,352.52 

$416,940.07

$ 6,729.73 

$ 339,376.04 

$ 39,693.79 

$51,751.04 

$ 58,386.89

$1,069,230.08

CONCERTO DE BENEFICIO ECO
Ahorro de tiempo en consultas
Ahorro de tiempo en laboratorios
Ahorro en materiales de subcentros de salud 
Medicamentos bajo prescripcion medica 
Incremento de produccidn agricola 
Plusvalia de tierras

Ingresos por tarifas cobradas__________
VAB TOTAL

jiv.v r
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ORGANIZACION PARA LA EJECUCION5.6

5.6.1 Estructura Legal Adoptada

5.6.2 Estructura Organica y Funcional

Son las funciones de la Junta de Agua:

Maestria en Gercncia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

El lider del proceso se constituye el Prefecto Provincial del Canar, como el maximo 

directivo que autoriza y motiva el esfuerzo total del proyecto. Para la ejecucion del 

presente proyecto se considera conveniente hacer extensivo el alcance de labor de la 

actual Junta de Agua existente en la zona,(manejo de sistema de agua potable) 

constituida y organizada por parte de las comunidades beneficiadas, de tai manera de 

que sea la misma Junta de Agua. la encargada de manejar tambien el sistema de 

alcantarillado y sistemas de tratamiento. Se opta por este sistema de organizacion, 

debido a los excelentes resultados obtenidos en otros proyectos de este tipo manejados 

por el Consejo Provincial.

El proyecto sera ejecutado por el H. Consejo Provincial del Canar a traves de su 

Direccion de Planificacidn.

Organizar la participacion de las comunidades en mantenimiento y operacion 

de los nuevos sistemas durante la vida util proyectada (20 anos).

Organizar la participacion de la comunidad en etapa de construccion del 

proyecto con mano de obra no calificada.

Realizar el seguimiento de la ejecucion del proyecto

Apoyar los procesos de construccion.

Informar y sensibilizar a la comunidad y a las organizaciones que 

representan sobre el desarrollo del proyecto.

Organizar y ejecutar las tarifas de operacion y mantenimiento dentro de las 

comunidades beneficiadas.
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Direccion de Planificacion.- Esta instancia tecnica administrativa se constituira al

interior del H. Consejo Provincial y estara integrado por:

La Jefatura de Ingenieria Civil y la Jefatura de Proyectos

Sus funciones son:

5.6.3 Cargos y Funciones

H. Consejo Provincial del Canar:

Jefe de Proyectos.- Administracion del proyecto, asesoramiento tecnico.

Junta de Agua (ya existente):

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

Prefecto Provincial del Canar.- Lider de los procesos que involucran al 

proyecto.

Jefe de Ingenieria Civil.- Fiscalizacion de obras civiles, asesoramiento 

tecnico.

Implementar la parte operativa, administrativa y tecnica del proyecto, de 

acuerdo a las politicas y lineamientos establecidos por el H. Consejo 

Provincial y entidades de financiamiento.

Procesar la informacion y socializarla a las instituciones y organizaciones 

comunitarias.

Presidente.- Representante de la comunidad para los procesos que involucran 

al proyecto.

Tesorero.- Organizar cobros de tarifas de mantenimiento y opcracion de los 

sistemas.

Es importante mencionar que ante el hecho de que la Junta de Agua se encuentra ya 

constituida (estructura organica de administracion comunitaria), no demandan costos 

juridicos adicionales, por lo que no es incluido este costo en el flujo de costos 

financieros.
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Control Financiero

5.6.6 Modelo de Gerencia

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

5.6.5 Modalidades de Ejecucion

La ejecucion del proyecto debera realizarse bajo las modalidades de Concursos de 

Ofertas para la ejecucion de las diferentes obras civiles, de conformidad con la ley de 

Contratacion Publica y los Reglamentos Intemos del H. Consejo Provincial del Canar.

La Gestion Estrategica que debe aplicarse para el desarrollo del proyecto. debe sujetarse 

a las caracteristicas siguientes:

transversal, tanto en forma verbal como escrita; y,

Sistema de Gestion de Resultados.- Se aplicaran los indicadores y 

procedimientos establecidos dentro del capitulo de Monitoreo y Evaluacion 

que forma parte del presente proyecto.

5.6.4

El control financiero del proyecto se realizara de conformidad con la Ley Organica de la 

Contraloria, la normativa interna del H. Consejo Provincial del Canar y los propios de 

Auditoria y Control Publico.

Estilo de liderazgo.- Transformador con orientacion hacia los resultados;

Toma de decisiones.- Se procurara consenso general, como altemativa se 

trabajara con votacion en los espacios de decision;

Nivel de Participacion.- La participacion se estructura a diferentes niveles, 

de acuerdo al proyecto.

Sistema de Comunicaciones.- El sistema de comunicaciones debe ser
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5.7
FINALIDAD MEDIOS DE VERIFICACION SUPUESTOS SOSTENIBILIDAD

Cordero.

Datos estadisticos del Ministerio del Medio Ambiente.

PROPOSITO INDICADORES PROPOSITO MEDIOS DE VERIFICACION SUPUESTOS FINALIDAD

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

Mejorar las condiciones de salud y medio ambiente de las comunidades 

de: San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, Hornapala y Guazhiin 

de la parroquia Luis Cordero del Canton Azogues.

Eficiente sistema de evacuacion y tratamiento de aguas servidas para 

las comunidades de: San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, 

Hornapala y Guashiin de la parroquia Luis Cordero.

Informes tecnicos del Consejo Provincial del Canar. 

Estudios de monitoreo y evaluation de los sistemas

5. Disminuir en un 80% los indices de 

contamination de las quebradas naturales 
receptoras del sistema de alcantarillado del 
proyecto, en un lapso de 2 afios de puesto 
en funcionamiento el proyecto.

1. Dotar de un sistema 100% eficiente de 
alcantarillado sanitario en base a normas 

vigentes, al 100% de la poblatidn de las 
comunidades de: San Antonio, Maria 

Auxiliadora, Quillopungo, Hornapala y 
Guazhun de la parroquia Lus Cordero, 
durante los 20 afios de vida util del proyecto 

desde su puesta en funcionamiento.

2. Dotar de sitemas de tratamiento de aguas 
servidas para el 100% del sistema de 
alcantarillado sanitario de las comunidades 

de: San Antonio, Maria Auxiliadora, 

Quillopungo, Hornapala y Guashun, durante del proyecto. 
los 20 artos de vida util del proyecto desde 
su puesta en marcha.

2. Reducir en un 40% las enfermedades de 

tipo diarreica en el poblado de la parroquia 
Luis Cordero en un lapso de 5 anos de 

puesto en funcionamiento el proyecto.

3. Reducir en un 20% las enfermedades de 
tipo parasitosis en el poblado de la 

parroquia Luis Cordero en un lapso de 5 
afios de puesto en funcionamiento el 
proyecto.

4. Disminuir en un 15% los indices de 
mortalidad infantil en la parroquia Luis 

Cordero en un lapso de 5 anos de puesto en Datos estadisticos del INFA de la parroquia Luis 
funcionamiento el proyecto.

Informes tecnicos del Consejo Provincial del Cahar. 
Estudios de monitoreo y evaluation de los sistemas 
del proyecto.

Datos estadisticos del Centro de Salud de la 
parroquia Luis Cordero

Datos estadisticos del Centro de Salud de la 
parroquia Luis Cordero.

Datos estadisticos del Centro de Salud de la 

parroquia Luis Cordero

Datos estadisticos del Centro de Salud de la 
parroquia Luis Cordero

Apoyo econdmico por parte del Consejo 

Provincial del Cafiar.
Apoyo del Centro de Salud mediante 
capatitacion al poblado.

Interes de la poblatidn de la parroquia Luis 
Cordero en capacitarse en temas de salud y 
medio ambiente.

Apoyo econdmico permanente del gobierno 
para mantenimientos y reparationes de las 
obras civiles del proyecto.

MATRIZ DEL MARCO LOGICO DEL PROYECTO (Anexo 1: Marco Logico) 
INDICADORES FINALIDAD

1. Reducir en un 60% las enfermedades de 
tipo respiratorio en el poblado de la 

parroquia Luis Cordero en un lapso de 5 
anos de puesto en funcionamiento el 
proyecto
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COMPONENTES MEDIOS DE VERIFICACION SUPUESTOS PROPOSITO

2. Adecuacion de letrinas y UBS (Unidades basicas sanitarias)

proyecto.

Maestria cn Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

1. Construccion de sistemas de alcantarillado sanitario para las 
comunidades de: San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, 
Hornapala y Guashun.

3. Construccion de sistemas de tratamiento de aguas servidas para los 
sistemas de alcantarillado.

1.1 Dotar de un sistema de tratamiento de 

aguas residuales para el 100% del 

alcantarillado de las comunidades de: San 

Antonio, Maria Auxiliadora y Quillopungo,

1.2 Dotar de un sistema de tratamiento de 

aguas residuales para el 100% del 

alcantarillado de la comunidad de 

Hornapala, durante los proximos 20 afios de 

vida util del proyecto.

1.2 Dotar de un sistema de alcantarillado 

sanitario para el 100% del poblado de la 

comunidad de Hornapala, durante los 

prdximos 20 afios de vida util del proyecto.

1.3 Dotar de un sistema de alcantarillado 

sanitario para el 100% del poblado de la 

comunidad de Guazhun, durante los 

prdximos 20 afios de vida util del proyecto.

2.1 Suspencion del 100% de pozos sdpticos 
de las letrinas y UBS de las comunidades 

de: San Antonio, Maria Auxiliadora, 

Quillopungo, Hornapala y Guashun durante 

un mes de terminada la construccidn del 

sistema de alcantarillado.

Fotografias

Contratos de construccion

Hornapala y Guashun durante el primer mes Aetas de entrega recepcion de obras 

Informes del Consejo Provincial del Cafiarluego de terminada la construccion del 

sistema de alcantarillado.

Fotografias

Contratos de construccibn

Aetas de entrega recepcion de obras 

Informes del Consejo Provincial del Cafiar

Fotografias

Contratos de construccion

Aetas de entrega recepcion de obras 

Informes del Consejo Provincial del Cafiar

Fotografias

Contratos de construccion

Aetas de entrega recepcion de obras 

Informes del Consejo Provincial del Cafiar

Fotografias

Contratos de construccion

Aetas de entrega recepcibn de obras 

Informes del Consejo Provincial del Cafiar

Fotografias

Contratos de construccibn

Aetas de entrega recepcion de obras 

Informes del Consejo Provincial del Cafiar

Fotografias

Contratos de construccibn

Adas de entrega recepcion de obras 

Informes del Consejo Provincial del Cafiar

Apoyo permanente por parte del Consejo 

Provincial del Cafiar para el mantenimiento 

y reparaciones de las obras civiles.

Apoyo de la poblacibn de la parroquia Luis 

Cordero en el cuidado, mantenimiento y 

reparaciones de las obras civiles del 

proyecto.

2.2 Conexibn del 100% de letrinas y UBS 

existentes en las comunidades de: San 

Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo.

1.3 Dotar de un sistema de tratamiento de 

aguas residuales para el 100% del 

alcantarillado de la comunidad de Guashun, 

durante los proximos 20 afios de vida util del 

proyecto.

INDICADORES COMPONENTES

1.1 Dotar de un sistema de alcantarillado 

sanitario para el 100% del poblado de las 

comunidades de: San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo, durante los 

proximos 20 afios de vida util del proyecto.

Fotografias

Contratos de construccibn

Aetas de entrega recepcibn de obras 

durante los proximos 20 afios de vida util del Informes del Consejo Provincial del Cafiar
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PLAN DE EJECUCION6.

CRONOGRAMA GANTT DE ACT1VIDADES

ACTIVIDADES INICIO FIN SEM 1 SEM 2 SEM 3 SEM 4 SEMS SEM 6 SEM 7 SEMS SEM 9 SEM 10 SEM 11 SEM 12 SEM 13 SEM 14 SEM 15 SEM 16

7 Abr-08 Abr-08

7 Abr-08 Abr-08

7 Ene-08 Abr-08

En/lwaw 7: Presupuesto de Obras, se presenta el cronograma valorado del proyecto, donde se desglosan a detalle cada una de las actividades.

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

NRO.

DIAS

Abr-08

Abr-08

105

105

105

105

105

105

56

56

56

56

56

56

Ene-08

Ene-08

Ene-08

Ene-08

Mar-08

Mar-08

Mar-08

Mar-08

Mar-08

Mar-08

Abr-08

Abr-08

Abr-08

Abr-08

Abr-08

Abr-08

Abr-08

Abr-08

Abr-08

Abr-08

1. CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE ALCANTARILLADO

1.1 Sistema: San Antonio-Ma.Auxiliadora-Quillopungo

1.1.1 Construccibn de red de alcantarillado

1.1.2 FiscalizaciOn y administracidn________________

1.2 Sistema: Homapala___________________________

1.1.1 Construccidn de red de alcantarillado

1.1.2 FiscalizaciOn y administraciOn________________

1.3 Sistema: Guazhun____________________________

1.1.1 Construccion de red de alcantarillado___________

1.1.2 FiscalizaciOn y administraciOn

2. ADECUACIONES EN LETRINAS Y UBS

2.1 Sistema: San Antonio-Ma.Auxiliadora-Quillopungo

2.1.1 SuspenciOn pozos sOptico y conexiOn a red______

2.2 Sistema: Homapala___________________________

2.2.1 SuspenciOn pozos sOptico y conexiOn a red______

2.3 Sistema: Guazhun____________________________

2.3.1 SuspenciOn pozos sOptico y conexiOn a red______

3. CONSTRUCCION SISTEMAS TRATAMIENTO_________

3.1 Sistema: San Antonio-Ma.Auxiliadora-Quillopungo

3.1.1 Construccidn de Planta de tratamiento

3.1.2 FiscalizaciOn y administraciOn________________

3.2 Sistema: Homapala___________________________

3.2.1 ConstrucciOn de Planta de tratamiento__________

3.2.2 FiscalizaciOn y administraciOn________________

3.3 Sistema: Guazhun____________________________

3.3.1 Construccion de Planta de tratamiento__________

3.3.2 FiscalizaciOn y administraciOn

Ene-08

Ene-08
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EVALUACION DEL PROYECTO7.

EVALUACION F1NANC1ERA (Anexo 5: Andlisis Financiero)7.1

0 2 3 6 9 10 11 12 13 15 16 17 18 19 20CONCERTO
2015 20192008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2023 2024 2025 2026 2028

0.00 0.00 0.00 0.000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00Mano de obra calificada -39452.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00

0.00 0.00 0.00 0.00 0 00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0 00 000 0.00

-178794.17 0.00 0.00 0.00 0 00 0.00

-871.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

000 0.00 0.00 0.00 0.000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00 0.00 0.00 0.00

0 00 0.00 0.00 0.00Mano de obra no calificada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0 00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0 00 0.00 0.00 0 00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00Combustibles -105.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0000 00 0 00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00 0 00 0.00 0.00 0.00 0.00

000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00-39227.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

-24000.00 0.00 0 00 0.00 0 00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00 0.00 0.00 0.00 000 0 00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

-7200.00 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00

-7527.88 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00-500.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

-9149.40 -9332.38 -9519.04 -9709.43 -9903.62 -10101.71 -10303.75 -10509.84 -10720.04 -10934.43 -11153.12 -11835.79 -12072.51 -12313.95 -12811.44 -13067.67

-321300 -3277.26 -3342.81 -3409.67 -3477 86 -3547.42 -3618.37 -3690.74 -3764.55 -3839.84 -3916.64 -4156.37 -4239.50 -4324.29 -4499.00 -4588.98

-2400.00 244800 -275686 -2812.00 -2868.24 -2984.11 -3043.79 -310467 -3166.76 -3294.70 -3360.59 -3427 80

-329574 -3861.49 -3938.72 -4097.84 -426340 -4348.67 -4614.84 -4707.14

-59.30 -60.49 -61.70 -62.93 -66.78 -68 12 ■69.48 -70.87 -73.74 -75.21 -76.71 -79.80 -81 40 -83.03

-6861 -69.98 -71.38 -72.81 -74.27 -75.76 -77.28 -78.83 -80.41 -82.02 -8366 -85.33 -87.04 -90.56 ■92.37 -94.22 -96.10 -98.02

OTROS COSTOS

-21686.21 -21913.75 -22145.82 -22382.54 -22623.98 -22870.26 -23121.47 -23377.70

8970.00 9149.40 9519.04 9709.43 9903.62 10101.71 10303.75 10509.84 10934.43 11153.12 11376.18 11835.79 12072.51 12313.95 12560.23 12811.44

8970.00 914940 9519.04 9709.43 9903.62 10101.71 10303.75 10509.84 10934 43 11153.12 11376 18 11835.79 12072.51 12313.95 12560.23 12811 44

8970.000.00 9149.40 9332.38 9519.04 9709.43 10101.71 10509.84 10720.04 10934 43 11153.12 11376.18 11603.72 11835.79 12072.51 12313.95 12560.23 12811.44 13067.67

-433506.64 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 •10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03

10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310 026 10310.026

FLUJO NETO DE EFECTIVO -433506.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

i 

2009

Costos de Programa de Promocidn

Materiales nacionales

Construccion de plantas de tratamiento:

Mano de obra calificada

Mano de obra no calificada 

Equipos y herramientas 

Materiales nacionales 

Combustibles

Mano de obra no calificada 

Equipos y herramientas 

Materiales nacionales 

Combustibles

Equipos y herramientas 

Materiales nacionales

-40655.27

-42698.63

-1000.00

-1000.00

-57.00

-67.26

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-3361 65

-58.14

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-2496 96

-342 8 88

0.00

0.00

0 00

-2546.90

-3497.46

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-2597.84

-3567 41

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

•2649 80

-3638 76

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0 00

0.00

0.00

0.00

-3785.77

-65.47

0.00

0.00

000

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-2925.60

-401749

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

000

000

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

000

0.00

000

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0 00

-3230.10

-4435.64

0.00

0.00

0.00

000

0.00

0.00

-4524.35

-78.24

0.00

0.00

000

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0 00

-3496.36

-4801.28

0.00

0.00

0.00

0 00 

0.00

-6517.25

-10762.01

-5174.35

-27406.35

FLUJO DE COSTOS E INGRESOS FINANCIEROS 
Horizonte de evaluacidn: 20 afios 

Cifras en $

-2702 80

-3711 54

-64.19

-4179.80

-72.29

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-8970.00

-3150.00

9332.38

9332.38

9903,62 

-10310.03

10303.75 

-10310.03

2017

0.00

10720.04

10720 04

-11603.72

-4074 87

11603.72

11603 72

-12560.23

-4410 78

2027

0.00

13067.67

13067.67

5

2013

0.00

-11376 18

-3994 97

14

2022

Imprevistos

Depreciacibn de obras

TOTAL DE COSTOS DE OPERAClPN
__________ INGRESOS___________

Ingreses por tarifas cobradas

TOTAL DE INGRESOS
______ UTILIDAD / PERDIDA_______

Menos depreciacion

_____________________ Mano de obra calificada

COSTOS DE ADMINISTRACION
Costos de Adminlstracion y fiscalizacidn:

Mano de obra calificada

Mano de obra no calificada

Laboratorio y equipos 

Combustibles

COSTOS DE OPERAC ION Y WANT.
Mano de obra calificada

COSTOS DE INVERSIONES 
Construccion de red de alcantarillado:

I
-354437.95

2011 T
0.00

-88.78______________________________________
-39.840 81 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310 026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310^026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026

-39.840.81 ~ ~

-10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310 026 -10310.026 -10310.026 -10310 026 -10310.026 -10310.026 -10310 026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026

-433506.64 -19280.03 -19459.43 -19642.41 -19829.07 -20019.46 -20213.65 -20411.74 -20613.78 -20819.87 -21030.07 -2124446 -21463.15
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7.1.1 VALOR PRESENTE NETO (VPN)

EVALUACION ECONOMICA Y SOCIAL7.2

Los datos iniciales utilizados son los siguientes:

Tasa economica social = 12% (utilizada por el BM en proyectos de

Latinoamerica)

Razones Precios Cuenta:

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

Del flujo neto de efectivo, y utilizando una tasa de 12%, se tiene un Valor Presente 

Neto igual a $ - 433506.64, lo que implica que el proyecto financieramente no es 

rentable, sin embargo, ante el hecho de tratarse de un proyecto netamente social, se 

justifica la viabilidad economica en el punto 7.2 siguiente.

Al ser el objetivo fundamental de este proyecto la contribucion social del mismo para 

las comunidades de: San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, Hornapala y 

Guazhun de la parroquia Luis Cordero, resulta de vital importancia la evaluacion 

economica y social de este proyecto, ya que nos permitira cuantificar los beneficios 

que los sistemas de alcantarillado y plantas de tratamiento brindaran a las 

poblaciones de incidencia.

____________ ITEM_______

MANO DE OBRA CALIFICADA

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

DIVISA

COMBUSTIBLE

ENERGIA

INSUMOS NACIONALES

INSUMOS IMPORTADOS

_______ R.P.C

1.00

0.15

1.00

0.48

1.13

1.12

1.05

FUENTE: BANCO DEL ESTADO

Para apuntar a este objetivo, se ha realizado el flujo de costos y beneficios 

economicos y sociales del proyecto, a traves de la obtencion de precios sombra y 

calculando los beneficios del proyecto (costos evitados) (Anexo 6: Andlisis 

Economico-Socia!).
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2 41 7 10 17 20
CONCERTO

-335089.28

OTROS COSTOS

■6901.SS •7039.90 •7180.69 •7324.31 •7470.81 ■762022 •7772.63 ■7928.09 •8086.66 -8248.40 -8413.36 ■8581.64 -875327 -8928.34 -9106.91

•407777.98 88958.0183142.91

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

-24000 00 

-1080.00 

-7527.88

-24000

15959.80

4255946

63942

31126.72

5150.10

6491.91

7324.31

18272 43 

48726.49

76135 

37137 03 

5253.58 

6754.16

762022

20891 47 

55710.59

90157 

44301 11 

5359.23 

7026.99

7928.09

23958.23

63888.60

1062.53

52817 78

546683

7310.80

8248.40

27547.60

73460.26

1247 01

62992.93

557679

7606.17

8581.64

31621 08

84322.88

1458 15

75115.68

5688.90

7913.50

8928.34

-4588 98

-524 43

-4801 28

-9303

-47.04

6038.76

8912.12

10054.76

000

000

000

0.00

FLUJO DE COSTOS ECONOMICOS O SOCIALES 
Horizonte de evaluacion: 20 anos 

Cifras en $

■288917.58

-39452.92

-6098.29

-42698 63

-200249.47

-418.27

■44051.70

-6517.25

-1614 30

-5174.35

-30695 11

-50.69

■2120.00

-1120.00

-1000.00

•32847.88

-39,840.81

-39,840.81

■407777.98

2009

83142.91

12991.33

34643.55

486.07

23905.82

4998.59

6117.55

6901.86

690186

90044.77

0.00

000

0.00

0.00

0.00

■6901.86

-3150.00

-360.00

-3295.74

-63.84

-3228

0.00

000

0.00

000

0.00

0.00

0.00

0.00

000

0.00

0.00

0.00

0.00

000

0.00

0.00

2010

88958.01

13919.28

37118 08

533.57

26098.65

5048.57

6239.86

7039.90

-7039 90. _718069 732431 747081 762022 777263 792809 8086.66 8248.40 8413.36 8581 64 8753.27 8928.34 9106.91 9289.05 947483 9664.33 9857.62 10054.76

95997,91 102389.75 109251.72 116618.08 12452526 133011.68 142119.05 151891.38 162753,17 17445227 187012.40 200534.66 215048.53 230667.63 247472.78 265551.22 284995.71 305905.88 329058.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

000

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

•7039.90

-3213.00

-367.20

-3361.65

-65.12

-3293

0.00

000

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

000

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

14907 52

3975340

584.61

2849968

5099.14

6364.71

7180.69

7180 69

000

0.00

0.00

0.00

•7180.69

-3277 26

-374.54

-342888

-66 42

-33 59

0.00

000 

0.00 

0.00 

0.00

0.00

0.00

000 

000 

0.00 

0.00

0.00

0.00

0.00 

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

•7324.31

•3342.81

-382.03

-3497.46

-67.75

-34 26

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00 

000 

0.00

0.00

17080.03

45546 76

69824

33998 94

5201 64

6621.66

7470.81

7470.81

000 

0.00 

0.00 

000

-7470.81 

-3409 67 

•389.67

-356741 

-69.11 

-3495

0.00

0.00

000

0.00

000

0.00

0.00

0.00

0.00

000

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

19541 35 

52110.26 

829.03 

4056310 

5306.11 

6889.20 

7772.63 

7772.63

0.00

0.00

0.00

000

•7772.63

-3547.42

-405.41

-371154

-71.90

-36.36

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

000

0.00

0.00

0.00

000

0.00

0.00

000

0.00

0.00

000

000

000

-7928.09

-3618.37

-413.52

-3785 77

-73.34

-37.09

22327 74

59540.65

979.29

48376.78

5412.74

7167.52

8086.66

8086.66

0.00

0.00

000

0.00

0.00

000

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

000

0.00

0.00

0.00

0.00

000

000

0.00

000

-8248.40

-3764.55

-430 23

-3938 72

-76.31

-38.59

0.00

0.00

0.00

000

0.00

000

0.00

000

000

000

000

0.00

0.00

0.00

000

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-8413.36

-3839.84

438.83

4017.49

-7784

-39.36

25696.00

68522.68

1151.64

57690.05

5521.52

7457.02

8413.36

8413.36

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00

0.00 

000 

0.00 

0.00 

0.00

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

000

000

0.00

0.00 

000 

0.00 

000

-8581.64 

-3916.64 

447.61 

4097 84

-7940

40.15

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

000 

0.00 

000 

0.00 

000 

000 

000 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00

29520.13

78720 36

1349.04

68800.96

5632.65

7758.27

8753.27

8753.27

0.00

0.00

0.00

0.00

•875317

-3994 97

456.56

4179.80

-80.99

40.95

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

000 

0.00 

000 

0.00

000 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

■8928.34

4074.87

465.69

426340

-82 61

41.77

0.00

000 

0.00 

000 

0.00

0.00

0.00 

000 

0.00 

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00 

000 

0.00

33858 32

90288.85

1574.81

82021.13

5745 74

8071.87

9106.91

9106 91

0.00

000 

0.00 

0.00

0.00

0.00

0.00

000 

0.00 

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00 

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-9289.05

4239.50

484 50

4435 64 

-85 95 

43.46

3624019

9664051

169948

8956701

580317

823337

9289.05

9289.05

0.00

0.00

000

0.00

•9474.83

4324 29

49419

4524.35

-87.67

44.33

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

000

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

5919.79

856598

9664.33

9664.33

0

2008

0.00 

000 

0.00 

0.00

0.00 

0.00 

0.00 

0.00

0.00 

000 

0.00 

000

0.00

0.00 

000

0.00

0.00

000

0.00

0.00

-9106.91

4156.37

475.00

4348.67

-84 26

42.61

0.00 

0.00 

000 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

000 

0.00 

0.00 

000

0.00

0.00

0.00

000

0.00

-9664.33

4410.78

-504.07

4614.84

-8942

45.22

0.00 

0.00 

000 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00

0.00

0.00 

0.00 

000 

0.00 

0.00 

0.00

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00

000 

0.00 

0.00 

000 

0.00

Construccion de red de alcantarillado:

Mano de obra calificada 

Mano de obra no calificada 

Equipos y herramientas 

Materiales nadonales 

______________________ Combustibles 

Construccion de plantas de tratamiento:

Mano de obra calificada 

Mano de obra no calificada 

Equipos y herramientas 

Materiales nadonales 

Combustibles 

Castos de Programa de Promocidn:

Materiales nadonales 

________________Mano de obra calificada

COSTOS DE ADMINISTRACION

Costos de administracion y fiscalizacidn

Mano de obra calificada 

Mano de obra no calificada 

Laboratorio y equipos 

______________________ Combustibles

COSTOS DE OPERAClON Y MART.

Mano de obra calificada 

Mano de obra no calificada

Equipos y herramientas 

Materiales naaonales 

Combustibles

Imprevistos

TOTAL DE COSTOS DE OPERAClON

FLUJO NETO ECONOMICO

0.00

0.00

0.00

0.00

-8086.66

-3690.74

421.79

-3861 49

-74 81

-37 83

0.00

0.00

000

000

•762022

-3477.86

-397.46

-3638 76

-70.49

-35.65

0.00

0.00 

0 00 

0.00 

0 00 

0.00 

0.00 

0.00 

000 

000 

000 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00

0.00

•9289.05 -9474.83 -9664.33 -9857.62 -10054.76

95209.06 101927.41 10914727 116905.04 125239.05 134190.96 143804.72 154504.77 1 66038.91 178430.76 19178141 206120.19 221560.72 238183.73 256076.39 275331.38 296048.26 319003.24

0.00

0.00

000

0.00

•9857.62 -10054.76

4499.00

-51415

4707.14

-91 21

46.12

44345.28 47567.50

118254 08 126846 67

2126.87 2289.05

116605 76 127349 14

5978.98

8737 29

9857.62

985762

BENEFICIOS DEL PROYECTO

Ahono de tempo en consultas 

Ahorro de tempo en laboratories 

Ahorro en materiales de subcentros de salud 

Medicamentos bajo prescripdbn medica 

Incremento de producobn agricola 

Plusvalia de terras

INGRESOS

Ingreses por lanfas cobradas_______

TOTAL BENEFICIOS E INGRESOS 

INVERSIONS

3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 I 9 I 10 I 11 I 12 I 13 I 14 I 15 | 16 I 17 | 18 | 19

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 ~ 2025 2026 2027 2028

95209.06 101927.41 109147.27 116905.04 125239.05 134190.96 143804.72 154504.77 166038.91 178430.76 191781.41 206120.19 221560.72 238183.73 256076.39 275331.38 296048.26 319003.24

Fl 38775.63 41474.00 

’03431.69 1’0597.32

1832 68 1974.95

97837 20 105799 34

585' 18 

8398.0-

9474.83
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Y TASA INTERNA DE RETORNO7.2.1

Partiendo del flujo de costos y beneficios economico-social. se obtiene el siguiente

analisis de valores presentes de costos y beneficios:

VALORES PRESENTES DE BENEFICIOS DEL PROYECTO

Tasa social 12%

VALORES PRESENTES DE COSTOS DEL PROYECTO

VAC TOTAL

RESULTADOS OBTENIDOS

7.2.2 COEFICIENTE DE COSTO BENEFICIO (CCB)

Beneficios 1'069,230.08

Costos 466,164.86

Macstria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

Con los resultados del VANS y TIRS expuestos, se concluye que el proyecto es viable 

economica y socialmente.

VANS =

TIRS =

VALOR PRESENTE NETO 
ECONOMICO-SOCIAL

603065.21

26.83%

1

2

3

4

5

6

1

2

3
4

5

6

7

VAB

$ 156,352.52

$416,940.07

$ 6,729.73

$ 339,376.04

$ 39,693.79

$51,751.04

$ 58,386.89

$ 1,069,230.08

VAC

$ 288,917.58 

$44,051.70 

$ 32,847.88

$2,120.00 

$ 58,386.89 

$ 39,840,81

$466,164.86

CONCERTO DE COSTO ECONOMICOS

Construccion de red de alcantarillado 

Construccion de plantas de tratamiento

Costos de Administracion y fiscalizacion 

Costos de Capacitacion

Costos de Operacion y Mantenimiento 

Otros Costos

CONCERTO DE BENEFICIO ECONOMICO

Ahorro de tiempo en consultas

Ahorro de tiempo en laboratorios

Ahorro en materiales de subcentros de salud 

Medicamentos bajo prescripcion medica 

Incremento de produccion agricola

Plusvalia de tierras

Ingresos por tarifas cobradas__________

VAB TOTAL
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ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL7.3

7.3.1 Problematica Ambiental que Aborda el Proyecto

7.3.2 Factores Ambientales a Intervenir

Etapa de construccion de obras civiles:

Maestria en Gcrencia de Proyectos para cl Desarrollo ESPOL-ESPAE

Los impactos negativos esperados durante las etapas de construccion, operacion y 

mantenimiento son:

Sin embargo, es muy importante tomar las medidas correspondientes para mitigar los 

impactos negativos producidos durante la etapa de construccion de las obras civiles asi 

como durante los procesos de operacion y mantenimiento de los sistemas.

En materia ambiental, la incidcncia fundamental del proyecto, es de mejorar la vida y 

bienestar de la poblacidn. asi como conservar los recursos hidricos de la zona, lo que se 

transforma en un impacto altamente positive, ante el hecho de mejorar las condiciones 

actuales de salud de la gente provocadas por la condiciones sanitarias precarias, asi 

como mejorar las condiciones de las tierras de cultivo y el agua de las quebradas.

De la relacion beneficio/costo obtenida, se concluye que el proyecto es viable 

economica y socialmente.

• Generacion de polvo y males olores durante los procesos de excavacion, 

relleno, compactacion de zanjas.

• Generacion de ruidos y vibraciones al ejecutar las obras por el uso de 

retroexcavadoras. compresores y compactadores.

Relacion Beneficio / Costos = 2.29
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Paralizacion del trafico vehicular durante las excavaciones de redes.

• Interrupcion de servicios basicos como agua potable.

• Riesgos laborales en la ejecucion de obras, especialmente on la canalizacion.

Etapa de operacion y mantenimiento de obras:

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

• Funcionamiento inadecuado de las redes de recoleccion por carencia de 

mantenimiento y limpieza de los pozos de revision y estructuras especiales.

• Riesgos de contaminacion de fuentes de agua (Quebrada de Lamay) por 

deficiente operacion de los sistemas de depuracion de agua residual.

• Peligro para los trabajadores que ingresan a los pozos de revision y estructuras 

especiales por inhalacion de gases toxicos y por materiales peligrosos que se han 

introducido a las alcantarillas.

• Peligro de contagio al personal encargado de la operacion y mantenimiento del 

sistema, por enfermedades transmitidas por patogenos contenidos en las aguas 

servidas.

• Interrupcion prolongada o generacion de peligros para el transito vehicular, 

peatonal y de las actividades cotidianas domesticas.

• Riesgos de accidentes para la poblacion (peatones y conductores) por la carencia 

de senalizacion de las obras que se ejecutan.

• Eliminacion final inadecuada de los excedentes de tierra y materiales sobrantes 

de construccion.

• Falta de servicios y componentes sanitarios adecuados para los tecnicos, y 

obreros de la construccion.
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7.3.3 Impacto Esperado del Proyecto

Los impactos macro, esperados mediante la ejecucion del proyecto son:

Objetivos

Conseguir el uso eficiente del servicio de alcantarillado.

Descripcion

Maestria cn Gcrencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

La medida Principal y neccsaria para la proteccion ambiental, resulta la ejecucion del 

“programa de promotion del proyecto " (se detallan los costos del programa en el 

numeral 5.3.5 y en el flujo de costos).

Debido a la falta de conocimiento sobre la construccion del alcantarillado para las 

localidades y exhortando la necesidad de educar a la poblacion sobre el manejo y 

preservacion adecuada de los recursos hidricos, se plantean los siguientes lineamientos 

para el programa promocion del servicio de alcantarillado.

• Operacion dcfectuosa del sistema de alcantarillado por falta de reglamentos de 

la Directiva de la parroquia Luis Cordero para administrar este servicio.

Disminucion de enfermedades de tipo respiratorio, parasitosis, diarreica e 

infecciosa en la poblacion de incidencia del proyecto.

Mejorar las condiciones de calidad del agua de fuentes hidricas de la zona.

Mejorar las condiciones sanitarias de las tierras agricolas.

Educar a la poblacion en aspectos basicos de saneamiento 

ambiental.

Durante un periodo de 15 dias, el Consejo Provincial contratara a un promotor de Salud 

con experiencia en sistemas de saneamiento ambiental encargado de este programa.

7.3.4 Medidas de Proteccion Ambiental
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7.3.5 Plan de Prevencion y Mitigacion

IMPACTOS IDENTIFICADOS:

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

Los costos necesarios para cubrir la mitigacion de los diferentes impactos identificados, 

seran involucrados directamente en los costos de construccion de las obras civiles, por 

tanto las especificaciones tecnicas de los contratos de construccion deberan exigir estas 

actividades.

El objctivo del Plan de Manejo Ambiental es establecer pormenorizadamente las 

medidas de mitigacion, que deben incluir las estrategias constructivas respectivas.

Este Promotor disenara un esquema de trabajo para el cumplimiento de los objetivos. 

para lo cual debera buscar apoyo de las entidades ligadas a la problematica de la salud, 

el saneamiento ambiental y la preservacion del medio ambiente en la ciudad y su 

entorno. Se trabajara con alumnos y padres de familia de la escuela del sector.

El Plan de Prevencion y Mitigacion Ambiental esta orientado a la implementacion de 

acciones y obras que permitan prevenir, mitigar y corregir los posibles impactos y 

efectos ambientales ocasionados por el proyecto en sus distintas fases (construccion, 

operacion y mantenimiento).

Una vez que se ha identificado, valorado y jerarquizado los principales impactos 

ambientales que se daran en el proyecto, es procedente disenar el Plan de Mitigacion 

Ambiental, planteando medidas y estrategias constructivas, que permitiran atenuar los 

efectos generados, en las diferentes fases de implementacion que se puedan generar por 

la construccion, operacion y mantenimiento del proyecto en mencion.

IMPACTO NO. 1

Nombre del impacto: Afecciones originadas por la generation de ruidos y vibraciones. 

Descripcion del impacto: Afecciones originadas por la generacion de ruidos y 

vibraciones y contaminacion ambiental (humo de combustion) por utilizacion de 

maquinaria en mal estado para la construccion de redes de alcantarillado.

Etapa en la que se presenta: Construccion.

Territorio y/o poblacion afectada: Alrededor de los lugares de trabajo. afectando a la 

poblacion circundante.
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IMPACTO NO. 2

IMPACTO NO. 3

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

Nombre del impacto: Elimination final inadecuada de tierra.

Descripcion del impacto: Eliminacion final inadecuada de los excedentes de tierra y 

materiales sobrantes de construccion.

Nombre del impacto: Generation de polvo y malos olores.

Descripcion del impacto: Generacion de polvo y malos olores durante los procesos de 

excavacion, relleno, compactacion de zanjas.

Etapa en la que se presenta: Construccion.

Territorio y/o poblacion afectada: Zonas de construccion; Flujo vehicular y peatonal.

Medida propuesta: Se propone la siguiente medida ambiental:

-Los procesos de excavacion y relleno deberan estar acompanados del regado con agua 

para evitar la presencia de polvo en periodos veraniegos.

Tipo de medida: Ambiental

Responsable: Constructor/Fiscalizador

Costo: Sin costo.

Etapa en la que se presenta: Construccion.

Territorio y/o poblacion afectada: sitios alrededor de los botaderos no autorizados.

Medida propuesta: El constructor en coordinacion con el Consejo Provincial y la 

fiscalizacion, deberan definir los lugares en los cuales se podra utilizar como botadero 

para el destino final de los excedentes de tierra y material sobrante.

Tipo de medida: Tecnica

Responsable: Constructor/Fiscalizacion

Costo: Sin costo.

Medida propuesta: Se proponen dos medidas ambientales para reducir los ruidos y 

vibraciones de los equipos de construccion:

a. Utilizacion obligatoria de silenciadores en los equipos.

b. Restriccion horaria en el uso de maquinaria

Tipo de medida: Tecnica

Responsable: Constructor/Fiseal izador

Costo: Sin costo.



Pagina 57Construccion Sistema Alcantarillado Sanitario y Plantas de Tratamiento

IMPACTO No. 4

-Promocion del servicio de alcantarillado

IMPACTO NO. 5

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

-Obligatoriedad para el constructor en la restitucion y rehabilitation inmediata de los 

servicios basicos que son afectados en la construccion.

Tipo de medida: Tecnica.

Responsable: Constructor/Fiscalizador.

Costo: Sin costo.

-Pasos peatonales y vehiculares.

Tipo de medida: Tecnica.

Responsable: Constructor/Fiscalizador.

Costo: Incluido en costos de construccion (las especificaciones tecnicas del contrato de 

construccion deberan contemplar estos costos para cada uno de los rubros que generen 

este impacto).

Nombre del impacto: Interruption de servicios basicos.

Description del impacto: Interrupcion de servicios basicos como agua entubada.

Etapa en la que se presenta: Construccion.

Territorio y/o poblacion afectada: Infraestructura;

Usuarios de agua, telefonos y electricidad

Medida propuesta: Se propone la utilizacion de las siguientes recomendaciones: 

-Cuidados constructivos, limitaciones en el uso de retroexcavadoras en sectores que 

cuenten con este servicio basico.

Descripcion del impacto: Paralizacion involuntaria del trafico vehicular durante las 

excavaciones de redes. Interrupcion prolongada o generacion de peligros para el transito 

vehicular, peatonal. de las actividades cotidianas domesticas, por la falta de promocion 

de obra y senalizacion.

Etapa en la que se presenta: Construccion.

Territorio y/o poblacion afectada: Zonas en construccion.

Medidas propuestas:

-Diseno de una senalizacion adecuada.

Nombre del impacto: Interruption de! trafico vehicular, peatonaly a! desarrollo de las 

actividades cotidianas.
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IMPACTO NO. 6

IMPACTO NO. 7

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

Nombre del impacto: Afecciones esteticas j' sanitarias por la falta de componentes 

sanitarios adecuados para los obreros y tecnicos.

Descripcion del impacto: Falta de servicios y componentes sanitarios adecuados para 

los tecnicos, y obreros de la construccibn.

Etapa en la que se presenta: Construccibn.

Territorio y/o poblacibn afectada: poblacibn aledana a los cuadrillas de obreros de la 

construccibn.

Tipo de medida: Tecnica.

Responsable: Constructor/Fiscalizador

Costo: Incluido en costos de construccibn (las especificaciones tecnicas del contrato de

Nombre del impacto: Riesgos laborales durante los procesos constructivos y por falta 

de ropa de trabajo para los obreros.

Descripcion del impacto: Riesgos laborales en la ejecucibn de obras, especialmente en 

la canalizacibn.

del proyecto y del medio.

b. Utilizacibn obligatoria de la ropa de trabajo y equipamiento adecuado.

Tipo de medida: Tecnica

Responsable: Constructor

Costo: Incluido en costos de construccibn (las especificaciones tecnicas del contrato de 

construccibn deberan contemplar estos costos para cada uno de los rubros que generen 

este impacto).

Medida propuesta: Las especificaciones tecnicas constructivas y el plan de ejecucibn del 

proyecto, deberan establecer la obligatoriedad por parte del constructor en la dotacibn 

de campamentos con las adecuadas instalaciones para los obreros y tecnicos de la 

construccibn.

Etapa en la que se presenta: Construccibn.

Territorio y/o poblacibn afectada: Obreros de la construccibn.

Medida propuesta: Se propone la utilizacibn de las siguientes medidas:

a. Elaboracibn de tecnicas constructivas de conformidad con las caracteristicas
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IMPACTO NO. 8

por

IMPACTO NO. 9

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Dcsarrollo ESPOL-ESPAE

Nombre del impacto: Afectacion a !a sahid para las trabajadores que realizan las 

actividades de mantenimiento y limpieza de las redes de alcantarillado.

Descripcion del impacto: Peligro para ios trabajadores que ingresan a los pozos de 

revision y estructuras especiales por inhalacion de gases toxicos y por materialcs 

peligrosos que se han introducido a las alcantarillas. Peligro de contagio 

enfermedades transmitidas por patogenos contenidos en las aguas servidas.

Etapa en la que se presenta: Operacion y Mantenimiento.

Territorio y/o poblacion afectada: Trabajadores que realizan el mantenimiento

Medida propuesta: Se propone la utilizacion de las siguientes medidas:

-Programa de capacitacion de los trabajadores en las actividades descritas que incluya la 

utilizacion de ropa adecuada.

Tipo de medida: Tecnica.

Responsable: Consultor/Municipio

Costo: Imputable a los costos de operacion y mantenimiento.

construccion deberan contemplar estos costos para cada uno de los rubros que generen 

este impacto).

Nombre del impacto: Contaminacion de Quebrada de Lamay.

Descripcion del impacto: Contaminacion de Quebrada de Lamay por descargas de 

aguas servidas por no tener capacidad de autodepuracion.

Etapa en la que se presenta: Operacion y Mantenimiento.

Territorio y/o poblacion afectada: Quebrada de Lamay

Medida propuesta: Se propone la utilizacion de la siguiente medida:

a. Gestiones para que EMAPAL construya un interceptor marginal a la 

quebrada de Lamay.

Tipo de medida: Tecnica.

Responsable: Directiva de la Comunidades de Luis Cordero

Costo: Sin costo.
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IMPACTO NO. 10

EVALUACION DEL IMPACTO DE GENERO7.4

7.4.1 Problematics de genero que aborda el proyecto

Maestn'a en Gcrencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

Nombre del impacto: Funcionamiento inadecuado de la red de alcantarillado.

Descripcion del impacto: Funcionamiento inadecuado de la red de alcantarillado por 

falta de reglamcntacion en la organizacion de la Directiva que administrara el servicio 

de alcantarillado.

Situacion inversa de genero que se presenta en las Comunidades de San Antonio, 

Maria Auxiliadora, Quillopungo, Homapala y Guazhun de la Parroquia Luis 

Cordero del Canton Azogues, ya que en la mayoria de los que trabajan son 

mujeres, porque el hombre migra a otros lados para buscar nuevas Fuentes de 

ingresos . Las mujeres realizan diferentes actividades en el campo como: Sembrar, 

segar, regar y recoger las cosechas, mantener el cuidado de sus hijos y preparar 

los alimentos, otras mujeres se dedican al cuidado del ganado y muy pocas solo al 

trabajo domcstico.

Segun la situacion economica que tiene el pais y desde una perspectiva de genero. 

las cifras indican una desigualdad por sexo, al registrar las mujeres niveles de 

desocupacion laboral mas alto que los hombres.

Etapa en la que se presenta: Operacion y mantenimiento.

Territorio y/o poblacion afectada: Sistema de alcantarillado.

Medida propuesta: Se propone las siguientes medidas:

a. Establecer reglamentos para el servicio de alcantarillado 

Tipo de medida: Tecnica.

Responsable: Directiva que administrara el servicio de alcantarillado en cl Centro 

Parroquial de Luis Cordero.

Costo: Sin costo.



Pagina 61Construccion Sistema Alcantarillado Sanitario y Plantas de Tratamiento

Factores de genero a intervenir7.4.2

7.4.3 Impacto esperado del proyecto

7.4.4 Uso de los recursos del proyecto

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

El acceso al uso y control de los recursos materiales y fmancieros del proyecto, 

tanto hombres como mujeres tienen acceso y beneficios durante la ejecucion y 

finalizacion del proyecto.

El proyecto no contempla ningun obstaculo de genero para las mujeres que 

laboran y ocupan responsabilidades como Jefes de Casa, mientras que el esposo se 

encuentra fuera de las comunidades en busca de nuevos ingresos. Igualmente 

ocurre con las ninas y ninos que ayudan a sus padres en similares trabajos en los 

fines de semana.

El proyecto contempla la participacion de mujeres en la prestacion de servicios de 

atencion a los trabajadores durante la ejecucion del proyecto, creandose nueva 

fuente de ingreso en la elaboracion de comidas y hospedaje siendo de beneficio 

mutuo por dichos servicios.

Los efectos que se espera obtener con las consideraciones de genero dentro del 

proyecto, es permitir generar conocimientos en temas de saneamiento y cuidado 

ambiental. para que las mujeres puedan tener mayor amplitud en desarrollar sus 

trabajos y cuidado de sus hijos, asi como la de los hombres; ser consideradas con 

equidad en las actividades del proyecto. Este proceso permitira ademas evitar la 

contaminacion y proliferacion de enfermedades, siendo conocimientos que se 

comparten con la familia y modifican la calidad de vida de las mujeres a partir de 

sus requerimientos inmediatos en un contexto especifico y con frecuencia en 

relation a su rol reproductivo.
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7.4.5 Promocion de la Equidad de Genero.

7.4.6 Plan de Manejo de Genero.

ACCIONES RESPONSABLES

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

Para atender los factores de impacto de genero derivados del proyecto se presenta 

un Plan de Manejo de Genero que contempla un conjunto de acciones a emprender 

con las tareas de responsabilidad para su ejecucion.

El proyecto contempla las normativas en vigencia dentro de la cual se reconozca 

los derechos de la mujer derivados de su triple rol (productive, reproductivo y de 

comunidad) asi como su difusion de los beneficiarios internos.

Honorable Consejo 
Provincial y Comunidad

Entrega de tripticos 

Hojas volantes

Planes de capacitacion 
Mingas Sectoriales en las 
Comunidades

Honorable Consejo 
Provincial

FACTORES DE 
IMPACTO DE 
GENERO

Prevencion de 
contaminacion y 
proliferacion de 

enfermedades
Acceso a la informacion 
sobre Higiene y Control 

Ambiental
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ESTRATEGIA DE SOSTENIBILIDAD8.

VIABILIDAD ECONOMICA DEL PROYECTO A FUTURO8.1

CONDICIONES DE AUTOGESTION8.2
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Una vez finalizado el proyecto, las condiciones de viabilidad economicas futuras seran 

favorables para los habitantes de las comunidades existentcs del proyecto, por el 

mejoramiento ambiental que existira en la zona, revaloracion de los costos de sus tierras 

y mejoramiento de la produccion agricola y ganadera.

El proyecto de construccion de sistemas de alcantarillado y plantas de tratamiento para 

las comunidades de: San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, Homapala y 

Guazhun, esta concebido para un tiempo de ejecucion de obras civiles de cuatro meses, 

y con una vida util de 20 anos; de tai manera. que luego de la ejecucion de las obras 

civiles necesarias, es fundamental la etapa de mantenimiento y operacion de las obras. 

cuya etapa sera manejada directamente por las comunidades beneficiadas.

De acuerdo al analisis financiero del proyecto, el costo del mantenimiento (menor y 

mayor) y operacion normal del proyecto se cubre con un valor inicial mensual de USD 

$ 2.97 / vivienda, durante el tiempo de vida util del proyecto. A este costo se suma el 

aporte de direccion tecnica del H. Consejo Provincial del Canar.

Durante la ejecucion y mantenimiento del proyecto, el analisis economico y social nos 

muestra que el beneficio para la Comunidad durante los veinte anos es de USD $ 

1 069,230.08, generados por los ahorros de tiempos de consultas, tiempos a laboratorios 

clinicos, materiales de subcentros de salud, compras de medicamentos, incrementos de 

produccion agricola e incremento de plusvalia de tierras e ingresos por tarifas cobradas.

De lo expuesto en el punto 8.1, seran las comunidades beneficiadas quienes intervengan 

en la etapa de mantenimiento (menor y mayor “overhaul”) y operacion de las obras, 

para lo cual se ha previsto que bajo la direccion tecnica del H. Consejo Provincial del 

Canar, las comunidades organizadas a traves de la Junta de Agua ya existente, se 

encargaran de incorporar un cobro por servicio de alcantarillado, este cobro sera 

sumado a la tarifa por servicio de agua potable que actualmente se ejecuta.
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ESTRATEGIA DE SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO83

Supuestos de sostenibilidad:

FACTORES DE EXITOCOMPONENTES

Comunidad, Junta de agua

Comunidad, Junta de agua

Capacitacion de la comunidad

CONDICIONES DE EMPODERAMIENTO Y PARTICIPACION8.4

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

En cuanto a la mano de obra no calificada, necesaria para mantener el proyecto en la 

etapa de operacion y mantenimiento (menor y mayor “overhaul”), las comunidades 

beneficiadas aportaran mediante mingas organizadas que enfrentaran estas necesidades.

Factores de riesgo naturales y 

ocasionados

mantenimiento de sistemas 

tratamiento

Mantenimiento de redes de 

alcantarillado

H.Consejo Provincial del 

Cahar, Comunidad, Junta de 

agua

H.Consejo Provincial del 

Canar, Comunidad, Junta de 

agua

ACTORES 

INVOLUCRADOS

Aporte tecnico del H. Consejo 

Provincial del Canar,Cobro mensual 

para operacion y mantenimiento, 

Mingas

Aportes tecnicos del H. Consejo 

Provincial del Canar

Cobro mensual para operacion y 

mantenimiento, Mingas

Cobro mensual para operacion y 

mantenimiento, Mingas

La forma mas efectiva de aporte comunal es la minga organizada por los dirigentes de la 

comunidad. en este caso la Junta de Aguas ya existente. Se han organizado para trabajos 

comunitarios, donde la participacion de un miembro de la familia es obligatoria en este 

tipo de mingas. sujeto a la sancion y exclusion por parte de los demas miembros en caso 

de no cumplir.

De lo expuesto. a traves del trabajo y organizacion comunal. se lograran el 

empoderamiento del proyecto.
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9. SISTEMA DE SEGUIMIENTO V EVALUACION

PROCEDIMIENTOS DE MONITORED V EVALUACION9.1

DIMENSIONES Y NIVELES DE MONITORED Y EVALUACION9.2

La evaluacion se basa en los siguientes criterios:
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Etapa 2: Durante el tiempo de vida util del proyecto, implica el seguimiento y 

monitoreo anual de los efectos e impactos del proyecto directamente sobre las 

comunidades beneficiadas, y se rcsponsabiliza a la Jefatura de Proyectos del H. Consejo 

Provincial del Canar en coordinacion directa con la Junta de Agua de las comunidades 

beneficiadas. El sistema de indicadores de atencion a la salud rural se convertira en un 

insumo valioso par el monitoreo del proceso.

Como objetivo principal del proceso de monitoreo y evaluacion. es la verificacion del 

cumplimiento de los indicadores propuestos en el marco logico del proyecto, para lo 

cual es vital el apoyo en sistemas de indicadores e informacion respectivos.

El Monitoreo y Evaluacion del Proyecto de “Construccion de Sistemas de 

Alcantarillado Sanitario para las comunidades de: San Antonio, Maria Auxiliadora, 

Quillopungo, Homapala y Guazhun de la parroquia Luis Cordero del Canton Azogues1' 

comprende la ejecucion de un Plan de Monitoreo dividido en dos etapas:

Etapa 1: Durante la ejecucion del proyecto, esto implica en la construccion de las 

diversas obras civiles proyectadas. para lo cual las Jefatura de Ingenieria y Proyectos del 

H. Consejo Provincial del Canar asumen el seguimiento y monitoreo del proyecto, lo 

que se reduce a una fiscalizacion diaria de las obras en construccion, y cuyo reporte a 

traves de informes se deberan presentar con una periodicidad mensual. El 

financiamiento de la fiscalizacion esta incluido dentro del presupuesto del proyecto.
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Macstria en Gerencia de Proyectos para cl Desarrollo ESPOL-ESPAE

Presencia de efectos de impacto o consecuencias tanto previstas como inesperadas 

sobre la problematica intervenida, las variables que se establecen son las siguientes:

Continuidad de la justificacidn del proyecto, para constatar la compatibilidad de las 

condiciones de arranque del proyecto con las presentes.

Eficiencia en la ejecucion y realizacion de los componentes y aetividades del 

proyecto, las variables que se establecen son:

Efectividad en el logro de componentes y productos, las variables que se establecen 

son las siguientes:

Nivel de impacto de los servicios en la vida de los usuarios.

Nivel de resolucion de la problematica involucrada.

Nivel de satisfaccion de los usuarios con los resultados de los servicios 

prestados.

Nivel de satisfaccion de los usuarios con los cambios producidos en su vida 

a partir de la atencion recibida en los centros.

Nivel de reconocimiento del proyecto por la comunidad.

Nivel de excelencia en la calidad del os servicios prestados.

Nivel de eficiencia en el uso de los recursos disponibles.

Nivel de eficiencia economica, financiera y social de los servicios y costos, 

frente a los beneficios generados.

Nivel de beneficio social de las inversiones en la atencion a la problematica 

intervenida.

Efectividad de los servicios que se presentan.

Costo efectividad de los servicios.

Efectividad en el manejo de la gestion de los componentes.

Costo-efectividad y costo-beneficio de los resultados alcanzados.

El nivel de rendimiento efectivo de los recursos utilizados.
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INDICADORES Y MEDIOS DE VERIFICACION9.3

9.3.1 Descripcion de Indicadores

Indicadores de Finalidad

Numero de beneficiarios del proyecto: 775

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

Productividad ascendente de los servicios de atencion al cliente y Nivel de satisfaccion 

del usuario. alcanzada al termino de vida del Proyecto:

Presencia de factores de sostenibilidad para la continuidad del proyecto y de acuerdos 

a los supuestos de su finalidad:

Los indicadores que describen los resultados esperados del programa a nivel de 

finalidad, proposito y componentes son:

Nivel de articulacion del proyecto con las instituciones locales para su 

sostenibilidad a largo plazo.

Existencia de experiencias adquiridas con el proyecto que puedan alimentar el 

aprendizaje institucional frente al manejo de nuevos programas o proyectos.

• Reducir en un 60% las enfermedades de tipo respiratorio en el poblado de la 

parroquia Luis Cordero en un lapso de 5 anos de funcionamiento el proyecto.

• Reducir en un 40% las enfermedades de tipo diarreica en el poblado de la 

parroquia Luis Cordero en un lapso de 5 anos de funcionamiento el proyecto.

• Reducir en un 20% las enfermedades de tipo parasitosis en el poblado de la 

parroquia Luis Cordero en un lapso de 5 anos de funcionamiento el proyecto.

• Disminuir en un 15% los indices de mortalidad infantil en la parroquia Luis 

Cordero en un lapso de 5 anos de funcionamiento el proyecto.

• Disminuir en un 80% los indices de contaminacion de las quebradas naturales 

receptoras del sistema de alcantarillado del proyecto, en un lapso de 2 anos de 

funcionamiento el proyecto.
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543

55

155

100%

Indicadores de Proposito

Dotar de un sistema 100% eficiente de alcantarillado sanitario en base a normas

vigentes, al 100% de la poblacion de las comunidades de: San Antonio, Maria

Auxiliadora, Quillopungo, Hornapala y Guazhun de la parroquia Luis Cordero,

durante los 20 aiios de vida util del proyecto desde su puesta en funcionamiento.

• Dotar de un sistema 100% eficiente de tratamiento de aguas servidas, para el

100% del sistema de alcantarillado sanitario de las comunidades de: San

Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, Hornapala y Guazhun, durante los 20

anos de vida util del proyecto desde su puesta en marcha.

0%

0%

Maestria cn Gerencia de Proyectos para el Dcsarrollo ESPOL-ESPAE

CONTAMINACIONES DE 
QUEBRADAS

Demanda 
(Linea 

Base)

Demanda 
(Linea 
Base)

% al final 
del proyecto

% al final 
del proyecto

ENFERMEDADES DIARREICAS 
(7.14%)________________________

ENFERMEDADES PARASITARIAS 
(20%)_________________________

MORTALIDAD INFANTIL

100% de alcantarillado y 20 
______ anos vida util______  

100% de tratamiento de 
aguas servidas y 20 anos vida 

util

Reducir al menos el 
60% en un lapso de 5 
anos_____________

Reducir al 40% en un 

lapso de 5 anos_____

Reducir al 20% en un 
lapso de 5 anos_____

Reducir al menos el 

15% en un lapso de 5 
anos______________

Reducir al menos el 
80% en un lapso de 2 
anos

___________________ INDICADOR DE FINALIDAD

COMUNIDADES DEL PROYECTO: 
SAN ANTONIO, MARIA 

AUXILIADORA, QUILLOPUNGO, 
HORMAPALA Y GUAZHUM

ENFERMEDADES RESPIRATORIAS 
(70%)

___________________ INDICADOR DE PROPOSITO

COMUNIDADES DEL 
PROYECTO: SAN 

ANTONIO, MARIA 
AUXILIADORA, 

QUILLOPUNGO, 
HORMAPALA Y GUAZHUN

ALCANTARILLADO 
SANITARIO

TRATAMIENTO DE AGUAS 
SERVIDAS
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Indicadores de Componentes

• Construccion de tres sistemas de alcantarillado sanitario para el 100% del

poblado de las comunidades de: San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo,

Hornapala y Guazhun. durante los cuatro primeros meses una vez iniciado el

proyecto.

Guazhun durante un mes de terminada la construccion del sistema de

alcantarillado.

• Conexion al sistema de alcantarillado del 100% de letrinas y UBS existentes en

las comunidades de: San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, Hornapala y

Guazhun durante el primer mes luego de terminada la construccion del sistema

de alcantarillado.

• Construccion de tres sistemas de tratamiento de aguas residuales para el 100%

del alcantarillado de las comunidades de: San Antonio, Maria Auxiliadora,

Quillopungo. Hornapala y Guazhun, durante los cuatro primeros meses una vez

iniciado el proyecto.

0%

Deficiente

Macstria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

• Suspension del 100% de pozos septicos de las letrinas y UBS de las 

comunidades de: San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, Hornapala y

% al final 
del proyecto

Demanda 
(Linea 

Base)

Conexion por un mes cubriendo al 100% 
Construccion de tres sistemas de tratamiento 

al 100% y en cuatro meses

0%

0%

Construccion de tres sistemas de alcantarillado 
________ al 100% en cuatro meses.________  

Suspension por un mes cubriendo el 100%

_____________________  INDICADOR DE COMPONENTE 

COMUNIDADES DEL 
PROYECTO: SAN 

ANTONIO, MARIA 
AUXILIADORA, 
QUILLOPUNGO, 
HORMAPALA Y 

GUAZHUN 

SISTEMA DE 
ALCANTARILLADO 

POZOS SEPTICOS DE 
LAS LETRINAS Y UBS 
LETRINAS YUBS 

AGUAS RESIDUALES
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9.3.2 Descripcion de Medios de Verificacion

Verificacion fisica

Maestria en Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

A Nivel de Finalidad:

• Encuestas a los bcneficiarios de las comunidades

• Registros estadisticos

• Presupuesto

A nivel de Proposito:

• Informe de Consultoria

A nivel de Componentes:

• Informe de Ingenieria Civil

• Inspeccion fisica de los servicios

• Pruebas del sistema de tratamientos de aguas

• Informes de novedades suscitadas

• Reportes semanales y mensuales de avances

• Pruebas de contaminacion de aguas

• Informes de avances de trabajos de Ingenieria

• Inspeccion fisica de la obra

• Agendas de reuniones para capacitaciones a la comunidad

• Evaluaciones de capacitacion al personal

• Reportes de utilization de materiales

• Contrato de alquiler de maquinarias y herramientas

• Presupuesto asignado al proyecto

• Informes del Coordinador del Proyecto

• Informes de Equipos de campo

• Aetas de reuniones

• Informe de Consultoria o Inspectores de Trabajo

• Acta de aprobacion del proyecto

• Facturas y Pagos a trabajadores semanales.

• Contrato para alimentacion a los trabajadores

• Linea Base

• Agenda de reuniones

• Inspeccion fisica

• Pruebas de contaminacion
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Informe de Fiscalizacion

• Evaluaciones periodicas

• Plan de capacitacion

• Nomina de participantes a Seminarios

• Planes Operativos anuales

PERIODICIDAD Y RESPONSABLES9.4

Se realizaran las actividades de monitoreo y evaluacion periodos mensualesen

encontrandose en forma detallada en el Anexo 8: Matriz de seguimiento y evaluacion

del proyecto asi como en el Cronograma de Actividades.

Monitoreo periodo de inversion y ejecucion del proyecto ano 0:

MATRIZ DE SEGUIMIENTO V EVALUACION DEL PROYECTO

PLAN OPERATIVO ANUAL

Periodo: ENERO 2007

Proposito del Proyecto:

TUmpo «n nws«s <3> G»«to par fu«nH» (4)

Oburvaclont* (5)
C adipo PlMWtdo EJecutado Prooramado UtlHzado

PROYECTO

a-bla' 100 h«a' cld k h ' f I •

100% 0% 100% 8.33% 433.S00.02 0.00 0,00 0.00

1.1 0100.0% 0,00% 12 304,924.70 $

1.2 100.0% 0.00% 12 7.400.03 i

1.3 1000% 0.00% 12 01.175.21 $

TOTAL 1 433.500.M

Maestria en Gcrencia de Proyeetos para el Desarrollo ESPO1.-ESPAE

Fin del Proyecto: Mejorar las condiciones de salud y medio ambiente de las 
comunidades de: San Antonio, Maria Auxilladora, Quillopungo, Hornapala y 
Guazhun de la parroquia Luis Cordero del Canton Azogues.

Eficiencla: Administracion adecuada y buen uso de los recursos. sean humanos.materiales. financieros. tecndogicos o de tiempo. 
Eficacia: Satisfaccidn plena del resultado o producto esperado.
Efectividad: Es el resultado o el producto logrado, una vez optimizados los recursos.__________________________________

Eficiente sistema de evacuacidn y tratamiento de aguas servidas para las comunidades de: San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, 
Hornapala y Guashun de la parroquia Luis Cordero.

Adtcuiclon d« l«trln»s y UBS 

lUnldodes b»«lc»s ian*arlas>

01-01-08 al

31-12-08

01-01-08 al 

31-12-08

01-01-08 al 

31-12-08

01-01-08 al 

31-12-08

Plaza de 

ejecucion
Eficacia 

(%)
Eficiencla

<%)

________ Indic adoree

Efectlvldad

(%)

_M«ta.[2)____

Programada Ejecutada

"Conetrucclon de Sletemas 

de Alcantarillado Sanitario 

para las comunidades de: San 

Antonio. Mena Auxilladora. 

Quillopungo. Hormepala y 

Guazhum de la parroquia Luis 

Cordero del Canton Azoguez"

Construccion de sletemas de 

tratamiento de aguas servidas 

para los sletemas de 

alcantarillado.

Construccion de sletemas de 

alcantarillado sanitario para 

las comunidades de: San 

Antonio, Mana Auxilladora. 

Quillopungo. Hornapala y 

Guashun.
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Monitoreo periodo de mantenimiento del proyecto duraeion 20 anos:

MATRIZ DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL PROYECTO

Periodo: ENERO 2008

Proposito del Proyecto:

Gasto por fuerrtes (4|

Observaclones (5)
Codigo Ejecutadas Programado Utilizado

PROYECTO

b d f g»bla 100 h«8' tld Fh fitc

1 100% 100*4o% 8.33*4 $ 8.970.00 $ 0,00 0,00 0.00

operation y $1.4 100,0% 0,00% 12 8.970.00 $1

TOTAL I 8.970.M I

Maestria en Gcrcncia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

La responsabilidad de entregar los informes del monitoreo y evaluacion, recaera sobre 
el Jefe de Proyectos, quien en coordinacion con el Jefe de Ingenieros Civiles, deberan 
presentar al Prefecto Provincial del Canar periodicamente segun lo establecido.

Eficiente sistema de evacuacion y tratamiento de aguas servidas para las comunidades de: San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, 

Hornapala y Guashun de la parroquia Luis Cordero.

Eficiencia: Administracion adecuada y buen uso de los recursos, sean humanos.materiales. financieros. tecnologicos o de tiempo. 

Eficacia: Satis!accibn plena del resultado o producto esperado.

Efectividad: Es el resultado o el producto logrado, una vez optimizados los recursos.__________________________

01-01-09 

al 31-12- 

09

al 31-12- 

09

■Construccion de Sistemas de 

Alcantarillado Sanitario para las 

comunidades de: San Antonio, 01-01-09 

Mana Auxiliadora, Ouillopungo.

Hormapala y Guazhum de la 

parroquia Luis Cordero del Canton 

Azoguez"

Plazo de 

ejecucion

Ejecutad 

o

Efectividad 

1%)
Eficiencia 

l%l

Metas(2) 

Programad 

as

Tiempo en mesas 

Planead 

o

Indlcadores

Eficacia 

|*4|

PLAN OPERATIVO ANUAL_______________________________

Fin del Proyecto: Mejorar las condiciones de salud y medio ambiente de las 

comunidades de: San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, Hornapala y 

Guazhun de la parroquia Luis Cordero del Canton Azogues.

Gastos de 

mantenimiento
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PRESUPUESTO DEL PROYECTO10.

TOTAL BENEF.COMPONENTES / ACTIVIDADES

16800.59

14735.02

6516.46

500.00

3,247.09| 2272.971 487.06| 487.06

2,898.741 2029.12| 434.811 434.81

1,260.79| 882.56| 189.12| 189.12

2309.19

1777.91

870.11

Maestria cn Gerencia de Proyectos para el Desarrollo ESPOL-ESPAE

ESEigEI

IfflE

1. Construccldn de sistemas de alcantarillado sanitario para las comunldades de: San 

Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, Homapala y Guashiin.

AGENCIA DE 
COOPERACION

H.CONSEJO 

PROVINCIAL
DELCAiiAR

MINISTERIO 
DE SALUD

144,643.26

14,464.33

129,125.68

12,912.57

25,663.86

2,566.39

56,162.68
5,616.27

2,000.00

19,490.44

1,949.04

101250.28

10125.03

90387.98
9038.8

39313.88

3931.39
1400

13643.31

1364.33

7321.67

732.17

17964.7

1796.47

24.002.681
3873.77

26,592.39

4339.3

10,332.34

1684.88

100.00

4,069.22
584.71

2,267.75
313.79

5,389.97!

769.92

10,459.53

1,045.95

433,506.63

1.1 Sistema: San Antonio, Maria Auxiliadora y  Quillopungo

1.1.1 Construccidn de obras civiles_________________________________

1.1.1.1 Red de alcantarillado_______________________________

1.1.2 Fiscalizaddn y Administracion________________________________

1.2 Sistema: Hornapala

1.2.1 ConstrucdOn de obras civiles_________________________________

1.2.1.1 Red de alcantarillado_______________________________

1.2.2 Fiscalizaddn y Administracidn________________________________

1.3 Sistema: GuazhQn

1.3.1 Construccidn de obras civiles_________________________________

1.3.1.1 Red de alcantarillado_______________________________

1.3.2 Fiscalizaddn y Administraddn________________________________

1.4 Capacitaddn como medida de impactos ambientales

2. Adecuacidn de letrinas y UBS (Unidades basicas sanrtarias)

2.1 Sistema: San Antonio, Maria Auxiliadora v Quillopungo

2.1.1 Construcddn de obras dviles_________________________________

2.1.1.1 Suspension de pozos sdpticos y conexidn a red de alcantarillado

2.2 Sistema: Homapala

2.2.1 Construccidn de obras dviles

_____ 2.2.1.1 Suspencidn de pozos septicos y conexidn a red de alcantarillado_____

2.3 Sistema: Guazhun

2.3.1 Construcddn de obras dviles_________________________________

2.3.1.1 Suspenddn de pozos sdpticos y conexidn a red de alcantarillado_____

3. Construccidn de sistemas de tratamiento de aguas servidas para los sistemas de 
alcantarillado.

3.1 Sistema: San Antonio, Maria Auxiliadora y Quillopungo

3.1.1 Construcddn de obras civiles_________________________________

3.1.1.1 Planta de tratamiento: fosa septica y filtro bioldgico_____________

3.1.2 Fiscalizaddn y Administraddn________________________________

3.2 Sistema: Hornapala

3.2.1 Construcddn de obras dviles______________________

3.2.1.1 Planta de tratamiento: fosa septica y tiltro bioldgico_____________

3.2.2 Fiscalizaddn y Administraddn________________________________

3.3 Sistema: Guazhun

3.3.1 Construcddn de obras civiles______________

3.3.1.1 Planta de tratamiento: fosa septica y filtro bioldgico

3.3.2 Fiscalizaddn y Administraddn

PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO (USD $)
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Recursos y Mandates Conflictos PotencialesInteresesGrupos

- Mano de obra

- Tierras

- Carencia de

en el proyecto.

- Medicinas

ANALISIS DE INVOLUCRADOS

Pobladores de las 

comunidades de San 

Antonio, Maria 

Auxiliadora, 

Quillopungo, 
Homapala, Guazhum 

de la parroquia Luis 

Cordero

Honorable Consejo 

Provincial del Canar

Centro de Salud de 

la Parroquia Luis 

Cordero

- Beneficiarse con 
fuentes de trabajo en la 
ejecucion del proyecto

- Mejorar la calidad de 
vida de la provincia del 
Canar

- Reducir y mitigar los 
impactos ambientales 
dentro de la provincia.

- Evitar enfermedades 
en la comunidades

- Mejorar calidad de 
vida en las 
comunidades

- Incrementar y mejorar 

la agricultura

- Incrementar la 
educacion sanitaria

- Construccion de un 

sistema de 
alcantarillado para las 
comunidades

- Construccion de 
sistema de tratamiento 
de aguas residuales

- Prevencibn de 

enfermedades

- Falta de contratacion 

de personal de la zona 
para las diferentes 
obras de construccion 
que abarca el proyecto.

- Carencia de estudio y 
diserio definitive de los 
sitemas de 
alcantarillado sanitario

- Que se desvincule del 
proyecto las camparias 
de capacitacion del 

poblado en temas de 
salud

- Carencia de Recursos 
Econbmicos

- Recursos Econbmicos 
Recibidos porel 
gobiemo.

- Profesionales de la 
salud.

- Reglamentaciones del 
Consejo Provincial y del 
Municipio.

- Infraestructura civil en 
la parroquia necesitada

- Alto interes en la 
ejecucion del proyecto

- Alto interes en la 
ejecucion del proyecto.

Conflicto con e) Ministerio de 
Desarrollo y Vivienda para la 
obtencibn de recursos 
econbmicos para ejecutar el 
proyecto

Conflicto con la Direccibn 

General de Salud, la 
Comunidad y el Honorable 
Consejo Provincial

Potencial negative y/o 
negativo con el Honorable 
Consejo Provincial de 
Azogues para la toma de 
decisiones en realization del 

proyecto

- Disminucibn de 
enfermedades 
respiratorias, 
parasitarias, infecciosas

- Capacitacion en Salud 

Sanitaria

- Mejorar los Servicios 
de Salud

Problemas 

Percibidos

- Tarifas elevadas de 
pago por concepto del 
servitio de alcantarillado 
para las comunidades 
necesitadas

Interes en un

Proyecto
- Alto interes en la 

ejecucion del proyecto.

- Dotar de Servicios de 

alcantarillado a las 
comunidades 
necesitadas.

- Contar con un sistema
para la evacuacibn de la participation de la mujer 

escorrentia pluvial

- Cumplir con los 
planes maestros de la 
provincia del Canar.
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- Ninguno

Planificacion y Direction

Gobiemo Central Recursos Limitados

Agencia de Estados 

Unidos para el 
Desarrollo 

Intemacional

Direccidn Provincial 
del Canar

Ministerio de 

Desarrollo Urbano y 

Vivienda

Escuela y Colegios 

de las comunidad

Subsecretaria de 

Saneamiento 

Ambiental

- Planificar y dirigir el 
Desarrollo Urbano y de 
Vivienda de las 
comunidades

- Mejorar el nivel de 
vida de los nirios del 
sector.

- Mejorar Servicios 
Sanitarios de la 
Comunidad

- Carencia de 
capacitacion en temas 

ambientales y 
educacibn para la salud

Falta de recursos 
economicos

No constar con una 
planificacion estrategica

- Cuenta con seis 
escuelas ubicadas en el 
Centro Parroquial y dos 
Colegios uno Presencial 
y uno a Distancia para 
educar a la Comunidad.

Direction y control de 
recursos

Crea los Lineamientos y 

Politicas para el 
Desarrollo de 
Saneamiento Ambiental

Otorgacibn de creditos 
Bancarios

Dirigir el Desarrollo de la 
Provincia

la comunidad y objetivos 
del Pais

Incrementar el 
Desarrollo Urbano y 
Vivienda

Mejorar el Saneamiento 
Ambiental en la 
Provincia

-Alto interes en la 
ejecucibn del proyecto

Contribuir con el 
Desarrollo de Paises 

Sub Desarrollados

Direccidn General de 

SALUD

Desarrollar Politicas 
para el Saniamiento 
Ambiental

Conflicto con el Gobiemo 
Central

Confilcto con la Agencia de 
Estados Unidos para el 
Desarrollo International y el 
Gobiemo Central

Confilcto con la Agencia de 
Estados Unidos para el 
Desarrollo International y el 
Gobierno Central

Conflicto con el Gobiemo 
Central

Otorgar credito para el 
Desarrollo Social en 
beneficio de las 
comunidades

Promover el Desarrollo 
de la Provincia del 
Cariar_____________

Evitar el incremento de 
enfermades en la 
comunidad__________

Cumplir con la 
comunidad y objetivos 
del Pais

No contar con un Plan 
Estrategico Institutional 
para financiar los 
proyectos

Necesidad de 
incrementar recursos 
economicos_________

Carencia de proyectos 
orientados a la Salud

Contribuir con el
Desarrollo de la
Provincia______

Evitar proliferation de] Conflicto con el Gobiemo 

enfermedades Central y Moradores de la 
Comunidad____________

Conflicto con los derecho 
habientes, municipios, 
organismos coordinados y 
desentralizados

Dar solution integral a las Cumplir con la 
necesidades de 
Comunidad
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MIGRACION

1| Problems \

Superior /

I

CONTAMINACION DE CULTIVOS

1

1

ARBOL DE PROBLEMAS

AFECCIONES EN LA SALUD DEL POBLADO Y MEDIO 
AMBIENTE DE LA PARROQUIA LUIS CORDERO

DEFICIENTE SISTEMA DE EVACUACION Y 
TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS EN VARIAS 

COMUNIDADES DE LA PARROQUIA LUIS CORDERO

I 
CARENCIA DE PLAN 

ESTRATEGICO DE DESARROLLO

LOCAL

I_______
BAJA ASIGNACION 

DE RECURSOS

CONTAMINACION DE 
SUELOS

TASAS ELEVADAS DE 
ENFERMEDADES 

f

INCREMENTO DE 
MORTALIDAD 

t

I 
BAJA LABOR DE LA 

JUNTA PARROQUIAL

I___________
BAJA CAPACITACION DEL 

POBLADO EN TEMAS DE 
SANEAMIENTO

f

CONTAMINACION DE QUEBRADAS 

NATURALES

I______
BAJA LABOR DEL 

CENTRO DE SALUD DE 
LA ZONA

INEXISTENCIA DE TRATAMIENTOS DE 
AGUAS SERVIDAS A VERTIENTES 

NATURALES

I
BAJA ACCION DEL GOBIERNO 

SECCIONAL

I_________
DEFICIENTE CAPACITACION 

DE LA POBLACION EN TEMAS 

AMBIENTALES

I 
DEFICIENTES CONDICIONES DE 
LETRINAS Y UBS CON POZOS 

SEPTICOS 

’ f ---------  '

______ I
INSUFICIENTE SISTEMA DE 

ALCANTARILLADO 
SANITARIO 

t

f
BAJOS RECURSOS 

ECONOMICOS DEL 
POBLADO

BAJO NIVEL DE VIDA DE LA 
PARROQIA LUIS CORDERO 

f

f
BAJA LABOR DEL MINISTERIO 

DEL MEDIO AMBIENTE

DESCARGAS DIRECTAS SIN 
TRATAMIENTO DE AGUAS 

RESIDUALES A VERTIENTES 

NATURALES 

t
BAJA ASIGNACION DE RECURSOS 

ECONOMICOS

t

t
BAJOINTERES DE 

AUTORIDADES

________ I
CONCLUIDA VIDA UTIL 

DE LAS DIVERSAS
OBRAS

_______ _______
BAJO MANTENIMIENTO

DE COMPONENTES

___________ I
DEMANDA INSATISFECHA DEL 

SISTEMA DE ALCANTARILLADO 

SANITARIO

t
CRECIMIENTO DESORGANIZADO 

DE VIVIENDAS EN LAS 
COMUNIDADES AFECTADAS 

f ~

I PROLIFERACION DE VECTORES
| CONTAMINANTES
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El)
±

t

ARBOL DE OBJETIVOS

MEJORADAS CONDICIONES DE SALUD DEL POBLADO 

Y MEDIO AMBIENTE DE LA PARROQUIA LUIS CORDERO

EFICIENTE SISTEMA DE EVACUACION Y 

TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS EN VARIAS 

COMUNIDADES DE LA PARROQUIA LUIS CORDERO

I
PUESTA EN MARCHA DEL PLAN 
ESTRATEGICO DE DESARROLLO

LOCAL

I______
SUFICIENTE 

ASIGNACION DE 

RECURSOS

SUFICIENTE 

INTERES DE 

AUTORIDADES 
___ f

REDUCCldN DE TASAS 
DE ENFERMEDADES

________I--------
PROLONGADA VIDA 

UTIL DE LAS DIVERSAS 
OBRAS

REDUCCldN DE CONTAMINACION 
DE CULTIVOS

DISMINUCldN DE 

MORTALIDAD 

f

I
SUFICIENTE LABOR 

DE LA JUNTA 
PARROQUIAL

I______________
SUFICIENTE CAPACITACION DEL 

POBLADO EN TEMAS DE 

SANEAMIENTO

t

REDUCCION DE CONTAMINACION DE 
QUEBRADAS NATURALES

REDUCCION DE 
MIGRACION 

f

I______
SUFICIENTE LABOR 

DEL CENTRO DE
SALUD DE LA ZONA

REDUCCION DEVECTORES 
CONTAMINANTES

________ I
TRATAMIENTO DE AGUAS 

RESIDUALESA

CONSTRUCCION DE TRATAMIENTOS DE 
AGUAS SERVIDAS A VERTIENTES 

NATURALES 

I
SUFICIENTE ACCION DEL 
GOBIERNO SECCIONAL

I__________
EFICIENTE CAPACITACION DE 

LA POBLACION EN TEMAS 

AMBIENTALES

I
EFICIENTES CONDICIONES DE 
LETRINAS Y UBS CON POZOS 

SEPTICOS

t

 r
EFICIENTE SISTEMA DE

 ALCANTARILLADO

SANITARIO 
t

MEJOR NIVEL DE VIDA DE LA 
PARROQIA LUIS CORDERO

SUFICIENTE 
MANTENIMIENTO DE 

COMPONENTES 

f 
SUFICIENTES 

RECURSOS 
ECONOMICOS

SUFICIENTE ASIGNACION DE 

RECURSOS ECONOMICOS 

t

t
SUFICIENTE LABOR DEL 
MINISTERIO DEL MEDIO 

AMBIENTE 
f

___________ I
DEMANDA SATISFECHA DEL 

SISTEMA DE ALCANTARILLADO 

SANITARIO 

t
ORGANIZADO CRECIMIENTO DE 

VIVIENDA EN COMUNIDADES 

AFECTADAS 
------------- f

______ I
REDUCCION DE 

CONTAMINACION DE 
SUELOS 

t__

proposito ^
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Alternativa 1: Alternativa 2:

Criterios

Alternativa 1: Alternativa 2:

Criterios

Ponderacion Resultado Ponderacion Resultado Resultado

Resultado

Analisis Cualitativo de Alternativas

Analisis Cuantitativo de Alternativas

EFICIENTE SISTEMA DE 

ALCANTARILLADO 

SANITARIO

EFICIENTE SISTEMA DE 

ALCANTARILLADO 
SANITARIO

EFICIENTES CONDICIONES 
DE LETRINAS Y UBS CON 

POZOS SEPTICOS

EFICIENTES CONDICIONES 
DE LETRINAS Y UBS CON 

POZOS SEPTICOS

Alternativa 3:

CONSTRUCCION DE 

TRATAMIENTOS DE AGUAS 

SERVIDAS A VERTIENTES 
NATURALES

Costo_______________________
Tiempo_________________________

Concentracion sobre beneficiarios

Riesgos sociales________________

Impacto ambiental_______________

Impacto de genero_______________

Viabilidad

ALTO 

BAJO 

ALTO 

BAJO 

ALTO + 

BAJO 

ALTA

9

15

25

8

16

__ 8

25

106

MEDIO

BAJO

ALTO

BAJO

MEDIO +

BAJO

ALTA

12

15

20

__ 8

16

__ 8

25

104

MEDIO 

BAJO 

ALTO 

BAJO

ALTO + 

BAJO 

ALTA

2 
5_ 

5

± 
2 
5

__ 9

15

25

__ 8

16

__ 8

25

106

Costo___________________________

Tiempo_________________________

Concentracion sobre beneficiarios

Riesgos sociales________________

Impacto ambiental_______________

Impacto de genero_______________

Viabilidad

2 
2 
2 
_4 

± 
4_

5

Alternativa 3:

CONSTRUCCION DE 
TRATAMIENTOS DE AGUAS 

SERVIDAS A VERTIENTES 

_______ NATURALES 

Ponderacion

Coef.

3

3

5

2

4

2

5

2
2
2 
■4

2 
4

5
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FINALIDAD MEDIOS DE VERIFICACION SUPUESTOS SOSTENIBILIDAD

Cordero.

Dates estadisticos del Ministerio del Medio Ambiente.

PROPOSITO INDICADORES PROPOSITO MEDIOS DE VERIFICACION SUPUESTOS FINALIDAD

MATRIZ DEL MARCO LOGICO DEL PROYECTO

Mejorar las condiciones de salud y medio ambiente de las comunidades 

de: San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, Homapala y Guazhun 

de la parroquia Luis Cordero del Canton Azogues.

Eficiente sistema de evacuacion y tratamiento de aguas servidas para 

las comunidades de: San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, 

Hornapala y Guashun de la parroquia Luis Cordero.

Informes tecnicos del Consejo Provincial del Canar.

Estudios de monitoreo y evaluacion de los sistemas

2. Reducir en un 40% las enfermedades de 

tipo diarreica en el poblado de la parroquia 

Luis Cordero en un lapso de 5 anos de 
puesto en funcionamiento el proyecto.

3. Reducir en un 20% las enfermedades de 

tipo parasitosis en el poblado de la 

parroquia Luis Cordero en un lapso de 5 
afios de puesto en funcionamiento el 

proyecto.

4. Disminuir en un 15% los indices de 

mortalidad infantil en la parroquia Luis 

Cordero en un lapso de 5 anos de puesto en Dates estadisticos del INFA de la parroquia Luis 
funcionamiento el proyecto.

5. Disminuir en un 80% los indices de 
contaminacion de las quebradas naturales 

receptoras del sistema de alcantarillado del 

proyecto, en un lapso de 2 anos de puesto 
en funcionamiento el proyecto.

1. Dotar de un sistema 100% eficiente de 
alcantarillado sanitario en base a normas 

vigentes, al 100% de la poblacion de las 

comunidades de: San Antonio, Maria 

Auxiliadora, Quillopungo, Homapala y 

Guazhun de la parroquia Lus Cordero, 

durante los 20 afios de vida util del proyecto 
desde su puesta en funcionamiento.

2. Dotar de sitemas de tratamiento de aguas 
servidas para el 100% del sistema de 

alcantarillado sanitario de las comunidades 

de: San Antonio. Maria Auxiliadora, 

Quillopungo, Hornapala y Guashun, durante del proyecto. 
los 20 anos de vida util del proyecto desde 

su puesta en marcha.

Datos estadisticos del Centro de Salud de la 
parroquia Luis Cordero

Datos estadisticos del Centro de Salud de la 
parroquia Luis Cordero

Datos estadisticos del Centro de Salud de la 

parroquia Luis Cordero

Datos estadisticos del Centro de Salud de la 

parroquia Luis Cordero.

Informes tecnicos del Consejo Provincial del Canar. 

Estudios de monitoreo y evaluacion de los sistemas 
del proyecto.

Apoyo econdmico permanente del gobierno 

para mantenimientos y reparaciones de las 
obras civiles del proyecto.

Apoyo econdmico por parte del Consejo 

Provincial del Canar.

Apoyo del Centro de Salud mediante 
capacitacidn al poblado.

Interes de la poblacion de la parroquia Luis 
Cordero en capacitarse en temas de salud y 

medio ambiente.

INDICADORES FINALIDAD

1. Reducir en un 60% las enfermedades de 

tipo respiratorio en el poblado de la 

parroquia Luis Cordero en un lapso de 5 
ados de puesto en funcionamiento el 

proyecto.
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COMPONENTES MEDIOS DE VERIFICACION SUPUESTOS PROPOSITO

2. Adecuacion de letrinas y UBS (Unidades basicas sanitarias)

Informes del Consejo Provincial del Canar

1. Construccion de sistemas de alcantarillado sanitario para las 

comunidades de: San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, 

Hornapala y Guashun.

3. Construccion de sistemas de tratamiento de aguas servidas para los 

sistemas de alcantarillado.

Fotografias

Contratos de construccion

Aetas de entrega recepcion de obras

1.2 Dotar de un sistema de alcantarillado 

sanitario para el 100% del poblado de la 

comunidad de Hornapala, durante los 

prbximos 20 afios de vida util del proyecto.

2.2 Conexidn del 100% de letrinas y UBS 

existentes en las comunidades de: San 

Antonio. Maria Auxiliadora, Quillopungo, 

Hornapala y Guashun durante el primer mes Aetas de entrega recepcion de obras 

luego de terminada la construccion del 

sistema de alcantarillado.

1.3 Dotar de un sistema de alcantarillado 

sanitario para el 100% del poblado de la 

comunidad de Guazhim, durante los 

prbximos 20 arios de vida util del proyecto.

2.1 Suspencibn del 100% de pozos septicos 

de las letrinas y UBS de las comunidades 

de: San Antonio, Maria Auxiliadora, 

Quillopungo, Hornapala y Guashun durante 

un mes de terminada la construccion del 

sistema de alcantarillado.

Fotografias

Contratos de construccion

Aetas de entrega recepcion de obras 

Informes del Consejo Provincial del Cariar

Fotografias

Contratos de construccion

Aetas de entrega recepcion de obras 

Informes del Consejo Provincial del Cariar

Fotografias

Contratos de construccion

Aetas de entrega recepcion de obras 

Informes del Consejo Provincial del Cariar

Fotografias

Contratos de construccion

Aetas de entrega recepcion de obras 

Informes del Consejo Provincial del Cariar

Fotografias

Contratos de construccion

Aetas de entrega recepcion de obras 

Informes del Consejo Provincial del Cariar

Fotografias

Contratos de construccion

Aetas de entrega recepcion de obras 

Informes del Consejo Provincial del Cariar

Fotografias

Contratos de construccion

Apoyo permanente por parte del Consejo 

Provincial del Cariar para el mantenimiento 

y reparaciones de las obras civiles.

Apoyo de la poblacibn de la parroquia Luis 

Cordero en el cuidado, mantenimiento y 

reparaciones de las obras civiles del 

proyecto.

INDICADORES COMPONENTES
1.1 Dotar de un sistema de alcantarillado 

sanitario para el 100% del poblado de las 

comunidades de: San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo, durante los 

prbximos 20 arios de vida util del proyecto.

1.1 Dotar de un sistema de tratamiento de

aguas residuales para el 100% del 

alcantarillado de las comunidades de: San 

Antonio, Maria Auxiliadora y Quillopungo, 

durante los prbximos 20 arios de vida util del Informes del Consejo Provincial del Cariar 

proyecto. .................................... ..........

1.2 Dotar de un sistema de tratamiento de 

aguas residuales para el 100% del 

alcantarillado de la comunidad de 

Hornapala, durante los prbximos 20 arios de 

vida util del proyecto.

1.3 Dotar de un sistema de tratamiento de 

aguas residuales para el 100% del 

alcantarillado de la comunidad de Guashun, 

durante los prbximos 20 arios de vida util del 

proyecto.
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ACTIVIDADES PRESUPUESTO MEDIOS DE VERIFICACION SUPUESTOS COMPONENTES

1.4 Proqrama de pr

SUBTOTAL 364,924.78 ......

2. Adecuacion de letrinas y UBS (Unidades basicas sanitarias)

1,260.79

SUBTOTAL . Z’.406.63 .......

SUBTOTAL 61,175.21

COSTO TOTAL DEL PROYECTO ( USD $ ) 433,506.63

3. Construccion de sistemas de tratamiento de aguas servidas para los sistemas 
de alcantarillado.

1. Construccion de sistemas de alcantarillado sanitario para las comunidades de: 
San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, Homapala y Guashun.

129,125.68
12.912.57

144,643.26

14,464.33

25,663.86

2.566.39

Informes contables auditados 
Informes de fiscalizacidn

19,490.44 Planillas mensuales 
1.949.04 Liquidacion presupuestaria

10,459.53
1,045.95

3,247 09 informes contables auditados 

Informes de fiscalizacidn 
Planillas mensuales

2,898.74 Liquidacion presupuestaria

Informes contables auditados
Informes de fiscalizacidn
Planillas mensuales
Liquidacion presupuestaria

1.1 Sistema: San Antonio, Maria Auxiliadora y Quillopungo

1.1.1 Construccion de obras civiles
1.1.1.1 Red de alcantarillado

1.1.2 Fiscalizacidn y Administracidn

1.2 Sistema: Hornapala
1.2.1 Construccion de obras civiles

1.2.1.1 Red de alcantarillado
1.2.2 Fiscalizacidn y Administracidn
1.3 Sistema: Guazhun

1.3.1 Construccion de obras civiles
1.3.1.1 Red de alcantarillado

1.3.2 Fiscalizacidn y Administracidn
cion (capacitacidn salud y ambiental)

2.1 Sistema: San Antonio, Maria Auxiliadora y Quillopungo
2.1.1 Construccion de obras civiles

2.1.1.1 Suspension de pozos septicos y conexidn a red de alcantarillado
2.2 Sistema: Hornapala
2.2.1 Construccion de obras civiles

2.2.1.1 Suspension de pozos septicos y conexidn a red de alcantarillado
2.3 Sistema: Guazhun
2.3.1 Construccion de obras civiles

2.3.1.1 Suspension de pozos septicos y conexidn a red de alcantarillado

3.1 Sistema: San Antonio, Maria Auxiliadora y Quillopungo

3.1.1 Construccion de obras civiles
3.1.1.1 Planta de tratamiento: fosa septica y filtro bioldgico

3.1.2 Fiscalizacidn y Administracidn
3.2 Sistema: Homapala
3.2.1 Construccion de obras civiles

3.2.1.1 Planta de tratamiento: fosa septica y filtro bioldgico
3.2.2 Fiscalizacidn y Administracidn
3.3 Sistema: Guazhun

3.3.1 Construccion de obras civiles

3.3.1.1 Planta de tratamiento: fosa septica y filtro bioldgico
3.3.2 Fiscalizacidn y Administracidn

56,162.68
5,616.27

2,000.00

Condiciones climdticas y geoldgicas 
favorables durante los periodos de 
costruccidn de obras civiles. Apoyo 
y aceptacidn de la gente de la zona durante 
la etapa de construccion de las diferentes 
obras civiles.
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ANEXO 2: ANALISIS DE INDICADORES

Diagnostico de linea base 
Indicadores de seguimiento 

Indicadores de logros 
Indicadores de resultados 

Indicadores de impacto
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Variables de MedicionElementos de Medicion Indicadores Descriptores Escalas de Valoracidn Preguntas de Medicion

Cantidad

Principales enfermedades
Respiratonas

Infecciosas

Elementos de Medicion Variables de Medicion Indicadores Descriptores Escalas de Valoracidn

Edad de mortalidad

Cantidad

Razones de mortalidad

Elementos de Medicidn Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Escalas de Valoracidn Preguntas de Medicidn

Cantidad
Habitalidad de Vivienda

Migracion
Uso de vivienaa

Elementos de Medicidn Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Escalas de Valoracidn Preguntas de Medicidn

Caracteristica socio_econdmica

Elementos de Medicidn Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Escalas de Valoracidn Preguntas de Medicidn

Uso actual del suelo

Contaminacidn sudo

Elementos de Medicidn Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Escalas de Valoracidn Preguntas de Medicidn

Disponibilidad de cultivos

Formas de contaminacidn

DIAGNOSTICO DE LINEA DE BASE

Diarreicas

Parasitosis

Contaminacidn de 

Cultivos

Bajo nivel de vida de la 
Parroquia Luis Cordero

Tasas elevadas de 

enfermedades

Incremento de 
mortalidad

Agricuttura 
Ganaderia

Muy Buena 

Buena 
Regular 

Mala

i, Como considers la 
capacidad de utilizacidn 

del suelo con respecto a’

iCdmo considera Ud. las 

caracteristicas socio 
economica de ?

^Cdmo considera Usted 
el indice de mortalidad en 

la comunidad ?

i Que impacto tiene las 
principales enfermedades 

en esta comunidad?

c C6mo considera la 
contaminacidn del suelo 

en la?

Contaminacidn de 

Suelos

Agricultor-Ganadero 

Jomalero 
Empleado

Otros

Agriculture
Ganaderia

Alto 
Medio 
Bajo

Suficiente
Suficiente medio 

Insuficiente

Como considera usted la 

habitabilidad de la 
vivienda de acuerdo a...

Alta 
Medio 
Bajo

Alto 

Medio 

Bajo

Alto
Medio

Bajo

i Cdmo considera la 

capacidad de atencidn 
medica del Hospital, con 

respecto a?

c Cdmo considera la 
contaminacidn de ios 

cultivos, con respecto a?

Disponibilidad deequipos
Disponibilidad de tecnicos especialistas

Disponibilidad de fungicidas
Disponibilidad de recursos__________

Aguas sin tratamiento
Aguas sin descarga rcsiduaies
Fungicidas

Infantes

Ninos, Ninas 
Jovenes 

Adultos 
Diarreicas 
Parasitosis 
Respiratonas 
Infecciosas

Habilitada 

Desabilitada 

En contruccion 
Inhabitable 
Residencial 
Comercial 
Mixto 
Deshabilitada 
En contruccion 
Inhabitable
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Elementos de Medicidn Variables de Medicion Indicadores Descriptores Escalas de Valoracion Preguntas de Medicion

Elementos de Medicion Variables de Medicion Indicadores Descriptores Escalas de Valoracion Preguntas de Medicion

Vectores Contaminantes

Elementos de Medicion Variables de Medicion Indicadores Descriptores Escalas de Valoracion Preguntas de Medicion

Capacidad del servicio Disponibilidad de alcantarillado

Consideracion de necesidad

Elementos de Medicion Variables de Medicion Indicadores Descriptores Escalas de Valoracion Preguntas de Medicion

Disponibilidad del Servicio Alcantarillado

Elementos de Medicidn Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Escalas de Valoracidn Preguntas de Medicion

Satisfaccion de recursos

Asignacion de recursos

Elementos de Medicidn Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Escalas de Valoracion Preguntas de Medicion

Desorganizacion Viviendas Cantidad

Elementos de Medicion Variables de Medicion Indicadores Descriptores Escalas de Valoracion Preguntas de Medicion

Satisfaccion de autoridades locales

Elementos de Medicion Variables de Medicion Indicadores Descriptores Escalas de Valoracion Preguntas de Medicion

Satisfaccion de desarrollo local

Elementos de Medicion Variables de Medicion Indicadores Descriptores Escalas de Valoracidn Preguntas de Medicidn

Disposicion de Excretas

Carencia de un plan 
estrategico de desarrollo 

local

Proliferacion de Vectores 
Contaminantes

Insuficiente Sistema de 
Alcantarillado

Demanda Insatisfecha 
del Sistema de 
Alcantarillado

Contaminacion de 
Quebradas Naturales

Baja asignacion de 
recursos

Bajo interes de las 
autoridades

Crecimiento 
desorganizado de 
viviendas en las 
comunidades

Causas de contaminacion de las 
quebradas

Requerimiento de Alcantarillado 
Sanitario

Vivienda
Servicios Basicos Sanitarios
Escorrentia Pluvial

Alcantarillado Pluvial

Alcantarillado Publico 
Letrinas Pozos Septico 
UBS y Pozos Septico 
Aire Libre

Tomar desiciones

Agilitar proyectos para desarrollo
Buscar nuevas inversiones
Buscar nuevos convenios

Municipio
Honorable Consejo Provincial

Municipio
Honorable Consejo Provincial

Raias 
Sancudos 
Moscas 
Otros

Carencia de descarga residuales 
Carencia de tratamientos de aguas 
Carencia de controles

Carencia de recursos

Muy Buena
Buena 
Mala

Si 
No

Si 
No

Alto 
Medio

Bajo

Alto 
Medio 
Bajo

Suficientes
Suficientes en parte 
Insuficientes

Eficiente

Eficiente en parte 
Ineficiente

Si 
No

Se encuentra satisfecbo 
con el desarrollo local en 

cuantoa ...?

tComo considera la 
disponibilidad del servicio 

de alcantarillado?

c Como considera la 
necesidad del servicio de 

alcantarillado?

c Como considera la 
capacidad del servicio de 

alcantarillado?

iComo considera las 
causas de contaminacidn 

de las quebradas con 
respecto a?

cC6mo considera la 
disposicion de excretas 

respecto a..?

c Como considera las 
condiciones de 

proliferacion de vectores 
con respecto a?

En cuanto al interes de 
las autorides Como 

considera al .. ?

iComo considera la 
asignacion de recursos 

en cuanto al?

^Del 1 al 10 como 
considera la . ..de?

Deficiente condiciones 
de letrina y UBS con 

pozos septicos

Alto 
Medio 
Bajo

<i.C6mo considera la 
satisfaccidn de recursos 

del ?

Alta
Medio
Bajo
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Elementos de Medicidn Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Escalas de Valoracidn Preguntas de Medicidn

Disponibilidad de Obras

Elementos de Medicidn Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Escalas de Valoracidn Preguntas de Medicidn

Disponibilidad de Mantenimiento

Elementos de Medicidn Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Escalas de Valoracidn Preguntas de Medicidn

Cantidad
Actividad Econdmica

Elementos de Medicidn Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Escalas de Valoracidn Preguntas de Medicidn

Conocimiento de temas ambientales

Elementos de Medicidn Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Escalas de Valoracidn Preguntas de Medicidn

Labor de la Junta Parroquial Cantidad

Elementos de Medicidn Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Escalas de Valoracidn Preguntas de Medicidn

Grado de Satisfaccion Cantidad

Elementos de Medicidn Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Escalas de Valoracidn Preguntas de Medicidn

Cantidad

Depuracidn de aguas servidas

Elementos de Medicidn Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Escalas de Valoracidn Preguntas de Medicidn

Cantidad

Satisfaccidn de recursos asignados

Elementos de Medicidn Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Escalas de Valoracidn Preguntas de Medicidn

Cantidad c Tiene listed ?

Conocimientos en temas ambientales

Elementos de Medicidn Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Escalas de Valoracidn Preguntas de Medicidn

Cantidad

Elementos de Medicidn Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Escalas de Valoracidn Preguntas de Medicidn

Acciones del Gobierno CantidadSatisfecho

Insatisfecho

Si esta de acuerdo 

No esta de acuerdo

Deficiente capacitacidn 

de la poblacidn de temas 

ambientales

Baja accion del Gobiemo 

 Central

Inexistencia tratamientos 

de aguas servidas a 

vertientes naturales

Baja labor del Ministerio 

del Medio Ambiente

Baja labor del centre de 

salud de la zona

Bajo recursos 

econdmico del poblado

Bajo mantenimiento de 

com ponentes

Baja labor de la Junta 

Parroquial

Baja asignacion de 

recursos econdmicos

Conclulda vida util de 

diversas obras

Baja capacitacidn del 

poblado de temas de 

saneamiento

Labor del Ministerio del medio ambiente Satisfecho 

Insatisfecho

Si esta de acuerdo 

No esta de acuerdo

Si conoce

No conoce

Escuelas

Cotegios 

Comunidad

Satisfecho 

Insatisfecho

Satisfecho 

Insatisfecho

Agricultor-ganadero 

Jornalero 

Empleados

Otros

Obras 

Proyectos

Financieras

Econdmico-Social

Alto 

Medio 

Bajo

Como considers el grado 

de satisfaccidn del Centro 

de Salud de la Zona?

4 Esta de acuerdo con la 

asignacion de recursos 

en la zona?

c Esta de acuerdo con la 

depuracidn de las aguas 

servidas?

<i,Cdmo considera Listed 

las ?

Como considera la labor 

de la Junta Parroquial ?

^.Cbrno considera los 

conocimietos en temas 

ambientates en las..?

iCbmo considera la 

disponibilidad de obras 

de inversidn ..?

e,Cual es su actividad 

econdmica?

Suficiente

Suficiente en parte

Insuficiente

4 Como considera Ud. la 

?

Insuficiente

Insuficiente en parte 

Suficiente

^Cdmo considera la 

disponibilidad de 

mantenimiento de obras 

para... ?
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores

Ejecucion de actividades planificadas

Focalizacion de beneficiaries

Cantidad

Cumplimiento de la programacidn
Cantidad

Control de la ejecucion financiera Cantidad

Control de la aplicacion de normas

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Actividades cumplidas en las 

comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo

Usuarios insatisfechos por el sistema 

de Alcantarillado en la comunidad de 

Guazhun

Actividades programadas en la 

comunidad de Hormapala

Usuarios insatisfechos por sistema de 

alcantarillado en las comunidades de 

San Antonio, Maria Auxiliardora y 

Quillopungo

Usuarios insatisfechos por el sistema 
de Alcantarillado en la comunidad de 

Hormapala

Actividades programadas en las 

comunidades de San Antonio, Maria 
Auxiliadora y Quillopungo

Avtividades programadas en la 

comunidad de Guazhun

e Cual es el 

nivel de 

cumplimiento

4 Cual es la .. 

de?

c Cual es el 

monto de ?

Total

Parcial
Incumplimiento

c Cual es la 

..de?

Elementos de 

Medicion 

Insuficiente sistema de 

alcantarillado

Escalas de 

Valoracion

Cantidad

Actividades cumplidas en las 
comunidades de Hormapala

Actividades cumplidas en las 
comunidades de Guazhum

Inversion proyectada

Gasto efectivo
Variacidn________________

Nomas Sanitarias

Nomas Ambientales

Preguntas de 

Medicion

c Cual es la .. 
de ?
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores

Ejecucion de actividades planificadas
Cantidad

Focalizacion de beneficiaries Cantidad

Cumplimiento de la programacion

Cantidad

Control de la ejecucion financiera Cantidad

Control de la aplicacidn de normas

Escalas de 

Valoracion

Comunidad de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo Insatisfecho

Comunidad de Hormapala insatisfecho

Comunidad de Guazhum insatisfecho

Actividades programadas para 

satisfacer la demanda del 

alcantarillado en las comunidades de 

San Antonio, Maria Auxiliardora y 

Quillopungo

Actividades programadas para 

satisfacer la demanda del 

alcantarillado en la comunidad de 

Hormapala

Actividades programadas para 

satisfacer la demanda del 

alcantarillado en la comunidad de 

Guazhum

Total

Parcial

Semi parcial

Ninguno

c, Cual es el 

nivel de 

cumplimiento 

de las.. ?

c Cual es el 

monto.. ?

c Cual es la 

...de?

i Cual es la 

...de?

Actividades de alcantarillado en las 

comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo cumplidas 

Actividades de alcantarillado en la 

comunidad de Hormapala cumplidas 

Actividades de alcantarillado en la 

comunidad de Guazhum cumplidas 

Inversidn proyectada

Gasto efectivo__________________

Variacion

Nomas construccidn de alcantarillado 

Nomas ambientales

Normas de calidad yseguridad

Preguntas de 

Medicion

i Cual es la 

..de?

Elementos de 

Medicion

Demanda Insatisfecha 

del Sistema de 

Alcantarillado
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores

Ejecucion de actividades planificadas
Cantidad

Focalizacion de beneficiarios Cantidad

Cumplimiento de la programacion

Control de la ejecucion fmanciera Cantidad

Control de la aplicacion de normas

Incumplimiento

Escalas de 

Valoracion

c Cual es el 

monto.. ?

Total

Parcial

c Cual es la 

..de?

c Cual es la 

... de.. ?

c Cual es el 

nivel de 

cumplimiento 
„ ?

Elementos de 

Medicion 
Baja Asignacidn de 

Recursos

Actividades para asignacidn de 

recursos para el sistema de 

alcantarillado en las comunidades de 

San Antonio, Maria Auxiliadora y 

Quillopungo

Actividades para asignacidn de 

recursos para el sistema de 

alcantarillado en la comunidad de 

Hormapala

Actividades para asignacidn de 

recursos para el sistema de 

alcantarillado en la comunidad de 

Guazhum

Usuarios insatisfechos por baja 

asignacidn de recursos en las 

comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo 

Usuarios insatisfechos por baja 

asignacidn de recursos en la 

comunidade de Hormapala________

Usuarios insatisfechos por baja 

asignacidn de recursos en las 

comunidad de Guazhum__________

Actividades para obtencidn de recursoslcantidad 

en las comunidades de San Antonio, 

Maria Auxiliadora y Quillopungo 

cumplidas

Actividades para obtencidn de recursos 

en la comunidad de Hormapala 

cumplida

Actividades para obtencidn de recursos 

en la comunidad de Guazhum 

cumplidas

Inversion proyectada 

Gasto efectivo_____

Variacidn

Administrativas 

Financieras

Preguntas de 

Medicion

c Cual es la .. 

de?
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores

Cantidad

Focalizacion de beneficiarios

Cantidad

Cumplimiento de la programacion

Cantidad

Control de la ejecucion financiera Cantidad

Control de la aplicacion de normas

Escalas de 

Valoracion

c Cual es la .. 

de?

i, Cual es la .. 

de?

c Cual es el 

monto.. ?

c Cual es el 

nivel de

Total
Parcial 

Incumplimiento

Ejecucion de actividades planificadas Actividades para organizar las 

viviendas en las comunidades de San 

Antonio, Maria Auxiliadora y 

Quillopungo

Actividades para organizar las 

viviendas en la comunidad de

Hormapala

Elementos de 

Medicion 
Crecimiento 

desorganizado de 

viviendas en las 

comunidades

Actividades para organizar las 

viviendas en la comunidad de 

Guazhum

Comunitarios insatisfechos por la 

desorganizacion de las viviendas en 

las comunidades de San Antonio, 

Maria Auxiliadora y Quillopungo_____

Comunitarios insatisfechos por la 

desorganizacion de las viviendas en la 

comunidad de Hormapala 

Comunitarios insatisfechos por la 

desorganizacion de las viviendas en la 

comunidad de Guazhum

Actividades de organizacion en las 

comunidades San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo cumplidas 

Actividades de organizacion en la 

comunidad de Hormapala cumplidas 

Actividades de organizacidn en la 

comunidad de Guazhum cumplidas 

Inversion proyectada______________

Gasto efectivo___________________

Variacion

Nomas de organizacion de viviendas 

Nomas administrativas

Preguntas de 

Medicion
i Cual es la .. 

de?
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores

Ejecucion de actividades planificadas

Cantidad

Focahzacion de beneficiarios

Cantidad

Cumplimiento de la programacion

Cantidad

Control de la ejecucion financiera Cantidad

Control de la aplicacion de normas

Escalas de 

Valoracion

i Cual es la .. 

de ?

c Cual es el 

nivei de 

cumplimiento

t Cual es el 

monto.. ?

Total

Parciai

Incumplimiento

c Cual es la 

..de?

Elementos de 

Medicion 

Bajo Interes de las 

Autoridades

Actividades para incrementar e) interes 

de las autoridades en las comunidades 

de San Antonio, Maria Auxiliadora y

Quillopungo

Actividades para incrementar el interes 

de las autoridades en la comunidad de 

Hormapala

Actividades para incrementar el interes 

de las autoridades en la comunidad de 

Guazhum_______________________

Comunitarios satisfechos por el interes 

de las autoridades en las comunidades 

de San Antonio, Maria Auxiliadora y

Quillopungo

Comunitarios satisfechos por el interes 

de las autoridades en la comunidad de 

Hormapala

Comunitarios satisfechos por el interes 

de las autoridades en la comunidad de 

Guazhum_______________________

Actividades de las autoridades 

cumplidas en las comunidades de San 

Antonio, Maria Auxiliadora y
Quillpni.ingo______________________

Actividades de las autoridades 

cumplidas en la comunidad de

Hormapala__________________

Actividades de las autoridades 

cumplidas en la comunidad de

Guazhum_______________________

Inversion proyectada

Gasto efectivo____________________

Variacidn

Nomas administrativas_____________

Numas financteras

Normas legales

Preguntas de 

Medicidn
i Cual es la .. 

de?
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores

Ejecucion de actividades planificadas

Cantidad

Focalizacion de beneficiarios

Cantidad

Cumplimiento de la programacion

Cantidad

Control de la ejecucidn financiera
Cantidad

Control de la aplicacion de normas

Escalas de 
Valoracion

i Cual es el 

monto.. ?

c Cual es el 

nivel de

c Cual es la 

..de?

Total

Partial 
llncumplimiento,

c Cual es la 

..de?

Elementos de 

Medicion

Carencia de un Plan 

Estrategico de 

Desarrollo Local

Actividades para desarrollar un Plan 

Estrategico en las comunidades de 

San Antonio, Maria Auxiliadora y 

Quillopungo D138

Actividades para desarrollar un Plan 

Estrategico en la comunidad de

Hormapala

Actividades para desarrollar un Plan 

Estrategico en la comunidad de 

Guazhum

Comunitarios satisfechos con el Plan 

Estrategico de las comunidades de 

San Antonio, Maria Auxiliadora y 

Quillopungo

Comunitarios satisfechos con el Plan 

Estrategico de la comunidad de 

Hormapala_______________________

Comunitarios satisfechos con el Plan 

Estrategico de las comunidades de 

Guazhum________________________

Actividades cumplidas para crear un 

Plan Estrategico a beneficio de las 

comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo___________

Actividades cumplidas para crear un 

Plan Estrategico a beneficio de la 

comunidad de Hormapala___________

Actividades cumplidas para crear un 

Plan Estrategico a beneficio de la 

comunidad de Guazhum

Inversidn proyectada para crear el Plan 

Estrategico_______________________

Gasto efectivo en estudios__________

Variation en estudios

Nomas administrativas_____________

Nomas financieras________________
[Normas tecnicas ~

Preguntas de 

Medicion

i Cual es la .. 

de?
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores

Ejecucion de actividades planificadas

Cantidad

Focalizacidn de beneficiaries

Cantidad

Cumplimiento de la programacion

Cantidad

Control de la eiecucidn financiers Cantidad

Control de la aplicacidn de normas

Escalas de 

Valoracion

Total

Parcial 
incumpiimiento|

; Cual es el 

monto.. ?

i Cual es el 

nivel de

c Cual es la 

..de?

c Cual es la 

..de?

Preguntas de 

Medicion
i Cual es la 

..de?

Elementos de 

Medicion

Deficiente condiciones 

de Letrinas y UBS con 

pozos septicos

Actividades para mejorar las 

condiciones de letrinas y UBS en las 

comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo

Actividades para mejorar las 

condiciones de letrinas y UBS en la 

comunidad de Hormapala 

Actividades para mejorar las 

condiciones de letrinas y UBS en la 

comunidad de Guazhum

Beneficiaries satisfechos con las 

mejoras en las comunidades de San 

Antonio, Maria Auxiliadora y 

Quillopungo

Beneficiarios satisfechos con las 

mejoras en la comunidad de 

Hormapala

Beneficiarios satisfechos con las 

mejoras en la comunidad de Guazhum

Actividades cumplidas de mejoramento 

en las comunidades de San Antonio, 

Maria Auxiliadora y Quillopungo

Actividades cumplidas de mejoramento 

en la comunidad de Hormapala

Actividades cumplidas de mejoramento 

en la comunidad de Guazum

Inversion nroyectada

Gasto efectivo___________________

Variacion_______________________

Nomas tecnicas
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores

Ejecucion de actividades planificadas

Cantidad

Focalizacidn de beneficiarios

Cantidad

Cumplimiento de la programacion

Cantidad

Control de la ejecucidn fmanciera Cantidad

Control de la aplicacion de normas

Escalas de 

Valoracion

i Cual es el 

monto.. ?

e Cual es el 

nivel de

4 Cual es la 

..de?

Total
Parcial

Incumplimiento

i Cual es la 

de?

Preguntas de 

Medicion

i Cual es la

..de?

Elementos de 

Medicion

Concluida vida util de 

diversas obras

Actividades iniciadas para gestionar la 

vida util de diversas obras en las 

comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo__________

Actividades iniciadas para gestionar la 

vida util de diversas obras en la 

comunidad de Hormapala

Actividades iniciadas para gestionar la 

vida util de diversas obras en la 

comunidad de Guazhum___________

Beneficiarios satisfechos con la vida 

util de las diversas obras en las 

comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo

Beneficiarios satisfechos con la vida 

util de las diversas obras en la 

comunidad de Hormapala 

Beneficiarios satisfechos con la vida 

util de las diversas obras en la 

comunidad de Guazhum___________

Actividades para ampliar vida util de 

diferentes obras en las comunidades 

de San Antonio, Maria Auxiliadora y 

Quillopungo_____________________

Actividades para ampliar vida util de 

diferentes obras en las comunidad de 

Hormapala______________________

Actividades para ampliar vida util de 

diferentes obras en las comunidad de 

Guazhum_______________________

Inversidn proyectada

Gasto efectivo____________________

Variacion

Nomas tecnicas
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores

Cantidad

Focalizacion de beneficiaries

Cantidad

Cumplimiento de la programacion

Cantidad

Control de la ejecucion financiera Cantidad

Control de la aplicacion de normas

Escalas de 

Valoracion

Actividades iniciadas para incrementar 

el mantenimiento de componentes en 

las comunidades de San Antonio, 

Maria Auxiliadora y Quillopungo

Actividades iniciadas para incrementar 

el mantenimiento de componentes en 

la comunidad de Hormapala

Actividades iniciadas para incrementar 

el mantenimiento de componentes en 

la comunidad de Guazhum

i Cual es el 

monto.. ?

4 Cual es ei 

nivel de

Total 

Parcial 

lncumplimiento| cumplimiento

c Cual es la 

..de?

c Cual es la 

..de?

Elementos de
Medicion

Bajo mantenimiento delEjecucion de actividades planificadas 

componentes

Beneficiaries satisfechos con el 

mantenimiento de componentes en las 

comunidades San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo 

Beneficiarios satisfechos con el 

mantenimiento de componentes en la 

comunidad de Hormapala 

Beneficiarios satisfechos con el 

mantenimiento de componentes en la 

comunidad de Guazhum____________

Actividades de mantenimiento de 

componentes cumplidas en las 

comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo___________

Actividades de mantenimiento de 

componentes cumplidas en la 

comunidad de Hormapala___________

Actividades de mantenimiento de 

componentes cumplidas en la 

comunidad de Guazhum 

Inversion proyectada

Gasto efectivo____________________

Variacidn________________________

Nomas tecnicas

Nomas administrativas

Preguntas de 

Medicion 

c Cual es la 

..de?
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores

Ejecucidn de actividades planificadas

Cantidad

Focalizacion de beneficiarios

Cantidad

Cumplimiento de la programacion

Cantidad

Control de la ejecucion financiera Cantidad

Control de la aplicacion de normas

Escalas de 

Valoracion

Total

Parcial

Incumplimiento

i, Cual es el 

nivel de

i Cual es la 

..de?

c Cual es la 

..de?

c Cual es la 

..de?

Elementos de 

Medicion

Bajo recursos 

econdmico del poblado

Actividades programadas para mejorar 

los recursos economicos en las 

comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo

Actividades programadas para mejorar 

los recursos econdmicos en la 

comunidad de Hormapala

Actividades programadas para mejorar 

los recursos econdmicos en la 

comunidad de Guazhum____________

Beneficiarios satisfechos por 

asignacidn de recursos en las 

comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo 

Beneficiarios satisfechos por 

asignacidn de recursos en la 

comunidad de Hormapala 

Beneficiarios satisfechos por 

asignacidn de recursos en la 

comunidad de Guazhum___________

Actividades cumplidas por adquisicidn 

de recursos en las comunidades de 

San Antonio, Maria Auxiliadora y 

Quillopungo_____________________

Actividades cumplidas por adquisicidn 

de recursos en la comunidad de 

Hormapala______________________

Actividades cumplidas por adquisicidn 

de recursos en la comunidad de 

Guazhum

Inversion proyectada______________

Gasto efectivo___________________

Variacidn

Nomas financieras________________

Nomas administrativas

Preguntas de 

Medicion

i Cual es la 

..de?
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores

Ejecucion de actividades planificadas

Cantidad

Focalizacidn de beneficiarios

Cantidad

Cumplimiento de la programacion

Cantidad

Control de la ejecucion financiera Cantidad

Control de la aplicacion de normas

Escalas de 

Valoracion

Cual es el 

monto.. ?

c Cual es el 

nivel de

Total

Parcial

Incumplimiento

c Cual es la 

..de?

4 Cual es la 

..de?

Elementos de

Medicion

Baja capacitacion de) 

poblado en temas de 

saneamiento

Actividades de capacitacion en temas 

ambientales en las comunidades de 

San Antonio, Maria Auxiliadora y 

Quillopungo______________________

Actividades de capacitacion en temas 

ambientales en la comunidad de 

Hormapala_______________________

Actividades de capacitacion en temas 

ambientales en la comunidad de 

Guazhum

Beneficiarios satisfechos por estudios 

de temas ambientales en las 

comunidades San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo

Beneficiarios satisfechos por estudios 

de temas ambientales en la comunidad 

de Hormapala____________________

Beneficiarios satisfechos por estudios 

de temas ambientales en la comunidad 

de Guazhum_____________________

Actividades de estudios cumplidos en 

las comunidades de San Antonio, 

Maria Auxiliadora y Quillopungo+D230

Actividades de estudios cumplidos en 

la comunidad de Hormapala_______

Actividades de estudios cumplidos en 

la comunidad de Guazhum

Inversion proyectada

Gasto efectivo___________________

Variacion

Nomas tecnicas_________________

Nomas docentes

Preguntas de 

Medicion
i Cual es la 

..de?
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores

Cantidad

iFocalizacion de beneficiarios

Cantidad

Cumplimiento de la programacion

Cantidad

Control de la ejecucion financiers Cantidad

Control de la aplicacion de normas

Escalas de 

Valoracion

c Cual es el 

nivel de

C Cual es el 

monto.. ?

Total

Parcial

Incumplimiento

i, Cual es la 

de?

i Cual es la 

..de?

Elementos de 

Medicion

Baja Labor de la Junta lEjecucion de actividades planificadas 

Parroquial

Actividades de revision de las labores 

de la Junta Parroquial en las 

comunidades San Antonio. Maria 

Auxiliadora y Quillopungo___________

Actividades de revision de las labores 

de la Junta Parroquial en la comunidad 

de Hormapala____________________

Actividades de revision de las labores 

de la Junta Parroquial en la comunidad 

de Guazhum

Beneficiarios satisfechos por la labor 

de la Junta Parroquial en las 

comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo 

Beneficiarios satisfechos por la labor 

de la Junta Parroquial en la comunidad 

de Hormapala____________________

Beneficiarios satisfechos por la labor 

de la Junta Parroquial en la comunidad 

de Guazhum_____________________

Actividades de revisidn de la labor de 

la Junta Parroquial cumplida en las 

comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo+D246_____

Actividades de revision de la labor de 

la Junta Parroquial cumplida en la 

comunidad de Hormapala__________

Actividades de revision de la labor de 

la Junta Parroquial cumplida en la 

comunidad de Guazhum 

Inversion proyectada

Gasto efectivo____________________

Variadon

Nomas administrativas

Preguntas de 

Medicion 

i Cual es la 

..de?
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores

Ejecucion de actividades planificadas

Cantidad

Focalizacion de beneficiarios

Cantidad

Cumplimiento de la programacion

Cantidad

Control de la ejecucidn financiera Cantidad

Control de la aplicacion de normas

Escalas de 

Valoracion

Actividades realizadas por el Centro de 

Salud en las comunidad de Guazhum

Total

Parcial

Incumplimiento

4, Cual es el 

nivel de

c Cual es el 

monto.. ?

c Cual es la 

..de?

c Cual es la 

..de?

Actividades programadas por la labor 

del centro de salud en las 

comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo 

Actividades programadas por la labor 

del centro de salud en la comunidad de 

Hormalapa______________________

Actividades programadas por la labor 

del centro de salud en la comunidad de 

Guazhum_______________________

Beneficiarios satisfechos por la labor 

del Centro de Salud en las 

comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo 

Beneficiarios satisfechos por la labor 

del Centro de Salud en la comunidad 

de Hormapala____________________

Beneficiarios satisfechos por la labor 

del Centro de Salud en la comunidad 

de Guazhum_____________________

Actividades realizadas por el Centro de 

Salud en las comunidadaes de San 

Antonio, Maria Auxiliadora y

Quillopungo+D262________________

Actividades realizadas por el Centro de 

Salud en las comunidad de Hormapala

Inversidn proyectada

Gasto efectivo_______

Variadon

Nomas administrativas

Elementos de

Medicion

Baja Labor de) Centro 

de Salud de la Zona

Preguntas de 

Medicion

i Cual es la 

..de?
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores

Ejecucion de actividades planificadas

Cantidad

Focalizacion de beneficiarios

Cantidad

Cumplimiento de la programacion

Cantidad

Control de la ejecucion financiera Cantidad

Control de la aplicacidn de normas

Escalas de 

Valoracion

Total

Parcial

Incumplimiento

c Cual es el 

monto.. ?

c Cual es el 
nivel de

c Cual es la 

..de?

i, Cual es la 
..de?

Elementos de 

Medicion

Inexistencia de 

tratamientos de aguas 

servidas a vertienetes 

naturales

Beneficianos satisfechos por 

tratamiento de aguas servidas en las 

comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo___________

Beneficiarios satisfechos por 

tratamiento de aguas servidas en la 

comunidade de Hormapala_________

Beneficiarios satisfechos por 

tratamiento de aguas servidas en la 

comunidad de Guazhum___________

Actividades de tratamientos de aguas 

servidas cumplidas en las 

comunidades de D283_____________

Actividades de tratamientos de aguas 

servidas cumplidas en la comunidad de 

Hormapala______________________

Actividades de tratamientos de aguas 

servidas cumplidas en la comunidad de 

Guazhum

Inversion proyectada______________

Gasto efectivo___________________

Variacion_______________________

Nomas tecnicas__________________

Nomas administrativas

Actividades programadas para 

implantar tratamientos de aguas 

servidas en las comunidades de San 

Antonio, Maria Auxiliadora y 

Quillopungo

Actividades programadas para 

implantar tratamientos de aguas 

servidas en la comunidad de 

Hormapala______________________

Actividades programadas para 

implantar tratamientos de aguas 

servidas en la comunidad de Guazhum

Preguntas de 

Medicion

i Cual es la 

..de?
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores

Cantidad

Focalizacion de beneficiarios

Cantidad

Cumplimiento de la programacion

Cantidad

Control de la ejecucion financiera Cantidad

Control de la aplicacion de norm as

Escalas de 

Valoracion

Actividades para determinar el 

cumplimiento de adquision de recursos 

en la comunidad de Hormapala

Actividades para determinar el 

cumplimiento de adquision de recursos 

en las comunidad de Guazhum

c Cual es el 

nivel de

c Cual es el 

monto.. ?

Total
Parcial

Incumplimiento

c Cual es la 

..de?

i Cual es la 

..de?

Elementos de 

Medicion 

Baja asignacion de 

recursos econdmicos

Inversion proyectada

Gasto efectivo_____

Variacidn

Nomas financieras

Normas economicas

Preguntas de 

Medicion

i Cual es la 

..de?

Ejecucion de actividades planificadas Actividades programadas para asignar 

recurso econdmicos en las 

comunidades San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo

Actividades programadas para asignar 

recurso econdmicos en la comunidad 

de Hormapala

Actividades programadas para asignar 

recurso econdmicos en la comunidad 

de Guazhum

Usuarios satisfechos por asignacion de 

recursos econdmicos en las 

comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo

Usuarios satisfechos por asignacion de 

recursos econdmicos en la comunidad 

de Hormapala____________________

Usuarios satisfechos por asignacidn de 

recursos econdmicos en la comunidad 

de Guazhum_____________________

Actividades para determinar el 

cumplimiento de adquision de recursos 

en las comunidades de San Antonio, 

Maria Auxiliadora y Quillopungo+D295
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores

Cantidad

Focalizacion de beneficiarios

Cantidad

Cumplimiento de la programacion

Cantidad

Control de la ejecucion financiera Cantidad

Control de la aplicacidn de norm as

Escalas de 

Valoracion

Actividades de capacitacion cumplidas 

en la comunidad de Hormapala

Actividades de capacitacion cumplidas 

en la comunidad de Guazhum

Total 

Partial 

Incumplimiento,

c Cual es el 

monto.. ?

c Cual es el 

nivel de

c Cual es la 

..de?

i Cual es la 

..de?

Inversion proyectada

Gasto efectivo_______

Variacion

Nomas docentes

Nomas administrativas

Actividades programadas para 

capacitacidn en temas ambientales en 

las comunidades de San Antonio, 

Maria Auxiliadora y Quillopungo______

Actividades programadas para 

capacitacion en temas ambientales en 

la comunidad de Hormapala 

Actividades programadas para 

capacitacion en temas ambientales en 

las comunidad de Guazhum

Usuarios satisfechos en la capacitacidn 

en temas ambientales en las 

comundidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo

Usuarios satisfechos en la capacitacion 

en temas ambientales en la comunidad 

de Hormapala

Usuarios satisfechos en la capacitacion 

en temas ambientales en la comunidad 

de Guazhum

Actividades de capacitacidn cumplidas 

en las comunidades de San Antonio, 

Maria Auxiliadora y Quillopungo

Elementos de

Medicion

Deficiente capacitacidn Ejecucion de actividades planificadas 

de la poblacibn en 

temas ambientales

Preguntas de 

Medicion

i Cual es la 

..de?
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores

Ejecucion de actividades planificadas

Cantidad

Focalizacion de beneficiaries

Cantidad

Cumplimiento de la programacion

Cantidad

Control de la ejecucion financiera Cantidad

Control de la aplicacion de normas

Escalas de 

Valoracion

Actividades administrativas cumplidas 

por el Ministerio del Medio Ambiente 

para la cumunidad de Guazhum

Actividades administrativas cumplidas 

por el Ministerio del Medio Ambiente 

para la cumunidad de Guazhum

c Cual es el 

monto.. ?

Total

Partial

Incumplimiento

Cual es el 
nivel de

c Cual es la 

..de?

i, Cual es la 

..de?

Elementos de 

Medicion 

Baja labor de) 

Ministerio del Medio 

Ambiente

Inversion proyectada

Gasto efectivo_______

Variation___________

Nomas administrativas

Nomas legales

Actividades programadas para mejorar 

la labor del Ministerio del Medio 

Ambiente para las comunidades de 

San Antonio, Maria Auxiliadora y 

Quillopungo+D319________________

Actividades programadas para mejorar 

la labor del Ministerio del Medio 

Ambiente para la comunidad de 

Hormapala

Actividades programadas para mejorar 

la labor del Ministerio del Medio 

Ambiente para la comunidad de 

Guazhum

Satisfaction de beneficiarios por la 

Labor del Ministerio del Medio 

Ambiente en las comunidades de San 

Antonio, Maria Auxiliadora y

Quillopungo______________________

Satisfaccion de beneficiarios por la 

Labor del Ministerio del Medio 

Ambiente en la comunidad de 

Hormapala

Satisfaccidn de beneficiarios por la 

Labor del Ministerio del Medio 

Ambiente en la comunidad de 

Guazhum_______________________

Actividades administrativas cumplidas 

por el Ministerio del Medio Ambiente 

para las cumunidades de San Antonio, 

Maria Auxiliadora y Quillopungo+D335

Preguntas de 

Medicion

i Cual es la 

..de?
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores

Ejecucion de actividades planificadas

Cantidad

l-ocalizacion de beneficiarios

Cantidad

Cumplimiento de la programacion

Cantidad

Control de la ejecucion financiera Cantidad

Control de la aplicaddn de normas

Escalas de 

Valoracion

i Cual es el 

nivel de 

cumplimiento

c Cual es la 

..de?

Total
Parcial

Incumplimiento

4 Cual es el 

monto.. ?

c Cual es la 

..de?

Elementos de 

Medicion 

Baja Accion del 

Gobierno Central

Satisfaccion de beneficiarios por 

acciones realizadas del Gobiemo 

Central en beneficio de la comunidad 

de Hormapaia___________________

Satisfaccion de beneficiarios por 

acciones realizadas del Gobiemo 

Central en beneficio de la comunidad 

de Guazhum____________________

Actividades cumplidas en beneficio de 

las comunidades de San Antonio, 

Maria Auxiliadora y Quillopungo_____

Actividades cumplidas en beneficio de 

la comunidad de Hormapaia________

Actividades cumplidas en beneficio de 

la comunidad de Guazhum

Inversion proyectada

Gasto efectivo___________________

Variacion_______________________

Nomas legales___________________

Nomas administrativas  

[Normas fmancieras

Actividades programadas para 

incrementar las acciones del Gobierno 

Central en beneficio de las 

comunidades San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo___________

Actividades programadas para 

incrementar las acciones del Gobierno 

Central en beneficio de la comunidad 

de Hormapaia

Actividades programadas para 

incrementar las acciones del Gobierno 

Central en beneficio de la comunidad 

de Guazhum

Satisfaccidn de beneficiarios por 

acciones realizadas del Gobierno 

Central en beneficio de las 

comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo

Preguntas de 

Medicion

i Cual es la 

..de?
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores Preguntas de Medicion

Contruccion de alcantari))ado

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Preguntas de Medicion

Demanda de alcantariilado

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Variables de Medicion Indicadores Descriptores Preguntas de Medicidn

Crecimiento Organizado de Viviendas

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Preguntas de Medicidn

Asignacion de recursos

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Preguntas de Medicidn

Interes de las autoridades locales

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Preguntas de Medicidn

Planificacion desarrollo local

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

INDICADORES DE LOGROS (Monitoreo

Escalas de 
Valoracidn

Escalas de 

Valoracidn

Escalas de 
Valoracidn

Escalas de 
Valoracidn

Comunidades de San Antonio, 

Maria Auxiliadora y 

Quillopungo

Comunidades de San Antonio, 

Maria Auxiliadora y 

Quillopungo

Buena 

Regular 

Mala

Parcial 

Semiparcial 

Nula

Medio

Bajo 

Ninguno

Buena 

Regular 

Mala

Cual es e) nivel de 

demanda de alcantariilado 

en las comunidades 

beneficiarias del proyecto?

iCual es el nivel de 

efectividad de planificacion 

lograda en las 

comunidades ?

i Cual es el nivel de 

crecimiento organizado de 

viviendas en las diferentes 

areas del proyecto?

Cual es el nivel de 

interes de las autoridades 

locales ?

c Que nivel de efectividad 

se ha logrado con ?

c Cual es el nivel de 

efectividad lograda en la 

asignacion de recursos 

para las areas del 

proyecto?

Elementos de 

Medicion

A partir del ario 2008 

hasta el ario 2027 se 

producira el 

crecimiento organizado 

de vivienda en un 

100% en todas las 

comunidades del 

proyecto

Elementos de 

Medicion
Con la aprobacion del 

proyecto se 

incrementara el interes 

de las autoridades 

locales en un 100% 

para controlar el 

proyecto

Elementos de 
Medicidn

A) termino de) primer 

ario finalizado el 

proyecto se obtendra 

el suficiente servicio de 

alcantariilado en un 

100% en las 

comunidades de las 

parroquias de San Luis

Elementos de 
Medicidn 

A partir de la 
aprobacion del 

proyecto se asignaran 

los recursos 

necesarios en un 

100% para la ejecucion 

del mismo

Elementos de 
____ Medicidn

A partir de la 

aprobacion del 

proyecto se pondra en 

marcha en un 100% la 

planificacion de 

desarrollo local de la 

parroquia luis cordero

Elementos de

____ Medicidn
A partir de finalizado el 

proyecto se cubrira la 

demanda insatisfecha 

de alcantariilado en un 

100% con normas de 

calidad en las 

diferentes 

comunidades de la 

parroquia San Luis

Escalas de 
Valoracidn 

Exelente 

Buena 

Regular 

Maia

Escalas de 

Valoracidn 
Alto 

Medio 

Bajo 

Ninguno

Comunidades de San Antonio,jAlto 

Maria Auxiliadora y 

Quillopungo

Comunidades de San Antonio, Exelente 

Maria Auxiliadora y 

Quillopungo

Comunidades de San Antonio.jExelente 

Maria Auxiliadora y 

Quillopungo

Comunidades de San Antonio,(Total 

Maria Auxiliadora y 

Quillopungo
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores Preguntas de Medicion

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Variables de Medicion Indicadores Descriptores Preguntas de Medicidn

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Variables de Medicion Indicadores Descriptores Preguntas de Medicidn

Recursos Economicos

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Preguntas de Medicidn

Capacitacion poblado

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Preguntas de Medicidn

Labor de la Junta Parroquial

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Preguntas de Medicidn

Labor del Centro de Salud

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Variables de Medicidn Preguntas de MedicidnIndicadores Descriptores

Tratamientos de aquas servidas

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Escalas de 
Valoracidn

Escalas de 
Valoracidn

Escalas de 
Valoracidn

Escalas de 
Valoracidn

Escalas de 
Valoracidn

Condiciones de letrinas y UBS con 

pozos

Comunidades de San Antonio, 

Maria Auxiliadora y 

Quillopungo

Maria Auxiliadora y 

Quillopungo

Parcial 

Semiparcial 

Nula

i Cual es el nivel de 

efectividad lograda de las 

letrinas y UBS con pozos 

en las comunidades?

Construccion en un 

100%, detres 

tratamientos de aguas 

servidas a parlir de fa 

aprobacidn del 

proyecto

Buena

Regular

Maia

Parcial 

Semiparcial 

Nula

Parcial 

Semiparcial 

Nula

/.Que nivel de efectividad 

se ha logrado con el 

tratamiento de las aguas 

residuaies en las 

comunidades beneficiarias 

del proyecto 7

c Cual es el nivel de 

efectividad lograda en la 

capaciatacion del poblado 

en temas ambientales?

/ Cual es el nivel de 

efectividad lograda en el 

mantenimiento de los 

com ponentes?

Buena

Regular

Mala

/.Que nivel de efectividad 

se ha logrado con la labor 

del Centro de Salud en las 

comnunidades 

beneficiarias?

i Cual es el nivel de 

efectividad lograda de la 

Junta Parroquial de las 

comunidades 

beneficiarias?

/ Cual es el nivel de 

efectividad lograda en la 

adquisicidn de recursos 

econdmicos para las 

comunidades beneficias 

del proyecto?

Elementos de 
Medicidn

A parlir del ano 2008 

hasta el 2020 se 

obtendrd eficientes 

condiciones de letrinas 

y UBS con pozos 

septicos en un 100% 

en las zonas del 

proyecto

Escalas de 
Valoracidn 

Total 

Parcial 

Semiparcial 

Nula

Elementos de 
Medicidn 

A parlir de los cinco 

primeros arios, una vez 

finalizado el proyecto 

se incrementard en un 

100% la capacitacion 

del poblado en temas 

de saneam lento 

ambiental

Elementos de 
Medicidn 

Con la aprobacidn del 

proyecto se 

incrementara en un 

100% la labor de la 

Junta Parroquial de las 

comunidades 

beneficiarias

Elementos de 
Medicidn

Al temino del ano 20081Mantenimiento de los componentes 

respecto al ario base, 

se mejorara el 

mantenimiento en un 

100% de los

componentes, en las 

diferentes zonas del

proyecto

Elementos de 
Medicidn 

En el lapso de los 

cinco primeros ahos 

finalizado el proyecto 

se incrementara los 

recursos economicos, 

en un 75% en las 

zonas beneficiarias del 

proyecto

Elementos de 
Medicidn 

Con la aprobacidn del 

proyecto se 

incrementara en un 

100% la labor del 

Centro de Salud de la 

Zona beneficiaria.

Comunidades de San Antonio,jExelente 

Maria Auxiliadora y 

Quillopungo

Comunidades de San Antonio,jTotal 

Maria Auxiliadora y 

Quillopungo

Comunidades de San Antonio,(Total 

Maria Auxiliadora y 

Quillopungo

Comunidades de San Antonio,(Exelente 

Maria Auxiliadora y 

Quillopungo

Comunidades de San Antonio,(Total 

Maria Auxiliadora y 

Quillopungo

Escalas de 
_______________________Valoracidn 
Comunidades de San Antonio, Total

Parcial 

Semiparcial 

Nula
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Indicadores DescriptoresVariables de Medicion Preguntas de Medicion

Vertientes naturales

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Variables de Medicion Indicadores Descriptores Preguntas de Medicion

Capacitacidn temas ambientales

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Variables de Medicion Indicadores Descriptores Preguntas de Medicion

Labor Ministerio Medio Ambiente

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Variables de Medicion Indicadores Descriptores Preguntas de Medicion

Acetones del Gobiemo

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Escalas de 

Valoracion

Escalas de 

Valoracion

Escalas de 

Valoracion

Maria Auxiliadora y 
Quillopungo

Parcial 
Semiparcial 
Nula

cQu6 nivel de efectividad 
se ha logrado con la 
calidad de las aguas 

residuales a vertientes 
naturales en las 

comunidades beneficiarias 
del proyecto ?

cQue nivel de efectividad 
se ha logrado con las 
acciones del Gobierno 
Central a favor da las 

comunidades beneficianas 
?

Buena
Regular
Mate

Buena
Regular

Maia

cQue nivel de efectividad 
se ha logrado con el labor 

del Ministerio del Medio 
Ambiente en las 

comunidades beneficiarias 
?

^Que nivel de efectividad 
se ha logrado con la 

capacitacidn en temas 
ambientales a las 

comunidades beneficiarias 
del proyecto'’

Elementos de 

Medicidn 

Mejorar la asignaetdn 
de recursos 

econdmicos en un 
85% a partir da las 

acciones de! Gobiemo 
Central

Elementos de 

Medicidn 
A partir de la 

finalizacidn del 
proyecto, se efectuara 
descargas directas con 
tratamientos de aguas 
residuales, mejorando 
la calidad en un 85% a 
las vertientes naturales

Elementos de 

Medicidn 
Incrementar la labor 

del Ministerio del 
Medio Ambiente en un 

100% a partir de 
finalizado el proyecto

Elementos de 

Medicidn
Incrementar la 

capacitacidn en un 
100% en un lapso de 
cinco ados en temas 
ambientales, a partir 

de finalizado el 
proyecto

Comunidades de San Antonio,jExelente 
Maria Auxiliadora y 
Quillopungo

Comunidades de San Antonio, Exelente 
Mana Auxiliadora y 
Quillopungo

Comunidades de San Antonio,|Total 
Maria Auxiliadora y 
Quillopungo

Escalas de

________________________ Valoracion
Comunidades de San Antonio, Exelente

Buena 
Regular 
Mala
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores Preguntas de Medicion

Cantidad
Contaminacion de suelos

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Variables de Medicidn Indicadores Descriptores Preguntas de Medicion

Calificacion
Contaminadon cultivos Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Variables de Medicion Indicadores Descriptores Preguntas de Medicidn

Comunidad de Hormapala
Contaminadon de quebradas

Calificaddn

Comunidad de Guazhum

Variables de Medicion Indicadores Descriptores Preguntas de Medicion

Proliferaddn de vectores Comunidad de Hormapala

Porcentaje

Comunidad de Guazhum

INDICADORES DE RESULTADOS

Elementos de 

Medicion

Elementos de 

Medicion

Elementos de 

Medicion

Comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo

Escalas de
Valoracion

Escalas de

Valoracion

Escalas de 

Valoracion

Escalas de 

Valoracion

Hasta fines del ario 

2027 se ha mejorado 

en un 100% la 

contamination de los 

cultivos en las 

comunidades 

benefitiarias del 

proyecto

Comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo

Comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo

Comunidades de San Antonio, Maria 

Auxiliadora y Quillopungo

c Cu^ntos beneficiarios 

de las comunidadaes del 

proyecto estan 

satisfechos con el 

mejoramiento de los 

suelos?

Del 1 al 10, icomo 

califica la contaminaddn 

de cultivos en las 

comunidades 

benefitiarias del 
proeyecto?

Hasta fines del ario 

2027. se ha redutido la 

proliferatidn de 

vectores en un 100% 

en las comunidades 

benefitiarias de! 

proyecto

En escala del 1 al 10 

califique como considera 

la contaminaddn de las 

quebradas ?

cCucil ha sido el 

incremento de 

proliferatidn de vectores 

en las comunidades 

benefitiarias del 

proyecto?

Hasta fines del ario 

2027, se ha reducido a 

un 95% la 

contamination de las 

quebradas naturales 

en las comunidades 

benefitiarias del 

proyecto

Elementos de 

Medicion
Hasta fines del ario 

2027 se ha disminuido 

en un 95% la 

contamination de los 

suelos en las 

comunidades 

benefitiarias del 

proyecto
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Variables de Medicion Indicadores Descriptores Escalas de Valoracion Preguntas de Medicion

Cantidad

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Variables de Medicion Indicadores Descriptores Escalas de Valoracion Preguntas de Medicion

Mortalidad Cantidad

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Variables de Medicion Indicadores Descriptores Escalas de Valoracion Preguntas de Medicion

Migracion Cantidad

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

Variables de Medicion Indicadores Descriptores Escalas de Valoracion Preguntas de Medicion

Nivel de vida Cantidad

Comunidad de Hormapala

Comunidad de Guazhum

INDICADORES DE IMPACTOS

Tasas elevadas de 
enfermedades

Comunidades de San Antonio, 
Maria Auxiliadora y Quillopungo

Comunidades de San Antonio, 
Maria Auxiliadora y Quillopungo

Comunidades de San Antonio, 
Maria Auxiliadora y Quillopungo

Comunidades de San Antonio, 
Maria Auxiliadora y Quillopungo

Cuanto es la tasa de enfermedad en 
las comunidades beneficiarias del 

proyecto?

Cuanto se ha reducido la mortalidad 
en las comunidades beneficiarias 

del proyecto?

Cuanto se ha incrementado el nivel 
de vida en las comunidades 
beneficiarias del proyecto?

Cuantas pobladores de las 
comunidades beneficiarias han 
migrado una vez finafeado el 

proyecto?

Elementos de 

Medicion 
Hasta fines del 2027, 
se ha reducido en un 

80% las tasas 
elevadas de 

enfermedades en las 
comunidades 

beneficiarias del 
proyecto

Elementos de 

Medicion 

Hasta fines del aho 
2027,se ha 

incrementado el nivel 
de vida en un 85% en 

las comunidades 
benefieiarias dei 

proyecto

Elementos de 

Medicion

Hasta fines de) ano 
2027, se ha reducido la 

migracion de 
pobladores de las 

comunidades 
benefiarias dei 

proyecto

Elementos de 

Medicion

Hasta fines del ano 
2027, se ha reducido 

en un 85% la 
mortalidad en las 

comunidades 
beneficiarias del 

proyecto
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ANEXO 3: ESTUDIO DE MERCADO

Encuestas
Resultados
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ENCUESTAS SISTEMA 1: COMUNIDADES: San Antonio - Maria Auxiliadora - Quillopungo

Actividad economica Vivienda Uso del Inmueble Abastecimiento ontinuida Disposicion de

de Agua Potable jua Pota Basuras

N°.

ISi Si No No

1 1
1 1

1 1 11
2 1

1

1

1 1

1 1
8

1 1 1
5 1

1 1
1 1 1 1

1 1

1
1 1 1

1
1 1 1

1

4 2 2 1 1 1 1 1
1 1 1

3 1

1 1
1

2
2

2 1
1

2 
i

1 
1

2 
i

2 
i

2 
i

2
2
1

2 
1

2^ 

1

2 
1

2 
i

Disposicidn de

Excretas

I
I

I
I

Principales 

problemas 

que causa 

la 

escorrentia 

de lluvia2
1

8 
s
2

1
I
I

I 2
3
2

c

it
LU 1

i
§

£

I rc
s I

* 
e 

d

I
I

1

1
1

1

1 

1

2
2 
1

2 
2_ 

2

2^
2^
2

2
2 
1

2 
1

2
2
2
2
2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2
2
2 
1

2
2 
1

2
1

2 
i

2
2
2
2
2
2
2 
i

2
2
2
2
2
1

2
2
2
2
2 
1

2
2
2
2
2
2
2 
1

2
2
2 
i

2
2
2
2 
1

2
2
2
2 
1

2
i

ninguno 
ninguno 
ninguno 

ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
empoza 
ninguno 
ninguno 

empoza 
ninguno 
ninguno 

ninguno 
ninguno 

ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 

ninguno 
empoza 
ninguno 
ninguno 

ninguno 
ninguno 

ninguno 
ninguno 

ninguno 
ninguno

2
2
2
2
2
2
2 
i

2
2
2
2 
i

2
2
2
2
2
2 
i

2
2 
i

2
2 
1

2 
1

2 
i

2 
1

2 
1

2
1

Si

1

1

2
2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
i

Si_

1

2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
1

C£

.2

I
£

1

8

0

4

7

0

3
5

4

2

5

1

8

4

5

1

3

0

2

8

2

5

0

8

0

5

3

3

0

3

4

2
0

£
1

4

2.
8^

2.
5

2_
2

2
2
2
2 
1

Luis Alfonso Marquez 
Jose Remache_________
Jos6 Naula____________
Sofia Lozado
Luis Pogyo____________
Jos6 Naula____________

Julia Pogyo____________
Carlos Pogyo__________
Jaime Lazo____________
CASA COM UN AL______
CAPILLA_____________
Mario Remache Marquez 
Angelita Yascaribay_____
Marta Toalongo________

Laura Lazo____________
Leticia Astudillo________
Wilson Quintuha_______
Guido Toalongo________
Rosa Toalongo________
Segundo Toalongo_____
Manuel Pogyo_________
Carlos Pogyo__________
Julia Pogyo____________
Manuel Remache______
Manuel Remache______
Jorge Buri Peralta______
Mario Peralta__________
Gavino Pogyo_________
Carlos Yascaribay______
Luis Buri______________
Segundo Buri__________

Carlos Fajardo_________
Carlos Fajardo

2
6

S
3
1
1
4

8
2
CL

3
QC

_2
_2
_2 
i 
1

2

_2
2 
1
j_
2.
2 
i 
i

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

2 
4

No 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1

8 
D

1
No

1
1
1
1
1
1
1
1

Considera 

beneficios 

o depurar 

las aguas 

servidas 

antes de 

descargar 

a las 

quebrada 

s

.5!

05

o
I

T
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

i

1

1

1

Principales

Enfermedades Considera 

necesario 

la 

construcci 

on del 

alcantarill 

adora

i
or

2
1

f
0-

1

1

1

*

I
I

■8

I
£

Requerimientos de 

alcantarillado pluvial

I
11
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2 1
1

1 1 1 1
3 1 1

1
2 1 1 11 1 1 1 1

1
1

1
1

1
1 1

4 1
1

1 1
1

1 1
1

1

1

1
1 1 1 1 1 1

1
2 11 1 1 1 1 1 1

1

1
1

1

2 
i

1
1

1
2 
i

2_
1

2 
i

ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno

5^ 
_0 

8^ 

5^

2_ 
.5 
5

2^

2_
3

2
3

2
2
3

2.
2_
4

2 
3

2 
3

2
2
3

2
2 
i

2
1

2
2
2
2
2
2 
i

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2
2 
i

2
2 
i

2 
i

2
2
1

2
2 
1

2
2
2
2
2 
i

2
2
1

1

i

2 
i

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2 
i

2 
i

2
2
2
2
2
2
2
1

2
2
2
2
2
2
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2 
i

2
2
2
2
2
2
2 
i

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
i

2
2
2
2
2
2 
i

2
2 
1

2
2
2
2
2
2 
1

2
2
2
2 
1

2
2
1

2
2
2
2 
1

2
2 
1

ninguno 
ninguno 

ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno

2
2
2
2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2
2
2
2
2
2
2 
i

2
2 
1

2
2
1

2
2
1

2
2 
1

2 
i

2 
1 2 

1

2
2
2
2 
1

2
2 
1

2
2
2
2
2 
1

2 
1

2
2 
1

2
2 
1

2 
i

2
2
2
2 
1

2
2
2
2
2
1

2
2 
i

2
1

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

5_ 
6_ 

7_ 

0. 
£ 
£ 
£ 
£ 
£ 
£ 
£ 
£ 
£ 
£ 
£ 
4_ 

£ 
£ 
£ 
£ 
_4 

_4 

£ 
£ 
£ 
7_ 

£ 
£ 
5

2_
£
£
£
£ 
2

1_ 

1_ 

2_ 
£ 
1

1

Miguel Remache_______
Rosa Ludisaca________
Manuel Zumba________
Ramiro Zumba________
Carlos Vald&z_________
Luis Zumba___________
Bolivar Zumba_________

Manuel Salto__________
Luz Morocho__________
Agustin Tamay________
Isabel Quintuna________
Juan Lozado__________
Segundo Remache_____
Jos6 Toalongo________
Rosa Lozado__________
TrSnsito Lozado_______
Vicente Zumba________
Jose Lozado__________
Jorge Macancela_______
Pablo Macancela_______
Rosa Mercedes Remache 
Virgilio Remache_______
Carlos Toalongo_______
Francisco Zumba______
Carlos Toalongo_______
Segundo Quintuha_____
Bolivar Quintuna_______
Manuel Saitos_________
Pablo Macancela_______
CQNVENTO__________
Carmen Remache______
Francisco Ludisaca_____
Jose Ludisaca_________
Ana Toalongo_________
Carmen Remache______

Miguel Prieto__________
Maria Lliguicota
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1
11

1

2 2
1

1 1 1 1 1
1 1

1

1 11
1 1

1
11 1 ninguno 1 1 1 1

1 1
1

1

1
1 1 1 1

3
1

1 1
1 1

3 3 1 ninguno 1 1 1 1
1

1 1

2

1
1

1
1

1 
1

2 
1

2 
i

2
2
1

2
2
1

71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

Miguel Prieto__________
Jorge Zumba_________
Emperatriz Belesela____
Fam. Remache Remache 
Carlos toalongo_______

Jacinto Tamay________
s/n_________________
Miuel Tamay__________
Pablo Ludisca_________
Pablo Ludisca hijo______
Jose Marquez_________
Rosa Macero_________
Piedad Rojas_________
Wilson Heredia________
s/n_________________
Maria Minchala________
Luis remache_________
Vicente Chuqi_________
Saida Sagal__________
Manuel Yascaribay_____
Manuel Yascaribay_____
Miguel Tamay_________
s/n_________________
Rosa Penafiel_________
Wilson Heredia________
s/n_________________

Luis R. Marquez_______
Luis N. Marquez_______
Segundo Toalongo_____
Carlos Tenesaca______
Julia Peralta__________
Dioselina Carchi_______
Transite Remache_____
Manuel H. Morocho_____
Manuel Morocho_______
Jose Penafiel_________
Segundo P. Campoverde 
Delfina Vallejo________
Jacinto Tamay________
Neptali Peralta

3_ 
2 
2 

2_ 
2_ 
2. 
2_ 
2 
2_ 

1

2

2

2

2

2

2

2

2_

2

2
2
2
2
2 
i

2
2
2
2
2 
1

2
2
2
2
2
2
2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
i

2 
i

i

1

2
2
2 
1

2
2
2
2
2
2 
i

2
2
2
2
2
2
2
2
2 
i

2
2
2
2 
1

2 
1

2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
i

2
2
2
1

2
2
2
2
2 
i

2
2
2
2
2 
i

2
2
2
2 
i

2
2
2
2 
i

2
2
2 
1

2
2
2
2
1

1

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
1

1

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
1

2
2
2
2
2 
i

2 
1

2 
1

2
2 
1

2 
i

2
2
2
1

2 
1

2 
i

ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
empoza 
empoza 

empoza

ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno

ninguno 
ninguno 
ninguno 
empoza 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno

ninguno 
ninguno 
ninguno

2 
1

2
2
2
2 
1

2
2
2
2 
1

i

2
2
2
2
2
2 
1

2
2 
i

2
2
1

2
2
2
2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2 
i

2
2
2
2
2
2 
1

2
2
2
1

2 
i

2 
i

2 
i

2
2
2
2 
i

2
2
2
2
2
2
2
2
2
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
i

2
2
2
2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2
2
1

2_ 

5^ 
2_ 

£ 
2 
2 
2_ 

7_ 
4_ 

5_ 

2_ 

3_ 
5_ 
4_ 

2_ 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
7_ 

2_ 
2_ 

£ 
2 
_4 

2 
2 
_4

2 
2 
3

2
2
2
2
3

2_

2
2 
2_ 

2_

2 
4

2 
6

2

2

2

2
2

2 
6

2 
2

2
2
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1 1

2

1

1 1 1

1 1

2 1 1

1 1

2 2 1 1

1

1 1 1
4 1

1 1 1

1

2 1 1 1 1

1 1 1 1 1

1 1

1

3

1

1 1

1

2 2

3 3 1

1 1

1 1

2

4 4 1 1

198 133 14 9 42 120 15 96 0 4 29 8 0 129 0 1 102 34 0 140 30 77 22 14 113 88 15 7 3 7 23 0 105 2 92 0

£ 
1

2
1

2
1

2 
i

2 
1

2
2
1

2.
2

2 
i

2
1

2
2 
i

m
112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

Florencia Marquez 

Luis Macero______

Maria Remache 

Olmedo Vallejo 

Zoila Campovefrde 

Jose Morocho 

Maria F. Marquez 

Jacinto Tamay 

Silvia Yascaribay 

Laura Remache 

Florencio Marquez 

Raul Remache 

Benjamin Ponce 

Angel Tenesaca 

Angel Tenesaca 

Manuel Michala 

s/n_____________
TOTAL

2 

4
£ 
2

2
2
2 
1

2 
i

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2
2 
1

2 
i

2 
i

2
2 
1

2
2
2
2
1

2
2 
i

2 
i

2
1

2
2 
i

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2
2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
1

2
2 
i

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2
2 
i

2
2 
i

2
2 
1

2
2
2 
1

2
1

2 
1

2 
i

empoza 

ninguno

ninguno 

empoza 

ninguno

ninguno 

empoza 

ninguno 

ninguno 

ninguno 

ninguno 

empoza 

ninguno 

ninguno 

ninguno 

ninguno 

ninguno 

ninguno 

ninguno 

ninguno 

ninguno

ninguno 

ninguno 

empoza

ninguno

ninguno

2
2
2
2
2
2
2 
1

2
2
2 
i

2
2
2 
i

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
i

2
2 
1

2
2 
1

2
2
2
2
1

2
2 
i

2
2
2
2
2
2 
i

2
2 
i

2 
1

2 
i

2
2 
1

2
1

2
2 
1

2
2
2
2
2
2 
i

2
2
1

2
2 
i

2 
i

2 
i

£ 
2_ 

2_ 
£ 
2_ 

2_ 

2 
£ 
2_ 

£ 
£ 
£ 
£ 
0

2_ 

2_ 

£ 
£ 
£ 
£ 
1

2_ 

£ 
1

Guadalupe Peralta______

Ruben Peralta__________

Lourdes Zumba_________

Manuel Macancela_______

Rocio Campoverde______

Rosa Guillen___________

Maria Remache_________

Francisco Vallejo________

Juan Vallejo____________

Juan Vallejo____________

Ricardo Rocano_________

Samuel Rojas__________

Mauro Prieto___________

ORGANIZACION 21 DE JI 

SEGURO SOCIAL CAMPESINO 

3 

4 

3 

4 

3 

4 

2 

0 
2 

1 
3 " 

0 

2 

4 

0 

4 

0 
426 "
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RESULTADOS SISTEMA 1: COMUNIDADES: San Antonio - Maria Auxiliadora - Quillopungo

EDIFICACIONES ACTIVIDAD ECONOMICA

HABITABILIDAD DE VIVIENDAS TENENCIA DE VMENDA

USO DE VIVIENDAS

REQUERIMIENTO DE ALCANTARILLADO PLUVIAL 

N°. 

14

113 

127

REQUERIMIENTO DE ALCANTARILLADO SANITARIO 

N°. 

105 

2 

107

N°- 

137 

0 

0 

5 

142

N°. 

96 

0 

4 

29 

8 

0 

137

%
73

21.2

5 84 

0

100

%
70.1

0.0

2.9

21.2

5.8

0.0

100

%
98.1

1 87

100

% 
96.5 

0 

0 

3.52 

100

%
11

89

100

N°.

120

15

135

N°. 

133 

14 

9 

42 

198

%
80

13.6

6,36

100

PRINCIPALES ENFERMEDADES
_____________ N°

3

7

23 

0_____

33

CONTINUIDAD SERVICIO DE AGUA POTABLE

N°.________%_

102 97.14

3________2.857

105 100

DISPOSICION DE EXCRETAS 

N° 

0 

30 

77 

22 

129

%
9.091

21.21

69.7 

0

100

%
0

23.26

59.69

17.05

100

S/ Considera necesario 

No considera necesario

TOTAL

N°.

100 

29 

8 

0

137

Basurero publico 

Terreno-cultivos

Otros__________

TOTAL

Si estan de acuerdo 

No estan de acuerdo 

TOTAL

Agricultor-ganadero

Jormaleros

Empleados

Otros_____________

TOTAL

Si disponen de servicio 

No disponen de servicio 

TOTAL

DISPONIBILIDAD DE AGUA POTABLE

N°._____ %_
129 97

4_______ 3_01_

133 100

%
67.2

7.1

4.5

21.2

100

%
88.9

11.1

100

No existen problemas 

Entra agua a la viviende 12 

TOTAL 127

PROBLEMAS CON LA ESCORRENT1A PLUVIAL

N°._______ %

115 90.55

9.449 

100

Servicio todo el dia 

No servicio todo el dia

TOTAL

Viviendas 

Educativas 

Salud 

Administrativas

TOTAL

Residencial

Comercial

Mixto

Deshabitada

En construccidn

Inhabitable

TOTAL

SI Considera necesario 

No considera necesario 

TOTAL

Propia

Alquilada

TOTAL

Alcantarillado

Pozo sdptico

UBS

Aire fibre

TOTAL

Habitada

Deshabitada

En construccidn

Inhabitable

TOTAL

Diarrea 

Parasitosis 

Respiratorias 

Infecciosas 

TOTAL

DEPURACION DE AGUAS SERVIDAS

_____________ N°._______ %_

92 100

_0_________0_

92 100

DISPOSICION DE BASURAS 

N°. 

88 

15 

7 

110
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ENCUESTAS SISTEMA 2: COMUNIDADES: Hornapala

Actividad economica Vivienda Uso del Inmueble Abastecimiento lontinuidc Disposicion de Disposicion de

de Agua Potable ;ua Potat Escretas Basuras

N°.

§s

11 I Ii5 Si No No No No

1 1
1

1 1 1

1 1 1 1 1
4 1 1 1

1 1 1
1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1
1 1 1

1

1

1

1 1

5 1 1
1 1 1

1 1 1 1 1 1
1

1
1

1

1

1 1 1

1
1i

2
1

2 
1

2 
i

2 
i

Principales

Enfermedades

8I

Principales 
problemas 
que causa 
la 
escorrentia 
de lluvia

I

I
I I

I 2 Si

1

I s
I

Ii 
t
LU

I cu 
2

1
I

I

2 
i

2 
i

2
2
2
2 
1

6^ 

2. 
2
5^ 

1

2 
i

2 
i

2
2 
i

2
2
2
2
2
2 
1

2
2 
1

2
2 
1

2
2
2 
1

2 
2
i

2
2
2
2 
1

2
2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
i

2
2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2
2 
i

2
2
2
2 
1

2 
1

2
1

% 
z>

1

1

1

2
2 
i

2 
2
i

2
2
1

2 
1

empoza 
ninguno 
ninguno 

empoza 
ninguno 
ninguno 

empoza 
empoza 
ninguno 

empoza 
ninguno 
ninguno 

ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 

ninguno 
ninguno 

empoza 
empoza 
ninguno 

ninguno 
ninguno 

empoza 
ninguno 

empoza 
ninguno 

ninguno 
ninguno 

ninguno 
ninguno 

ninguno

2 
1

2
2 
i

2
2 
i

2 
i

2
2 
1

2 
i

2
2
2
2 
1

2
1

2 
1

2
1

2
2 
1

2
2 
1

2
2
2
2 
i

Si
1
1
1
1

2
2 
i

2
2
2
2 
i

2
2
1

2
2
2
2 
1

7

2.
2.
4
£ 
0
£
£
£
£
£
£ 
£
6

£ 
4_

4

£ 
1 
2 
0 
0 
0 
2
4 
0 
0 
0 
0 
0 
2
0 
0 
0 
2 
1 
£ 
1

1
2_
£

2_
£
£
£
4

I
1
1

£
1
3

2
1

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32

Cristina Zhinin_______

Luis Rojas C.________
Aida Avila___________
Manuel Avila________
Jardin De Infantes
Teresa Herrera______
Homero Rojas_______

Ana Avila___________
Lorgia Zhinin________
Enrique Peralta______
Enrique Peralta______
Enrique Peralta______

Cesar Peralta_______
Florencia Prieto_____
Angelica Campoverde 
Carlos Rojas________
Juan Peralta________
Leonor Rojas________

German Vallejo______
Eduardo Urgiles_____

Iglesia______________
Juan Rojas_________
Carlos Rojas________

Eliezer Rojas________
Luis Herrera________

Jose Orellana_______
S/N________________

Teresa Herrera______
Margarita Buri_______

Mercedes Yumbla
S/N________________

Casa Comunal

Si

1

1

1

1

8 
s
a

1
1

1

1

1

1

1

_2
1

i

8
2 

£

1
1

1

consider 
a 
beneficio 
so 
depurar 
las aguas 
servidas 
antes de 
descarga 
r a las 
quebrada

I

I

Consider 
a 
necesano 
la 
construcc 
ibn del 
alcantarill 
ado

1
1

1

1

1

ra 

i 
1 
£ 
_2 
2 

1

ra 

o 

s 
I 
i 
1

1 

1 

1

2

.8

I
1

i

I

s

i

£
2

9

2

3

Requerimientos de 

alcantarillado pluvial 

« ra 

n

II
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2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1
1

1
1 1

3 1
2

3 1 1

1
1

1

1
2 1

1 1 1
1 1 1

1 1

1

1
1 1 1

1
1

1
1 1

1 1
1 1

1
1

2 
1

1 
i

2 
2
1

2 
i

2 
1

2 
i

2 
1

2 
1

2_ 
0

2 
1

2
2

2^ 
2

2
2
2

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
1

2 
i

2 
i

2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2 
1

2 
1

2 
1

2
2
2
2
2 
i

2
2
2
2
2
2
2
2 
i

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
i

2
2
2
2
2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2 
i

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
i

2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2 
i

2
2
2 
1

2 
i

2 
i

2
2
2
2
2
2
2
2 
i

empoza 
ninguno 
ninguno 
empoza 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
empoza 
ninguno 
ninguno 
ninguno 

ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 

ninguno 
ninguno 
ninguno

2
2
2
2
2
2
2
2
2 
i

2 
2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2 
1

2
2
2
2
2 
1

2
2 
i

2
2
2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
i

2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2 
i

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2 
i

2 
i

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

Eduardo Urgiles 
Julio Mendez_____
S/N____________
Jorge Vallejo_____
Diana Calle______
Rigoberta Remache 
Julia Prieto_______
Esperanza Prieto 
Mercedes Morocho 
Luis Prieto_______
Custodia Peralta 
Juan Peralta______
Esilda Peralta_____
Edmundo Auqui 
Segundo Matute 
Mariana Remache 
Nelson Peralta 
Jaime Clave______
Mercedes Urgiles 
Manuel Fajardo 
Bertha Rojas_____
Manuel Saeteros 
Julia Zinche______
Nati Remache 

Ruben Peralta 
Rene Saeteros 
Margarita Penafiel 
Ruben Perez 
Mario Rodriguez 

Mercedes Perez 
Jaime Clavijo_____
Manuel Fajardo 
Mesias Saeteros 
Julia Sinchi______

Lucia Camoverde 
S/N____________
S/N____________
S/N

7_ 

0 
£ 
5_ 

3_ 
Q_ 

0_ 

2_ 
£ 
3_ 
7_ 

2_ 

2. 
2_ 

3_ 

3_ 
£ 
5^ 

_5 

2_ 
7_ 
J_ 
4 

2 
_4 

2 
2 
£ 
2 
2 
2 
2 
2 
_4 

2 
2 
2 
o

2
2
2
2
2
2
2
2
2

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2 
1

2
2
2
2
2 
4



120

1
1 1

1
1

1 1 1

56 10 0 17 16 4 0 0 0 3 12 0 9 14 12 23 9 1 6 13 2 1 0

1 
1

2 
1

1
53

1
54

71
72
73
74
75
76
77
78 2

26

2
2 
i

2
2
2 
i

1
62

2 
i

2
2
2 
1

1
34

2 
i

ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 
ninguno 1

45

2
2
2
1

2
2
2 
1

1 
55

2
2
2 
1

2
2 
2
1

o
9
7
8
5
0
0
5

253
4
99

2_

2_
2. 
1

2 
2_ 
1

2_ 

i

1
48

1
34

1
29

1 
55

S/N_______________
Ana Luisa Perez______
Rosa Perez__________
Juan Yascaribay______
Felix Avila___________
Ana Herrera_________
Francisco Campoverede
Jesus Campoverde 
TOTAL
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RESULTADOS SISTEMA 2: COMUNIDADES: Hornapala

EDIFICACIONES

HABITABILIDAD DE VIVIENDAS

USO DE VIVIENDAS

REQUERIMIENTO DE ALCANTARILLADO PLUVIAL 

N°. 

12 

45___

57

N°
75
1
0
2
78

N°. 
55 
16 
4 
0 
75

N° 
54 
0 
1 
16 
4 
0 
75

%
96.2
1.28 
0

2.56
100

%
73.3
21.3
5.33
0

100

%
72 
0

1.33
21.3
5.33
0
100

ACTIVIDAD ECONOMICA

_________________ N2_
56

10

7

26

99

DISPONIBILIDAD DE AGUA POTABLE 

_____________________ N°. % 

62 95

3 4,62

65 100

%
37.7

47.5

14.8

100

4.5 

27 

59

9.1 

100

%
0

16

60

25

100

Viviendas 

Educativas 

Salud 

Administrativas 

TOTAL

Habitada 

Deshabitada

En construccidn

Inhabitable

TOTAL

Si Considera necesario

No considera necesario

TOTAL

Basurero publico 

Terreno-cultivos 

Otros__________

TOTAL

SI estan de acuerdo 

No estan de acuerdo 

TOTAL

Agricultor-ganadero

Jormaleros

Empleados

Otros_____________

TOTAL

TENENCIA DE VIVIENDA 

N°. 

53 

7 

60

%
88.3

11.7

100

PRINCIPALES ENFERMEDADES 

N0. %

1 

6 

13 

2 

22

Servicio todo el dla 

No servicio todo el dla

TOTAL

DISPOSICION DE EXCRETAS 

_ N°.

0 

9

34 

14 

57

SI Considera necesario

No considera necesario

TOTAL

Propia 

Alquilada 

TOTAL

Si disponen de servicio 

No disponen de servicio

TOTAL

DEPURACldN DE AGUAS SERVIDAS 

____________________N°. % 

55 100

0_______ 0_

55 100

Diarrea 

Parasitosis 

Respiratorias 

Infecciosas 

TOTAL

Alcantarillado 

Pozo sdptico 

UBS 

Aire lib re 

TOTAL

Residencial

Comercial

Mixto

Deshabitada

En construccidn

Inhabitable

TOTAL

%
21.1

78.9

100

%
57

10

7.1

26

100

CONTINUIDAD SERVICIO DE AGUA POTABLE 

N°. %
48 80

12______ 20_

60 100

DISPOSIClbN DE BASURAS 

N°. 

23 

29 

9 

61

PROBLEMAS CON LA ESCORRENTIA PLUVIAL

______________________N°.______ %_

No existen problemas 66 85

Entra agua a la viviend 12______15

TOTAL 78 100

REQUERIMIENTO DE ALCANTARILLADO SANITARIO

N°. %

55 98.2

1 1.79

56 100
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ENCUESTAS SISTEMA3: COMUNIDADES: Guazhun
Actividad econdmica Vivienda Uso del Inmueble Abastecimiento ontinuids Disposicidn de Requerimientos de Disposicidn de Principales

de Agua Potable iua Potal Escretas Basuras Enfermedades

N°.

£Si No No No

1

1 1

5 1

1

1
1

1 1 1

1 1

1 1 1

1 1
3 1 1

1

1 1 1

1

1 1 1 1 1 1 1
1

1 1 1
1

1

1 1

1

1

36 23 7 2 4 27 3 20 0 3 7 0 0 0 0 2 0 0 14 16 6 9 13 0 1 1 13 0 0 0

2 
1

2 
i

2 
1

2 
2
1

2 
i

I
I

2£ 
6

£
6

£ 
5

1s
I
2

1 
I
2

8 
D

ra

c

8
2

£
£
0

a

I

I 
a

I
I
I
HI

!

aI I
!

I
I

2 
i

2
2 
i

2 
2
i

2
1

2 
1

2 
1

Si

1

1

1 

1

24

£ 
4

2_

2

3

2 
1

2 
1

2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
1

2
2
2
2
2 
i

2
2
2
2
2 
i

2 
i

1

1

1

1

1

1

25

2 
2
1

2
2 
1

2 
2
1

2
2
2
2
2
2 
1

2
2
2 
i

i 

2_ 
2

2
2
2
2
2
2 
1

2
2
2
1

2 
2
1

1

1

1
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Rosa Duten_____________
Manuel Macancela_______
Luis Macancela_________
Libia Campoverde_______

Rosa Dutan_____________

Rosa Orellana__________
Genaro Rodriguez_______
Fernando Remache______

Dionisio Toalongo_______
Mariana de Jesus Toalongt 

Segundo Capa__________
Natividad Peralta________

Rosa Peralta____________
Caty Lerna_____________
Bolivar Lerna____________

Julia Remache__________

Froiten Sinchi___________

Patricio Macancela______
Agustin Macancela______
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HABITABILIDAD DE VIVIENDAS

USO DE VIVIENDAS

REQUERIMIENTO DE ALCANTARILLADO PLUVIAL 

N°.__

6 

26__

32

N°.

30 

0 

0

2

32

N°.

23

7

0

0

30

N°.

20

0

3

7

0 

0

30

DISPOSICION DE EXCRETAS

N°.___
0 

14 

2 

16____

32

Habitada

Deshabitada

En construccidn

Inhabitable

TOTAL

SI Considera necesario 

No considera necesario

TOTAL

Agricultor-ganadero

Jormaleros

Empleados

Otros_____________

TOTAL

ACTIVIDAD ECONOMICA

N°.

23

7

2

4

36

TENENCIA DE VIVIENDA 

N°. 

27 

3 

30

Basurero publico

Terreno-cultivos

Otros__________

TOTAL

SI estan de acuerdo 

No estan de acuerdo 

TOTAL

PRINCIPALES ENFERMEDADES

N2_ 
1 

1 

13 

0 

15

Viviendas 

Educativas 

Salud 

Administrativas

TOTAL

Residencial

Comercial

Mixto

Deshabitada

En construccidn

Inhabitable

TOTAL

Si Considera necesario

No considera necesario

TOTAL

Propia 

Alquilada

TOTAL

Diarrea 

Parasitosis 

Respiratonas 

Infecciosas 

TOTAL

Alcantarillado 

Pozo shptico 

UBS 

Aire libre 

TOTAL

Servicio todo el dia 

No servicio todo el dla

TOTAL

%
0

43.8

6.25

50
100

%
76.7

23.3 
0 

0
100

%
66.7 
0 

10

23.3
0 

0 
100

%
64

19
5.6

11
100

%
93.8

0
0

6 25

100

%
18.8

81.3

100

DISPONIBILIDAD DE AGUA POTABLE

_______________________ N°. %

SI disponen de servicio 30 94

No disponen de servicio 2_____ 6 25

TOTAL 32 100

DEPURACION DE AGUAS SERVIDAS

_______________ N° %

24 100

0________0_

24 100

%
40.9

59.1 

0

100

%
90

10

100

CONTINUIDAD SERVICIO DE AGUA POTABLE

N°______ %_

30 100

0_______0_

30 100

%
6.67

6.67

86.7

0

100

PROBLEMAS CON LA ESCORRENTIA PLUVIAL

______________________ N°._______%

No existen problemas 26 81.3

Entra agua a la viviend 6______ 18.8

TOTAL 32 100

DISPOSICION DE BASURAS 

N°.

9

13 

0__

22

RESULT ADOS SISTEMA 3: COMUNIDADES: Guazhun 
EDIFICACIONES

REQUERIMIENTO DE ALCANTARILLADO SANITARIO

N°______ %_

24 100

0________0_

24 100
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RESULT ADOS GENERALES PARA LOS TRES SISTEMAS:

ACTIVIDAD ECONOMICA

TENENCIA DE VIVIENDA

DISPOSICION DE BASURAS

%
63.66

9.31

5.41

21.62

100.00

%
88.89

11.11

100.00

S/ disponen de servicio

No disponen de servicio

TOTAL

Basurero publico

Terreno-cultivos

Otros________

TOTAL

3/ estan de acuerdo

No estan de acuerdo

TOTAL

Alcantarillado

Letrina con pozo sGptico 

UBS a pozo sdptico 

Aire libre___________

TOTAL

Servicio todo el dla 

No servicio todo el dla

TOTAL

% 
0.00 

24.31 

51.83 

23.85

100.00

Agricultor-ganadero

Jormaleros

Empleados

Otros__________

TOTAL

Propia

Alquilada

TOTAL

No existen problemas 

Entra agua a la vivienda

TOTAL

Diarrea 

Parasitosis 

Respiratorias 

Infecciosas

TOTAL

DISPONIBILIDAD DE AGUA POTABLE

N°.

221

9

230

N°.

120

57

16

193

N°

200

25

225

%
62.18

29.53

8.29

100.00

PRINCIPALES ENFERMEDADES 

hr 
5 

14 

49 

2 

70

PROBLEMAS CON LA ESCORRENTIA PLUVIAL

N°_________ %_

207 87.34

30_________12.66

237 100.00

%
7.14

20.00

70.00 

2.86

100.00

N°

212

31

18

72

333

% 
96.09 

3.91

100.00

% 
100.00 

0.00 

100.00

DEPURACION DE AGUAS SERVIDAS 

N°. 

171 

0 

171

CONTINUIDAD SERVICIO DE AGUA POTABLE

N°_________%_

180 92.31

15_________ 7.69

195 100.00

DISPOSICION DE EXCRETAS 

N° 

0 

53 

113 

52 

218
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ANEXO 4: DISENO TECNICO

Memoria tecnica de diseno
Estudio de Suelos
Pianos de diseno



126

H. CONSEJO PROVINCIAL DEL CANAR

MEMORIA TECNICA

Ing. Edison Timbe Castro MSc.

Azogues, Noviembre 2006

M. Conscsjo Provinciol «J<sl

“ESTUDIOS YDISENOS DEFINITIVOS DE LOS SISTEMAS DE 
ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS COMUNIDADES DE SAN ANTONIO, 

MARIA AUXILIADORA, QUILLOPUNGO, HORNAPALA Y GUAZHUN DE LA 
PARROQUIA LUIS CORDERO DEL CANTON AZOGUES”
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De Io anotado y de acuerdo a los resultados de las encuestas, en donde el 85.19% no 

tiene problemas con las aguas pluviales, se deduce que los requerimientos de 

canalizacion pluvial no resulta prioritaria.

Siendo el objetivo fundamental de los servicios de saneamiento promover adecuadas 

condiciones de salud publica, se concluye que es necesario dotar al maximo posible la 

cobertura de redes de alcantarillado que permitan la evacuacion de las aguas 

residuales; estas redes deberian ser complementadas con sistemas individuales de 

disposicion sanitaria de excretas, en aquellos sectores de baja densidad alejados de la 

red vial.

ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS DE LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO 

SANITARIO DE LAS COMUNIDADES DE SAN ANTONIO, MARIA AUXILIADORA, 

QUILLOPUNGO, HORNAPALA Y GUAZHUN DE LA PARROQUIA LUIS 

CORDERO DEL CANTON AZOGUES

Al tenerse previsto un sistema de tratamiento de aguas residuales sanitarias para cada 

sistema, el sistema de tratamiento propuesto consiste en una fosa septica de doble 

camara y un filtro anaerobico.

1.1 NIVELES DE SERVICED DE REDES DE RECOLECCION

Se consideran los siguientes aspectos:

1. CONCEPCION GENERAL DEL SISTEMA

En base de la caracterizacion del area del proyecto, especialmente de aquella 

relacionada con las condiciones urbanisticas de los distintos sectores y de analisis de 

los reales requerimientos de servicio, se plantea la siguiente concepcion para los 

sistemas de evacuacion de aguas residuales.
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ESTUDIOS DE INGENIERIA BASICOS2.

La referenciacion se la realizo mediante un GPS de acuerdo al Datum Provisional

South America 1956.

891

El procesamiento de los datos de la libreta topografica se Io hizo en una hoja 

electronica, en Io que se refiere a la determinacion de coordenadas y cotas relatives.

Tambien sobre estos pianos se determina el aporte de caudales a cada tramo, en 

funcion de la densidad poblacional y del area de aporte.

La taquimetria del centro poblado se la realizo con un teodolito y mediante poligonales 

abiertas, con la determinacion de curvas de nivel cada 2 metros.

En base a estos pianos taquimetricos se puede emplazar planimetricamente, y de 

acuerdo a la pendiente del terreno, los emisarios o colectores de los sistemas, tanto 

principales como secundarios, asi como los pozos de revision.

2.1 TRABAJOS TOPOGRAFICOS

Como en todo trabajo de Ingenieria, la base para cualquier diseno es la topografia. En 

un sistema de alcantarillado sanitario es imprescindible contar con pianos taquimetricos 

de la zona de recoleccion y en especial del sito de emplazamiento de la planta de 

tratamiento de aguas servidas.

Una vez decidida la ubicacion de pozos y colectores, es necesario un trabajo de 

nivelacion para determinar pendientes con mayor precision, en la etapa de diseno o 

determinacion de diametros.
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La quebrada que justamente nace por el area de Lamay Alto tiene actualmente 

condiciones sanitarias aceptables. Su uso actual en la parte alta es para consumo 

humano mediante agua entubada para la comunidad de Leonan, y de riego para las 

comunidades ubicadas aguas abajo; desde el punto vista paisajistico se debe preservar 

la flora y fauna, al ser afluente del Rio Burgay, con un uso potencial recreacional y 

estetico.

2.2 USOS PREVISTOS Y CARACTERIZACION DE LAS AGUAS DE LAS 

CORRIENTES SUPERFICIALES

Como parte de la concepcion general del proyecto, a base de los usos actuales y 

caracterlsticas topograficas, sanitarias y paisajisticas, se han definido los potenciales 

usos beneficos futures de la quebrada de Lamay a la cual se hara la descarga de 

aguas residuales tratadas, llegandose a los siguientes resultados:

A traves del levantamiento topografico antes descrito se emplazo los colectores del 

sistema de alcantarillado, en base a la informacion que se recogieron de estos pianos, 

tanto horizontalmente, cuanto verticalmente.

A partir de este trabajo se confeccionaron los pianos de emisarios, con toda la 

informacion que corresponde a los perfiles longitudinales de la conduccion.

En el Anexo 5 se presenta la hoja de calculo de la libreta de nivelacion de estos 

colectores, y en los pianos respectivos, los perfiles longitudinales con toda la 

informacion referente.

Se realize tambien el levantamiento topografico de la zona de tratamiento, necesario 

para la correcta implantation de esta obra.

Con esta informacion se procedio al replanteo en campo y al levantamiento de 

precision, o nivelacion de las lineas de recoleccion. Ubicando de manera referenciada 

la position de los pozos de revision y las lineas de conduccion.
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Fecales

El rio Burgay se convierte en el cuerpo receptor final de la quebrada Lamay, a 

escasos 2 kilometros aguas abajo desde la descarga de Guazhun, el rio Burgay de 

acuerdo a dos campanas de muestreo realizadas los dias 26 de noviembre y 3 de 

diciembre del ano 1994, durante la realizacion de los “Estudios de Ampliacion y 

Mejoramiento del Sistema de Alcantarillado y Agua Potable para la ciudad de 

Azogues”, presenta adecuadas condiciones fisico-quimicas, no asi el aspecto 

bacteriologico ya que limita los beneficios de los dos recursos potenciales, por ello el 

estudio del cuerpo receptor y del tratamiento de aguas servidas apunta de manera 

especial a este aspecto.

Los valores de Coliformes Totales y Fecales obtenidos son de 5.000 y 9.000 

NMP/100 ml antes y despues de Azogues respectivamente. Los usos de agua no 

recomendados por la calidad bacteriologica de los rios Burgay son los siguientes:

Consume Humano y Domestico. 

Preservacion de flora y fauna 

Recreative contacto primario.

a)

b)

c)

En este sentido, el Plan Ambiental proveera las directrices a ser aplicadas para 

preservar la calidad sanitaria-ambiental de los recursos hidricos de manera que se 

mantengan aptos para satisfacer los usos previstos.

2.3 CARACTERISTICAS DEL CUERPO RECEPTOR

Considerando que las descargas del presente estudio se realizaran en la quebrada 

de Lamay, se ha previsto evitar la descarga directa de las aguas residuales 

recolectadas en el mismo, mediante el diseno de un sistema de depuracion, y por Io 

tanto prevenir su contaminacion.
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BASES DE DISENO3.

3.2 PARAMETROS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMAS

Los tipos de colector mas opcionados a ser empleados en la construccion del proyecto 

por ser de produccion nacional, e inclusive local, son los de hormigon simple y los de 

materiales termoplasticos (PVC).

3.2.1 Periodo y Etapas de Diseho

Los parametros de diseno del alcantarillado sanitario para los sistemas de estudio se 

han asumido de las “Normas Diseno para Sistemas de Abastecimiento de Agua 

Potable, Disposition de Excretas y Residuos Liquidos en el Area Rurat', del 

Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI), Subsecretaria de Saneamiento 

Ambiental (SSA) y la Agenda de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional 

(USAID).

3.1 ANALISIS SOBRE EL MATERIAL DE LOS COLECTORES

Puesto que algunos parametros y criterios de diseno como: tasas de infiltracion, 

velocidades maximas, coeficiente de rugosidad, estan relacionados con el tipo de 

colector a instalarse, se presenta el siguiente analisis:

Comparando estos dos tipos de colectores, los termoplasticos presentan algunas 

ventajas tecnicas relacionados con una menor rugosidad, menor rigidez Io que significa 

una mayor capacidad de absorber posibles movimientos de tierra, mayor 

impermeabilidad y aptitud para conducir flujos a mayores velocidades, Io cual se 

traduce en una mayor capacidad hidraulica para un mismo diametro nominal. Es por 

esto que para el presente estudio se ha considerado su uso.
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3.2.2 Poblacion y Demografia

3.2.2.1 Poblacion actual

3.2.2.2 Proyecciones de la poblacion

Contando con informacion de los ultimos 3 censos de poblacion se observa que la 

poblacion de la parroquia Luis Cordero al igual que del canton Azogues esta 

disminuyendo, fendmeno principalmente debido a la migracion de sus habitantes hacia 

otras ciudades del pais y principalmente hacia el extranjero. En tai virtud, para la 

proyeccion poblacional se adopta como tasa de crecimiento, la recomendada par la 

SSA para poblaciones de menos de 1000 habitantes que es del 1%.

2006

2007

2007

2027

De conformidad a las encuestas sanitarias-socioeconomicas realizadas para los tres 

sectores que abarcan las comunidades objeto del presente estudio, se tiene una 

poblacion total actual de

Sistema 1: Pai= 426 habitantes.

Sistema 2: Pa2= 253 habitantes.

Sistema 3: Pa3= 96 habitantes.

Tabla 2. Etapas del Proyecto

Ano Etapas del Proyecto de Alcantarillado Sanitario 

Elaboracion de Estudios de Alcantarillado 

Financiamiento y construccion del Sist. de Alcantarillado

Inicio de la vida util del proyecto

Fin del periodo de vida util

El periodo de diseno recomendado en la Normativa indicada (4. Disposiciones 

Especificas, pagina 21), para sistemas de agua potable y de disposicion de residues 

liquidos es de 20 anos.
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Tabla 3. Calculo de proyecciones de poblacion

Sistema Pactual

1. San Antonio-Maria Auxiliadora-Quillopungo 426 512 520

En la siguiente tabla se aprecia los resultados del crecimiento de poblacion al final del 

periodo de diseno. Para los calculos se asumiran los resultados de poblacion final 

obtenidos con el metodo geometrico debido a que la proyeccion resulta mayor.

b) Metodo Geometrico

Se basa en que la variacion de la poblacion con respecto a tiempo, depende del 

tamano de la misma, produciendose de manera analoga al interes compuesto.

En donde: Pf = Poblacion final, Pa = Poblacion actual, r = taza de crecimiento, n = 

numero de anos.

Para el calculo de la poblacion futura se haran las proyecciones utilizando por Io menos 

dos metodos conocidos, en este caso se utilizara los siguientes metodos: aritmetico y 

geometrico.

a) Metodo Aritmetico

Este metodo estima que el crecimiento de la poblacion es independiente del tamano de 

la poblacion y su variacion es lineal.

La formula utilizada es la siguiente:

Pf=Pa(1 +rn)

Pfinal
Metodo 

Aritmetico

Pfinal 
Metodo 

Geometrico

La formula utilizada es la siguiente:

Pf=Pa(1+r)n

En donde: Pf = Poblacion final, Pa = Poblacion actual, r = taza de crecimiento, n = 

numero de anos
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3.2.3 Dotacion

Tabla 4. Calculo del consumo medio diario

Sistema

3.2.4.1 Consumo medio diario (cmd)

Al inicio del periodo de disefio: cmd = Pa x D x C / 86400

Al final del periodo de diseno: cmd = Pf x D x C / 86400

3.2.4 Caudal de Aguas Servidas

Para la determinacion de caudales de diseno para alcantarillado generalmente se 

adopta un 70% o un 80% del caudal de agua potable, en el presente caso se 

estimara el 80% (C=0.8) del mencionado caudal, calculando como sigue:

De acuerdo al nivel de servicio observado, considerando las costumbres de la 

poblacion y sobre todo tomando en cuenta que mas del 90% de la poblacion tiene 

servicio de Agua Potable continue y considerando tambien las normas de la SSA, en 

las que se establece una dotacion entre 130 y 160 l/hab/dla para clima frio, se adopta 

una dotacion futura D= 150 It/hab/dla.

Con respecto a las densidades poblacionales con que se disenaran los colectores, se 

ha establecido una sola densidad para el proyecto, debido a que en toda el area de 

proyecto se presentan caracterlsticas similares.

1. San Antonio-Marla Auxiliadora-Quillopungo
2. Hornapala Alto-Hornapala Bajo
3. Guazhun

253
96

edm inicial 
l/s

0.59
0.35
0.13

304
116

edm final 
l/s

0.72
0.42
0.16

309
118

2. Hornapala Alto-Hornapala Bajo
3. Guazhun
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medio diario de 1.5

Tabla 5. Calculo del consumo maximo diario

Sistema

Tabla 6. Calculo del consumo maximo horario

Sistema

3.2.5 Caudal de Infiltracion

3.2.6 Caudal de Aguas Ilicitas

En cualquier caso, en los tramos de cabeza y laterales por norma no deben ser 

menores de 2.20 l/s -correspondiente a la descarga de un inodoro-, se adopta por tanto 

este como caudal minimo para todos los sistemas.

Se adopta una tasa equivalente al 1 l/s/km como caudal de infiltracion, Pata tuberias de 

hormigon simple.

3.2.4.2 Consumo maximo diario (CMD)

Para asegurar los cambios bruscos de actividades de la poblacion que podria 

suceder a Io largo del ano, se adopta un coeficiente de mayoracion al consumo

3.2.4.3 Consumo maximo horario (CMH)

De acuerdo a la experiencia en comunidades rurales, se preve que el consumo 

simultaneo podria duplicar al consumo maximo diario, por Io que:

1. San Antonio-Maria Auxiliadora-Quillopungo
2. Hornapala Alto-Hornapala Bajo
3. Guazhun

1. San Antonio-Maria Auxiliadora-Quillopungo
2. Hornapala Alto-Hornapala Bajo
3. Guazhun

CMH inicial 
l/s

CMD inicial 
l/s

1.78
1.06
0.40

0.89
0.53
0.20

CMH final 
l/s

CMD final 
l/s

2.16
1.26
0.48

1.08
0.63
0.24
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qai = 80 l/hab/dia

3.3.1 Velocidades de diseno

3.3.2 Diseno Hidraulico

Q= A R

Velocidad minima de auto limpieza = 0.6 m/s

Velocidad maxima para colectores de PVC = 9.0 m/s

Para el diseno de la red de alcantarillado y por funcionar esta a superficie libre, para 

el calculo de la capacidad (caudal), se utiliza la formula de Manning, siendo:

Para el caso de los sistemas de alcantarillado sanitario propuestos, se considera un 

caudal por conexiones ilicitas (inclusion de aguas de escorrentia pluvial), calculado con 

la tasa:

Las velocidades adoptadas para el diseno del sistema de alcantarillado son las 

siguientes:

Las velocidades maximas y minimas seran evaluadas a seccion parcialmente llena con 

las caudales de diseno por sus condiciones reales de funcionamiento hidraulico de las 

tuberias.

El diseno de los colectores se Io hara tratando de seguir en Io posible la pendiente 

natural del terreno. El diametro minimo establecido para las redes sanitarias es de 300 

milimetros.

3.2.7 Caudal Sanitario

El caudal sanitario, el mismo que se ha utilizado para el dimensionamiento del sistema 

de recoleccion es igual al caudal maximo simultaneo de aguas servidas mas el caudal 

de infiltracion y mas el caudal de aguas ilicitas:

Qsan = Qmax + Q inf + Qai

3.3 RED DE TUBERIAS Y COLECTORES

2/3 J 1/2/n
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Tabla 7. Parametros de Diseho

Datos de Diseno Unidad valor

Los resultados de los calculos de las redes se muestran en el Anexo 3.

3.3.3 Pozos de Revision

100 m para diametros < 350 mm.

Q= capacidad o caudal

A= area o seccion ocupada por el flujo

R= radio hidraulico R=A/T

Algunos de los parametros considerados para el calculo de la red de alcantarillado 

sanitario se presentan en la tabla No. 7.

T= perlmetro mojado por el flujo

J= gradiente hidraulica o pendiente del tramo 

n= coeficiente de rugosidad

Dotacion media futura (Dmf)
Factor Aportacion K(0.7-0.8)
Coeficiente de rugosidad (n) P.V.C.

Se colocaran pozos de revision en todos los cambios de direccion y pendiente, 

uniones de tuberlas y a una distancia maxima entre pozos de:

l/hab/dia
Qar/Qap

Adim.

150
0.8

0.011

Debido a que el caudal de diseno para cada tramo es conocido siendo: QdiS = 

Qsanitario+Qinfiitracion+Qilicitas, el cometido es calcular el diametro de la tuberia que 

abastezca este caudal debiendo funcionar como tuberia a superficie libre, es decir no 

sometida a presion, ademas la velocidad del flujo debera cumplir con la velocidad 

minima y maxima, siendo 0.6m/s y 9.0m/s respectivamente.
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para diametros entre 400 y 800 mm.150 m

Los pozos tendran una descarga libre maxima de 90 centimetros, para permitir el 

flujo adecuado del agua a traves del pozo sin interferencias hidraulicas que 

conduzcan a perdidas grandes de energia.

Los pozos de revision del alcantarillado deberan ubicarse de tai manera que se evite 

el flujo de escorrentia pluvial hacia ellos. Si esto es inevitable, se disenaran tapas 

hermeticas especiales que impidan la entrada de la escorrentia superficial. La 

abertura superior del pozo sera como minimo 0.60 m. El cambio de diametro desde 

el cuerpo del pozo hasta la superficie se hara preferiblemente usando un tronco de 

cono excentrico, para facilitar el descenso al interior del pozo.

3.3.4 Profundidad minima de colocacion

Las profundidades minima es de 1.00 metros sobre la clave de la tuberia.

4.1 RED DE ALCANTARILLADO

Toda la tuberia del alcantarillado sanitario sera de un diametro minimo de 300 mm de 

diametro de PVC. Para el sistema San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, con 

una longitud total de 3.6 kilometros, el colector principal comenzara en el pozo 1, se 

unira en la via principal (prolongacion de la Ave. Marcial Guillen) en el pozo 11 y 

continuara por esta via hasta el pozo 31, donde tambien se recolectaran las aguas 

servidas del sector de Quillopungo, hasta dirigir este caudal al punto previsto para la 

planta de tratamiento. El segundo sistema o sistema Hornapala, tiene una longitud de

3.1 kilometros consta de dos colectores principales al cual se unen pequenos tramos de 

redes secundarias, ambos colectores se unen cerca de la descarga final, en el pozo 42, 

el primer colector comienza en el pozo 1 el segundo colector en el pozo 47. El tercer

4. DISENO DE LOS COMPONENTES

Una vez definida la alternativa optima y los parametros de diseho se procedio a realizar 

los disehos de los componentes del sistema de alcantarillado.
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4.2 TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES

sistema, denominado tambien sistema Guazhun, con una longitud de 1.3 kilometros, 

comienza en su parte mas alta en el pozo 26 y a su pozo localizado en el punto mas 

bajo o pozo 16 se unen todos los tramos correspondientes a este sistema antes de 

dirigirse hasta su descarga final, en el pozo 40.

El diseno de la planta de tratamiento estara relacionada con factores como:

- El cuerpo receptor de las aguas tratadas

- El area disponible

- La topografia del sector destinado para el efecto

- El costo economico de la construccion de las obras

Cajon de ingreso para controlar la velocidad de aproximacion

Rejillas verticales

Fosa septica de doble camara

Filtro biologico anaerobico

Considerando que las aguas servidas seran descargadas a la quebrada de Lamay, 

afluente final del Burgay, la llnea de tratamiento a seguir para el tratamiento de las 

aguas residuales debe ser tai que por Io menos se alcance un tratamiento secundario 

con una elevada remocion de la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) y de 

coliformes totales.

- Que la operacion y mantenimiento sea sencilia y economica

Analizando estos factores mencionados, debido que el area disponible para el 

tratamiento es pequena y que su topografia es irregular, Io que no permite la 

construccion de sistemas de tratamiento como lagunas o humedales, se recomienda un 

sistema de tratamiento de la siguiente linea:
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1.- PROPOSITO Y ALCANCE:

1.2.- INFRAESTRUCTURA PROYECTADA.-

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA HORNAPALA 2

La informacidn obtenida mediante la investigation geotecnica efectuada, 

fue complementada con los datos topograficos, estructurales, etc. que se 

detallan mas adelante y que fueron proporcionados por el Ingeniero Edison 

Timbe, Director Tecnico del Proyecto.

En el proyecto concebido para el la edification de la Planta de 

Tratamiento de Aguas Residuales, se ha previsto la construction de una 

Fosa Septica y un Filtro Anaerobico, tambien obras complementarias como: 

muros de contention, pisos, veredas bordillos, canalizacion y agua potable.

El objetivo del presente informe, que corresponde al Estudio de 

Mecanica de Suelos realizado en el lugar de emplazamiento de la obra 

denominada "Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para la comunidad 

de Hornapala" ubicado en la parroquia San Marcos - Azogues en la provincia 

del Cahar, planificacion a cargo del Ingeniero Edison Timbe, que consta de 

obras civiles como son Fosa Septica y Filtro Anaerobico y demas obras 

complementarias como: muros de contencibn, pisos, veredas bordillos, 

canalizacion y agua potable, es el de establecer la composition del subsuelo y 

las caracteristicas generales de los materiales que serviran de soporte a la 

infraestructura proyectada, de manera que se constituyan en el antecedente 

requerido para la selection del tipo de infraestructura de cimentacion que mejor 

se adapte a las condiciones del lugar y proporcione los parametros necesarios 

para los disenos correspondientes de cimentacion.

Ing. Ivan Riquetti V.
Master en Geotecnia 

Oklahoma State University

Ing. Juan Pablo Riquetti M.
Ingeniero Civil 

Universidad de Cuenca
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Fray Marchena y Av. Loja 

Urb. Antonio Borrero V. / Lote 29-30 

Telfs.: 2385-371 2385-280 
Cuenca-Ecuador

1;

I
ri



1.3.- DESCRIPCION DEL SITIO.-

1.4.- INFORMACION PROPORCIONADA.-

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AQUAS RESIDUALES PARA HORNAPAUX 3

1. -
2. -
3. -

Morfologicamente al terreno se Io puede definir como ligeramente 
inclinado. En el sector el clima dominante es ecuatorial semi-humedo, tipico 
de la sierra. La isoyeta de la zona es de alrededor de los 1000 mm, y la 
temperatura media anual oscila alrededor de los 12 grados centigrados.

Para la elaboracion del presente informe, el Ing. Edison Timbe, 
proporciono la siguiente informacion:

Plan Masa del proyecto.
Antecedentes estructurales
Inspeccion directa del terreno

Ing. Juan Pablo Riquetti M.
Ingeniero Civil 

Universidad de Cuenca

Ing. Ivan Riquetti V.
Master en Geotecnia 
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El terreno en estudio se encuentra localizado en la parroquia San 
Marcos - Azogues en la provincia del Canar.

Adicionalmente se conto con datos proporcionados por estudios 
geoldgicos realizados en el sector, e informacion general sobre clima y lluvias 
de la region.



CAPITULO 2

EXPLORACION SUBTERRANEA.-

2.1.- PLANIFICACION PREVIA:

1.-

2.-

3.-

4.-

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA HORNAPALA 4

Lo indicado en el numeral 2 se incrementara si se encontraren suelos 
blandos o compresibles; y,

Se debe alcanzar un espesor suficiente de material adecuado para 
recibir la cimentacibn, lo cual se controlara en el campo mediante los 
resultados de los ensayos ejecutados.

La profundidad de exploracion debera alcanzar un valor de por lo menos 
dos veces el ancho previsto de la cimentacibn a partir de la cota de 
desplante de la misma.

Ing. Juan Pablo Riquetti M.
Ingeniero Civil 

Universidad de Cuenca

Las excavaciones podran suspenderse a cotas mas altas que las 
indicadas si se encontrare roca u otro material impenetrable, en cuyo 
caso se la continuara usando otros sistemas de exploracion subterranea.

Ing. Ivan Riquetti V.
Master en Geotecnia 

Oklahoma State University
LABORATORIO DE SUELOS R & R

Fray Marchena y Av. Loja 

Urb. Antonio Borrero V. / Lote 29-30 

Telfs.: 2385-371 2385-280 
Cuenca-Ecuador

En funcibn de la configuracibn del terreno y de los anteproyectos 
arquitectbnicos, en forma conjunta con el Ing. Edison Timbe, se ubico un (1) 
punto de muestreo el mismo que constan en el anexo "Ubicacibn de las 
Perforaciones", el que basicamente fue replanteado en los ejes de mayor 
concentracibn de carga de las edificaciones y se establecib la profundidad de 
exploracion en uno setenta metros.

No obstante lo anterior, los criterios para suspender o incrementar la 
profundidad de exploracion establecida, de conformidad a la practica 
profesional comun para este tipo de labores fueron los siguientes:

Los ensayos de laboratorio fueron establecidos en una cantidad de 3 en 
cuanto se refiere a ensayos de clasificacibn.

TO
--------P
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2.2.- INVESTIGACION DE CAMPO.-

2.3.- NIVEL FREATICO: (N.A.F.):

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA HORNAPALA 5

Las muestras recuperadas corresponden a las variaciones estratigraficas 
observadas, ajustadas en su generalidad a Io recomendado en estos casos y 
tomando en cuenta las solicitaciones a las que el terreno de fundacibn va a 
estar expuesto; se tomaron muestras a diferentes profundidades, conforme el 

proyecto vertical.

Los perfiles estratigraficos, como la ubicacibn de la excavacibn se 
incluyen al presente informe como anexos, y el cuadro que sigue indica las 
cantidades realizadas y las profundidades alcanzadas en cada punto de 
sondeo. Los resultados obtenidos se presentan en forma tabulada en los 
cuadros correspondientes de los anexos y se describen con detalle en el 
capitulo que sigue:

CUADRO No. 1
DETALLE DE LOS SONDEOS REALIZADOS

Ing. Juan Pablo Riquetti M.
Ingeniero Civil 

Universidad de Cuenca

Ing. Ivan Riquetti V.
Master en Geotecnia 

Oklahoma State University
LABORATORIO DE SUELOS R & R 

Fray Marchena y Av. Loja
Urb. Antonio Borrero V. / Lote 29-30 

Telfs.: 2385-371 2385-280 
Cuenca-Ecuador

O) i
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P.C.A.
P1

Profundidad
1.70

No. Muestras
2

La investigacibn de las condiciones del subsuelo en el sitio del proyecto, 
se la efectub a traves de la excavacibn de un pozo a cielo abierto y la obtencibn 
de muestras "alteradas" representativas de la estratigrafia de la subrasante. La 
excavacibn realizada y la obtencibn de muestras "alteradas", siendo la 
profundidad promedio de la excavacibn 1.70 m., se complemento la informacibn 
mediante la utilizacibn de veleta y penetrbmetro de bolsillo en las paredes y en 
el fondo de las perforaciones, como tambien en los taludes aledahos existentes.

Los estudios realizados, objeto del presente informe se los efectuaron 
en el mes de Julio del 2006, Io que corresponde a la epoca de verano, y en 
estas condiciones no se detectb la presencia de aguas freaticas, por Io que se 
concluye que este nivel no interferira con la construccibn proyectada, situacibn 
que debera ser evaluada para la implementar los posibles metodos 
constructivos.



2.4.- INVESTIGACION DE LABORATORIO.-

NORMAENSAYO

Contenido de agua

Granulometria portamizado

Limite liquido

Limite plastico
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Con las muestras en 
experimentales normalizadas, 
fisico-mecanica de la subrasante.

Penetrbmetro de bolsillo 
y Torvane

Co 09.02-312
E-I22
T-93
D-2216

Co 09.02-312
E-116
T-89
D-423

No existe
No existe
No existe
No existe

las pruebas 
propiedades

INEN:
MOP:
AASHTO:
ASTM:

INEN:
MOP:
AASHTO:
ASTM:

Ing. Juan Pablo Riquetti M.
Ingeniero Civil 

Universidad de Cuenca

Ing. Ivan Riquetti V.
Master en Geotecnia 

Oklahoma State University

INEN:
MOP:
AASHTO:
ASTM:

INEN:
MOP:
AASHTO:
ASTM:

INEN:
MOP:
AASHTO:
ASTM:

No existe
E-115
T-88
D-422

Co.09.02-312
E-117
T-90
D-424

LABORATORIO DE SUELOS R & R
Fray Marchena y Av. Loja 

Urb. Antonio Borrero V. / Lote 29-30 

Telfs.: 2385-371 2385-280 

Cuenca-Ecuador

laboratorio, 
a fin de

se practicaron
determinar las

El programa de laboratorio efectuado sobre muestras "alteradas" 
basicamente consiste en los siguientes ensayos.

r  rt
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Mediante este plan de ensayos de laboratorio sobre muestras "alteradas" 
se obtuvo los parametros basicos de diseho, los mismos que se reportan en los 
formates de resumen de laboratorio, como en el cuadro que a continuacion se 
indica:

CUADRO No. 3
DETALLE DE LA ESTRATIGRAFIA

Ing. Ivan Riquetti V.
Master en Geotecnia 

Oklahoma State University

Ing. Juan Pablo Riquetti M.
Ingeniero Civil 

Universidad de Cuenca

LABORATORIO DE SUELOS R & R
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Urb. Antonio Borrero V. / Lote 29-30 
Telfs.: 2385-371 2385-280 
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Profundidad
0.00 a 1.20
1.20 a 1.70

sues 
sc 
GC

P.C.A.
P1
P1

AASHTO
A-2-7
A-2-6

Muestra
1
2

HQ



CAPITULO 3

RESULTADOS OBTENIDOS

3.1.- ESTRATIGRAFIA DE LA SUBRASANTE.-
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Basicamente el subsuelo del proyecto en el area estudiada esta 
constituido por estratos de suelos granulares de caracter arcilloso, el mismo que 
se presenta en espesores variables, en un potencial superior a 1.70 m. 
estudiado, a partir del nivel del suelo existente.

La subrasante natural el proyecto tecnicamente esta constituido por un 
estrato de suelos granulares arcillosos, razon por la cual se dara un tratamiento 
al calculo de la cimentacion como de suelos granulares.

Ing. Juan Pablo Riquetti M.
Ingeniero Civil 

Universidad de Cuenca

Ing. Ivan Riquetti V.
Master en Geotecnia 

Oklahoma State University

Desde el punto de vista geotecnico, la subrasante natural del proyecto, 
se identifica un primer estrato en un potencial de 1.20 m. constituido por un 
suelo granular de caracter arcilloso que segun la SUCS se Io clasifica como SC 
(arenas arcillosas plasticas) y de acuerdo al sistema AASHTO se los identifica 

como A-2-7 con indices de grupo 3. Se identifica un segundo estrato en un 
potencial de 1.20 m. a mas de 1.70 m. constituido por un suelo granular de 
caracter arcilloso que segun la SUCS se Io clasifica como GC (gravas 
arcillosas plasticas) y de acuerdo al sistema AASHTO se los identifica como 
A-2-6 con indices de grupo 0. Se desplantaran las estructuras de cimentacion 
directamente sobre cualquiera de los estratos identificados, previo al retiro y 
limpieza de la capa vegetal y la construccion de un replantillo (ver diagrama de 
cimentacion).

Con los resultados de las propiedades indices de los suelos de 
subrasante, a continuacion se los encasillo dentro de las dos cartas de 
clasificacidn universalmente conocidas desde el punto de vista de las 
aplicaciones viales; el Sistema Unificado de Clasificacidn de Suelos "SUCS" y 
el comunmente conocido como "AASHTO" (American Asociation of State 
Highway and Trasportation Officials)

LABORATORIO DE SUELOS R & R
Fray Marchena y Av. Loja 

Urb. Antonio Borrero V. / Lote 29-30 

Telfs.: 2385-371 2385-280 

Cuenca-Ecuador
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CAPITUL0 4

CIMENTACIONES

4.1.- CAPACIDAD DE CARGA ADMiSIBLE:
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En el presente informe la determinacion de la capacidad admisible del 
suelo sera analizada tanto para el criterio de resistencia al code como el de 
control de asentamientos tolerables en las estructuras.

El subsuelo del proyecto a nivel de desplante de la estructura de 
cimentacion, losa de cimentacion, esta constituido por un estrato de caracter 
gravo areno arcilloso, debido a la planificacion arquitectonica y en funcion al 
espesor del estrato identificado, el proyecto necesariamente debera ser 
cimentado en el estrato de suelo granular arcilloso (ver diagrama de 
cimentacion), por Io tanto a continuacidn se determinara la capacidad admisible 
para suelos granulares.

El subsuelo del proyecto esta constituido por un estrato de suelo 
granular, de acuerdo a la planificacion estructural y arquitectonica, en ultima 
instancia las cargas de cimentacion seran transmitidas al estrato de suelo 
granular (gravo areno arcilloso) y soportadas por este, razon por la cual en el 
presente diseho se dara un tratamiento como cimentacion sobre suelos 
granulares, para mayor claridad referirse al "Esquema de recomendacion 
constructiva de la cimentacion".

La capacidad de carga admisible en suelos granulares cohesivos se 
obtiene a traves del criterio de Resistencia al corte y asentamiento mediante la 
teoria dada por Terzaghi para cimentaciones poco profundas (Df <= B) y 
seccion cuadrada se expresa asi:

El suelo debe ser capaz de soportar cargas de cualquier estructura de 
ingenieria puesta sobre este, sin presentar falla por corte y los asentamientos 
que se presenten se encuentren dentro de los limites de tolerancia para la 

estructura.
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quit = 1.3 c Nc + y Df Nq + 0.4 y B Ny

quit = 1.3 c Nc + y  Of Nq + 0.4 y  B Ny
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Begun Terzaghi para cimentaciones aisladas de seccion cuadrada y 
poco profundas en suelos granulares y cohesivos la capacidad de carga limite 
"quit" se expresa asl:

La capacidad de carga admisible se obtiene con el criterio de carga 
limite, esta se divide para un factor de seguridad, el cual depende del tipo de 
suelo y del grado de exactitud en la determinacidn de los parametros de diseho 
para obtener la capacidad de carga admisible "qa". El factor de seguridad 
asumido en el presente diseho es FS=3

Capacidad de carga limite
Cohesion = 1/2 compresion no confinada 
Profundidad de desplante
Factores de capacidad de carga 
Ancho de cimentacion en mts variable. 
Angulo de friccion interna del material
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Capacidad de carga limite
0.30 Kg/cm2
Profundidad de desplante en mts variable.
7.4
17.7
5.0
Ancho de cimentacion en mts variable.
1750 Kg/m3.
20°

DATOS: 

quit

C =

Df

Nq
Nc
N7

B

Y

DONDE:

Quit =

c =
Df

Nq, Nc, Ny =
B



CUADRO DE CAPACIDAD ADMISIBLE en Kg/cm2

DE ZAPATA en mtsANCHO "B"
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A
I

Reemplazando valores se obtiene una capacidad admisible "qa" que 
varia de acuerdo a la siguiente tabla:

La estratigrafia determinada en el sitio de proyecto desde el punto de vista geotecnico, presents buenas 
caracteristicas como material de cimentacidn. El sitio de implantation del proyecto analizado desde el 
punto de vista geologico se presenta estable y seguro para las caracteristicas del proyecto planteado. Se 
recomienda que las construcciones de las edificaciones se las realice previo a_un estudio y diseno 
estructural. / X’S,
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0.80 

2.83

1.00

2.85

2.96

1.20

2.87

2.98

1.40

2.90

3.00

3.11

1.60

2.92

3.03

3.14

2.20

2.99

3.10

3.21

3.31

3.42

2.80

3.06

3.17

3.28

3.38

3.49

3.60

3.00

3.08

3.19

3.30

3.41

3.51

3.62

3.73

1.80

2.94

3.05

3.16

3.27

2.00

2.97

3.07

3.18

3.29

2.40

3.01

3.12

3.23

3.34

3.44

2.60

3.04

3.14

3.25

3.36

3.47

3.58

PROF.

DESPLANTE 

Df en mts 

1.00 

1.25 

1.50 

1.75 

2.00 

2.25 

2.50

7 /'
Ing. Ivan Riquetti V. /j
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sues = SC
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1.- PROPOSITO Y ALCANCE:

1.2.- INFRAESTRUCTURA PROYECTADA.-

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA GUAZHUN 2

La informacion obtenida mediante la investigacidn geotecnica efectuada, 
fue complementada con los datos topograficos, estructurales, etc. que se 
detallan mas adelante y que fueron proporcionados per el Ingeniero Edison 
Timbe, Director Tecnico del Proyecto.

Ing. Juan Pablo Riquetti M.
Ingeniero Civil 

Universidad de Cuenca

Ing. Ivan Riquetti V.
Master en Geotecnia 

Oklahoma State University

LABORATORIO DE SUELOS R & R
Fray Marchena y Av. Loja 

Urb. Antonio Borrero V. / Lote 29-30 

Telfs.: 2385-371 2385-280 

Cuenca-Ecuador

En el proyecto concebido para el la edificacidn de la Planta de 
Tratamiento de Aguas Residuales, se ha previsto la construccion de una 
Fosa Septica y un Filtro Anaerdbico, tambien obras complementarias como: 
muros de contencidn, pisos, veredas bordillos, canalization y agua potable.

El objetivo del presente informe, que corresponde al Estudio de 
Mecanica de Suelos realizado en el lugar de emplazamiento de la obra 
denominada "Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para la comunidad 
de Guazhun” ubicado en la parroquia San Marcos - Azogues en la provincia del 
Canar, planificacidn a cargo del Ingeniero Edison Timbe, que consta de obras 
civiles como son Fosa Septica y Filtro Anaerdbico y demas obras 
complementarias como: muros de contencidn, pisos, veredas bordillos, 
canalizacidn y agua potable, es el de establecer la composition del subsuelo y 
las caracteristicas generales de los materiales que serviran de soporte a la 
infraestructura proyectada, de manera que se constituyan en el antecedente 
requerido para la seleccidn del tipo de infraestructura de cimentacidn que mejor 
se adapte a las condiciones del lugar y proporcione los parametros necesarios 
para los disehos correspondientes de cimentacidn.

-—
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1.3.- DESCRIPCION DEL SITIO.-

1.4.- INFORMACION PROPORCIONADA.-

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA GUAZHUN 3

1. -
2. -
3. -

Para la elaboracion del presente informe, el Ing. Edison Timbe, 
proporciono la siguiente informacibn:

Plan Masa del proyecto.
Antecedentes estructurales 
Inspeccion directa del terreno

Ing. Juan Pablo Riquetti M.
Ingeniero Civil 

Universidad de Cuenca

Morfologicamente al terreno se Io puede definir como ligeramente 
inclinado. En el sector el clima dominante es ecuatorial semi-humedo, tipico 
de la sierra. La isoyeta de la zona es de alrededor de los 1000 mm, y la 
temperatura media anual oscila alrededor de los 12 grades centigrados.

Ing. Ivan Riquetti V.
Master en Geotecnia 

Oklahoma State University
LABORATORIO DE SUELOS R & R

Fray Marchena y Av. Loja 
Urb. Antonio Borrero V. / Lote 29-30 

Telfs.: 2385-371 2385-280 
Cuenca-Ecuador

Adicionalmente se conto con dates proporcionados por estudios 
geologicos realizados en el sector, e informacibn general sobre clima y lluvias 
de la region.

El terreno en estudio se encuentra localizado en la comunidad de 
Guazhun parroquia San Marcos - Azogues en la provincia del Cafiar.
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CAPITULO 2

EXPLORACION SUBTERRANEA.-

2.1.- PLANIFICACION PREVIA:

1.-

2.-

3.-

4.-

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA GUAZHUN 4

La profundidad de exploracidn debera alcanzar un valor de por Io menos 
dos veces el ancho previsto de la cimentacion a partir de la cota de 
desplante de la misma.

Las excavaciones podran suspenderse a cotas mas altas que las 
indicadas si se encontrare roca u otro material impenetrable, en cuyo 
caso se la continuara usando otros sistemas de exploracidn subterranea.

Lo indicado en el numeral 2 se incrementara si se encontraren suelos 
blandos o compresibles; y,

Se debe alcanzar un espesor suficiente de material adecuado para 
recibir la cimentacion, lo cual se controlara en el campo mediante los 
resultados de los ensayos ejecutados.

Ing. Juan Pablo Riquetti M.
Ingeniero Civil 

Universidad de Cuenca

Ing. Ivan Riquetti V.
Master en Geotecnia 

Oklahoma State University

LABORATORIO DE SUELOS R & R
Fray Marchena y Av. Loja 

Urb. Antonio Borrero V. / Lote 29-30 

Telfs.: 2385-371 2385-280 

Cuenca-Ecuador

Los ensayos de laboratorio fueron establecidos en una cantidad de 3 en 
cuanto se refiere a ensayos de clasificacibn.

En funcidn de la configuracidn del terreno y de los anteproyectos 
arquitectdnicos, en forma conjunta con el Ing. Edison Timbe, se ubico un (1) 
punto de muestreo el mismo que constan en el anexo "Ubicacidn de las 
Perforaciones", el que basicamente fue replanteado en los ejes de mayor 
concentracidn de carga de las edificaciones y se establecid la profundidad de 
exploracidn en uno setenta metros.

No obstante lo anterior, los criterios para suspender o incrementar la 
profundidad de exploracidn establecida, de conformidad a la practica 
profesional comun para este tipo de labores fueron los siguientes:

R R
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2.2.- INVESTIGACION DE CAMPO.-

2.3.- NIVEL FREATICO: (N.A.F.):

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA GUAZHUN 5

Las muestras recuperadas corresponden a las variaciones estratigraficas 
observadas, ajustadas en su generalidad a Io recomendado en estos casos y 
tomando en cuenta las solicitaciones a las que el terreno de fundacion va a 
estar expuesto; se tomaron muestras a diferentes profundidades, conforme el 
proyecto vertical.

Los perfiles estratigraficos, como la ubicacion de la excavacibn se 
incluyen al presente informe como anexos, y el cuadro que sigue indica las 
cantidades realizadas y las profundidades alcanzadas en cada punto de 
sondeo. Los resultados obtenidos se presentan en forma tabulada en los 
cuadros correspondientes de los anexos y se describen con detalle en el 
capltulo que sigue:

Los estudios realizados, objeto del presente informe se los efect’uaron 
en el mes de Julio del 2006, Io que corresponde a la epoca de verano, y en 
estas condiciones si se detectb la presencia de aguas freaticas, por Io que se 
concluye que este nivel si interferira con la construccibn proyectada, situacibn 
que debera ser evaluada para la implementar los posibles metodos 
constructivos.

CUADRO No. 1
DETALLE DE LOS SONDEOS REALIZADOS

Ing. Juan Pablo Riquetti M.
Ingeniero Civil 

Universidad de Cuenca

Ing. Ivan Riquetti V.
Master en Geotecnia 

Oklahoma State University
LABORATORIO DE SUELOS R & R

Fray Marchena y Av. Loja 

Urb. Antonio Borrero V. / Lote 29-30 

Telfs.: 2385-371 2385-280 

Cuenca-Ecuador

P.C.A.
P1

Profundidad
1.70

No. Muestras
2

La investigacibn de las condiciones del subsuelo en el sitio del proyecto, 
se la efectub a traves de la excavacibn de un pozo a cielo abierto y la obtencibn 
de muestras "alteradas" representativas de la estratigrafia de la subrasante. La 
excavacibn realizada y la obtencibn de muestras "alteradas", siendo la 
profundidad promedio de la excavacibn 1.70 m., se complemento la informacibn 
mediante la utilizacibn de veleta y penetrbmetro de bolsillo en las paredes y en 
el fondo de las perforaciones, como tambien en los taludes aledanos existentes.

@ I-



2.4.- INVESTIGACION DE LABORATORIO.-

NORMAENSAYO

Contenido de agua

Granulometria portamizado

Limite liquido

Limite plastico

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA GUAZHUN 6

Penetrometro de bolsillo 

y Torvane

Co 09.02-312

E-I22

T-93

D-2216

Co 09.02-312

E-116

T-89

D-423

No existe

No existe

No existe

No existe

INEN:

MOP:

AASHTO:
ASTM:

INEN:

MOP:

AASHTO:

ASTM:

Ing. Juan Pablo Riquetti M.
Ingeniero Civil 

Universidad de Cuenca

Ing. Ivan Riquetti V.
Master en Geotecnia 

Oklahoma State University

INEN:

MOP:

AASHTO:

ASTM:

INEN:

MOP:

AASHTO:

ASTM:

INEN:

MOP:

AASHTO:

ASTM:

No existe

E-115

T-88

D-422

Co.09.02-312

E-117

T-90

D-424

LABORATORIO DE SUELOS R & R 
Fray Marchena y Av. Loja

Urb. Antonio Borrero V. / Lote 29-30 

Telfs.: 2385-371 2385-280 

Cuenca-Ecuador

El programa de laboratorio efectuado sobre muestras "alteradas" 

basicamente consiste en los siguientes ensayos.

Con las muestras en 

experimentales normalizadas, 

fisico-mecanica de la subrasante.

laboratorio, 

a fin de

se practicaron las pruebas 

determinar las propiedades
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?

I

Mediante este plan de ensayos de laboratorio sobre muestras "alteradas" 
se obtuvo los parametros basicos de diseno, los mismos que se reportan en los 
formates de resumen de laboratorio, como en el cuadro que a continuacion se 
indica:

CUADRO No. 3 
DETALLE DE LA ESTRATIGRAFIA

Ing. Juan Pablo Riquetti M.
Ingeniero Civil 

Universidad de Cuenca

Ing. Ivan Riquetti V.
Master en Geotecnia 

Oklahoma State University
LABORATORIO DE SUELOS R & R

Fray Marchena y Av. Loja 

Urb. Antonio Borrero V. / Lote 29-30 
Telfs.: 2385-371 2385-280 

Cuenca-Ecuador

Profundidad
0.00 a 0.80
0.80 a 1.70

sues
CH
ML

AASHTO
A-7-6
A-7-6

Muestra

1
2

P.C.A.
P1
P1

ZZJ
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CAPITULO 3

RESULTADOS OBTENIDOS

3.1.- ESTRATIGRAFIA DE LA SUBRASANTE.-

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AQUAS RESIDUALES PARA GUAZHUN 8

La subrasante natural el proyecto tecnicamente esta constituido por un 

estrato de suelos finos limo - arcilloso, razon por la cual se dara un tratamiento 

al calculo de la cimentacion como de suelos finos.

Ing. Juan Pablo Riquetti M.
Ingeniero Civil 

Universidad de Cuenca

Ing. Ivan Riquetti V.
Master en Geotecnia 

Oklahoma State University

Basicamente el subsuelo del proyecto en el area estudiada esta 

constituido por estratos de suelos fino de caracter arcillo-limoso, el mismo que 

se presenta en espesores variables, en un potencial superior a 1.70 m. 

estudiado, a partir del nivel del suelo existente.

Desde el punto de vista geotecnico, la subrasante natural del proyecto, 

se identifica un primer estrato en un potencial de 0.80 m. constituido por un 

suelo fino de caracter arcilloso que segun la SUOS se Io clasifica como CH 

(arcillas de alta plasticidad) y de acuerdo al sistema AASHTO se los identifica 

como A-7-6 con indices de grupo 18. Se identifica un segundo estrato en un 

potencial de 0.80 m. a mas de 1.70 m. constituido por un suelo fino de caracter 

limoso que segun la SUCS se Io clasifica como ML (limos inorganicos 

plasticos) y de acuerdo al sistema AASHTO se los identifica como A-7-6 con 

indices de grupo 15., estrato sobre el cual se desplantaran las estructuras de 

cimentacion, previo al retiro y limpieza de la capa vegetal y material arcilloso, en 

un espesor de 0.80 m., medidos a partir de la cota del nivel actual del terreno, 

para luego proceder a una reposicion de de la subrasante con material de 

mejoramiento en un espesor de 0.70m. (ver diagrama de cimentacion).

Con los resultados de las propiedades indices de los suelos de 

subrasante, a continuacidn se los encasillo dentro de las dos cartas de 

clasificacion universalmente conocidas desde el punto de vista de las 

aplicaciones viales; el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos "SUCS" y 

el comunmente conocido como "AASHTO" (American Asociation of State 

Highway and Trasportation Officials)

LABORATORIO DE SUELOS R & R
Fray Marchena y Av. Loja 

Urb. Antonio Borrero V. I Lote 29-30 

Telfs.: 2385-371 2385-280 

Cuenca-Ecuador
& P.

)



CAPITULO 4

CIMENTACIONES

4.1.- CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE:

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA GUAZHUN 9

El suelo debe ser capaz de soportar cargas de cualquier estructura de 

ingenieria puesta sobre este, sin presentar falla por corte y los asentamientos 

que se presenten se encuentren dentro de los limites de tolerancia para la 

estructura.

En el presente informe la determinacidn de la capacidad admisible del 

suelo sera analizada tanto para el criterio de resistencia al corte como el de 

control de asentamientos tolerables en las estructuras.

El subsuelo del proyecto a nivel de desplante de la estructura de 

cimentacidn, losa de cimentacidn, esta constituido por un estrato de caracter 

arcilloso, debido a la planificacibn arquitectdnica y en funcidn al espesor del 

estrato identificado, el proyecto necesariamente debera ser cimentado en el 

estrato de suelo fino arcillo-limoso (ver diagrama de cimentacidn), por Io tanto a 

continuacidn se determinara la capacidad admisible para suelos finos.

Ing. Juan Pablo Riquetti M.
Ingeniero Civil 

Universidad de Cuenca

Ing. Iv3n Riquetti V.
Master en Geotecnia 

Oklahoma State University
LABORATORiO DE SUELOS R & R

Fray Marchena y Av. Loja 

Urb. Antonio Borrero V. / Lote 29-30 

Telfs.: 2385-371 2385-280 

Cuenca-Ecuador

El subsuelo del proyecto esta constituido por un estrato de suelo fino, de 

acuerdo a la planificacibn estructura! y arquitectdnica, en ultima instancia las 

cargas de cimentacidn seran transmitidas al estrato de suelo fino (arcillas de 

alta plasticidad) y soportadas por este, razon por la cual en el presente diseno 

se dara un tratamiento como cimentacidn sobre suelos finos, para mayor 

claridad referirse al "Esquema de recomendacidn constructiva de la 

cimentacidn".

La capacidad de carga admisible en suelos finos cohesivos se obtiene a 

traves del criterio de Resistencia al corte y asentamiento mediante la teoria 

dada por Terzaghi para cimentaciones poco profundas (Df <= B) y seccibn 

cuadrada se expresa asi:



PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA GUAZHUN 10

La capacidad de carga admisible se obtiene con el criterio de carga 

limite, esta se divide para un factor de seguridad, el cual depende del tipo de 

suelo y del grado de exactitud en la determinacidn de los parametros de diseho 

para obtener la capacidad de carga admisible "qa". El factor de seguridad 

asumido en el presente diseho es FS=3

Segun Terzaghi para cimentaciones aisladas de seccion cuadrada y 

poco profundas en suelos cohesivos la capacidad de carga limite "quit" se 

expresa asi:

Capacidad de carga limite

Cohesion = 1/2 compresion no confinada 

Profundidad de desplante

Factores de capacidad de carga 

Ancho de cimentacion en mts variable. 

Angulo de friccion interna del material

Ing. Ivan Riquetti V.
Master en Geotecnia 

Oklahoma State University

Ing. Juan Pablo Riquetti M. 
Ingeniero Civil 

Universidad de Cuenca

LABORATORIO DE SUELOS R & R
Fray Marchena y Av. Loja 

Urb. Antonio Borrero V. / Lote 29-30 

Telfs.: 2385-371 2385-280 
Cuenca-Ecuador

Capacidad de carga limite

0.50 Kg/cm2

Profundidad de desplante en mts variable.

1.00

5.7

0.0
Ancho de cimentacion en mts variable.

1550 Kg/m3.

0°

DATOS:

Quit

C :

Df
Nq

Nc

Ny
B

Y
cp

quit= 1.3 c Nc + y DfNq

quit= 1.3 c Nc + y DfNq + 0.4 y  B Ny

+ 0.4 y  B Ny

DONDE:

Quit =

c =
Df

Nq, NC1 Ny =

B
cp

'R&R ■
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CUADRO DE CAPACIDAD ADMISIBLE en Kg/cm2

A N C H O "B" DE ZAPATA en m t s

Ing. Ivan Riquetti V.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA GUAZHUN 11

Reemplazando valores se obtiene una capacidad admisible "qa" que 
varia de acuerdo a la siguiente tabla:

Ing. Juan Pablo Riquetti M.
Ingeniero Civil 

Universidad de Cuenca

Ing. Ivan Riquetti V.
Master en Geotecnia 

Oklahoma State University

LABORATORiO DE SUELOS R & R
Fray Marchena y Av. Loja 

Urb. Antonio Borrero V. / Lote 29-30 

Telfs.: 2385-371 2385-280 
Cuenca-Ecuador

0.80 

1.29

1.00

1.29

1.30

1.20

1.29

1.30

1.40

1.29

1.30

1.31

1.60

1.29

1.30

1.31

1.80

1.29

1.30

1.31

1.33

2.00

1.29

1.30

1.31

1.33

2.20

1.29

1.30

1.31

1.33

1.34

2.40

1.29

1.30

1.31

1.33

1.34

2.60

1.29

1.30

1.31

1.33

1.34

1.35

2.80

1.29

1.30

1.31

1.33

1.34

1.35

3.00

1.29

1.30

1.31

1.33

1.34

1.35

1.36

PROF. 

DESPLANTE 

Df en mts 

1.00 

1.25 

1.50 

1.75 

2.00 

2.25 

2.50

La estratigrafia determinada en el sitio de proyecto desde el punto de vista geotecnico, presenta regulares 
caracteristicas como material de cimentacibn. El sitio de implantacibn del proyecto analizado desde el 

punto de vista geoldgico se presenta estable y seguro para las caracteristicas del proVecto planteado. Se 
recomienda que las construcciones de las edificaciones se las realice previo a tin estijdip y diseno 
estructural. / I
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PLANOS DE DISENO
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ANEXO 5: A1MALISIS FINANCIER©
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HORNAPALA

Descripcidn
Cantidad % % P. Unitario %

RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

14.18 14.34 14.11

2.13 2.04

0.11 0.10

5.14 4.78

0.11

5.00 322.18

2.30 2.30 704 47

Vi trader 196.20 0.14 103.99

3.50

25.00 32.48 26.34

22.00 103.93 2,286.36 22.00 84 30 838.16

57.71 59.56 57.37

U 0.05 0.05 0.05

Mecha

2.25 18.65

1.60u 1.60 268.14

14.00 0 93 1.37

14.00 0.30 10.60 0.28

0.17 29.04 0.15

0.17 0.17 246.90 0.16

1.88 66.43 2.01

0.00

8.31

ml 15.00 15.00 37.64

0.08 0.08

Albalux 0.00 0.15 13.27 1.99

Mano de Obra 13.29

71.53HORA 1.90 1.90 1.90 26.55 0.10

HORA 1.40 756.67 1.40 880 47 275.65

0.60 113.49

1.13 540.38 2.30 1.06

1.31 1.31 7.74

1.80 1.80

1.80 1.80 1.80 38.10

115,308.72 102,938.20

Equipo/Herramientas

Herramienta manor

Encofrado met lico 

Compactador 

Cargadora 

Volquete 8m3

Materiales

Dinamita

Fulminante

Tabla de encofrado

Pingos

Cemento Portland

Grava

Piedra de canto rodado

Sika 1

Tira eucalipto 4*5 cm.

Arena de Paute

Topografo I

Categoria II

Operador grupo I

Categoria IV

Categoria I

Categoria III

Chofer E

ml 

kg 

m3

m3 

gi 

ml

m3

m3

kg

kg

15.00

0.63

Equipo de topografia

Retroexcavadora John Deer 510B

Bomba de agua 2"

Barreno

Concretera

Agua

Tapa HoAo Cerco hierro y broc.

Material de mejoramiento

Tuberia PVC d =300 mm

Clavos

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

u 

m3

M 

U

0.30

2.00

25.00

1.83

5.00

2.30

16.00

0.25

40.00

7.50

1.80

0.10

0.35

0.11

2.80

0.35

0.63

0.15

2.80

2.30

109.00

22,440.00

888.25

1,126.56

30,000.00

90.00

9,629.70

71.53

7,984.11

2,083.23

103.93

20.00

54.80

665.21

159.42

26.36

87.00

1,598.86

3,576.40

182.40

35.76

278.25

78.52

28.78

109.00

6.40

127.92

21.32

451.52

310.72

666.19

Costo 

Di recto

78,141.37

62.68

12.79

47.97

722.43

394.30 

3,180.00 

1,260.00 

280.00 

153.44 

232.82 

2,550.66 

6.59 

3,480.00 

11,991.42 

53,646.00 

114.91

5.36

17,993.58 

135.90

19,173.77

2,888.91

143.06

6,956.14

143.69

143.91

250.70

1,059.34

870.02

1,532.24

10,459.19

3,749.82

187.07

2,244.00

3,108.88

811.92

2.57

8.86

39 63

0.11

0.19

1.66

2 30

0.60

1.69

0.01

0.04

0.53

0 29

2 35

0 21

0.11

0.10

0.78

0 64

40.00

7.50

1.80

0.10

3.50

25.00

25.00

1.83

5.00

0.35

0.11

14.00

14.00

2.80

0.35

16.00

0.25

2.80

2.30

0.30

2.00

9.80

0.10

0.63

0.15

139.52

29,040.00

720.50

964 26

38,400 00

115.20

7,082.55

1,851.97

84.30

25.60

70.14

569.37

155.83

24.64

114.00

1,296.90

3,061.10

156.12

30.61

8,047.32

61.22

61.22

628.91

251.91

225 57

64.00

24.46

139.52

5.44

108.72

18.12

386 47

4,560.00

9,726.75

45,916.50

98.35

4.59

15,708.43

116.32

Costo 

Di recto

70,303.57

53.27

10.87

16,926.20

2,414.20

122.44

337.49

4.070.40

1,612.80

358.40

196.40

199.28

2.493.20

6.16

705.35 

1,242.86 

9,278 14 

3,333.55

151.74

5,639.19

117.12

122.31

320.90

251.14

2,904 00

2.521.75

658.58

1,854.57

40.77

618.34

3 86

8.24

38.90

0.00

13.31

0.10

0.75

2.11

0.01

0.10

0.10

0.27

0.21

2.46

2.14

0.56 

1.57

2.05

0.10

14.00

2.80

0.35

16.00

0.25

40.00

7.50

25.00

1.83

1.80

0.10

3.50

25.00

22.00

0.35

0.11

14.00

1.40

2.80

1.31

1.80

9.80

0.10

2 25

0.30

2.00

15,900.00

47.70

57.77

57.77

11,760.00

325.62

244 22

3,126.97

818.06

10.56

45.00

586.12

1,327.43

67.70

3,600.56

26.55

101.59

28.88

11.19

167.59

418 14

2.49

49.74

8.29

11.91

38.10

561.70 

4,096.33 

1,472.52

68.58

44,772.55

30,349.23

24.37 

4.97

Costo 

Di recto

6,953.26

50 44

385.91

317.78

7,470.06

1,080.17

53.10

2,539.64

52.85

55.96

132.87

146.35

1,685.40

667.80

1,176.00

1,139.68

297.64

0.08

0.00

13.14

0.73

0 60

0 00

3 40

0.01

0.04

0.51

0.28

3.19

1 26

4 80 

0.10 

0.11 

0.25 

0.20

2 22 

2.15 

0.56 

1.58

TOTAL 

PROYECTO

431.16

518.52

6,106.67

15.39 

9,840.00 

26,114.04 

119,473.95 

255.91

11.94

40,655.27

302.66

2,325.72 

1,893.15 

3,336.80 

23,833.66 

8,555.89 

407.39

263,019.47

178,794.17

140.32 

28.63

43,570.03

6,383.28

318.60

15,134.97

313.66

8,935.80

3,540 60

786.80

551.33 

6,324.00 

6,770.31 

1,768.14 

4,979.09

107.39

1,608.91

878.14

9.80

0.10

2.25

1.60

7.73

2.77

0.14

85.18

1.05

7 86

2.82

0.13

87.21

148.40

81.32

86.42

1,062.81

2.64

1,800.00

4,395.87

19,911.45

42.65

2.78

0.13

84.62

0.01

0.03

0.52

0.29

3.45

DESGLOSE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTAS 
MA AUXILIADORA, SAN ANTONIO, QUILLOPUNGO 

Unidadl P. Unitario I Cantidad I P. Unitario I

HORA

HORA

Total de RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO :

GUAZHUN

Cantidad ICantidad I
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0.02 27.14 0.04 84.76

0.02 23.60 0.30 63.31 0.04 72.82
0.00 1.88 2.30 1.64 0.00

0.00 1.66 1.80 1.45 0.00

0.23 274.02 228.63 825.56

7.80 0.01 7.60 12.16 0.01 1.60u 8.36 33.00

ml 10.80 3.78 10.40 0.35 2.54 9.96

0.63 1.83 2.80 1.23
0.35 4.06

0.11 63.66 0.11

14.00 0.85 0.01 6.96

m3 0.12 0.48

0.01 5.02 20.70

16.00 37.70

2.80 2.69 0.79 8 67

0.56

16.40 16 40 49.20

8.00u 4.00 8.00 24.00

2.00U 2.00

0.30 1.00

35.00 1.00 35.00 1.00

5.55 5.00 27.75 5.00u

0.02 22.75u

u

33.24 43.54 1.31 0.03 1.31

15.10 27.18 1.80 0.02 1 80 65.27

1.40 11.07 15.50 1.40 7.58 39.03

3.00 1.32 3.95 0.90 9.62

2.30 0.78 1.79 0.68 0.00 0.60 0.00 4.74

450.41 0.29 0.56 1,132.67

1.11 490.15 0.92

HORA 0 30 737.43 0 42

2.00 0 00 0 41

25.00 11.44 286.06 25.00 25 00 70.88

1.83 3.27 5.98 1.83 1.83

2.30 36.07 82.95 2.30 65.69 2.30

1.80 40.70 73.26 1.80 58.01 0.05

25.00 6.42 160.39 25.00 111.25 1.76 0.08

HORA 22.00 15.40 338.74 0.25 22.00 10.68 234.96 0.20 22.00 4.21 92.66 0 18

globl 

u

Concretera

Vibrador

Materiales

Tabla de encofrado

Tira eucalipto 4*5 cm.

Clavos

Rejilla metalica segun disefio 

Tapas prefabricadas 0.85x0.28 

Tapas prefabricadas 0.7x0.28 

Tapas prefabricadas 1.1x0.28

Mano de Obra

Equipo de topografia 

Retroexcavadora John Deer 510B 

Bomba de agua 2" 

Concretera 

Vibrador 

Cargadora

Volquete 8m3

kg 

ml 

kg 

m3

Pingos

Cemento Portland

Grava

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

m3 

m3 

gi 

kg 

kg 

ml

0.25

14.00

16.00

2.80

4.55

7.55

0.30

2.30

1.80

1.60

0.35

0.80

2.05

2.00

0.30

2.00

1.31

1.80

1,917.55

0.80

2.90

11.60

600.60

57.75

2.86

8.00

4.00

2.00

1 00

7.00

5.00

1,524.25

575.27

1.60

35.54

30.23

2.82

2.49

322.91

12.48

31.85

37.75

91.96

11.93

0.21

8.96

16.56

3.76

32.34

2.29

16.40

8.00

4 00

0.30

0.01

0.01

0.00

0 00

0 03

0.02

0.03

0.06

0.03

0.02

0.01

0.00

0.00 

0.31

0.21

0.00

0.06

0 05

0.12

0.00

0.00

0.00

0.05

0.01

0.00

0.01

0.00

0.02

0.00

2.00

0.30

35.00

5.55

4.55

7.55

1.60

0.35

0.63

0.35

0.11

14.00

0.25

14.00

0.56

0.80

2.05

2 00

1.40

3.00

2.30

0.30

2.30

1.80

1,520.45

0.66

11.20

408.40

25.28

11.60

28.56

32.23

4.45

0.57

0.59

0.48

0.72

0.96

47.25

2.34

8.00

4.00

78.65

0.82

0.92

7.21

2.06

2.00

1.00

5.00

5.00

9.23

0.99

1,111.38

456.13

1.32

180.25

3.77

4.00

0.30

35.00

27.75

37.75

71.45

33.12

20.89

3.64

1.76

3.92

43.29

26.46

1.87

7.95

0.15

6.72

11.46

0.94

0.39

0 02

0.02

0.06

0.01

0.00

0 00

0.01

0.01

0.00

0.02

0.00

0 01

0.01

0 00

0.00

0 03

0 02

0.02

0.02

0 00

0.00

0.21

0.00

0.00

0 00

0.04

1.80

25.00

2.00

0.30

35.00

5.55

14.00

0.25

14.00

16.00

2.80

4.55

7.55

3.00

2.30

0 30

2.00

0.63

0.35

0.56

0 80

2.05

2.00

5.22

7.25

1.95

7.78

351.65

20.63

9.55

2.84

0.81

13.67

15.42

44.63

2.21

8.00

1.00

3.00

5.00

3.00

0.50

0 50

0.36

0.61

0.71

0.81

1.39

309.65

221.23

0.82

27.76

43.88

1 48

31.44

22.75

22.65

58.94

27.03

17.20

24.99

1.77

4 00

0.30

35.00

16.65

10.61

2.71

22.08

18.99

2.72

37.27

9.68

2 22

0.00

0.13

0.00

0 06

0 05 

0 03

0.02

0.01

0.01

0.00

0.07

0 03

0.04

0 02

0.11

0.00

0.00

0.01

0.07

0.01

0.00

0.01

0.02

0 00

0 05

0.00

0.03

0 02

0.41

0.02

3,125.78

1,252.63

3.74

537.19

11.23

180.08

159.03

315.52

666.36

12.00

0.90

105.00

72.15

77.35

98.15

222.35

103.69

4.82

10.70

144.22

26.84

83.79

5 93

6.34

5.60

CAJON DE LLEGADA 

Equipo/Herramientas

Herramienta menor

Agua

Piedra de canto rodado

Arena de Paute

Sika 1

Hierro corrug. estruc.fy=4200 

Alambre de amarre

Tuberia PVC 110 mm

Codo PVC 110 mm

Tee PVC 110 mm

Varies

100.75

1.22

1 38

0.85

0.64

1.04

1 34

0.42

0.00

12.92

2.96

1.56

372.61

0.15

0.00

0.06

0.05

0.09

Categoria I

Categoria III

Categoria II

Categoria V

Categoria IV

Total de CAJON DE LLEGADA :

FOSA SEPTICA

Equipo/Herramientas

Herramienta menor
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4.17 3.66 4.04

m3 14 00 13.62 0 14 14 00 8.80 0 10 14.00 3.43 0.09

23.99 383.84 0.28 16 00 18.90 0 26 16.00 8.93 0.27 829.11

278.31 97.41 0.07 0.35 210.80 73.78 0.35 107.19 0.07 208.71

0.11 0.11 615.40 1.16

14.00 14.00 0.24 133.20 0.25

0.25 13.26 3.32m3 0.25 0 00 6.33 1.58 0.00 9.02

1 60 129.70 207.52 0.18 0.21 584.09

0.35 204.38 71.53 0.06 202.62

2.80 16.39 45.88 0.04 123.92

0.56 0.56 1.60

0 80 0.11

8.00 36.40 0.03 4.55 36 40 0.03 8 00 36 40 0.07 109 20u

2.05 10.00 0.02 2.05 10.00 20.50ml 0.02 2.05 10.00 20.50 0.04 61 50

2.00 4.00 0.01 0.01 2.00 4.00 8.00 24 00u
2.00 4.00 0.00 2.00 4.00 12.00

1.00 0.30 0.00 0.30 0.30 0.00Varies

0.03 0.03 0.63 0.03

0.00 0.33 0.05 0.00 0.15 0 21 0.00 0.14

1.85 1.63 1.70

1.90 0.00 1.90 0 41 0 78 0.00

2.30 12.65 0 01 2.30 2.15

2.80 17.86 50.00 0.04 2.80 11 66 32.65 0.03 4 59

206.66 0.15 3.003.00 51.49 154 46 25.42

1.80 700.69 0 52 1.80 542.56 1.80 148 16

1.401.40 410.68

1.31 1.31 740.57

15.40 1 80 10.681.80 1.80 4.21 0.01

6.66

686.09 495.56 0.42 241.58 0.46

298.17HORA 0.30 993.90 0.30 758.91 227.67 0.19 0.30 400.09 120.03 0 23

0.000.42 0.84 2.00 0.34 0.68 0 00 2 00 0.22 0.44 0 00

4.41 110.25 0.08 25.00 2.80 70.00 0 06 25.00 1.19 29.75 0.06 210.00

1.83 2.31 0.80 1.46 0 00 1.83 0.34 0.62 0.00 4 39

40.372.30 29.58 0 03 7.48 17.20 87.15

19.81 35.66 1.801.80 26.13 0 02 8.44 15.19 76.98

25.00 2.55 63.78 25.00 1 80 45.00 25.00 0.75 0.04 127.53

134.7122.00 6.12 22.00 4.32 22.00 1.80

3.19 2.48

14.00 4.19 0.04 14.00 2.56Piedra de canto rodado m3 0.03 14.00 1.06 0.03

m3 16.00 11.67 186.70 0.14 16 00 8.74Arena de Paute 0.12 16.00 4.92 0.15

38.92 0.03ml 0.35 111.20 0.35 83 88 29.36 0 02Pingos 0.35 49.30 17.26 0.03

ii 

ml

Materiales

Piedra de canto rodado

Arena de Paute

Pingos

Cemento Portland

Grava

Cargadora

Volquete 8m3

Materiales

gi 

kg 

kg

16.00

0.35

95.01

56.20

0.07

0.04

0.51

0.22

12.86

14.51

4.00

2.00

1,512.01

74.88

0.02

0.01

Clavos

Albalux

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

u 

globl 

kg 

kg

m3 

ml 

kg 

m3

2.00

25.00

1.60

0.35

2.80

0.56

0.80

4 55

2.00

0.30

0.63

0.15

15,256.18

25.11

4.136.06

204.83

271 44

20.07

16.48

166.31

68.89

389.27

396.89

718.56

70.78

0.40

1.26

17.55

0.80

8.51

5,655.94

190.71

2,316.19

163.87

44.59

0.06

2,309.19

2,503.12

1.52

19.58

1,617.16

351 48

4,344.59

58.69

4.12

266.10

555.65

941.31

20.50

8.00

1.19

0.26

0 00

0.20

0.00

0.01

0.41

0.70

0.00

0.03

0.03

0.05

0.10

2.00

2.00

0.63

0.15

1.90

2.30

1.83

2 30

12,142.40

19.88

3,027.79

149.95

8.00

301.42

293.35

565.32

1.00

53.69

0.66

5.50

4,311.57

123.20

302.34

1,777.91

1,914.04

1.25

19.22

7,336.99

95.04

3,032.09

35 84

139.79

1,287.09

278.32

1,695.56

119.96

8.00

4.00

0 06

1.09

1.44 

0.10

0.00

0.00

0.13

0.46

0 35

0.63

0 02

6.23

0 04

0 08

0.11

14.00

0.25

1.60

2.30

1.80

0.35

2.80

0.80 

4.55

2.80

3.00

5,805.70

9 51

140.46

261.76

69.05

103.07

7.80

2.00

1.00

27 42

2,140.22

48.07

342 90

7.58

3,539.01

18.75

39.60

1,591.84

14.90

78 68

0.03

870.11

908.64

266.69

196.64

21.84

846 73

59.90

142.93

37 52

110.47

36.08

4.94

12.85

76.26

0.30

17.27

0.07 

2.94

0.37

0.65

0 03

0 03

0.07

0.04

0.01

0.02

0.14

0.50 1,509 94 

1,162.97 

2,024.78

54.51

20,559.31

12,107.73

361.98

269.35

8,968.52

109.43

4,858.48

343.73

5,325.80

3.55

37.17

1,423.23

645.87

1 96

3,519.65

763.00

405.17

85.54

95.50

437.38

0.90

95.68

Agua

Tabla de encofrado

Tira eucalipto 4*5 cm.

Sika 1

Hierro corrug. estruc.fy=4200

Alambre de amarre

Tapas prefabricadas 0.7x0.28

Tuberia PVC 110 mm

Codo PVC 110 mm

Tee PVC 110 mm

Mano de Obra

Topografo I

Categoria IV

Operador grupo I

Categoria V

Categoria III

Categoria II

Categoria I

Chofer E

Total de FOSA SEPTICA :

FILTRO BIOLOGICO

Equipo/Herramientas

Herramienta menor

Equipo de topografia 

Retroexcavadora John Deer 510B 

Bomba de agua 2" 

Concretera

Vibrador

27.71

9,683.31

0.02

7.13

0.30

33 82

1.40

1.31

1.71

0.12
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802.69 0 59 0 51 344.56

171.07 0.13 0.11 72 86

8.12 2.03 0 00m3 1.56 0.00 3 42 4.44

117.18 88 78 0.08 33.25 259 16

28.06 0.02 46 96 16.44 81.69

0.02 3.87 10 84 58.89

0.57 0.56 713.50 399.56

64.50 0.05 0.80 35.34 28 27 0.05

72.00 504.00 0.37 7.00 54.00 7.00 22 00 154.00 0 23

1.00 12.00 0.01 12.00 1.00 0 02u

17.00 1.00 17.00 1.00 0 03

18.00 18.00 005

m3 0 26

105 60 0 20

7.50 0 01

2.05

1.00 1.00U

2.00 4.00 4.00u

0.21 0 15 0.17 0.15 0.11

202.24

0.00 0.00

4.65 0.01 2.30 3.63 2.30

12.88 2 80 1.94

3.00 12.50 37.50

330.401.80 0 22 82 30

157.611.40 1.40 0.14 1.40 0.18

1.80 6.12 1.80 4.32 1.80 0.01

6,260.92 4.34

0.20267.97 227.48 0.19 150.73

316.75 95.03 0.07 270.45 81.14 0.07 0.30 183 85 55.16

1.80 3.60 0.00 2.80 1.00 0 00

92.74 81.14 20.16 0 09 220.25

75.001.00 1.00 60 80 60.80 45 60 0.09 181.40

1.00 1.001.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00

HORA 1.00 0.60 0.00 0.600.60 1.00 0.60 0 00 0.60 1.00 0.60 0.00

u 

m3

u 

ml 

ml

148.13

94.03

734.06

478.97

Cemento Portland

Grava

Agua

Tabla de encofrado

Tira eucalipto 4*5 cm.

Sika 1

Hierro corrug. estruc.fy=4200

Alambre de amarre

HORA 

HORA 

HORA 

HORA 

HORA 

HORA 

HORA 

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

HORA

kg 

m3

u 

ml 

gi 

kg 

kg 

u

u 

kg 

kg

20.00

1.65

0.11 

14 00 

0.25 

1.60 

0.35 

2.80 

0.56 

0.80 

7.00

12.00

3.00

2.05

2.00

0.18

0.63

0.15

1.31

1.90

2.30

2.80

0.30

2.00

2.30

7,572.55

12 22

1,627.91

80.62

6.33

40.00

224.00

2.50

16 00

2.00

257.40

28.43

420.54

0.42

73.24

106.26

9 60

6.96

28.76

183.56

40.32

75.00

0.03

1,230.24

550.91

0.80

37.19

26.88

911.63

17.00

113.94

800.00

369.60

7.50

32.80

220.65

11.02

46 33

17.91

10.69

19.49

86.28

2.00

4.00

0.09

0 03

0.02

0 67

0.01

0.08

0 59

0.27

0.01

0.02

0.00

0 00

0.03

0.01

0.01

0.06

0.24

0.16

0.01 

4.60

0.07

0.06

0.00

20 00

1.65

0.11

14.00

0.25

1.60

0.35

2.80

0.56

0 80

3 00

2.05

2.00

2 00

0 18

0.63

2.80

3.00

1.80

0.30

2.00

2.30

1.31

1.90

5,659.25

8.95

6.22

55.49

2.00

257.40

21.48

305.39

0.34

4 60

21.29

141 96

117.35

5.60

18.75

150.00

2.50

16.00

1.40

35.28

164.29

7.78

4,441.06

21.17

677.86

47.96

378.00

100.80

375.00

247.50

46.33

13.53

0.03

913.41

400.06

0.65

8 34

63.88

255.53

599.88

125.34

32.80

2.00

12.00

17.00

0.04

0 23

0.01

0.01

0.09

0.32

0.21

0.01

0 03

0.00

0.00

0 04

0.01

0.00

0.78

034

0.00

0 01

0 01

0 05

0 01

3.68

12 00 

17.00 

18.00 

20.00

1.65 

3.00

0.11

14.00

3.00

1.80

2.00

2 30

1 00

0.25

1.60

0.35

2 80

2.00

2.00

0.18

0.63

1.31

1.90

3,250.56

5.20

1 00

2.00

257 40

12.66

154.38

0.22

2.69

67.16

1.80

1 00

1 00

1.40

7.00

64.00

2.50

16.00

3.24

2,330.60

46.33

7.97

0 02

497.18

12.00

17.00

25.20

140.00

2.00

46.37

45.60

1.00

0.85

53.20

7.50

32.80

2.00

0.42

6.19

5.43

0.28

0.10

0 01

0.01

0.07

0 28

0 65

0.14

0 00

0.10

0 03

0 02

0 76

0.06

0 00

0.01

0.09

22.04

13,032.58

51.00

239 94

1,315.00

72270

22.50

98.40

1,747.13

369.27

1,989 05

140.73

1,036.00

36.00

646.18

231.33

8.40

6.00

12.00

138.99

39.41

25.22

37.80

187.66

3.00

1.80

Tapas prefabricadas 1.0x0.28 

Tapas prefabricadas 0.9x0.95 

Tapbn prefrabricado 

Grava para filtro 3-4" 

Grava para filtro 1.5-3"

Adoquines prefabricados 47x17 

Tuberia PVC 110 mm perforada 

Tuberia PVC 110 mm 

Tee PVC 110 mm 

Tapon PVC 110 mm 

Ladrillo comim e=15cm

Clavos

Albalux

Mano de Obra

Categoria I 

Topografo I 

Categoria IV 

Operador grupo I 

Categoria V 

Categoria III 

Categoria II 

Chofer E

Total de FILTRO BIOLOGICO : 

CERRAMIENTO 

Equipo/Herramientas 

Herramienta menor 

Equipo de topografia 

Concretera

Soldadora

Compresor 

Esmeril

80.16

7.56

1,210.47

59.95

0.08

2,640.83

1,153.21

1.87

0.00

0.90

0.41

0 00

0.07

0.05

000

0.02

0.00

0.94

0 38
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2.331.70 1.63Materiales

0 670.11 0.53 0.11 0 53 0.11Cemento Portland

138.24 0.10 16.00 120.96 0.10 16.00 69.12 0 1316 00Arena de Paute

8.64 0.2314.00 17.28 241.92 0.18 14 00 15.12 211.68 0.18 14.00 120.96m3 574.56Grava

4 48 1.12 0.00 0.25 3.92 0.98 0.00 0.25 2.24 0.56 0 00m3 0.25 2.66

6 4014.00 12.80 179.20 0.13 14.00 11.20 156.80 0.13 14.00 89.60 0.17m3 425.60

6.30 3.97 0.00 0 63 5.70 3.59 5.10 3 21 0.010.63 0.00 0.63Clavos 10.77

0.35 14.40 5.04 0.00 0.35 14.40 5.04 0.00 0 35 14.40 5.04 0.01 15.12

3.81 25.20 96.01 0.07 3 81 19.52 74.37 0.06 3.81 13 44 51.21 0.10 221.59u

16.65 23.14 0.02 1.39 13.10 18.21 0.02 9.30 12.93 0.021.39 1.39 54 28

10.00 2.08 20.75 0.02 10.00 1.72 17.20 0.01 10.00 1.34 13.40 0.03 51.35

0.272.30 157.50 362.25 2.30 122.00 280.60 0.24 2.30 84 00 193.20 0.37 836.05

25.20 450.58 0.33 17.88 19.52 349.02 0 30 17.88 13 44 240.31 0.4517.88u

kg 0.15 0.90 0.14 0.00 0.15 0.70 0.11 0 00 0.15 0 50 0.08 0 00Albalux

20.79 0.02 4.95 4.20 20.79 4.20 20.79 0.044.95 4.20 0.02 4.95Tube estructural 2"x2" 62.37m

15.00 17.55 0.01 1.17 15.00 17.55 0.01 1.17 15 00 17.55 0 03 52.65Tubo de cerramiento 1"x2" m

0.50 1.00 0.00 2.00 0.50 1.00 0.00 2.00 0.50 1 00 0.00 3.00u

1.36 2.24 0.00 1.65 1.36 0 00 0 001.65 2.24 1.65 1.36 2.24 6.72u
0.001.36 1.36 1.85 1.36 1.36 1.85 0.00 1.36 1.36 1.85 0.00 5.55u

0 60 5.18 3.11 0.00 0 60 5 18 3.11 0.00 0.60 5.18 3.11 0.01 9 33m

0 68 0.00 2.00 0.342.00 0.34 0.68 0.00 2.00 0.34 0.68 0 00 2.04u

1.30 1.25 0.00 0.96 1.30 1.25 0.00 0.96 1.30It 0.96 1.25 0 00 3 75

2.00 2.00 0.00 1.00 2.00 2 00 0 00gbal 1.00 1.00 2 00 2.00 0 00 6 00

19.20 30.72 0.02 17.20 27.521.60 1.60 0.02 1.60 15.20 24 32 0.05 82 56u

0.00ml 0.35 18.60 6.51 0.35 17.40 6.09 0.01 0.35 16.20 5.67 18.27

0.78 902.85 0.77 605.28

0.20 96 002.30 117.70 2.30 220.80 0.19 2.30 72.00 165.60 0.31

47.76 85.97 0 06 1.80 42.96 77.33 0 071.80 1.80 28.56 51.41 0.10 214.71

337.85 227.901.31 257 90 0.25 1.31 298.55 025 1.31 136.10 178.29 034 814.69

1.80 3.42 0.00 1.90 1.40 2.66 0.001.90 1.90 1.00 1.90 0 00 7 98

HORA 1.40 262.11 366.95 0.27 1.40 216.79 303.51 0.26 1.40 148 63 208.08 0 39

2.68 2.59 3.75

Total de Costos Directos = 306,467.78

17596.619 15361.464 6882.7278

20,303.79 17,724.77 7,941.61

Agua

Piedra de canto rodado

Pingos

Varilla e=10mm,12m

kg 

m3

kg 

ml

Picaporte

Bisagras grandes 

Anclaje para bisagras 

Varilla cuadrada de 1/2"

Maniguetas met licas 

Disolvente

Varios (Lijas, esponja.etc.) 

Tabla de encofrado

Tira eucalipto 4*5 cm.

Mano de Obra

Imprevistos
Mano de obra calificada

HORA

HORA

HORA

HORA

kg 

gi 

m2

13 %
15 %

6,720.00

8.64

2,322.38

712.32

1,064.90

270.71

5,880.00

7.56

1,945.92

623.28 3,360 00

4.32

1,236.24

356 16

39,840.81

45,970.17

5,504.54

1,691.76

328.32

2,573.03

657.11

878 54

8,723.75

1,039.91

0.33

Suelda 6011

Pintura de esmalte

Malla exagonal 1 1/2”*30*1mts

Tubo H.G. 2"

Categoria IV

Categoria III

Categoria I

Topografo I

Categoria II

Total de CERRAMIENTO :

1.17

2.00

0 01

1.14

3,655.25

135,358.61

3,076.25

118,165.11

1,992.25

52,944.06
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RESUMEN DE COSTOS DE INVERSION

TABLA RESUMEN DE OBRAS CIVILES

RED DE ALCANTARILLADO

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

MANO DE OBRA CALIFICADA

PLANTAS DE TRATAMIENTO

EQUIPO Y HERRAMIENTAS

MATERIALES NACIONALES

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

MANO DE OBRA CALIFICADA

IMPREVISTOS

TOTAL E S

Mano de obra no calificada 300

TOTAL E S

t

891

EQUIPO Y HERRAMIENTAS

MATERIALES NACIONALES

39,840,81

392,278.76

Laboratorio y equipos 

Combustibles

GASTOS DE CAPACITACION___

500
500 
1000

1000
3000

USD $

43,570.03

178,794.17

40,655.27

39452.92

USD $

5,279.95

27,406.35

10,762.01

6517.25

12000
12000
24000
7200

31200
7527.88

500

39227.88

500
500

1000
2000

ADMINISTRACION Y FISCALIZACION

Ingenieros recidentes___________________

Ingeniero jefe de proyecto

Ingeniero sanitario

Medico

Materiales de oficina

TOTAL E S
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ANALISIS DE COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Precio TotalUnidad Rendim.

80 00 40.00 1.00

0.30 1.00

20.00 1.00

Materiales

Unidad Cantidad Precio TotalDescripcidn

16.00 32.00m3 2 00

m3 100.00

Mano de Obra

Niimero S.R.H. Rendim. Total

1150.001 23 50

1 12.5 160 2000.00

5.00 240.00

8,970.00|COSTO TOTAL =

Aridos

Agua

MANO DE OBRA CALIFICADA

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

MATERIALES

HORA

HORA

HORA

Equipo y herramienta 

Cantidad

3150.00

2,400.00

3,363.00

57.00

5,820.00

2,400.00

5,550 00

3,200.00

3.00

160 00

3,363.00

25.00

57.00

Descripcidn

Tanquero 8m3 

Herramienta menor 

Bomba 2 HP

10.00

8.00

Subtotal de Equipo y Herramientas;

2.00

Subtotal de Mano de Obra:

Ingeniero Sanitario______

Ingeniero de apoyo_____

______ NO CALIFICADA

Categoria I (Jomaleros)

Descripcidn

CALIFICADA

0.25 ____________

Subtotal de Materiales:
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PROYECC1ON DE TAR1FAS A COBRAR PARA OPERACION Y MANTENIMIENTO

ANO COSTO ANUAL

2008
2009
2010
2011

2012

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

2024

2025

2026
2027
2028

8,970.00 
9,239.10 
9,516.27 
9,801.76 
10,095.81 
10,398.68 
10,710.64 
11,031.96 
11,362.92 
11,703.81 
12,054.92 
12,416.57 
12,789.07 
13,172.74 
13,567.92 
13,974.96 
14,394.21 
14,826.04 
15,270.82 
15,728.94 

16,200.81

TARIFA 

MENSUAL 

2.97 

3.06 

3.15 
3.24 

3.34 

3.44 

3.54 

3.65 

3.76 

3.87 

3.99 

4.11 

4.23 

4.36 

4.49 

4.62 

4.76 

4.90 

5.05 

5.20 

5.36
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4 5 1 S0 1 2 3 6 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
CONCERTO

2010 20182008 2009 2019 2020 2023 2026 2027 2028

•354437.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00Mano de obra calificada -39452.92 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00-40655.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

-42698.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

-178794.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

-871 40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00Combustibles 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00 0.00

-5174.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.000.00 0.00 0.00 0.00 0.00

•39227J8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0 00 0.00Mano de obra no calificada 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

-10509.84 -10720.04 -10934.43 -11835.79 •12072.51 -12811.44

-3690.74 -3764.55 -3839.84 -4156 37 -4239.50 -4410.78 -4499.00

-2546.90 -2812.00 -2868.24 -3166.76 -3360.59 -3427.80

■3428 88 -3497.46 -3861.49 -3938.72 -4263.40 -4348.67 -4614.84 -4707.14

-66.78 -72.29 -73.74 -79.80

-78.83 -87.04 -94.22

-22382.54 •22623.98 -22870.26 -23121.47 -23377.70

8970.00 914940 9332.38 9519.04 9709.43 9903.62 10303.75 10509.84 10720.04 11603.72 11835.79 12072.51 12313.95 1256023 12811.44

8970.00 9149.40 9332.38 9519.04 9709.43 9903.62 10303.75 10509.84 10720.04 11153.12 11376.18 11603.72 11835.79 12072.51 12313.95 12560.23 12811.44

0.00 8970.00 914940 9332.38 9519.04 9709.43 9903.62 10101.71 10303.75 10509.84 10720.04 10934.43 11153.12 11376.18 11603.72 11835.79 12072.51 12313.95 1256023 12811.44 13067.67

FLUJO NETO DE EFECTIVO 0.00 0.00-433506.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Construcdon de plantas de tratamiento:

Mano de obra calificada 

Mano de obra no calificada

Equipos y herramientas 

Materiales nacionales

Mano de obra no calificada

Equipos y herramientas

Materiales nacionales

Mano de obra no calificada 

Equipos y herramientas 

Materiales nacionales -60 49

-71.38

-6517.25

-10762.01

-27406.35

-105.60

-24000.00

-7200.00

-7527.88

-500.00

-1000.00

-1000.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-59.30

-69.98

0.00

0.00 0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-62.93

-74.27

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-64.19

-75.76

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-2756.86

-3785.77

-65.47

-77.28

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-68.12

-80.41

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-2925.60

-4017.49

-6948

-82.02

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-2984.11

4097 84

-70.87

-83.66

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-3043.79

-4179.80

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-75.21

-88.78

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-3230.10

-4435.64

-76.71

-90.56

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-78.24

-92.37

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-81.40

-96.10

0.00

0.00

0 00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-83.03

-98.02

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

FLUJO DE COSTOS E INGRESOS FINANCIEROS 
Horizonte de evaluacidn: 20 afios 

Cifras en $

10101.71

10101.71

-8970.00

-3150.00

-2400.00

-3295.74

-57.00

-67.26

■9149.40

-3213.00

-2448.00

-3361.65

-58.14

-68.61

-9332.38

-3277 26 

-2496.96

2011

0.00

-9519.04

-3342.81

2012

0.00

•9709.43

-3409.67

-2597 84

-3567.41

-61.70

-72.81

2013

0.00

■9903.62

-3477 86

-2649.80

-3638.76

2014

0.00

-10101.71

-3547.42

-2702.80

-3711.54

2015

0.00

•10303.75

-3618.37

2016

0.00

2017

0.00

■11153.12

-3916.64

-11376.18

-3994.97

2021

0.00

•11603.72

-4074 87

-3104.67

2022

0.00

2024

0.00

2025

0.00

■13067.67

-4588.98

-3496.36

-4801 28

13067.67

13067.67

Combustibles

Costos de Programa de Promocidn

Materiales nacionales

Laboratorio y equipos

Combustibles

COSTOS DE OPERACldN Y WANT.

Mano de obra calificada

COSTOS DE INVERSIONES 
Construcdon de red de alcantarillado:

Mano de obra calificada

COSTOS DE ADMINISTRACION
Costos de Administracion y fiscalizadon:

Mano de obra calificada

Imprevistos

_______________________Depredacion de obras

TOTAL DE COSTOS DE OPERACldlF

_________ INGRESOS___________
Ingresos por tarifas cobradas

TOTAL DE INGRESOS

UTILIDAD / PERDIDA_______

Menos depredadon

-12313.95 -12560.23

-4324.29

-3294.70

-4524.35

-85.33

-39,840.81 -10310.026 10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026

-39.840.81 ' ~

-10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310 026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026 -10310.026

■433506.64 -19280.03 -1945943 -19642.41 -19829.07 -20019.46 -20213.65 -20411.74 -20613.78 -20819.87 -21030.07 -21244.46 -21463.15 -21686.21 -21913.75 -22145.82

10934.43 11153.12 11376.18

10934.43

Combustibles

OTROS COSTOS

■433506.64 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03 -10310.03

10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310,026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026 10310.026
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DATOS DE INGRESO:

12%

1.88

2%

426

150

92

0.5Promedio de consultas mensuales de c/habitante

DATOS CALCULADOS

Numero total de habitantes de la zona 668

Consultas medicas totales (2006) 4008

Razones Precio Cuenta:

COMBUSTIBLE 0.48

ENERGIA 1.13

INSUMOS NACIONALES

INSUMOS IMPORTADOS

FUENTE: BANCO DEL ESTADO

Tasa social de descuento

Valor del tiempo ($/hora) (salario horario real de la zona) 

Tasa de crecimiento anual de sueldos y salarios 

Numero de habitantes Ma.Auxiliadora

Numero de habitantes Hornapala

Numero de habitantes Guazhiin

DATOS Fl JOS REALES DE LA POBLACION EN 

ESTUDIO

MANO DE OBRA NO CALIFICADA

DIVISA

0.15

1.00

1.12

1.05

____________ ITEM

MANO DE OBRA CALIFICADA

R.P.C

1.00
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Tasa social de descuento

CALCULOS.

Afios Beneficio ($)

2004-1 2007 1.88 12%

0

1 1.12

2 2

3

4 1.57

5 1.76

6 2014 2.16 2819.82

7 2015 2.2 2960.81

10

11

12

12%

2.53 4166.15

15 4374.46

3

20 2.84 5583.04 47567.5 12% 4914

144742.13

Tasa de crecimiento anual de sueldos y salaries

Total de consultas medicas en subcentro de salud

Ahorro de tiempo por ausentismo de trabajo (%)

Total de ausentismo ahorrado

Tiempo estimado por consulta (boras)

6466.48

6178.53

13

14

16

17

18

19

8

9

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2008

2009

2010

2011

2012

2013

Valor del 

tiempo ($/hora)

2.58

2.63

2.68

2.73

2.78

2.24

2.28

2.33

2.38

2.43

2.48

2.04

2.08

2.12

1.92

1.96

Atenciones 
medicas

4593.18

4822.84

3108.85

3264.29

3427.5

3598.88

3778.82

3967.76

5063.98

5317.18

2104.2

2209.41

2319.88

2435.87

2557.66

2685.54

Tiempo 
promedio 
consulta

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

41474

44345.28

27547.6

29520.13

31621.08

33858.32

36240.19

38775.63

20891.47

22327.74

23958.23

25696

15959.8

17080.03

18272.43

19541.35

11302.56

12120.19

12991.33

13919.28

14907.52

1.88

5% 

12%

2% 

4008 

50%

2004

3

Tasa social de 
descuento

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

factor de 
descuento

3.9

4.37

4.89

5.48

6.14

6.88

2.48

2.78

3.11

3.48

1.97

2.21

1.25

1.4

Valor actual del 
beneficio ($)

11135.42

10648.23

10165.48

9704.56

9275.35

8842.24

5902.31

5635.99

5379.25

5132.56

8423.98

8031.56

7703.61

7383.91

7063.49

6755.18

EVALUACION ECONOMICA Y SOCIAL 
AHORRO DE TIEMPO EN CONSULTAS MEDICAS

7.71

8.64

9.68

DATOS:____________________________

Valor del tiempo ($/hora)

Tasa de crecimiento anual del servicio de consultas
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CALCULOS.

Beneficio ($)Afios

12%-1 1.88

12%

12% 1.12

20 2028 2.84 5583.04 8 12% 9.68

385978.99

6

7

3778.82

3967.76

4166.15

4374.46

24734.26

23579.3

20542.96

19690.43

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

2

3

4

5

2010

2011

2012

2013

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2007

2008

2009

2014

2015

2016

2017

2026

2027

Valor del 
tiempo ($/hora)

EVALUACION ECONOMICA Y SOCIAL 
AHORRO DE TIEMPO EN EXAMENES DE LABORATORIO

2.63

2.68

1.92

1.96

2 

2.04

2.08

2.12

2.16

2.2

2.24

2.28

2.33

2.38

2.43

2.48

2.53

2.58

2.73

2.78

Atenciones 
medicas

4593.18

4822.84

5063.98

5317.18

2004

2104.2

2209.41

2319.88

2435.87

2557.66

2685.54

2819.82

2960.81

3108.85

3264.29

3427.5

3598.88

Tiempo 
promedio 
consulta

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

96640.51

103401.69

110597.32

118254.08

126846.67

37118.08

39753.4

42559.46

45546.76

48726.49

52110.26

55710.59

59540.65

63888.6

68522.68

73460.26

78720.36

84322.88

90288.85

30140.16

32320.51

34643.55

1.88 

5% 

12% 

2% 

4008 

50% 

2004

8

Tasa social de 
descuento

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

factor de 
descuento

3.9

4.37

4.89

5.48

6.14

6.88

1.57

1.76

1.97

2.21

2.48

2.78

3.11

3.48

7.71

8.64

1.25

1.4

Valor actual del 
beneficio ($)

29694.46

28395.29

27107.94

25878.84

22463.95

21417.5

18835.96

18013.81

17243.94

16476.07

15739.5

15029.32

14344.66

13686.81

13103.99

0

1

DATOS:_______________________________

Valor del tiempo ($/hora)

Tasa de crecimiento anual del servicio de consultas

Tasa social de descuento

Tasa de crecimiento anual de sueldos y salarios

Total de consultas medicas en subcentro de salud

Ahorro de tiempo por ausentismo de trabajo (%) 

Total de ausentismo ahorrado

Tiempo estimado para examenes de laboratorio (boras)
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EVALUACION ECONOMICA Y SOCIAL

DATOS:

0.2

5%

Tasa social de descuento

Tasa de incremento de costo materiales

Total de consultas medicas en subcentro de salud 4008

CALCULOS.

Beneficio ($)Ahos

0.2 2004 400.8 12%-1 2007

441.88 12%0 2008 0.21 2104.2

2209.41 486.07 12% 1.121 2009 0.22

2319.88 533.57 12% 1.25 426.862 2010

2435.87 584.61 12% 1.4 417.583 2011

639.42 12% 1.57 407.274 2012

698.24 12% 1.76 396.7320135

2819.82 761.35 12% 1.97 386.476 2014 0.27

2015 0.28 2960.81 829.03 12% 2.21 375.137

2016 0.29 3108.85 901.57 12% 2.48 363.548

9 2017 0.3 3264.29 979.29 12% 2.78 352.26

341.653.11

3.48 330.93

2020 0.33 3778.82 1247.01 12% 319.7512 3.9

2021 1349.0413 0.34 3967.76 12% 4.37 308.7

14 2022 0.35 4166.15 1458.15 12% 4.89 298.19

2023 0.36 4374.46 1574.81 12% 5.48 287.3715

16 2024 0.37 4593.18 1699.48 12% 6.14 276.79

17 2025 0.38 4822.84 1832.68 12% 6.88 266.38

18 2026 0.39 5063.98 1974.95 12% 7.71 256.15

19 2027 0.4 5317.18 2126.87 12% 8.64 246.17

20 2028 0.41 5583.04 2289.05 12% 9.68 236.47

6294.39

Valor de materiales ($/consulta)

Tasa de crecimiento anual del servicio de consultas

Ahorro de tiempo por ausentismo de trabajo (%)

Total de ausentismo ahorrado

2557.66

2685.54

10

11

AHORRO DE MATERIALES DEL SUBCENTRO DE SALUD EN MANEJO DE 

HISTORIAS CLINICAS

2018

2019

Materiales 

($/consulta)

0.23

0.24

0.25

0.26

0.31

0.32

Atenciones 

medicas

3427.5

3598.88

1062.53

1151.64

50%

2004

12%

3%

Tasa social de 

descuento

12%

12%

factor de 

descuento

Valor actual del 

beneficio ($)
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EVALUACION ECONOMICA Y SOCIAL

CALCULOS.

Anos Beneficio ($)

-1

1.12

4 12.17 1.57

7 13.7 2960.81

8 2.48

12%

52817.78 12%

16577.6

4.89

15

18 2026 5063.98 7.71

12%

317942.86

Tasa social de descuento

Tasa de incremento de costo medicamento

Total de consultas medicas en subcentro de salud 

Ahorro de tiempo por ausentismo de trabajo (%) 

Total de ausentismo ahorrado

12%

12%

15361.08

14967.36

19

20

11

12

13

14

16

17

9

10

5

6

0

1

2

3

AHORRO DE MEDICINAS DE CENTROS DE SALUD POR CONCERTO DE 
DESCRIPCldN MEDICA

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2027

2028

Costo 
Medicina 
($/receta)

18.75

19.5

20.28

21.09

21.93

22.81

16.03

16.67

17.34

18.03

10

10.4

10.82

12.66

13.17

14.25

14.82

15.41

Atenciones 
medicas

4593.18

4822.84

3598.88

3778.82

3967.76

4166.15

4374.46

5317.18

5583.04

2004

2104.2

2209.41

2319.88

2435.87

2557.66

2685.54

2819.82

3108.85

3264.29

3427.5

106799.34

116605.76

127349.14

31126.72

33998.94

37137.03

40563.1

44301.11

48376.78

57690.05

62992.93

68800.96

75115.68

82021.13

89567.01

97807.2

20040

21883.68

23905.82

26098.65

28499.68

10

5% 

12%

4% 

4008 

50% 

2004

Tasa social de 
descuento

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

factor de 

descuento

3.48

3.9

4.37

5.48

6.14

6.88

8.64

9.68

2.78

3.11

1.76

1.97

2.21

1.25

1.4

Valor actual del 
beneficio ($)

20878.92

20356.91

19825.94

16152.03

15743.93

14587.46

14216.16

13852.05

13496.04

13155.9

19317.58

18851.28

18354.34

17863.35

17401.72

16983.21

11.25

11.7

DATOS:____________________________

Valor promedi de recetas ($/receta) 

Tasa de crecimiento anual del servicio de consultas
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EVALUACION ECONOMICA Y SOCIAL

INCREMENTO DE PRODUCCION AGRICOLA

Tasa social de descuento

Tasa anual de incremento de produccion

CALCULOS.

Anos Beneficio ($)

-1 4900 12%

0

1 2009 255.03 19.60 1.12

2 257.58 1.25

3 260.16 1.4

4 3280.32

19.60 5201.64 2955.48

8 2016 12% 2.48

5412.74

12 5576.79 3.9

13

14 19.60 12%

293.15

2028 12% 623.84

35248.58

Hectareas de Homapala

Hectareas de Guazhiin

Total de hectareas beneficiadas

18

19

20

9

10

11

15

16

17

5

6

7

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2012

2013

2014

2015

2017

2018

2019

2020

2021

2007

2008

2010

2011

Costo 
Medicina 

($/receta)

278.92

281.71

284.53

287.38

290.25

296.08

299.04

302.03

305.05

308.1

262.76

265.39

268.04

270.72

273.43

276.16

250

252.5

Area total 

beneficiada (Ha)

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

5632.65

5688.9

5745.74

5803.17

5861.18

5919.79

5978.98

6038.76

4949

4998.59

5048.57

5099.14

5150.1

5253.58

5306.11

5359.23

5466.83

5521.52

6.90

5.20

19.60

12%

1%

5000 

5% 

250 

7.50

Tasa social de 
descuento

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

factor de 
descuento

4.37

4.89

5.48

6.14

6.88

7.71

8.64

9.68

2.78

3.11

3.48

1.97

2.21

1.57

1.76

Valor actual del 

beneficio ($)

4038.86

3642.24

2666.79

2400.95

2160.98

1429.95

1288.94

1163.37

1048.49

945.14

851.92

1947.03

1757.82

1586.64

767.81

692.01

DATOS:__________________________

Produccion econdmica actual ($/Ha) 

% inicial de incremeno produccion con proyecto 

Valor promedio de incremento produccion ($/Ha) 

Hectareas de Maria Auxiliadora
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EVALUACION ECONOMICA Y SOCIAL

Tasa anual de incremento de plusvalia 2%

CALCULOS.

Ahos Beneficio ($)

1.12

2 12% 1.25 4991.89

3 12% 1.4

4

5

6 2014 344.6 19.60 6754.16

7 2015 351.49 19.60 6889.2

12 2020 388.07 12% 3.9

12% 4.37

4.89

5.48

2024

2025 12% 1220.64

20 2028 454.7 8912.12 12%

46307.9

Hectareas de Homapala

Hectareas de Guazhiin

Total de hectareas beneficiadas

Tasa social de descuento

INCREMENTO DE PLUSVALIA DE TIERRAS DE LA ZONA BENEFICIARIA DEL 
PROYECTO

8

9

10

11

13

14

15

16

17

18

19

2016

2017

2018

2019

2021

2022

2023

2026

2027

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

Costo 
Medicina 

($/receta)

395.83

403.75

411.83

420.07

428.47

437.04

445.78

300

306

312.12

318.36

324.73

331.22

337.84

358.52

365.69

373

380.46

Area total 
beneficiada (Ha)

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

19.60

8398.01

8565.98

8737.29

5880

5997.6

6117.55

6239.86

6364.71

6491.91

6621.66

7026.99

7167.52

7310.8

7457.02

7606.17

7758.27

7913.5

8071.87

8233.37

30000

1%

300

7.50

6.90

5.20

19.60

12%

Tasa social de 
descuento

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

12%

factor de 

descuento

6.14

6.88

7.71

8.64

9.68

1.97

2.21

2.48

2.78

3.11

3.48

1.57

1.76

Valor actual del 

beneficio ($)

2833.46

2578.24

2350.74

2142.82

4546.22

4134.97

3762.31

3428.51

3117.29

1950.3

1775.35

1618.3

1472.97

1340.94

1111.02

1011.26

920.67

-1 

0 

1

DATOS:________________________

Valor promedio de hectarea actual ($/Ha) 

% inicial de incremeno plusvalia con proyecto 

Valor promedio de incremento ($/hectarea) 

Hectareas de Maria Auxiliadora
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o 2 3 5 6 7 a 9 10 11 14 15 1« 17 18 19 20
CONCERTO

2011 20152008 2009 2010 2014 2016 2017 2011 2019 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

83142.91 88958.01 95209.06

12991.33 13919.28 14907.52 17080 03 18272 43 19541.35 20891.47 22327 74 23958.23 27547.60 29520.13 31621.08 33858.32 36240.19 44345.28 47567 50

34643.55 37118.08 39753.40 42559.46 45546.76 48726 49 52110.26 55710 59 59540.65 63888.60 73460.26 78720.36 84322.88 90288.85 96640.51 118254.08 126846.67

486.07 533.57 584.61 63942 698.24 76135 829.03 901.57 979.29 1062.53 1151 64 1349.04 1458.15 1574.81 1699.48 1832.68 2126.87 2289.05

31126.7223905.82 26098.65 28499.68 33998.94 40563.10 44301.11 48376 78 52817.78 57690.05 75115.68 82021 13 89567.01 97807 20 116605.76 127349.14

5099.14 5150.10 5201.644998.59 5048.57 5466.83 5521 52 5688.90 5745.74 5803.17 5861.18

6117.55 6239 86 6364.71 6491 91 6621.66 6754.16 7310.80 7457.02 7913.50 8071.87 8233.37 8398.01 8565.98

INGRESOS 7928.09 8086.66 8248.40 8413.36 8581.64 875327 8928.34 9106.91 9289.05 9474.83 9857.62

90044 77 95997.91

INVERSIONES -33508928 0.00 0.00 0.00

Construccion de red de alcantarillado: -288917.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00

-39452.92 0.00 0.00 0 00 000 0.00Mano de obra calificaaa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

-6098.29 0.00 0.00 0.00 0.00Mano de obra no califioada 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00

-42698.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00

-200249.47 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00

-418.27 000 0.00 0.00 0.00 0 00Combustibles 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mano de obra no califioada -1614.30 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00 0 00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00

-5174 35 0.00 0 00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00 0.00 0.00

-30695.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Combustibles -50.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00-2120.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000

-1120.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00

-1000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00-32847.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

-24000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00

Mano de obra no califioada -1080.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00

0.000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00

-7039.90 -7180.69 -7324.31 -7470.81-6901.86 -762022 •7772.63 -7928.09 -8086.66 -8248.40 -8413.36 -8581.64 -875327 -8928.34 -9106 91 -9289.05 -9474.83 -9664.33 -10054 76

Mano de obra calificaaa -3150.00 -3213.00 -3277.26 •3342.81 -3409.67 -3547 42 -3618.37 -3690 74 -3764.55 -3839.84 -3916.64 -3994.97 -4074.87 -4156.37 -4239 50 -4324.29 -4410.78 -4499.00 -4588 98

Mano de obra no califioada ■360.00 ■367 20 -374 54 -382 03 -389.67 -405.41 -413.52 -421.79 -430.23 -438.83 -44761 -456 56 -465.69 -475.00 -484 50 -494.19 -504.07 -514.15 -524 43
-3295.74 -3361 65 ■3428.88 -3497.46 ■3567.41 -3638.76 -371154 -3785.77 •3861.49 -3938.72 -401749 •4097.84 -4179.80 -4263 40 ■4348 67 4435.64 4524.35 4614.84 -4707.14 4801 28

-65.12 -66.42 -67.7583.84 -70.49 -71.90 -73.34 -74.81 -77.84 -79.40 -80.99 82.61 -84.26 8595 87.67 ■8942 -91 21 -93 03

Combustibles -32.28 -32.93 -33.59 -34.26 -35.65 -36.36 -37.09 87.83 -39.36 40.15 40.95 41.77 42.61 43.46 -44.33 -45.22 -46.12 47.04

OTROSCOSTOS

-7180.69 -7324.31-690186 -703990 -7470.81 -762022 -7772.63 •7928.09 -8086.66 -8248.40 8413.36 8581.64 875327 8928 34 8106.91 8289.05 -9474.83 -9664.33 -9857.62 -10054.76

407777.98 83142.91 88958 01 95209.06 101927.41 109147 27 116905.04 125239.05 134190.96 143804.72 154504.77 166038.91 178430.76 191781.41 206120.19 221560 72 238183.73 256076.39 275331.38 2960482 6 31900324

6901.86

6901.86

7039.90

7039.90

7180.69

7180.69

7324.31

7324.31

7470.81

7470.81

Constmccldn de plantas de tratamiento:

Mano de obra califioada

Costos de admlnistracton y fiscalizacidn

Mano de obra calificada

Equipos y herramientas

Materiales nacionales

Equipos y herramientas

Materiales nacionales

Gastos de Programa de Promoclon:

Materiales nacionales

Medicamentos bajo prescripcion medica 

Incremento de producddn agricola 

Plusvalia de terras

Equipos y herramientas

Materiales nacionales

44051.70

-6517.25

-7527.88

-240.00

0.00

000

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0 00

0.00

0.00

0.00

0.00

000

0.00

0.00

0.00

0.00

-69.11

-34.95

0.00

0.00

37137.03

5253.58

-3477 86

-397.46

0.00

0.00

5306.11

6889.20

0.00

0.00

0.00

0.00

5359.23

7026.99

0.00

0.00

0.00

0.00

5412.74

7167.52

0.00

0.00

0.00

0.00

-76.31

•38.59

000

0.00

0.00

0.00

25696.00

68522.68

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

1247.01

62992.93

5576.79

7606.17

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

68800.96

5632.65

7758.27

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00 0.00

0.00

000

000

000

0.00

000

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

38775.63

103401.69

0.00

000

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

000

41474.00

110597.32

1974.95

106799.34

5919 79

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

5978.98

8737.29

0.00

0 00

0.00

0 00

0 00

0.00

0.00

0.00

0.00

BENEFiaOS DEL PROYECTO

Ahorro de tempo en consultas 

Ahorro de tempo en laboralorios 

Ahorro en materiales de subcentros de salud

FLUJO DE COSTOS ECONOMICOS O SOCIALES 
Horizonte de evaluaciOn: 20 arios 

Cifras en $

Laboratorio y equipos

________________________ Combustibles

COSTOS DE OPERAClON Y MART

-39,840.81

-39,840,81

407777.98

0.00 

0 00 

0.00

0.00

•9857.62

_______________ Mano de obra calificada

COSTOS DE ADMINISTRACION

0.00

0.00

0.00

12

2020

13

2021

____________________________Imprevistos

TOTAL DE COSTOS DE OPERAClON

FLUJO NETO ECONOMICO

Ingresos por tarifas cobradas

TOTAL BENERCIOS E INGRESOS

6038.76

8912.12

762022 7772.63 7928.09 8086.66 6248.40 8413.36 8581.64 875327 8928,34 9106.91 9289.05 9474.83 9664.33 9857.62 10054.76

______ ________________  ,7620.22 7772.63 7928.09 808686 8248.40 8413.36 8581 64 8753.27 8928.34 9106.91 9289.05 9474 83 9664.33 9857,62 10054.76

102389 75 109251.72 116618.08 124525.26 133011.68 142119,05 151891.38 162753.17 17445227 187012.40 200534.68 215048,53 230667.63 247472.78 265551.22 264995.71 305905.88 329058.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2012 2013

101927.41 109147.27 116905.04 125239.05 134190.96 143804.72 154504.77 166038.91 178430.76 191781.41 206120.19 221560.72 238183.73 256076.39 275331.38 29604826 319003.24

15959.80
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VALORES PRESENTES DE BENEFICIOS DEL PROYECTO

12%Tasa social

VALORES PRESENTES DE COSTOS DEL PROYECTO

VAC TOTAL

RESULT ADOS OBTENIDOS

Relacidn Beneficio / Costo $2.29

VANS = 

TIRS =

603065.21

26.83%

VAB

$ 156,352.52

$416,940.07

$ 6,729.73
$ 339,376.04

$ 39,693.79

$51,751.04

$ 58,386.89

$1,069,230.08

VAC

$ 288,917.58 
$44,051.70 

$ 32,847.88

$2,120.00

$ 58,386.89 

$ 39,840.81

$466,164.86

CONCERTO DE COSTO ECONOMICOS

1 Construccidn de red de alcantarillado

2 Construccidn de plantas de tratamiento

3 Costos de Administration y fiscalizacidn

4 Costos de Capacitacidn

5 Costos de Operation y Mantenimiento

6 Otros Costos

CONCERTO DE BENEFICIO ECONOMICO

1 Ahorro de tiempo en consultas

2 Ahorro de tiempo en laboratorios

3 Ahorro en materiales de subcentros de salud

4 Medicamentos bajo prescription medica

5 Incremento de production agricola

6 Plusvalia de tierras

7 Ingresos por tarifas cobradas___________

VAB TOTAL
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ANEXO 7: PRESUPUESTO DE OBRAS

Tabla de cantidades y precios referenciales 
de obras civiles
Cronograma valorado de obras civiles
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GUAZHUN

Item Unidad Cantidad P.Unitario P.Total P.Total P.Total

1 398.23 918.33

2 491.15 2947.02

3 1.47 7025.07

4 19.48 155156 84

5 2.66

8 M3 5.21

9 2.66

10 8.29 29.84

11 8.29 34.76 18.12 21.32

12 M2 139.38 3.57 321.42 375.52

13 135.27 61.00

14 26.00

29615.2

17

18 M3 15.83

19

20

634.97 6902.83

PLANTA DE TRATAMIENTO

23 M3 4.89 2.00 9.78 9.78

M2 5.11 11.45 3.00 20.44 47.22

5.32 8.00 43.44

26 0.70 1.20

27 8.67 0.80 6.94

28 9.48 8.00 75.84 106.18 244.77

29 42.50 1.04 44.20 45.00 57.20 148.2

30 1.00 37.63 37.63 1.00 1 00 112.89

31 U 1.00 47.17 1.00 47.17 1.00 141.51

32 U 3.00 7.10 35.50 5.00 92.3

33 U 5.82 29.10 7.00 40.74 98.94

34 U 9.66 5.00 48.30 5.00

35 M2 0.41 15.00 20.00

36 ML 0.37 33.00 12.21 40.00 14.80 34.63
37 M3 40.50 2.66 107 73 273.98 163.46 434 80 816.51

38 M3 13.50 4 89 66.02 166.26 40.86 199.81 432.08

9,367,60

6.15

P. TOTAL 

PROYECTO

6

7

476.22

158.74

15.31

4.07

4,612.66

2.20

7.62

8.00

0.80

131,834.37

376.52

21

22

24

25

15

16

CAJON DE LLEGADA_________________________________

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SIN CLAS. 0-2M

REPLANTILLO DE PIEDRA E=20CM.____________________

ENCOFRADO RECTO DE MADERA____________________

HORMIGON SIMPLE f’c=210 Kg/cm2___________________

ENCOFRADO DE LOSA_______________________________

ENLUCIDO 1:2 + IMPERMEABILIZANTE_________________

ACERO DE REFUERZO_______________________________

ACCESORIOS SALIDA DE CAJON______________________

REJILLA METALICA SEGUN DISENO___________________

TAPAS PREFABRICADAS 0.85x0.28x0.05_______________

TAPAS PREFABRICADAS 0.7x0.28x0.05  

TAPAS PREFABRICADAS 0.6x0.28x0.05________________

FOSA SEPTICA_______________________________________

LIMPIEZA Y DESBROCE______________________________

REPLANTED Y NIVELACION___________________________

EXCAVACION MECANICA EN TERRENO SIN CLAS. 0-2M 

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SIN CLAS. 0-2M

M2

KG

GLOBL

M3

M3

M3

M3

M3

U

U

U

M3

M3

M3

M3

M3 

M3

M2

M3

M2

1,327 43

796.46

1,327.43

828.76

51.54

248.63

12.89

563.56

45.00

325.62

976.87

162.81

162.81

5.37

20.60

2900

16.00

1.60

2.24

0.70

6.62

5.00

3.00

5.43

100.57

195.25

53.89

4.31

0.90

0.41

0.37

3.02 

4.89

1.14

1.83

1,170.80

25,858.34

2,204.50

155.65

1,215.80

67.16

10,433.02

395.77

7.82

67,342.39

163.27

497,59 

3,922.83 

3,124.00 

2,425.05 

4,985.24 

3,975.86 

2.577.28 

701.71 

428.60

1,499.07

247.37

288.16

180.96

1,162.00

47.17

21.30

29.10

28.98

28.89

70.40

6.07

62.76

114.00

720.50

2,161.50

360.25

360.25

1,053.73

351.24

1,404,98

3,061.10

1,836.66

3,061.10

1,811.65

156.47

543.49

39.12

1,231.92

18.12

103.00

34.00

86.00

28.00

5.00

5.00

1,132.61

2,699.89

59,630.23

4,818.99

472.54

2,657.67

203.82

3,276.91

540.70

15.33

43.44

80.46

46 80

37.63

1,072.92

3,576.40

2,145 84

3,576.40

2,558.69

343.67

639.67

87.00

888.25

2,664.76

444.13

444.13

1,299.07

433.02

1,732 09

85.92

1,023.48

21.32

1.00,

11.20

55.00

2.00

4.00

147,684.17

439.90

1,323.27

3,154.38

69,668.27

6,806.12 

1,037 88 

3,127.99

447.64

48.30

12,348.71

8.20

1,340.61

8,251.47 

5,076.50 

4,688.43

13,599.11 

10,845 57 

7,030.58 

1,914 20

1,169.16

493.64

3,169.72

25,698.21

575.73

2,722.46

636.19

741.08

120.68

8.67

336,860.89

979.69

125.58

26,218.86

16.55

55,472.99

1,447.78

27.38

23618.74

15310.62

4168.59

23807.52

13667.5

13256.94

13829.61

1666.07

7001.45

718.62

7498.43

1424.26

1659.09

2985.66

2546.12

1075.02

115.77

271.54

21.68

Descripcion 

RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO_______________________

LIMPIEZA Y DESBROCE______________________________________

REPLANTED Y NIVELACION__________________________________

SUM. TEN. ARENA(CAMA ARENA) e= 5 a 10 CM.  

SUM. TEND. TUBERIA PVC D= 300mm_________________________

EXCAVACION MECANICA EN TERRENO SIN CLAS. 0-2M  

EXCAVACION MECANICA EN TERRENO SIN CLAS. 2-4M  

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SIN CLAS. 0-2M  

EXCAVACIOM MANUAL EN TERRENO SIN CLAS. 2-4M  

EXCAVACION MECANICA EN TERRENO CONGLOMERADO 0-2M 

EXCAVACION EN ROCA CON EXPLOSIVOS  

EXCAVACION EN ROCA A MANO______________________________

APUNTALAMIENTO___________________________________________

POZO DE REVISION DE 0-2M_________________________________

POZO DE REVISION DE 2-4M_________________________________

TAPA H A. CON CERCO HIERRO (INCL. BROCAL) D=700MM 

RELLENO COMPACTADO A MAQUINA CON MATERIAL DE REP.

RELLENO COMPACTADO MAQUINA MATERIAL DE SITIO CLAS. 

RELLENO COMPACTADO A MANO CON MATERIAL DE REP. 

RELLENO COMPACTADO A MANO MATERIAL DE SITIO CLAS 

CARGADO A MAQUINA DE MATERIAL DE DESALOJO__________

CARGADO A MANO MATERIAL DE DESALOJO  

DESALOJO DE MATERIAL HASTA 4 KM

M2

ML

M2

ML

M3

HORNAPALA 

Cantidad

19,441.77

476.29

629.85

1,147.47

11,633.22

5,467 00

6,143.46

11,030.86

8,797.31

5,702.76

1,552.68

948.36

400.41

2,571.11

MAAUXILIADORA 

Cantidad

37,63

47.17

35.50

TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS REFERENCIALES 
PRESUPUESTO
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REPLANTILLO DE PIEDRA E=20CM. M239 21.46 5.11 109.66 55.00 281.05 85 14 435.07 825.78

M2 53.5640 5.43 290.83 84.00 456.12 92.64 503.04 1249 99

M341 13.40 100.57 28.00 35.36 7719.75

42 M2 21.46 8.67 55.00 83.57 1387 46

43 65.00 9.48 616.20 136.56 167.26 3496.41

1.0444 8593 23

45 5.82 139 68

ACCESORIOS SALIDA FOSA SEPTICA 1.00 42.8846 42.88 1.00 42 88 1.00 42.88 128 64

M347 70.20 0.90 63.18 178.00 160.20 256.62 230.95 454.33

M348 70.20 1.83 128.47 178.00 325.74 256.62 469.61 923.82

LIMPIEZA Y DESBROCE M249 2.00 0.41 5.00 10.00

ML50 11.00 0.37 4 07 17.00 6.29 21.10 7.81 18.17

M351 17.00 2.66 45 22 40.00 106.40 63.00 167.58 319.2

52 M3 6.00 4 89 29.34 15.00 73.35 15.50 75.80 178.49

M253 6.65 5.11 33.98 16.00 81.76 26.20 133.88 249 62

54 30.00 5.43 47.40 257.38 62.10 337.20

55 7.33 100.57 12.61 17.211.268.19

56 M2 6.65 8.67 57 66 13.50 117.05 18.34 333.71

57 32.25 9.48 305.73 63.00 597.24 80.00 1661.37

679.5258 1.04 706 70 3518.05

U 22.0059 8 96 197.12 1326 08

60 1.00 15.36 15.36 1 00 15.36 1.00 15.36 46 08

61 1.00 21.76 21.76 1.00 21.76 1.00 21.76 65.28

62 M2 4.00 6 98 27.92 8.00 55 84 55.84 139.6

63 M3 1.40 26.96 37.74 5 60 150.98 170.66 359.38

M364 7.00 29.52 206 64 18.75 40 00 1940.94

65 64.00 2.11 135.04 150.00 224.00 924.18

66 1.00 66.48 66.48 1.00 66.48 1.00 66.48 199 44

67 M2 7.80 12.98 101 24 7.80 101.24 7 80 101.24 303.73

M368 30.00 0.90 27.00 72.00 64.80 102.05 91.85 183.65

M369 30.00 1.83 54 90 72.00 131.76 102.05 37341

11,165.33

LIMPIEZA Y DESBROCE M270 34.00 0.41 40.00 45.00 48 79

71 ML 50.00 0.37 18.50 70 00 25.90 90.00 33.30 77.7
M372 13.00 4.89 63 57 21.00 102.69 23.00 112.47 278.73

73 M3 16.00 73.32 28.00 32.00 5572.32

74 M2 12.00 5.43 12.00 12.00 195.48

75 84.00 12.07 122.00 157.50 4387.45

76 2 00 100.81 2.00 2 00 604.86

TOTAL 67,775.41 151,276.14 173,282.38 392,333.88

ACERO DE REFUERZO_____________

TAPAS PREFABRICADAS 0.7x0.28x0.05

ENCOFRADO RECTO DE MADERA

HORMIGON SIMPLE f'c=210 Kg/cm2

ENCOFRADO DE LOSA_____________

ENLUCIDO 1:2 + IMPERMEABILIZANTE

CARGADO A MAQUINA DE MATERIAL DE DESALOJO

DESALOJO DE MATERIAL HASTA 4 KM____________

FILTRO BIOLOGICO

ENLUCIDO 1.2 + IMPERMEABILIZANTE

ACERO DE REFUERZO______________

TAPAS PREFABRICADAS 0.85x0.28x0.05

TAPAS PREFABRICADAS 0.9x0.95x0.05

TAPON PREFABRICADO_____________

ENLUCIDO 1:3______________________

GRAVA PARA FILTRO 3-4"

GRAVA PARA FILTRO 1.5-3"______________

ADOQUINES PREFABRICADOS 47x17x10 cm

ACCESESORIOS SALIDA FILTRO

MAMPOSTERIA DE LADRILLO

REPLANTED Y NIVELACION________________________

EXCAVACION MECANICA EN TERRENO SIN CLAS 0-2M

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SIN CLAS. 0-2M

REPLANTILLO DE PIEDRA E=20CM__________________

ENCOFRADO RECTO DE MADERA__________________

HORMIGON SIMPLE f'c=210 Kg/cm2_________________

ENCOFRADO DE LOSA

CARGADO A MAQUINA DE MATERIAL DE DESALOJO

DESALOJO DE MATERIAL HASTA 4 KM

CERRAMIENTO

REPLANTED Y NIVELACION_____________________

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SIN CLAS. 0-2M

HORMIGON CICLOPEO__________

ENCOFRADO RECTO DE MADERA

CERRAMIENTO MALLA TRIPLE GALV. PROTECCION PINTURA

PUERTA METALICA DE TUBOS

U

GLOBL

M2

KG

M2

KG

M2

M2

M2

M3

1,440.01

8.00

2,549.79

13.94

2,974,80

0.82

1,013.88

201.62

1,347.64

186.06

1,497.61

46.56

162.90

737.18

2,883.61

8.00

1,152 83

54.00

2,052.96

65.16

3,937.27

16.40

1,472.54

201.62

2,815.96

476 85

1,294.59

2,998.95

46.56

5,670.71

2 05

1,198.94

483.84

553.50

316.50

3,939.10

8.00

1,550.39

72.00

8.00

6.33

186.75

4,678.27

18.45

2,346.24

65.16

1,901.03

201.62

3,556.16

724.55

1,585.62

4,096.66

46.56

7,995.50

4.10

1,180.80

472.64

1,730.81

159.01

758.40

1,612.41

645.12

16,641.02

6.97

757 49

3736 18

U 

GLOBL

U 

GLOBL

1,17312

65.16
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CRONOGRAMA VALORADO

Contrato MES 1 MES 2 MES 3 MES 4Descrlpcidn del Rubro Unidad
Cantidad Monto % Cant. Valor % Cant. Valor % Cant. Valor % Cant. Valor

M2 0 41 100 00

REPLANTED Y NIVELACION ML 100.00

33.00 33.00

33 00 33 00

M3 2.66 34 00 33.00

M3 33.00

M3 486.81 2,380.50 33.00 472.49 33 00

M3 34 00 46 90 244.35 45 52 33.00

M3 2.66 34.00 958 45 2,549 48 33 00

M3 29.84 50 00 50.00

47 73 23 87

836 32 284 35 1,015 13 275.99 275 99

U 176.00 59 84 58 08 33 00 58.08

U 70 00 23 80 23 10 33 00 23 10

U 246.00 100.00 246.00 13,256 94

M3 15 31 33.00 638 34 34 00 657 69

M3 4 07 33 00

M3 15 83 33 00

M3 4 31 33 00 319 17 319.17 34 00 328 84

M3 0 90 707.26 25 00 707.26 50 00
M3 1 14 235.75 25 00

M3 1 83 25.00 943.01 1,725 71 25.00 1,725.71 3,451 42

M3 4 89 5 60 27 38 100 00 5.60 27 38

M2 5 11 9 24 47 22 9.24

M2 543 21 32 115 77 21.32

M3 100 57 2 70 271 54 2 70

M2 8 67 2.50 21 68 100.00 2.50 21 68

9 48 2582 244.77 100 00 25.82

1 04 142 50 148 20 100 00

GLOBL 37 63 3 00 100 00

U 47 17 3.00 100.00 3.00

7 10 92 30 100 00 13.00 92.30
5.82 98.94 100.00 17 00 98 94

U 9 66 13 00 125.58 100 00 13.00 125.58
FOSA SEPTICA 0.00 0.00

LIMPIEZA Y DESBROCE 041 4037 16 55 100.00 40.37 16 55

REPLANTED Y NIVELACION 0 37 93 60 34 63 100.00 93.60 34 63

Precio 

Unitario

RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

LIMPIEZA Y DESBROCE

M2

ML

13 00

17 00

112.89

141 51

34.00

34 00

33 00

33.00

235.75

943 01

47249

45 52

985.28

7,856 48

4,510.28

SUM TEN ARENA(CAMA ARENA) e-5 a 10 CM

SUM TEND TUBERIA PVC D= 300mm

EXCAVACION MECANICA EN TERRENO SIN CLAS. 0-2M_______

EXCAVACION MECANICA EN TERRENO SIN CLAS 2-4M_______

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SIN CLAS 0-2M_________

EXCAVACIOM MANUAL EN TERRENO SIN CLAS. 2-4M_________

EXCAVACION MECANICA EN TERRENO CONGLOMERADO 0-2M 

EXCAVACION EN ROCA CON EXPLOSIVOS__________________

EXCAVACION EN ROCA A MANO__________________________

APUNTALAMIENTO______________________________________

POZO DE REVISION DE 0-2M______________________________

POZO DE REVISION DE 2-4M______________________________

TAPA H A. CON CERCO HIERRO (INCL BROCAL) D=700MM 

RELLENO COMPACTADO A MAQUINA CON MATERIAL DE REP 

RELLENO COMPACTADO MAQUINA MATERIAL DE SITIO CLAS 

RELLENO COMPACTADO A MANO CON MATERIAL DE REP. 

RELLENO COMPACTADO A MANO MATERIAL DE SITIO CLAS 

CARGADO A MAQUINA DE MATERIAL DE DESALOJO_________

CARGADO A MANO MATERIAL DE DESALOJO_______________

DESALOJO DE MATERIAL HASTA 4 KM_____________________

PLANTA DE TRATAMIENTO_______________________________

CAJON DE LLEGADA

ACERO DE REFUERZO_______________

ACCESORIOS SALIDA DE CAJON 

REJILLA METALICA SEGUN DISENO 

TAPAS PREFABRICADAS 0 85x0.28x0 05 

TAPAS PREFABRICADAS 0.7x0.28x0 05 

TAPAS PREFABRICADAS 1 1x0.28x0 05

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SIN CLAS. 0-2M

REPLANTILLO DE PIEDRA E=20CM________________

ENCOFRADO RECTO DE MADERA________________

HORMIGON SIMPLE f'c=210 Kg/cm2_______________

ENCOFRADO DE LOSA__________________________

ENLUCIDO 1:2 + IMPERMEABILIZANTE M2

KG

M2

ML

M3

M2

U

U

135 27

195 25

53.89

3476

3.57

3.02

4 89

5.21

967 19

2,829 02

943.00

3,772.04

2,389.48 

7,964 93 

4,778.96 

7,964 93 

5,199.10

551.68

1,431 79

137.93

2,818 96

47 73

1,934 37

5,803.13

967 19

979.69 

2,947.02 

7,025 07 

155,156.84

13,829.61 

1,666.07 

7,001.45

718.62

34 00

34 00

34 00

34.00

34.00

2,389 48

7,964,93

1.624 85

2.708 08

1.767.69

187.57

638 34

1,91503

319 17

979 69

2,94702

2,388 53

52.753.40

4,702 06

566 46

8,094 56

4 646 95

100 00

100 00 

100.00

33.00

33.00

50 00

33 00

33 00

33 00

33.00 

33.00 

33 00 

33 00 

25.00 

25 00

1,577,06

2.628.43

1,915 03

319.17

1,715.70

182.05

142.50

3.00

930.26

23.87

23.87

2,318.28

51,201.82

4,563 76

549.79

2,310.48

237 16

2,474.49

712 28

829.72

985 28

7,856.48

4 510,28

47 22

115.77

271 54

244 77

148.20

112.89

141 51

50 00

33 00

34 00

34.00

1,577 06

2,628 43

1,973 06

328.84

1,715.70

182.05

930 26

23 87

2,318 28

51,201.82

10,069.23 

8,030.35 

5,205 54 

1,417,30 

63653 

268 76

4 563 76

549.79

2,310.48

237.16

50 00

50.00

1,273.06

537.51

0.37

1.47

19 48

7,498 43 

1,424.26 

1,659.09 

2.985 66 

23,807 52 

13,667 50 

13,256.94 

29,615.20 

23,618 74 

15,310 62 

4,168 59 

2,546.12 

1.075 02 

6,902 83

9,772 99

7,794 17

5,052 46

1,375.62

9,772.99 

7,794 17 

5,052 46 

1,375.62 

636 53 

268.76

2,474 49

712.28

829 72

1,414 51

471.50

1,886.02
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2 66 306 96 816.51 100.00 306.96 816.51

4 89 88 36 432.08 100.00 88 36 432 08

M2 5 11 161 60 825 78 100 00 161.60 825.78

M2 5 43 230.20 100 00 230.20 1,249 99

M3 100 57 76 76 76 76

M2 8 67 160.03 160.03

9 48 368.82 100.00 368 82

1.04 8.262.72 100 00

u 5 82 24 00 100 00

GLOBL 42 88 3.00 128 64 100.00 128 64

M3 0 90 504.82 100 00 454 34

M3 1.83 504 82 100.00 923 82

M2 041 17 00 6.97 100 00 17.00 6.97

ML 0.37 18 17 100 00 49 10

M3 2.66 319.20 100 00 120 00

M3 4 89 36.50 178 49 178.49

REPLANTILLO DE PIEDRA E=20CM M2 5.11 249 62

M2 543 139.50

M3 37.15 37.15

M2 38.49 100.00

M2 9 48 175.25 100 00 1,661 37

ACERO DE REFUERZO KG 1.04 100 00 3,518.05

U 8.96 100.00 148 00

100 00 3 00

65 28 100 00 65.28

M2 20.00 139.60 100.00 139.60
M3 13.33 359 38 100 00 13 33 35938
M3 29 52 65 75 100 00 65.75

2.11 438 00 100 00 438 00

66 48 3.00 199 44 3.00
M2 12 98 23 40 23 40

M3 204.05 100 00 204.05 183 65
M3 204 05 373 41 100 00 204.05 373 41

M2 0 41 119.00 48 79 100 00 48 79
ML 0.37 210.00 77 70 100 00 77 70
M3 4 89 57 00 278.73 100 00 57 00 278 73
M3 73 32 100 00 76 00

543M2 100 00

M2 12 07 363 50

PUERTA METALICA DE TUBOS M2 100.81 6.00 6.00

Totales:

27 34% 55 07% 100.00%

36.00

363 50

LIMPIEZA Y DESBROCE

REPLANTED Y NIVELACION

ENCOFRADO RECTO DE MADERA________________________

CERRAMIENTO MALLA TRIPLE GALV PROTECCION PINTURA

M3

M3

3,382.74

148 00

49 10

120 00

76 00

36.00

303,73

183 65

100 00

100 00

68 712 96

392,334 56

17.51%

1,940 94

924 18

199.44

303 73

EXCAVACION MECANICA EN TERRENO SIN CLAS 0-2M

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SIN CLAS 0-2M

REPLANTILLO DE PIEDRA E=20CM

ENCOFRADO RECTO DE MADERA

HORMIGON SIMPLE f'c=210 Kg/cm2

ENCOFRADO DE LOSA______________

ENLUCIDO 1 2 + IMPERMEABILIZANTE

ACERO DE REFUERZO______________

TAPAS PREFABRICADAS 0 7x0 28x0 05

ACCESORIOS SALIDA FOSA SEPTICA

CARGADO A MAQUINA DE MATERIAL DE DESALOJO

DESALOJO DE MATERIAL HASTA 4 KM

FILTRO BIOLOGICO

TAPAS PREFABRICADAS 1.0x0.28x0.05

TAPAS PREFABRICADAS 0.9x0 95x0 05

TAPON PREFABRICADO____________

ENLUCIDO 1:3_____________________

GRAVA PARA FILTRO 3-4"___________

GRAVA PARA FILTRO 1 5-3"

ADOQUINES PREFABRICADOS 47x17x10 cm_______

ACCESESORIOS SALIDA FILTRO_________________

MAMPOSTERIA DE LADRILLO____________________

CARGADO A MAQUINA DE MATERIAL DE DESALOJO 

DESALOJO DE MATERIAL HASTA 4 KM____________

CERRAMIENTO

LIMPIEZA Y DESBROCE___________________________

REPLANTED Y NIVELACION________________________

EXCAVACION MECANICA EN TERRENO SIN CLAS 0-2M

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SIN CLAS 0-2M

ENCOFRADO RECTO DE MADERA

HORMIGON SIMPLE f'c=210 Kg/cm2

ENCOFRADO DE LOSA_____________

ENLUCIDO 1:2 + IMPERMEABILIZANTE

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SIN CLAS. 0-2M

HORMIGON CICLOPEO

U

GLOBL

M2

KG

100.57

8 67

15 36

21 76

6 98

26.96

0.90

1 83

48 85

139 50

3.00

3.00

5,572 32

195.48

4,387 45

604 86

1,249 99

7,719 75

1,387 46

3,496 41

8,593 23

139.68

3,736.18

333.71

1,661 37

3,518 05

1,326,08

46 08

1,940.94

924 18

249.62

757 49

454.34

923 82

107,263.36

107,263.36

27.34%

108,776.90

216,040,26

27 73%

18.17

31920

36 50

48 85

107,581 33

323.621 60

27 42%

82 49%

100.00

100.00

100.00

100 00

100.00

100 00

8,262.72

24 00 

3.00

11900

210.00

504.82

504 82,

3.00

20.00

4,387.45

604.86

5,572.32

195 48

757 49

3,736 18

333 71

7,719.75

1,387.46

3,496 41

8,593 23

139 68

1,32608

46 08

U

GLOBL

100.00

100 00

38 49

175.25

3,382.74

Totales Acutnulados:

_______ | Porcentajes:

Porcentajes Acumulados:
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ANEXO 8: MONITORED ¥ EVALUACION

►

Ejecucion del proyecto 
Operacion y Mantenimiento



Pagma 201MATRIZ de Seguimiento

MATRIZ DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL PROYECTO

EJECUCION DEL PROYECTO

Periodo: ENERO 2008

Propdsito del Proyecto:

Gasto por fuentes (4)Metas(2) Tiempo en meses (3)
Observaclones (5)

Programado UtilizadoEjecutadas Planeado EjecutadoPlazo de ejecucidn ProgramadasCddigo
PROYECTO

1 h= g ‘ c I d i=h*f/eb d g= b / a * 100c

0,00 0,00100% 0% 100% 8,33% $ 433 506.62 $ 0.0001-01-08 al 31-12-081

$100,0% 0.00% 12 1 364.924,78 $01-01-08 al 31-12-081.1

$ 7.406.6301-01-08 al 31-12-08 100,0% 0,00% 12 1 $1,2

$ 61 175,21 $01-01-08 al 31-12-08 100,0% 0,00% 12 11,3

TOTAL $ 433.506,62 S

Fin del Proyecto: Mejorar las condiciones de salud y medio ambiente de las comunidades de: San Antonio, 

Maria Auxiliadora, Quillopungo, Hornapala y Guazhun de la parroquia Luis Cordero del Canton Azogues.

Eficiente sistema de evacuacidn y tratamiento de aguas servidas para las comunidades de: San Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, Hornapala y Guashun de la parroquia 

Luis Cordero.

Construccion de sistemas de alcantarillado 

sanitario para las comunidades de: San Antonio. 

Maria Auxiliadora, Quillopungo, Hornapala y 

Guashun.

Eficiencia: Administracion adecuada y buen uso de los recursos, sean humanos.materiales, financieros, tecnoldgicos o de tiempo. 
Eficacia: Satisfaccion plena del resultado o producto esperado.
Efectividad: Es el resultado o el producto logrado, una vez optimizados los recursos.____________________________________

Efectividad 

(%)
Eficiencia 

(%)

Indlcadores

Eficacia

(%)

"Construccidn de Sistemas de Alcantarillado 

Sanitario para las comunidades de: San 

Antonio, Maria Auxiliadora, Quillopungo, 

Hormapala y Guazhum de la parroquia Luis 

Cordero del Cantdn Azoguez"

Construccion de sistemas de tratamiento de 

aguas servidas para los sistemas de 

alcantarillado

Adecuacidn de letrinas y UBS (Unidades 

basicas sanitarias)
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ANEXO 9: REGISTRO FOTOGRAFICO

►

Sistema 1: San Antonio-Maria Auxiliadora-
Quillopungo
Sistema 2: Hornapala
Sistema 3: Guazhun
Estado de letrinas y UBS
Quebrada receptora
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SISTEMA 1: SAN ANTONiO-MARIA AUXILIADORA-QUILLOPUNGO

Comumdad de San Antonio

i

Comunidad de Maria Auxiliadora

1

MARIA AUXILIADORa J

SAN ANTONIO

f
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Comumdad de Qmllopungo

SISTEMA 2: HORNAPALA

QUILLOPUNGO

BIENVENIOOS

■ ■ 1
* "IJILLQPUNfin

_rrnr.^
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HORNAPALA
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■

Ubicacion general del sistema de Hornapala

SISTEMA 3: GUAZHUN

Comunidad de Guazhun

COMUNIDAD

• HORNAPALA

GUAZHUN
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ESTADO DE LETRINAS Y UBS

Letrina en iglesia de Hornapala

UBS en vivienda de Quillopungo

-i.

I

QUILLOPUNGO

■ ■
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QUEBRADA RECEPTORA

Q. LAMAY

Quebrada Lamay, principal receptor de todos los sistemas

si i

>

Q. LAMAY

____ ________ ___________ __ __ - - • -
Quebrada Lamay, principal receptor de todos los sistemas

Planta 
tratamiento
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