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CAPÍTULO 5
5. MATERIALES Y MÉTODOS
5.1. Elección de las zonas ganaderas en la provincia del Guayas

De los cantones con mayor vocación ganadera
 se seleccionaron mediante sorteo (Malhotra, 2004), a: El Triunfo, Naranjal, Balzar y Colimes.  Luego, a estos cantones se los dividió en 30 unidades de muestreo a saber: 

· El Triunfo, 4 predios: San Adolfo, La Fronda, Pilar y San Antonio.

· Naranjal, 6 predios: San Jacinto, LA, Amada Angélica, Guabital, Álamo y CECADAL.

· Balzar, 15 predios: La Fátima, Kibutz Ranch, Buena Vista, San Perico, Buena Suerte, Narcisa Noralma, La Nueva, Bella Alegría, Quichahuan, Chamaco, AGPASA, Pan Crudo, La Enriqueta, La Fortunita y La Herradura.
· Colimes, 5 predios: Isabel, El Triunfo, Nube de Esperanza, Rosa Cristina y María.

5.2. Materiales

Los materiales usados para llevar a cabo las encuestas y los levantamientos de campo fueron: 
· Formulario de encuestas

· Machetes

· Botas

· Papel periódico

· GPS

· Cámara fotográfica digital
5.3. Procedimientos

Los datos fueron levantados en base a un formulario para encuesta (ver Apéndice A), en los que se recopilan los siguientes datos: 

5.3.1. Manejo de los predios ganaderos

Razas de ganado, carga animal, tipos de pasto sembrado y manejo realizados en los potreros.
5.3.2. Muestreo de malezas

Se empleó la técnica muestreo intencional o de juicio (Malhotra, 2004).  Se fundamentó en cuatro aspectos:  
a. Determinación del índice de malezas en potreros.2
En base a la fórmula
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donde:

C = % de cubrimiento de las malezas
A = altura media de las malezas, expresada en centímetros

El muestreo se realizó en 3 sub-unidades de 400m2 (Alán et al, 1995).  Se incluyó la identificación taxonómica y malezas tóxicas mencionadas por el administrador del predio.   
_______________________
2 Información proporcionada por el Ing. Daniel Navia M., malezólogo de ESPOL.
[image: image17.wmf]100

*

A

C

Indice

=


FIGURA 5.1  RECOLECCIÓN DE MUESTRA DE MALEZAS

b. Uso de rotación de potreros.
En los predios que realizaban rotación de potreros se tomaron muestras antes de la entrada de los animales a consumir el forraje, y a la salida de los mismos, igualmente en las partes altas y en las partes bajas cuando los potreros eran de topografía irregular.    
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FIGURA 5.2  ENTRADA DE LOS ANIMALES AL POTRERO
c. Determinación de densidad, dominancia, frecuencia e índice de valor de importancia (IVI).
Se llevaron a cabo los levantamientos numéricos, luego, se empleó el sistema descrito por Krebs (2005);
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donde:
Den = densidad

Dom = dominancia

Fre   = frecuencia

IVI    = índice de valor importancia

d. Estructura de la vegetación de malezas 
Se las dividió en dos comunidades: malezas herbáceas y malezas arbustivas3 y se compararon mediante los índices de dominancia, diversidad y equidad. (Krebs, 1985 y Barajas, 2004). 
Para determinar la comunidad de malezas dominante se empleó el Índice de dominancia de Simpson utilizando la siguiente fórmula (Smith, 2001)
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donde: 

D = índice de Dominancia de Simpson.

N = número total de individuos de todas las especies. 

n = Número total de individuos de la especie en cuestión. 

La comunidad de malezas más diversa se halló utilizando el Índice de diversidad de Shannon – Wiener, que viene dado por
____________________

3 Información sugerida por el Dr. Juan Valdez – Hernández, ecólogo mexicano.
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donde:

H = contenido de información de la muestra (bits/individuo).

S  = número de especies.

pi = proporción del total de la muestra que corresponde a la especie i.
ln = logaritmo natural.

Por último, para determinar que comunidad es más equitativa se utilizó la equidad, dada por
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donde:

E = equidad (gama de 0 a 1).

H = diversidad de especies observada
Hmax = diversidad de especies máxima,
no sin antes hallar la diversidad máxima con el uso de la fórmula
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donde:
Hmax = diversidad de especies bajo condiciones de igualdad máxima.

S         =    número de especies de la comunidad.
ln        =    logaritmo natural
5.3.3. Análisis estadísticos.

Se transformaron las abundancias de las malezas importantes (escobas, cadillo, frejolillo y espino) en datos categóricos4 y se utilizó el estadístico Rho de Spearman, calculando la relación entre las malezas y las prácticas de manejo.
Se realizó también un análisis multivariado (MANOVA) reportando el valor FC llamado Traza de Pillai (Brace et al, 2006).  Para llevarlo a cabo se transformaron los datos de abundancia  de  las  principales malezas5, y se emplearon como 
______________________

4 La finalidad de la transformación de las abundancias a una escala ordinal (escala del 1 al 8) fue para que los datos tuvieran una mejor distribución de frecuencias y puedan ser analizados estadísticamente.
5 En eventos como conteo de malezas los datos no se distribuyen normalmente y sus varianzas no son homogéneas, requisitos básicos para el MANOVA.  Además; debido a que las principales malezas no estuvieron presentes en la totalidad de predios, habiendo al momento de los análisis varios ceros, a cada observación se la codificó añadiendo 0.5. Luego los datos sufrieron una transformación de raíz cuadrada para lograr una distribución normalizada.  (Silva, 2005). 
factores a las prácticas de manejo rotación y fertilización de potreros.6
Se tomó como referencia 0.10 de nivel de significancia7 debido a que hay mucha variabilidad en los datos por estar tomados en cantones con características agro – ecológicas, tecnológicas, sociales y culturales totalmente diferentes, siendo estos puntos no controlados al momento de realizar la recolección de los datos.

____________________
6 Los datos fueron tomados en la estación lluviosa del año 2007, con lo cual la variable riego perdió validez al no poder ser controlada.  Se descarta también el control de malezas debido a que casi el 100% de los predios monitoreados realizaban algún tipo de control en sus potreros.

7 Información sugerida por el Ing. Eison Valdiviezo, funcionario de INIAP – Boliche.
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� Balzar, Bucay, Colimes, El Empalme, El Triunfo, Marcelino Maridueña y Naranjal.
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