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1. OBJETIVO

El procedimiento que se describe establece las actividades a realizar
durante la experimentacion en muestras de harina de arroz para obtener

las propiedades térmicas que ocurren durante la gelatinizacion.

2. ALCANCE

El Calorimetro Diferencial de Barrido (o sus siglas en inglés, DSC)
permite determinar las propiedades térmicas durante la fase de
gelatinizacion en muestras de harina de arroz. Este equipo determina la
cantidad de flujo de calor que fue necesaria para que se produzca una
reaccion endotérmica en la que la muestra alimenticia absorbe calor, lo
gue ocasiona un desorden molecular dentro de eésta, cambiando
totalmente su estructura. El calor es medido en valores de energia y se

representa como un diferencial de entalpia.

El DSC muestra al final de la corrida un termograma donde se observa el
pico endotérmico; el software del programa facilita el calculo de las
caracteristicas térmicas de la muestra que se analiza, entre éstas estan la
temperatura inicial y final gelatinizacion, la temperatura del pico

endotérmico de gelatinizacion y el diferencial de entalpia.

El presente procedimiento que sera descrito, no solo es aplicable a
muestras de harina de arroz, sino también a otros tipos de harina que

usen como medio plastificante agua.
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3. REFERENCIAS

3.1 Documentos utilizados en la elaboracion.

Para la elaboracion de éste procedimiento se tomo de referencia los

siguientes documentos:

e Manual del equipo DSC Q200, marca TA instruments.

e Informacion acerca del equipo DSC Q200

(www.tainstruments.com).

4. GENERAL

4.1 Definiciones

Gelatinizacion: Es la disrupcién del orden molecular dentro del
granulo de almidén cuando es expuesto a calor en presencia de agua.

www.aulavirtual.com

Flujo de calor: Paso de energia térmica desde un cuerpo de mayor

temperatura a otro de menor temperatura. www.wikipedia.com

Entalpia: Es la cantidad de energia calorifica que se intercambia entre

un sistema y sus alrededores. www.quimicaexplicada.com
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Pan: Cépsula o contenedor donde se colocan las muestras a analizar
y que también puede servir de referencia.

www.dictionary.reference.com

4.2 Nivel deriesgo y calificacion.

Instrucciones de seguridad

4.2.1 Conrespecto al analista.

v' Usar mandil para las tareas de laboratorio.

v' Mantener los dedos y otros objetos lejos del horno
cuando se esté realizando la experimentacion, o cuando
se abra o cierre el mismo.

v' Los usuarios deben usar guantes en todo momento

cuando se preparan muestras y cuando el DSC esta

abierto con el fin de evitar la contaminacion

4.2.2 Con respecto al patron.

v' Manejar los pans con pinzas, evitar el contacto fisico.

v' Desechar los pans que ya han sido utilizados para portar

muestras.
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NOTA: Se detallara méas adelante la preparacion de la muestra.

4.2.3 Conrespecto al equipo.

v Evitar los golpes bruscos sobre el equipo durante la

experimentacion.

v' Dejar el equipo y el area de trabajo limpios una vez

finalizada la actividad.

v" No abrir la celda cuando la temperatura del ambiente es

mayor a la del interior de la celda ya que podria ganar

humedad la celda.

Limpieza del equipo

v' Limpiar la pantalla tactil del equipo y sus superficies

utilizando un liquido limpiador de vidrios en un pafio.

PRECAUCION: No utilizar productos quimicos

abrasivos,

limpiadores abrasivos, lana de acero o cualquier material aspero

que pueda alterar o dafar la superficie.
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4.2.4 Durante el ensayo.

v

Mantener el area de trabajo a temperaturas alrededor de
22°C.

Mantener la purga de gas abierta y prendido el sistema

de enfriamiento mientras se esté ejecutando el ensayo.

Asegurar que la tapa de las celdas esté cerrada cuando

se ejecute el ensayo.

Durante la ejecucion del ensayo, evitar mover el equipo

ya que podria afectar la experimentacion.

Una vez finalizada la experimentacion se debera esperar
que la temperatura de la celda se estabilice y no sea
menor a la del ambiente para proceder a retirar los pans

de referencia y muestra ya analizadas.

No apagar el equipo si se tiene los pans de referencia y

muestra dentro de la celda del equipo.

Apagar siempre primero el equipo y luego el computador

que conecta con el DSC.
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5. DESCRIPCION

51 Materiales

Muestras de Harina
Balanza Analitica
Micropipeta

Agua desionizada
Espétula

Prensa para la muestra
Pan Tzero Herméticos
Tapas Tzero Herméticas

Moldes Tzero para el sellado  « ,

5.2 Preparacion de la Muestra

1. Escoqer el tipo de Pan a utilizar

e Tzero estandar Pan (Bandejas de muestra estandares): Se usa
bandejas estandares si la muestra es un sélido o un material no

volatil.

e Tzero Pan (Bandejas de muestra): Se usan este tipo de
bandejas si la muestra es un liquido o tiene componentes volatiles
y debe ser herméticamente sellada con respectiva tapa que es

Tzero Hermetic Lid (Tapa hermética Tzero).

Elaborado por: Cecilia Garcés y Victoria Coello
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e Tzero Low-Mass Pan (Bandejas de muestra para bajas
cantidades de masa): Estas bandejas estan disefiadas para una

alta sensibilidad cuando las muestras son limitadas.

Cada Pan tiene su respectivo Lid (tapa). Tzero pan ha sido
disefiado para tener un fondo perfectamente plano y no se deforme
durante el sellado del pan con la tapa. Esto asegura el contacto

Optimo entre el pan y el sensor.
NOTA: En este caso la muestra a utilizar es harina de arroz con
agua desionizada, por ende se utilizaran Tzero hermetic pan para

gque la muestra no gane ni pierda peso.

2. Preparacion de la Muestra

1. Pesar la cantidad adecuada de muestra para la

experimentacién, que debe estar entre 10 y 30 mg.

NOTA: Si se va a mezclar la muestra con una solucion acuosa el
peso total debera incluir ambas masas. Este procedimiento busca

identificar las propiedades térmicas durante gelatinizacioén, por ello
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es necesario que la muestra se hidrate con agua desionizada para
gue se logre ver la reaccion endotérmica. Para este caso se pesa 3
mg de muestra en base seca (debido a que la muestra presenta
cierto porcentaje de humedad) y se mezcla con agua desionizada

en una relaciéon 1:3 (Harina: Agua).

2. Esparcir la muestra de forma uniforme con la finalidad de

lograr la mayor superficie de contacto entre la muestra y el pan.
3. Colocar la tapa sobre el pan.

4. Dependiendo del tipo de pan a usar, escoger el correcto molde

para el Sample Press (Prensa de Muestra).

_

NOTA: En este caso se utiliza Pan herméticos Tzero y tapas

herméticas Tzero, por ende se usaran los moldes correspondientes

a estos.

5. Dentro del molde que va en el fondo del Sample Press, colocar
el pan cerrado con latapa y en la parte de arriba del Sample

Press se coloca el otro molde.

10
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6. Sellar el pan mediante el movimiento del brazo del Sample
Press, y luego estara listo el pan con la muestra para realizar la

respectiva corrida.

7. Dejar reposar al menos una hora para que el almidon pueda
hidratarse completamente con el agua, que es el medio

plastificante.

NOTA: Usar como material de referencia un pan vacio sellado
herméticamente con los mismos moldes usados para el sello de la

muestra.

11
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5.3 Realizacion

Para conectar el equipo con el computador se debe abrir el icono de
TA Instruments Explorer que se encuentra en el escritorio del
computador, hacer click en el icono del equipo con el boton derecho y
escoger Connect to the Instruments (conectar al Instrumento) y asi

se accedera a la pagina del software del DSC Q200.

La experimentacion se puede realizar mediante el software que se
encuentra instalado en el computador conectado al equipo DSC con la
opcion de Wizard Experiment (Asistente para Experimentacion) que

se encuentra como un icono en la parte superior de la pantalla.

Es importante antes de cada corrida hacer click en Append (Afadir)
en la ventana de Experiment View (Ventada de Experimentacén) que
es la primera que aparecera con el fin de programar una nueva
corrida. En la columna del lado de izquierdo aparecerd una nueva
corrida que se programara con el Wizard Experiment y eliminar las
corridas anteriores. Una vez ejecutado este paso, proceder con el

punto 5.4 de “Experimentacion”.
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5.4  Experimentacion

1. Para empezar la experimentacion, iniciar haciendo click en el icono

Wizard Experiment que se encuentra en la parte superior derecha

de la ventana principal del programa.

A

2. Aparecerd una ventana del Wizard Experiment que permite

escoger el tipo de ensayo que se desea en funcion de la variable

gue se busca medir presentdndose las opciones: Conventional
DSC (DSC Convencional) y Modulated DSC (DSC modulado). Se

escoge ademas las opciones siguientes y luego se hace click en el

boton Next (Siguiente).

e Heat Flow Selection (Seleccion del tipo de flujo de calor):

Como este equipo es DSC Q200 se debe escoger Heat Flow

T4 (Flujo de Calor T4) que indica que el flujo de calor podra

ser medido en cuatro periodos de tiempo.

e Cooler Type (Tipo de Enfriador): Dependera del tipo de

enfriador conectado al equipo, en este caso LNCS.

Elaborado por: Cecilia Garcés y Victoria Coello
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This wizard helps vou set up and start tpical DSC experiments. The types of
experiments you can nun depend on the [ Series DSC and cooling
accessory you are using. Dptions which da nt apply for vour DSLC system
[DSC and codling accessory) are autamaticaly "graped out” so they cannot
be inadvertently selected

& Conventional DSC

These experiments measure heat flow into or out of 3 material as a
function of temperature or fime.

" Modulated DSC & (MDSC
Thass expaterksprridethsams hest fow famaton
separate that heat flow into heat capacity

’ /) related [revemng and kmeh: [nunreversmg] cumpunents
Heat Flow Selectior  [Heat Flow T4 [mw] ~|
\ ot
Cooler Type (NG <] (spplestoalng)

Next > Cancel Help

3. Una vez seleccionado las opciones anteriores, seleccionar el tipo
de corrida que se desea de las opciones que se presentan a

continuacion, y luego hacer click en el boton Next.

e DSC Ramp (Rampa de DSC)

e DSC Heat/Cool/Heat
(Calentamiento/Enfriamiento/Calentamiento por DSC)

e DSC Cyclic (Ciclos del DSC)

e DSC Isothermal (Isotermas del DSC)

Select the type of DSC experimeant you want ta perform.

' DSC Ramp
Material is heated [or cooled) at & constant rate. Initial survey scan for
determining temperatures and heats of transitions. Provides evaluation of
rnaterial “az received”.

" DSC Heat/Cool/Heat

b aterial is heated at a linear rate to an elevated temperature to erase
previous thermal history. then cooled at a linear rate before heating again
Second heating curve allows similar materials. with a camman known

" DSC Cyclic

I aterial iz heated and cooled for multiple cycles. Provides information about
long-term stability of multiphaze materials (e.g. foods and biclogicals)

" DSC lsothemnal
b aterial iz heated rapidiy to an elevated temperature and held. Useful for
assessing thermal ar oxidative stability

< Back

Cancel Help
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NOTA: Cada opcion describe de forma general el procedimiento
gue se desea realizar, el cual estara basado en los resultados que

se buscan obtener segun el tipo de muestra que se analiza.

4. En la siguiente ventana que aparece, se ingresan los parametros

segun el ensayo que se quiere ejecutar:

e Start Temperature (Temperatura de Inicio): 20°C
e Heating Rate (Velocidad de Calentamiento): 5°C/min

e Final Temperature (Temperatura Final): 130°C

En la opcion de Advanced Parameters (Parametros Avanzados) se
selecciona de forma numérica los puntos que se desean por segundo
en la grafica del termograma, y en Post-Test Conditions
(Condiciones después de la Prueba) se coloca un intervalo de
temperatura entre 35 y 50°C que es el rango correcto a la que se
acondiciona la celda después de una corrida y es el rango de
temperatura recomendado para poder abrir la celda. Hacer click en el

boton Next para continuar.

15
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Thiz experiment iz designed to heat [or cool] the material at a constant rate,
Itiz uzed to evaluate materials "'as received”’. The temperature range that
can be used for ramp experiments depends on the type of pan and cooling
accessory. Note: The QCA and FACS are not recommented for cooling
ramp experiments. Press the HELP button below far mare details.

Enter the desited parameters:

[ Use curent

20.00 T

5.000 “Cémin
13000 T

Post-Test Conditions. |

Stark temperature

Heating rate:

\
\ Fﬁ/)
- ——

» /!

Final termperature:

Advanced Parameters.

< Back | Mext > | Cancel | Help |

5. Se presenta una ventana que resume las condiciones de la
experimentacion en funcion de los pardmetros que se ingreso. Esto
permite confirmar los valores que se desea, en caso de existir
algun error se puede regresar a las ventanas anteriores haciendo

click en el botén Back (Atras).

General

Instrument: Q200-1689 - DSC Q200

Location: Mig-dsc

Mode: Standard

Test: Ramp

Signal List:
1. Heat Flow {mw)
2. LMNCS Pressure (kPa gauge)
3. Temperature (°C)
4, Sample Purge Flow (mLfmin)
5. Time {mind

Method
Mame: Ramp
Segment List:
1. Equilibrate at 20.00 *C
2. Ramp 5.000 °Cfmin to 130,00 °C

Cancel

]

¢ Back Help

6. En la ventana que aparece, colocar en las opciones de Sample

Information (Informacién de la Muestra) para ingresar los

siguientes datos, y hacer click en Next.

16
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e Sample Name (Nombre de la Muestra)

e Sample Size (Tamafo de la muestra): 12,7 mg. Se colocan
los miligramos de muestra (agua y harina) que estan dentro
del pan de muestra cuyo rango esta entre 10 y 30 mg.

e Comments (Comentarios): Comentarios u anotaciones
referentes a la experimentacion.

e Data File (Carpeta de Datos): Permite acceder a una

ventana que facilita guardar el archivo en una carpeta.

Sample Information
Sample Name  [INIAF 15.12

/ Sample Size 127 mg PanMNo. 4: Ref. JZI
] ! Comment ks

e AnY

l,,....

‘ Data File |\\Espul—5584bd533\ta\Data\DSC\Data 07
i Auta Analyzis
Fﬁ ™ Autoanalyze | J
- e—
A

| JE|

Iniap 15 muestra 02 tiempo de resposo; 1 hora

< Back Next > Cancel Help

7. La ventana que aparece permite ingresar Notas sobre la
experimentacion en la seccién Notes y se ingresa la siguiente

informacion:

e Operator (Operador): Nombre de la persona que ejecuta la

calibracion.

e Pan Type (Tipo de Pan): Tzero Aluminum Hermetic.

17
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e Extended Text (Texto Adicional): Se coloca mas informacion

gue se quiera tener presente de la experimentacion.

En la seccién Mass Flow Control Settings (Configuracién de Control
de Flujo de Masa) y se coloca el tipo de gas en Sample (muestra): #1-
Nitrogeno y en Flow Rate (Velocidad de Flujo): 50 mL/min.

Notes
-“o-tﬁﬁ ‘ Dperclor | COELLOGARCES
Pan Type ‘Tzsru Aluminum Hermetic j
\ ’1 Extended Text

! M ass Flow Control Settings
Sample [#1 - Mitagen - Flow Rate |50 mL4min
- —

NOTA: Todas estas condiciones dependen del tipo de
experimentacion, tipo de gas y velocidad de flujo que se desee, 50

mL/min es la que generalmente se recomienda.

8. Hacer click en Control (Control)/ Lid (tapa) y Open (Abrir) para
abrir la celda y poder ingresar los pans de muestra y referencia.

Pan de Muestra

Pan de
Referencia

18
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NOTA: El pan de referencia esta vacio y herméticamente sellado y se

coloca en el sensor del fondo de la celda, el pan que contiene la

muestra también esta herméticamente sellado y es colocado en el

sensor de ade

lante. Manipular los pans con pinzas.

9. Hacer click en Control (Control)/ Lid (tapa) y Close (Cerrar) para

cerrar la celda.

10.La ventana que aparece permite recordar las condiciones claves

para que la experimentacion se realice con éxito. Hacer click en

Star Run (Inicio de Corrida) para empezar la corrida.

Purge Gaz

« Be surs thal your purge gas s connected and propery regulated Pugs fiss s
recommended for all DSC experiments.

Caoling Accessary

The 0 Series DSC cells generally require a cooling accessory ta be connected
regardless of the type of experiment being mun. The QCA is the only exception.
Itis removed before initiating heating ramp experiments

Loading the Sample

sample should be |oaded in a fashion that ensures good uniform contact between the sample

Load the sample inta an empty standard or hermetic pan and properly crimp the pan, The
V and the battom of the pan.

Posiion the sampls pan nla the el ffront position]. Position a reference pan, of the same ype,
into the cel [back position]. Cover the cel with the appropriate lids

Append Run Start Run CRinish Help

NOTA: Recordar ingresar los pans de muestra y referencia segun
especifica en el punto 9.
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11. Aparecera la venta principal del software mostrando el tiempo de la
corrida. Para los parametros aqui especificados, la corrida tiene un
tiempo de duracion de 27 minutos y en la parte inferior derecha se
muestra como se va realizando el termograma a medida que
ocurre la corrida. Cuando la corrida se complete se guardara
autométicamente y se podr& analizar en el programa TA Universal

Analysis.

Cortrd Eoperrel Cobtn Tock Ve

R
pe CEE @t BEERDwd AAMO

mmmmm

L} Calieatisn

T o1 st | ] e

6. ANALISIS DEL TERMOGRAMA

Una vez finalizada la corrida del experimento la gréfica puede ser

analizada mediante el programa TA Universal Analysis.

1. Ingresar al programa TA Universal Analysis que esta en el

escritorio del computador.
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Edicién: 1

2. Hacer click en el icono de Open (Abrir), y aparecera la carpeta con

los archivos guardados y escoger el archivo del termograma que

se desea analizar, en éste caso se presentara un termograma que

presenta una curva de gelatinizacion de harina de arroz.

=
Open Data File E]g‘

Look i | 559 DSC v O 2 M-
Y [ CALIBRATION [E pata.n1z [ oitz.004
:} = crease 000 = pata.013 = Purity.002
Documentos || CPCALIE. 00O = pata.014 = Tskam.001
recientes  |[H] cpsamMPLEODD [E DSC-CURE.01 = sian.00z
- = Data.001 = psc-peT.001 = Tsran.00a
£ Data.003 & 1nstlog_0z00-1683 [ TSkIn.004
Eooritorio |2 Data.004 [ nstLog_nzn0-15a3
[ pata.ons [ 15okre.0m1
= pata.00e el elsc-pet 002
J = pata.007 = oita.001
Sl = Data.008 = oitz.001
Data,009 oitz,002
= pata.0t1 =) citz.003
-
o)
MiPC
File v
"4 Files A1l Files [%7) -
= Fie: path CATAMakMDEC
Mis sifins de red P s

IV Preview

0

K.

[~ Alltext ™ Buick open

Fiun 1

Irstiument DSC Q200 %24.2 Build 107
todule DSC Standard Cell FC
Operator COELLOGARCES

Sample INIAP 14.11

Size 12.700 mg

Method Ramp

Cormment Iniap 14 muestra 01 tiempo de resposa: 1 har
Ewotherm LIP

Date 2012-11-30

Time 14:20:09

3. Se abrira la graficay se la podra analizar.

Fie b Reicsle Gisph Anshoe Took View Maois Window Hep
FEGWEE  SIHEU ERERTYVYAARC s FEE=R
Sample: INIAP 14.11

DSC File: C:A\TA\Data\DSC\Data.013

0.02
0.00
3 .00
e
i}
8
-0.04
i
-0.06 -+ —————— R —
0 20 40 60 a0 100 120 140
Exo Up Temperature ("C) Universal V4 SA
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4. Para poder visualizar bien los eventos que ocurrieron durante la
fase de transicion de gelatinizacion, es recomendable calcular con
este programa la derivada del flujo de calor con respecto a la
temperatura, para ello ir a Signals (Sefiales) con el click derecho y

aparecera una ventana.

Ooen EEX|
TiFie Edt Rescse Guph dnches focls Vew Macos Wi  SeveAndvic » BEE
SaniEl 2ttt  ZZ:py =TS
Sample: INIAP 14.11 A DSC File: C:\TA\Data\DSC\Data.013
0.02
Data Linds Fll Rarge
Data Linés Tine
DataLinks Tempersirs
0.00 | s
Dvetlay
R Braph Dptins
cJ Ikmgile Pek Liea:
= | Ikmgale Feak Sig Horcurta
> Pk Max
k= -0.02 4 SgnalMax
w | Signal Charge.
ﬁ | Glass/Step Transiion
T 1 Orset Pant
A Dwdston Tie
—— Ouidation Temp
-0.04 - Shops TN _ —
Runnie Inkegeal
Curve Vahe 23
Analpis Options l"
-0.06 — T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140
Exo Up Temperature ("C) Universal V4 54

Para que aparezca la derivada de la temperatura con respecto al calor
escoger en la coordenada Y2 la opcién Deriv Heat Flow y el Type

(tipo) la opcidn Derivate (temp) y hacer click en Ok.

l
Signat | Heat Flow [W/g) - Type: | Mormal -

v2
Signat | Deriv. Heat Flaw /g )l = Type:

3

Signal: | Mot Used - Tope: | Nomal -
rd

Signal: | Mot Used - Tope: | Nomal -
®
 Time (min) I Show Temperalure 'C)
* Temperature [°C) I~ Shaw Time (min]
" Signa | Heat Flow [w/g) - Type: | Nomal -

ok Save Default ‘ Cancel ‘ Help
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5. Se pueden editar también los rangos de la grafica para poder
visualizar mejor las curvas. Hacer click derecho en los rangos y
aparecera una ventana en la que uno puede escoger los rangos
tanto para flujo de calor, temperatura y la derivada del flujo de calor

con respecto a la temperatura.

T Fie Edt Reicee Giaph Anshes Took View Macior Wedow  Help
GANEHUSALEU ' EEHVVAAEL 4O
Sample: INIAP 14,11 DSC File: C:ATA\Data\DSC\Data.01
4] Y2
-0.03 0.01
|
|
\
)
— 2
5
g 2
- g
3 - y Lom &
T ‘, 3
i
T | T
5
{ 8
[=]

-0.05 +H—or . . : . ; . -0
20,00 26.25 32.50 38.75 45,00 51.25 57.50 63.75 70 Lo Lo L2 20.00
Exo Up Temperature ("C) Universal V4.5

6. Para poder establecer los limites de los picos que se formen ya
sean endotérmicos o0 exotérmicos se pueden escoger dos

opciones:

v

Cuando el pico presenta una simetria uniforme.

"\',;?.

Cuando el pico no presenta una simetria uniforme.
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7. Una vez seleccionada la opcion antes mencionada segun sea el
caso de la gréfica, se procede a escoger los limites desplazando
las lineas de color rojo hasta el inicio y fin del pico. Después de
seleccionar los limites, hacer click derecho y seleecionar Accept
Limits (Aceptar Limites) y aparecerdn los valores del pico

endotérmico y el diferencial de entalpia.

r 0.01

Heat Flow (Wi(g-°C}))

Deriv

-0.05 -+ 1 + -0.01
20.00 26.25 32.50 38.75 45.00 51.25 57.50 63.75 70.00 76.25 82.50 88.75 95.00 101.25107.50113.75120.00
Exo Up Temperature ("C) Universal V4 {

NOTA: El objetivo de sacar la derivada del flujo de calor con respecto
a la temperatura es ayudar a determinar en qué punto empezo el
evento, en este caso la gelatinizacion y hasta que parte de la curva

duro.

8. Para obtener las temperaturas a la que inicia la fase de transicion,
hacer click derecho donde inicia a bajar la curva para la
temperatura de inicio y escoger el valor de la temperatura y
automaticamente aparecerda, lo mismo para la temperatura final, se

hace click donde termina de subir la curva.
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70.66°C
0.1055J/a

0.03840W7g
68.89C

-0.05 T T T T T T T T T T T T T T
20.00 26.25 32.50 38.75 45.00 51.25 57.50 63.75 70.00 76.25 82.50 88.75 95.00 101.25107.5

Svalln Tamnaratira (°M)

Asi se aprecia la gréfica una vez definido y aceptado los limites que se

han mencionado.

v-2
-0.03 0.01

70.66°C
0.1055Jlg
74°C

80.24°C

73.67°C

Heat Flow (W/g)
T
o
o
o
Deriv. Heat Flow (W/(a-°C))

-0.05 T T T T T T T T T T T T T T T -0.01
20.00 26.25 32.50 38.75 45.00 51.25 57.50 63.75 70.00 76.25 82.50 88.75 95.00 101.25107.50113.75120.00
Exo Un Temperature (°C) Universal V4.!
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. RECOMENDACIONES

Tener en cuenta que este procedimiento descrito presenta parametros
de una experimentacion en particular, los parametros al momento de
programar las corridas estan basados en el tipo de muestra que se

desee analizar y el tipo de resultados que se quiera obtener.

Es recomendable que no se apague el LNCS entre corridas.

Escoger correctamente el tipo de pan usado dependiendo del tipo de

muestra como ya se lo ha explicado anteriormente.

Abrir la tapa de celda Unicamente para colocar los pans y luego de la
experimentacion para retirarlos, el objetivo es que las celdas no ganen

humedad cuando la tapa se haya abierto.

Desactivar el Autosampler (Automuestrador) desde el menu Control
en el caso que los pans de muestra y referencia se cologuen

directamente.

Para el analisis del termograma se debe tener en cuenta las unidades

con las que esté la gréfica, ya que es posible variarlas si se desea.

Para mejor resolucion de la grafica es mejor si se acortan los limites

para amplificar la imagen y poder analizarla mejor.
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